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TYPOGRAPHL 


Newtoni  illustrissimi  opus  hoc  in  prinuH  landandiun,  cujus  caeemplftria 
snnt  rariasimay  et  impenso  pretio  pamntur,  nnnc  forma  commodiore  tibi 
ln  inii"!i?"  tradimits.  Quid  in  bac  editione  exipectandnm»  pandis  te  moni- 

uini  vclimus.  * 

•  £rat  nobis  in  animo  illam  Le  Seu  r  et  J  ACgu  leb,  Societatis  lesu  Sociorum, 
com  eomm  commentarxo  peipetoa^  in  onmibus  integram  edere,  nisirevera 
ubi  macula  forsan  bic  illic  furtim  IrrepsiiBet.  Qnidqnid  penes  nos  fuit, 
praBSlitinius.  Editiones  Genevte  an.  1 739-42  et  Coloiiiai  Ailobrogum  1 7G0 
f  mjgnfafl^  inffr  sese  fideliter  coUataiy  ciiia;?erimu8,  ut  discrepanttie  in  lucem 
ednotaB  omnes  perlustraientnr,  qn&  erroreshaud  paiicos  finas  estrusimns. 
Denique  ut  nihii  det  sset,  quiii  libi  um  singulis  consummatum  feceremus, 
stodio  permi&sus  erat  viri  matheseos  plane  periti  Joannis  M.  Wright, 
|<»^«finM»  Cantabrigiensis  alumni,  qni»  schedis  omnibus  diligentiiU  per- 
lectis,  macuks  quidem  cumulatim  (teste  fpsins  antographo)  quae  in  editio- 
nibos  prioribus  latuissent»  ^ecit  Qua  de  caussa  nobis  spes  maxima 
editionem  nostram  prss  ommbus  eligendam,  tnm  caeteiis  multo  emendatio- 
rem,  tnm  arte  t^T^ographicd  long^  adomatiorem.  At  si  non  in  omni 
parte  sit  perlecta,  in  memoriam  revoca,  Lector  bcnevole,  quam  diiTicile 
esty  ibrtasse  ultn^hominis  flortem»  hiQusmodi  stodionivi  statum.  optimumy 
Lvis  etcritittnm»  attiqgBre  anl  aoocdeK. 


qnan^l^ 


Ejc  yEd.  Acad.  Glasg. 
IptU  Nonu  Jumi  1822 
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MATIIEMATICARUM 

STUDIOSIS» 

FHII^OSOFHI^  NKWTONIANJE 

INTERPRETEa 


QirAM  reeondilA  niit  mM  et  utilia  FbiloicipliiB  Natnnlis  Priiiei|ik 
MMlieauifo^  nonmt  ii  cniinef  qni      IpBnm  dariMinii  Anthoris  nomeii 

tudienint.  Tanta  est  rcrum  diguila;»  atque  subiimitas,  tanta  sermonis 
Ttw)aam  geometrica  brevitaSy  nt  pnestaDtissimuro  ilJad  opus  paocissimia 
ilMWiial  georoetris  lactmn  Yideatiur.  Eaa  ob  causas  viris  matheseos  cul- 
ttoriAqut:  physices  studiasis  graUssimam  fore  putaviinus,  eu  modu  compa- 
mtm  intctprrtationem»  ut  omnes  tam  utilis  pbilosopliias  propositionesy 
conilaria  oamift  atqu^  scbdia  inoflenso  pede  possint  decurrere^  qni  vel 
ipsis  geometriae  et  vulgaris  algebra:  elementis  probe  imbuti  buat.  Quod 
ut  pnestaremus»  mechanices  et  calculi  infinitorum  principia»  quautum  iii> 
ilitnti  noitri  ratb  ppitulaty  Newtoni  Teatigiii  insiitentei  demonstravimui ; 
perbrerem,  sed  theoremiatum  fcecunditate  plcnuni,  nostris  commentariis 
u^ruiinus  tructatum  sectiouiun  comcarum;  qu»  vel  minimum,  nimii 
oUcaritate  Jectori  negotium  pareie  possentt  eaomnia  exponere  et  in  bono 
Imntne  eaHocaie  conati  sumus ;  quoe  in  scboliis,  coroUariis,  proposido» 
auiQi^ue  seric,  praeterroissa  demonstratione,  pronuntiat  Newtonus,  prae* 
mmm  ▼€!  inteiiectii  lemmitis  icnipiiloi^  demonitntta  inTenient,  qui  in 


Digitized  by  Google 


Wit  MONITUM. 

sola  doctisaini  authoriB  verba  jarare  noiimt;  eximui  qwe  m  Newtoni 
propositioiutRis  latent  inyenta,  deteximns  atqne  evolTimns;  tandem 
cum  prsstantissima  illa  sumini  viri  principia  non  soium  intdligere,  sed 
et  illam  qiiam  alu  iq[»eruit  ad  inventionem  viam  expiorare  plurimum 
deldctalionis  liabeet  et  utilitatis,  dispersa  huc  et  illuc  generalia  ctusedam 
probicmata  lector  reperiet  Haec  sunt  quee  facere  voiuimus,  quo  exituy 
penes  benerolum  lectorem  esto  judicium.  £z  bievi  illo  cominentariorum 
noatiorum  pnwpeetu  satis  patet  quos  ncbis  lectores  poatulemus;  nec 
praestandsbimis  matliematicis  nec  im^^rito  phiiosopliorum  vulgo  nos  scri- 
bere  profitemur;  ad  iiigiuoe  operia  lectionem  eos  duntaxat  admitlimiis 
qui  ea  quse  jam  diximns  elementa  in  promptu  habent»  et  tali  insuper  pol» 
lent  mentis  acie,  ut  longioris  demoiisiiaiiunis  vim  atque  seriem  stadiose 
pemqni  et  animo  comprehendera  posant. 

De  nostris  commentariis  hoc  satts  dicta  sint  Veri&ffl  liatnralis  seqnitas 
et  matiiematicus  candor  pustulant,  ut  iios  plurimum  debere  fateaniur  doc- 
tisafanb  Tiri%  Dandi  Gregorio»  Varigpcaiio^  Jacobo  Hermaono^  JtNUUii 
KaOio^  affiiqae  mnlcis»  qpii  wias  NfwtoniansB  Hxiloaqplu»  partes  lim- 
lentis  scriptis  illustramnt  Eadm  «quitatis  atque  ingeiiiiitatis  lege  a 
nobis  religice^  &ctum  est»  ut  eoa  onmes  quonim  spoUis  aliquandd  ditesdr 
mus»  in  oomraeatariomm  noittanim  dcouxsu  honorifl  causl  nominemua. 
Publicum  quoque  grati  aniini  testimonium  deesse  nolumus  clariss.  !)"•, 
J.  L.  Cahmdrino  in  AeademiA  Genavensi  FroiessorBin  rcbus  mflthemalicis 
vanatissimo^  qui  hane  nostram  Ktfwtoni  Principianim  aditioiMin  adomari 
curaviL  ad  lioiiiuim  elegantissimae  illius  editionis,  qu«  additioiiibus  multia 
lociqpletata  Londini  prodiit  aano  1726«  Deinde  id  sibi  iaboris  fiirtnmjTtif 
rir  doctissimns  noa  solAm  ut  »ohenma  inddiy  snis  lods  dii|Kni^  ^^po* 
graphica  menda  con  i^i  3edul6  tn^tgilaret,  sed  etiam  ea  quft  jam  laudayW 
mus  sectionum  conicarmu  eiementa  composuit,  et  quce  a  nobis  non  satis 
perqpico^  Tidebantur  eiqiosita  propriis  notis  aliqmmd6  illnstnnrit. 

Hoc  nostro  labore  fruantur  remm  mathematioBmm  cnltores. 
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C/UM  vetercs  Mechftnicani  (uii  auctor  cst  Pappus)  in  renim  naturnlium 
investiijntionp  nmxirni  fccerint ;  vi  ruci  niiorec,  missis  formis  substantiaii- 
bus  et  quailtatibus  occultisy  plut^nomeiia  nntiinu  :ul  lc^es^mathematicat 
mocare  aggressi  aint :  ▼isum  ett  in  hoc  trnctatu  mathcsim  excolerey  qu&* 
tenus  ea  ad  pbiiofiophiatn  spectat»  Mechanicam  ver6  dupiicem  Teterea 
constituenmt:  rationaleniy  qtie  per  demonstrationes  accurat^  piocedit»  et 
practicam.  Ad  practicam  spectant  artes  omnes  manuales»  a  quibus  uti> 
que  mechanica  nomen  matuata  est.  Cum  autem  artifices  paribn  accurat^ 
operan  soleanty  fit  ut  mecbamca  omnis  a  geometrid  ita  distinguatur,  ut 
quicquld  accuratum  sit  ad  geometriam  referatur,  quicquid  minus  accura- 
tum  acl  mcchanicam.  Attanicn  crrorcs  non  sunt  aius,  sed  artificmn. 
Qui  ininri»;  accurate  opcratur,  iuijHTfectior  cst  mechanicus,  ct  si  quis  ac- 
cnratissinie  tijifrari  possct,  hic  forrt  mechanicus  onmium  pcrrcctissimus, 
>'ani  ct  linearum  rectarum  et  circulorum  descriptionesi  in  quibus  geome- 
tria  iuodatur^  ad  mecbanicam  pcrtinent.  Has  lineas  describere  geom^ 
tria  non  docet,  sed  postulat.  Postulat  enim  nt  tjio  easdem  accurate 
describere  prius  didicertti  quam  limen  attingat  geometrie ;  dein  quomodo 
per  has  operationes  problemata  solvantur,  docet ;  rectas  et  circulos  de* 
scribere  proUemata  sunt»  sed  non  geometrica.  £x  mechanica  postuhitur 
horum  solutio»  in  geometria  dooetur  scJutonim  nsus.  Ac  gloriatur  geome» 
tria  quod  tam  paucis principiis  aliunde  petitis  tam  multa  priestct.  1  uiulatur 
igiLur  gcomcU  la  in  praxi  mechanica,  ct  niliil  aliud  est  qnam  mcchanic» 
univcrsiilis  pars  illa,  (juic  artcni  mcnsurandi  accuratc  proponit  ac  dcmon- 
strat.  Cum  autcm  artes  nianiialcs  in  corporibus  movendis  pro^ipuc  ver- 
sentur,  fit  ut  geometria  ad  magnitudinem,  meclianica  ad  motum  vulgo 
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refentur.  Qno  wmma  mnrhaanm  ratioiiaUs  erit  sci^itia  mafbaaBa,  qul  cx 
HBStrns  qiubiisciiiM|iie  nndtm^  et  imniim  qo»  ad  notas  quoseniiqiie  xe- 
qnguiitiir»  accarat^  propoota  ac  deaKmstrata.  Pars  Iubc  medumicfle  a 
vderibus  in  poteiitiis  qumque  ad  artes  i&aiiiialea  flpectantibas  ezculta  iulty 
qm  gmitatem  (oom  polenlia  maimali»  non  ait)  m  aliter  qnam  in  ponde- 
nbas  per  potentias  iOas  moyendis  consideranmt  Nos  autem  non  artibus 
sed  philosophiaj  consulentes,  deque  potentijs  non  manualibus  seil  iiaiuiu- 
libus  scribentes,  cu  iiuixiine  tractamus,  qu;e  ail  jjravitatcm,  levitateni,  vim 
elasticam,  resistentiam  tluidorum  ct  ejusmodi  vircs  seu  attiacUTas  seu  im- 
paiaTas  qiectant :  et  tk  propter,  hsec  nostra  tanquam  philosophiae  prin* 
cqiia  mathematica  pvopoiiiiiniSt  Onmis  enim  philosophiae  difficultaa  in  eo 
versari  videtar,  ut  a  pbflenoinenis  motunm  inTestigemus  vires  nataney  de* 
inde  ab  hia  Tiribus  demonstremas  phienoinens  reiiqua*  £t  buc  spectant 
propodtioineB  generales^  qiias  libro  primo  ct  secmido  pertractavimas.  Ju 
Ubro  antem  tertio  ezem^um  hujus  rei  propoeuimiis  per  CTpTicationem 
systematb  mundanL  Ibienim,  ex  phcnomenls  caelestibas,  per  propoeU 
tiones  in  libris  prioribus  mathematic^  demonstratas,  derivBntnr  vires  gra- 
vitatis,  quibus  corpora  ad  sc]em  et  plaiietas  singulos  tendunt.  Deinde  ex 
liis  viribus  per  propositiuiies  etiam  mathematicas,  deducuntur  motus  pla- 
nttarum,  cometarum,  lunaj  et  maris.  Utinam  ca^tera  naturoB  phaenomena 
ex  prmcipiis  mechanicis  eodem  argumentandi  geuere  derivare  liceret* 
Kam  multa  me  moventy  ut  noimihil  suspicer  ea  onmia  ez  viribus  quibus- 
dsm  pendere  posse,  quibus  ooipomm  particula»  per  caosas  nondum  cog- 
nitas  rel  in  se  mutu6  impeUuntur  et  secondum  figuras  regulares  cohserenty 
vel  ab  invioem  iugantar  et  reoedunt :  quibus  viribus  ignoti%  philosophi 
hacteous  naturam  fi*astra  tentarunt  l^ero  autem  quod  vel  hoic  philoso- 
phandi  modo,  vel  veriori  alicui»  prindpia  hic  posita  locem  aliquam  pra^ 
bebunt. 

In  his  edendis,  vir  acutissirous  et  in  omni  litciarum  genere  eruditissi- 
mus  Edmur.dus  Hallcins  operam  navavit,  nec  solum  typothetarum  sphal- 
ttiata  correxit  et  scheniata  incidi  curavit,  sed  etiam  auctor  fuit,  ut  horum 
editiQnem  aggrederer.  Quippe  cum  demonstratam  a  me  figuram  orbium 
coelestiam  impetraverat^  rogare  non  destitit,  ut  eandem  cum  Societate 
Hegali  communicarem,  quee  ileiiide  hortatibus  et  benignis  suis  auspiciis 
ciiedt,  ut  de  e&dem  in  lucem  emittendi  cogitare  inciperem.  At  post- 
qoam  moCuom  lunarium  iiuBqaalitatea  aggressus  essem,  deinde  etiam  alia 
tentare  ocepissero,  quie  ad  kges  et  mensaras  gravitatis  et  alianim  viriuiiii 
et  iiguras  a  coiporiboi  secondum  datas  qoascunque  kges  attrsctis  descri> 
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bendas,  ad  motus  corponun  plurium  inter  ad  motus  corporuox  in  me- 
dils  lesiBtcntlbus»  ad  Tin%  densitates  et  xnotus  medianpD,  acl  orbes  oooBi^ 
tfurom  et  siniilia  ipectaiit^  editiimem  in  aliud  teiopiis  dilfeBpnHam  ofat 
potavi»  ttt  CBtem  rimarer  et  imi  la  {mUloiim  darai.  Qmt  ad  motuB 
ImiaBes  flpedBHft  (imperfecta  cmn  siiit)  in  GoioUaaia  Ppopoaitiania  LXVL 
simul  o(mipkaras'8wny  ne  singida  metibodo  piolinore  qiiam  pio  rei  dig^ 
itttate  prqionere»  et  sSgillatim  dcmowtraie  tenerer,  et  aeriem  leiiqaanon 
propositionum  intemimpcre.  NonnuUa  sero  inYenta  locis  mini^s  idoneis 
insereie  malui,  (numi  iiumerum  propositionum  et  citatioues  luutarc.  Ut 
omniii  caiuiidc  ieguiitur  et  defcctus  iii  matejia  tain  difficiU  non  tain  lepre- 
hendnuu,  ijiuini  noris  lectonun  canaiil)iis  iofestigfintur»  ct  b<>nigi^  sup* 
pleantur»  enixe  xogo» 

Mm.Omtahriguf, »  CtttetUS,  •iWiW» 

juwa.  IM 

IS.  NEWTON. 


AUCTORIS  PR^FATIO 

tn 

EDITIONEM  SECUNDAM, 

In  hac  secunda  Principiorum  editione  multa  sparslm  cmcndantur,  et  non* 
nuUa  adjiduntor»  In  libri  Primi  Sectione  II.  inventio  Tirium»  qmbas 
corpora  in  orbibus  datis  revoH  poasint,  &cillor  redditur  et  ampUor.  Iii 
Libri  Secondi  Sectione  VII.  theoria  reristentisB  flaidonim  accuratiib  tft- 
▼estigatnr»  et  noris  experimentis  confinnator.  In  LibroTertio  theorialuiue 
et  propcessio  asquinoctiorum  ex  principiis  suis  plenius  deducuntur,  et  ther- 
oria  cometarum  piuribus  et  accuratiib  computatis  orbium  cxemplis  coot- 
iirmatur. 

D(Aam  Lmdmi,  Mar,  28.  1713. 

I&  NEW  TON. 
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^EWTONiAN-E  Philosophise  novam  tibi,  lector  benevole,  diuque  deside- 
ratam  cditionem,  phirimum  iiunc  emendatam  atque  auctioreru  exliibciuus. 
QxiSB  potissimum  coiitineanlur  in  hoc  opere  celeberrimo,  intelligere  potes 
ex  indicibus  adjectis:  qua;  vel  addantur  vel  iiiijmitcntin-,  i]isri  te  fer^  do- 
cebit  auctoris  pra3fatio.  Keliquum  est,  ut  adjiciautur  nouuuUa  de  jne- 
thodo  hujus  philosophia\ 

Qui  pliysicam  tractandatn  susceperunt,  ad  tres  fer^  classea  revocari 
pofismit  Extitenmt  enim»  qiii  aingulifl  remm  spedebus  qiialitates  spe> 
dfieas  et  occultas  trfbuerixit;  ex  qiilbiis  dmde  ooiponmi  smgulonmi 
operationes^  igtiotA  quidam  ration^  pendere  Toluenmt.  In  lioc  poaita 
est  smnma  doctrSnie  sckoIastieaB^  ab  Aristoleleet  Peripftteticis  deriTatse: 
Affinnant  ntiqae  singulos  eflEectos  ex  ompomm  smgularibus  naturis  oririf 
at  unde  sint  ilte  HBtursB  non  dooent^  nihfl  itaque  docent.  Cumque  toti 
sint  in  rcrum  nominibus,  non  in  ipsis  rebus ;  scriiioiieiii  qLienJaiii  philo- 
sophicum  censendi  sunt  adinvenisse,  philosophiam  tradidisse  non  sunt 
censendi. 

Alii  ergo  meiioris  diligentiae  laudem  consequi  sperarunt  r^ecta  vocabu- 
lcnrmn  iooftili  fiimqpne.  Statuenmt  itaque  materiam  uniYersam  bomogie* 
neam  esse,  omnem  ▼er6£miiammTarietatem,  quoe  in  oorporibus  cemitur, 
«X  paitieulannn  oomponentium  simplidssimis  qnibnsdam  et  inteliectu 
fffnlHmlf  aifeelionibos  oriri«  £t  rect^  qmdem  progressio  instituitur  a 
simplkioribns  ad  magis  oonip08it%  si  partieulanim primariis  iHis* aflfeo- 
tioi^ms  noo  silios  tribunnt  modos,  Hpam  quos  ipsa  tribuit  natura.  Ve- 
rte  nbi  Ueentiam  sibi  assnmnnt,  pdnencB  qnsscunqoe  libet  ignotas  pap- 
tium  figuras  et  magnitudines,  incertosqoe  sitns  et  motus  ;  quin  et  fingendi 
fluida  qu^edam  occullu,  quae  coqK>rum  poro5  iibeirime  permeent,  omni- 
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potmte  pradita  subcilitate,  motilMuque  oocnkis  agitata ;  jam  ad  flomik 

deliibuiuur,  neglecia  rerum  constitutione  vera :  quae  sane  frustra  petenda 
est  ex  fallncibus  coiijecturis,  cuiii  vix  etiam  per  certissimas  observati<mes 
invesUgaii  })o.ssit.  Qui  speculationum  suarum  fundamentum  desumimt 
ab  hypotiiesibus ;  etianisi  deinde  secundum  legcs  meclianicas  accuratissimd 
pzocedant ;  fabulam  quidem  elegantem  £brt^  et  veDustiuiiy  ialwilftm  ttmim 
concinnage  dieendi  sunt» 

Rdinquitur  adeo  tertium  genn%  qui  philoeophiain  gdlicet  eiperimeiw 
talem  profitentnr.  Hi  quidem  ex  nmplicinimia  qaibnspossimt  prindpiis 
remm  omnium  causas  derivandas  ene  Tolunt:  nDiil  antem  princqiii  looo 
nssumunt,  quod  nondum  ex  plMenomeius  comprobatum  iherit  Hypo^ 
iheses  non  coraminiscuntur,  neque  in  physicam  recipiunt,  nisi  ut  quass- 
tiones  de  quarum  veritate  disputetur.  Duplici  itnque  methodo  incedunt» 
analytica  et  synthetica.  NatuiLu  vires  legesque  virium  sirapiiciores  ex 
selectis  quibusdam  phaenomenis  per  analysin  deducunt,  ex  quibus  deinde 
pcr  synthesin  reliquorum  coQStitutiQnem  tradunt.  Haec  illa  est  philoao- 
plumdi  ratio  long^  optiroat  qnam  prae  caeteris  merit6  amplectendam  cen^ 
suit  cdleberrimus  auctor  noster.  Hanc  soUun  utiqpe  dignamjudicKviti 
in  qufi  exoolendd  atque  adomaiid&  operam  suam  coUocaiet  Hiyus  igitur 
iilustrissimum  dedit  ezemplum»  mundani  nempe  systematis  explicationem 
e  Iheorill  gravitatis  felidssim^  deductam*  GTayitatis  virtulem  univenb 
corporibns  inesse»  suspicati  sunt  vel  finxerunt  alii :  primus  ille  et  solus  ex 
apparcntiis  demonstrare  potuit,  et  specidationibus  egr^iis  firmissiinum 
ponere  furidaiJientum. 

Scio  equidem  nonnulios  ma^i  ctiam  lumiinis  viros,  prtejudiciis  quibus- 
dam  plus  sequo  occupatos,  huic  novo  priucipio  ogre  asseatiri  potuisse»  et 
certts  inoerta  identidem  praDtulissc.  Horum  fiunam  vellicare  non  est 
animus:  tibipotius,  benevole  lector,  iUapaucis  exponere  lubet»  ex  qui* 
buB  tute  ipse  judidum  non  iniquum  feras. 

Igitur  ut  aigumenti  sumatur  exordium  a  ffimplidsrimift  et  praximis ; 
dispidamus  paulispcr  qualis  sit  in  terrestribus  nalura  gravitatis,  ut  de- 
inde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  CGelestia,  longissune  a  sedibus 
nostris  remota,  perventum  fiierit.  Convenit  jain  inter  omnes  pluloso- 
phos,  corpor.i  uiuversa  cirtiiiiiterrestria.  gruvilarc  in  terram.  Nulia  dari 
corporn  verc  levia,  jamdudum  confirmavit  expenentia  mulliplcx.  Quac 
dicitur  ievitas  relativa,  non  est  vera  levitas»  sed  apparens  soiuxmxiodoi  ec 
oritur  a  praepoUente  gravitale  corporum  contiguorum. 

Porr^  ut  coipora  nniversa  gravitent  in  temun,  i|a  terra  vidssim  m 
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ooiponi  wmwlitBf  giwitttt ;  ^sviCB^  enint  aetiiiiieiii  esie  muttiam  et 

ntrmque  aequalem,  sic  ostenditur.  Distinguatur  terrae  totiua  luoles  in 
binas  quascunque  partes,  vel  ajquales  vel  utcuiique  ina?quales:  jnm  si 
p()ii(l(_ra  partium  non  essont.  in  so  niiitu5  a?qualia;  cederet  pondus  minus 
inajori,  etpartes  conjunctas  pergertmt  recta  moveri  ad  infinitiun,  versus 
piagam  in  quani  teadit  pondus  mt^ns:  omiitn6  contcaezperientiam.  Ita- 
ipe  dioeiidani  erit»  pondei»  partiinn  in  aqidlibrio  esse  constitata:  hoc 
eic,  gwvilBtis  actiooflm  eaw  nrntuam  et  ntriiiqiie  asqoakm. 

Fondera  coiporam»  caqoaliter  a  centro  teme  distantiimi,  simt  nt  quan^ 
tilBtes  malerifls  in  corporibua.  Hoc  utique  colligitur  ez  flBqoali  aooder»- 
lieiie  oorporum  emninm,  e  quiete  per  ponderam  ▼iroB  cadentmmt  nam 
▼ires  quibus  intequalia  corpora  a^qualiter  accelerantur,  debent  esse  pro- 
poriioaalcs  qaantitauhus  niaterioe  raovendiL'.  Jam  vero  curpora  universa 
cadentia  icqualiter  acrelerari,  ex  eo  patet,  quod  in  vacuo  BoyUano  tem- 
poribus  aequalibus  ajqualia  spatia  cadendo  de.«5cribunt,  sublatii  5?cilicet  aeris 
feaistentia:  accuratius  autemcoiuprobatur  per  experimenUi  pcndulorum. 

Vures  attractivse  corpotom»  in  aaqnaUbua  distantii^  Bunt  ut  quantitates 
MleiiaB  in  corporikras.  Nam  cibn  coqpora  in  lerram  et  terra  ridssim  in 
eoipaim  momentis  BeqaaiilmB  gnmtent;  teme  pondas  in  imnmqnodqne 
€0i|iii8|  aeu  ris  qnA  coipua  tenam  attrahit,  «Bquabttur  ponderi  cavporis 
gusdem  in  terram.  Hoc  aatempondus  erit  nt  quantitas  materiflB  ih  coi^ 
pore :  itaque  vis  qu»  corpus  unumquodque  temm  attraliity  sive  corporis 
▼is  absoiuta,  erit  ut  cadciii  quantitas  materiae. 

Oritur  erjijo  et  componitur  vis  attractiva  cor})orum  integronim  ex  viri- 
bus  attractivis  partium  :  siquidem  auctn  vel  diminuta  mole  materia?,  os- 
lensum  est,  proportionaliter  augeri  vei  diminui  ejus  virtutem.  Actio  ita- 
qne  telluris  ex  eonjanctis  partiom  actkmibas  conflari  censenda  erit;  a^ 
que  adebcoipora  omnia  terrestria  sc  mutuo  trahere  oportet  riribos  ab« 
solntis,  quBB  smt  in  ratione  mafeeriae  tralientis.  Hbbc  est  natuiB  graritalis 
apod  tBtram:  rideamns jam  qnalis  sit  in  ooelis. 

Corpns  omne  perseveraie  in  statn  suo  vel  quiescendi  ¥el  movendi  oni'* 
fDrmiter  in  Jirertum,  nisi  qaatenns  a  ririlms  impressis  cogitor  statnm  il- 
lum  nmturc ;  uaturse  lex  est  ab  omnibtM  recepta  philosophis.  Inde  verd 
sefjuitur,  corpora  quae  in  curvis  moventur,  atque  adeo  de  lineis  rectis  or- 
bitas  suas  tangentibus  jugiter  abcunt,  vi  aliqua  perpetuo  agentc  retineri 
ia  itiaere  curvilineo.  Planetis  igitur  in  orbibus  curvis  revolventibus  ne- 
ces8>ri6  aderit  ris  aiiqua»  per  cujus  actiones  rqietitas  indeainenter  a  tan* 
gentilms  defledanlar. 
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Jflm  fliiid  oeiiMdi  aequum  «tf^  qnod  «irthwmticii  lalioD&MS  ooUilgite 

et  ccrttssim^  demonstratur ;  corpora  nempe  omnia,  quae  moventur  in  lineA 
aliqua  cuivu  in  j:»lano  de&cripta,  qiiceque  radio  ducto  ad  puncluiu  vcl  qui- 
esoeus  vel  utcumque  motum  describunt  aieas  circa  puncUnn  illiid  tempo- 
ribus  proportionaleSy  urg^  a  viribus  quae  ad  idem  puactuni  tendent 
Ciba  igiitiir  iii  voa&aso  sit  apud  astraoomQii  ptaiKtfls  priauurioft  Gircum 
solem,  immndari<^  ver^  cifCimi  ni06  primarios,  areai  deiGribsre  tempo- 
ribift  piopoctiaiieki ;  QODBoqiiaat  tttnt  ris  iU%  qna  patpetii6  detorqifteii- 
tur  R  tttiginitibiif  rectUiaeii  et  in  orbitia  eon^UiMas  reyolvi  coguntur,  Tei^ 
ms  M|mm  dirigatnr  qiim  aita  saiit  in  orbitanim  oeatris.  H«ec  iCaqne  ^ 
non  ineptd  Tooari  potest,  respectu  quidem  corpoiia  roTolwti^  oentripeta  | 
respectu  autem  coxporia  centinlus  attracdva }  a  qu&eunque  demibn  canai 
oriri  fiiigatur. 

Quin  et  hacc  quoque  concedenda  suutj  et  malltctnaiicc  clcnionsdantur  , 
Si  corpora  plura  motu  a^quabiii  rcvolvautur  iii  circulis  coiiceiitrici.s,  et  quad- 
ratura  temponim  periodicorum  sint  ut  cubi  distautiarum  a  centro  commu- 
ni ;  vires  centripetasrevolventiuin  forc  recqprQoi  ut  quadrata  distantiortim. 
Vei»  al  eorpom  revolvantiir  in  orbitis  qu»  aunt  circuiis  finitinue,  et  qui^ 
eseaut  orixtarum  spaldea ;  vires  oentripetas  xevolventiam  fine  ledproc^ 
iit  qaadrata  diHantianim.  Obtinere  casmn  atterutram  in  plaa 
cottBSiitinnt  astnmonuL  Ilaque  vires  centripetse  pknetanua  omninm  sunt 
reciprocd  nt  qu&dnta  distatttiBnim  eb  orinum  centris.  Si  quis  objidat 
plaiietiiriuii,  et  lunae  praescrtim,  apsides  non  penitus  quiescere ;  scd  motu 
quotlaiii  ieiito  ferri  in  corisequentia :  responderi  potest,  ciianisi  conceda- 
mus  hunc  inotuiii  tarclissiinum  exinde  profcctum  esse  quod  vis  centripe- 
tm  proportio  aberret  aiiquontum  a  dupiicula ;  abcrrationem  illaiiiper  com- 
putum  mathematicum  inveniri  posse  et  piane  insmsibilem  esse.  Ipsa 
eaim  ratio  vis  oentripetaB  lunarisy  qum  maxim^  turbari  debet^ 

VJ- 

cibus  pnipiib  aeoedet  qoam  ad  triplicatam,  Sed  varior  erit  lespoiisio^ 
si  dicaams  hanc  apsidum  progressionem»  non  ex  aberratione  a  duplicatd 

proportione,  scd  cx  alifi  prorsus  diversA  caxisd  oiiri,  quemadmodum  egr^ 
gie  commonstratur  in  hac  philosoplua.  Rcstiit  crgo  uL  vires  centripeta?, 
quibus  planetae  priniarii  ten(hint  versus  solcm  et  secundarii  versuspmua- 
lio3  suos,  sint  accurate  ut  quutlrata  distantiarum  rcciproce. 

£x  iis  qusB  hactenus  dicta  suuty  oonstat  pianetas  in  orbitis  suis  retineri 
periua  afiquam  in  ^psos  perpetod  agentem:  conslat  vim  Ulam  daqgi 
sem^erTeisiborbitarumoeiitrB:  constat  higus  efiicadam  avgeri  in  aocea* 
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su  8(1  centrum,  diminui  in  recessu  ab  ecxlem  :  et  augeri  quidem  iii  t  aclem 
projwrtiorie  qua  diminuitur  quadratum  distatUup,  dimiuui  in  eadem  pro- 
portione  qua  distantiae  quadratum  augetur.  Videamus  jam,  compnrn- 
done  instituta  inter  planetaruiii  vires  centripetas  et  vim  gravitatis,  annon 
gittdem  fort^  sitat  generis.  Ejasdem  ▼erb  generis  enint,  si  deprehen- 
ihiiCiir  hinc  et  inde  l^s  e<edem»  eoidemque  afiectiones.  Prim^  iteque' 
jnMe,>  qam  nM»  proxims  cst»  vim  eentnpetaro  expendnniu. 

lii  imttMij  qm  m  wimftu»  e  qniete  dwBMiM  deto  tempore  sob 
ip90  motos  inhio  describuntur,  ubi  a  Tiribus  quiboscunque  nrgentnr» 
proportionalia  sunt  ipsis  viribus:  lioc  uticjuc  consequitur  ex  ratiociniis 
mathematicis.  Erit  igitur  vis  cpntripeta  lunyc  in  orbita  sua  revolventis,  * 
ad  vini  gravitatis  in  superficie  lerne,  ut  spatiuni  qnod  teniporc  qnani 
Buaimo  describeret  luna  descendtmdo  per  vim  centripeium  versus  ter-' 
ram^  si  circnlari  omni  motu  privari  fingeretur  od  spatium  quod  eo> 
4Ak  tempore  qaam  minimo  describit  graye  coipus  in  vicinia  terrsBy 
per  irim  gravitatb  stm  cadendo.  Honim  spatiomm  prius  sequale  est  ar» 
dis  m  lima  per  iclem  tempus  descripti  sinui  verso,'  quippe  qni  Iniue  tran»* 
kticmem  de  tangente,  fiictam  a  vi  centripeta,  metitnr;  atqiie  ade6  compu- 
lari  potest  eK  datis  tAm  Imise  tempore  periodioo,  tibi  distantia  fjus  s 
centro  terrfp.  Spatium  posterius  invenitur  per  experimenta  pendulonim, 
quaaiadiiiodum  tlocuit  Hugenius.  Inito  itaque  calculo,  spatium  prius 
ad  spatium  posterius,  seu  vis  centripeta  Innae  in  orbita  sua  revolventis  ad 
vim  f^avitatis  in  snpcrficie  tcrrae,  erit  ut  quadratum  semidiametri  terras 
ad  orbitse  semidiametri  quadratum.  Eandeni  habet  rationem,  per  ea  qxiss 
superius  ostenduntur»  vis  centripeta  hine  in  orbita  sua  revoiventis  ad 
vim  luiMe  oentripetam  pro^  terne  superfidero.  Vis  itaque  centripeta 
ptnp^  terrs  auperfidem  flequalis  est  vi  gravitatis.  Non  eigo  diversas  sunt 
vires,  sed  vna.  atque  eadero,  si  enim  diversfe  esscnt,  coipora  viribus  con- 
jmietia  dapl&  cderitb  in  terram  caderent  quam  ex  vi  sola  gravitatis. 
Constnt  ii^tur  vim  illam  centripetatn,  quft  Inna  perpetu^  de  tangcnte  vel 
txahltur  vel  impellitnr  et  in  orbita  retinetur,  ipsam  esse  vim  gravitatis  tcr- 
restris  ad  lunam  usque  pertingentcm.  Et  rationi  quidem  consentaneum 
est  utad  ingentes  distantias  illa  sese  virtus  extcndat,  cum  nnllam  ejus  sen- 
sibilem  imminutionem,  vei  in  altissimis  montium  caciuninibu^  observare 
iieet.  Gravitat  ttaque  Inna  in  terram :  qtiin  et  actione  mutua,  terra  vIp 
cisnm  in  limam  «Bqualitergravitat;  id  quod  abundd  quidem  confirmatur 
in  iiAc  pliiloaopliiAy  ubi  agitur  de  niaris  aestu  et  aequinoctiorom  prsDces* 
■ooe,  ab  actv»e  tnm  haat  tnm  solis  in  terram  oriQndm.   Hinc  et  tllud 
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taDdem  edooontiry  qnl  nlnuiihii  lege  ris  gnKvHeds  decKScat  in  mtjon* 
bns  s  tellttre  distantus.  Nam  cAm  gravitas  non  dhrevBa  slt  a  vi  cenfHpeta 
liinariy  haee  ver6  stt  recipfoo&  proportiaiialisqiMdnto  distaatise  j  dimini^ 

etur  et  gravttas  in  eadem  ratione. 

Progrediiirmir  jam  planetas  reliquo^.  Qaoiiiam  revoludones  pri- 
niarlorum  circa  solem  et  secuiidariorum  circa  jovem  et  satumum  sunt 
plitiMiomcna  gencris  ejusdem  ac  revolutio  luiue  circa  terrani,  quoniuni 
porru  demoiistratum  est  vires  oentripetas  primarionim  dirigi  ▼ersi^  cen- 
trum  solis»  secnndariomm  TenAs  centra  jovis  et  satamiy  qiiemadittodmn 
limse  vis  centripela  Teriib  tema  centnim  ^Brigitiiri  adliseG^  qooiiiam 
omnes  lUse  vires  simt  redproci  nt  quadrata  distantlamm  a  centris»  qoem* 
admodum  ris  Imue  est  ut  quadmtum  distHntiie  a  terra:  oonclndendum 
eriteandem  esse  natunim  unlTersis.  Itaque  ut  luna  grevitat  in  terraniy 
et  tcrra  vicisbiin  in  luuiun;  sic  etiam  jfrravitabunt  oimieb  secuiidarii  in  pri- 
marios  suos,  ct  primarii  vicissini  in  secundarios;  sic  et  ooioes  primarii  ia 
soicm,  et  sol  vicissim  in  primanos. 

Igitur  soi  iu  planetas  universos  gravitat  et  universi  in  solem.  Nam 
secimdarii  dum  primarioi  suos  comitantur»  revolvuntur  interei  eircOm 
solem  uns  cum  primanis.  £odem  itaque  argumento,  utrinsquc  generia 
planetm  gravitant  in  solem,  et  sol  in  ipsos.  Secundarios  Ter6  pianctiia 
in  solem  gravitare  abund^  insnper  constat  ex  inmqualitBtibus  lunaribua ; 
quarum  aocuiatisrimam  theoriam,  adminmda  «agnntate  patefiMtfam»  in 
tertio  hujus  operis  libro  expositam  habemus. 

Sotis  Tirtutem  attmctiTam  quoquoversum  prc  pagari  ad  ingentes  usqoe 
distnntias,  et  sese  dilTundcrc  ad  ^iuLrulas  circumjccti  spatii  partes,  nper- 
tissimc  collig!  potest  ox  motu  couietarum ;  qui  ab  immensis  intcrvailis 
profecti  feruntur  in  viciniam  solis,  et  nonnnnquam  adeo  ad  ipbuiii  |)roxi- 
md  accedunt  ut  globum  ejus,  in  periheliis  suis  versant^  taiitum  non 
eontingere  rideantur.  Horum  thcoriam  ab  astronomis  anteliac  finistril 
qusesitam»  nostro  tandem  ssculo  &ciiiter  iuTentam  et  per  obeervationes 
oertisflimd  demonstratam,  pnestantissuno  noetro  auctori  debemns.  Patet 
igitur  cometas  in  sectionibus  conicis  umbilicos  in  oentro  sotis  liabentibus 
moveri,  et  radiis  ad  solem  ductis  areas  tenqMribos  proportionales  de- 
scribere.  Ex  hisce  TerA  phsefnomems  manifestnm  est  et  mathematicd  com- 
probatur,  vircs  ilLis,  quibus  comcta»  retinentur  in  orbitis  suis,  respiccre 
solcm  ct  esse  reci|)roce  ut  quadrata  distautiarum  ab  ipsiui  ccutro.  Gravi- 
tant  itaque  couict«e  in  solem :  atqnc  adeo  soiis  vis  attractiva  iion  tantum 
0(1  oorpora  planetarum  in  datis  distantiia  el  in^eodem  &rc  pUno  ooUocata^ 
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aed  eiMiii  ad  eomet»  in  diverttsilniis  oaelonim:  fegfonilnis-ct  in  diYenie> 
amis  distentus  positos  peitiiigit»  -  Hec  igitiir  est  mtuia  ooiporum  gra- 
viluiduin,  ut  Tires  suas  edant  ad  pinnes  distantias  in  omnia  corpora  gravi- 

ta.ntia,  Inde  vero  sequitur,  planetas  et  cometu^  uuiversos  sc  mutuo 
ir^iln  rc,  et  ia  se  mutuo  graves  esse:  quod  etiam  confirmatur  ex  pertur- 
batioue  jovis  et  saturni,  astronomis  non  incognita,  et  ab  aciioriibus  horum 
plaoetarum  in  se  invicem  ariunda ;  quin  et  ex  motu  illo  lentissimo  apsidum» 
qui  supra  memQratus  esty  qiiii|ue  a  causa  consimiii  proficiscitur. 

£o  demum  penreninuis  nt  difendum  sit,  et  terram  et  soiem  et  corpom 
omnia  ooelestia,  qnie  solem  comitantur,  se  mutu6attra]iere.  Siogulorum 
eigo  porticiifns  qiueqne  iirinimm,  vires  snas  attractivas  habebunt,  pro 
quantttate  materim  pollentes;  qoemadmodum  supra  de  terrestribus  osteiH 
snm  est  In  diwsb  autem  distantiis,  erunt  et  harum  vires  in  duplicatB 
ratione  distantiarum  reciproc^ :  nam  ex  particnlis  hac  lege  trahentibus 
.coinponi  debere  globos  eiuiem  lege  trahentes,  nniiheiuatice  dcmonstratur. 

Conclusiones  prtecedentes  huic  innituntur  axionuiti,  quod  a  nuliis  non 
recipitur  philosophis :  efTcctmim  scilicet  ejusdeni  geiieris,  qiionim  nempe 
f^m  cognoficuntur  proprietates  eaadem  sunt»  easdem  esse  causas  et  eas<lem 
esse  pfoprieCntes  quse.nondum  cognoscuntnr.  Quis  enim  duUtaly  si 
gmvitas  sit  causa  dcscensus  lapidia  in  Europa,  quin  eadem  sit  caiisn  de^^ 
soenns  in  America?  Si  gravttas  mntua  fuerit  inter  Japidem  et  ternun  in 
Eniopn;  qnis  negabit  mntuam  esse  in  America  ?  Si  vis  attracdva  lapidia 
et  teme  oomponatur»  in  Enropa»  eK  viribns . attractivis  partium;  quis 
negabit  similem  esse  oompositionem  in  America?  Si  altractio  teme  ad 
omnia  corporum  genera  et  ad  omnes  distantias  propagetur  in  Europa ; 
quidni  pariter  propagnri  dicamus  iii  Auicnca  ^  lu  liac  reerula  fundatur 
omnis  philosophia :  quippe  qua  iublata  niliil  affirmarc  posiinuis  de  nni- 
versis.  Constitutio  rerum  singularum  innotescit  pcr  observationes  et  ex- 
perimenta :  inde  verd  non  niai  per  banc  reguiam  de  xerum  universarum 
Hatura  judicamus. 

Jam  cum  gravia  slnt  omnia  cofporay  qnm  apud  terram  vel  in  oodis  re- 
periutnry  de  qnibus  experimcota  vel  observationes  institnere  lioet;  om* 
mno  dioendum  erit»  gnvitalem  corporibus  univenns  compelere.  Et  quem> 
■rimodnm  nulla  condpi  debent  corpors»  quse  non  sint  extensa,  mobilia 
et  impenetrabilia ;  ita  nulla  concipi  debere^  quss  non  sint  gravia.  Cor- 
ponjni  t  xtcnsio,  mobilitas,  et  impenetrabilitas  non  nisi  per  experimenta, 
innotc^tunt;  eodem  planc  modo  graviLas  innotescit.  C(>r})or;i  i  niJiia  de 
quibus  observatioues  habemus,  .extensa  sunt  et  mobilia  et  UDpenetralHlia : 
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et  iiide  cmidvdiiniii  coiponi  muvena*  ctiBiii  ill»  4e  quibiis  vbtewnniolm 
nm  habemiu^  extom  eise  et  mobifia  et  jmpenetrabilia.  Ita  oocponi 
oauiia  snnt  gravia»  de  qitibiis  observatioiies  habemiis :  et  inde  ooncliidir 
mnt  corponi  umvena»  edam  illa  de  qubas  observationes  mm  habemiUi 

gravia  csse.  Si  quis  dicat  cori^ora  stcllarum  inerrantium  noii  esae  gra^ 
■ 'via,  quandoquidem  eoruiu  giuvitas  nondum  est  obf?en'ata;  eodem  ar- 
gumentu  dicere  licebit  nequc  extensa  csse,  nec  mobilia,  nec  impenetra- 
bilia,  cum  hee  nxorum  afTectiones  nondum  sint  observatie.  Quid  opus 
est  verbis?  inter  primarias  qualitates  corporum  universorum  vel  gravitas 
Iinbebit  locom ;  Tel  extensio,  mobilitas,  et  impenetrabilitas  non  habebunt. 
£t  natmra  remm  vel  xect^  ea^licabitar  per  ooiporum  gmntatemy  Tel  noa 
rectl  expticabitnr  per  coiporum  extensioiieiny  mobilitatem,  et  inqfienetn* 
bilitatem. 

Andiononnollos  faanc  iroprobare  conclnsionem,  et  de  occnltis'  qualitft* 

ubus  nescio  quid  mussitare.  Gravitatem  scilicet  occultum  esse  quid,  per* 
petuo  argutari  sulent ;  occultas  vero  causas  procul  esse  nblejB^andas  a 
philosophia.  His  autem  faclie  respondetur;  occultas  esse  causas,  iion 
illas  quidem  quarum  existentia  per  observationcs  clanssimc  demonstratur, 
sed  has  solum  quamm  ooculta  est  et  fiota  existentia  nondiim  ver6  com- 
probata.  GraTitas  ei|^  non  erit  occnlta  causa  motuum  coelestium ;  siqui- 
dem  ex  phsenomenis  ostensum  est^  hanc  Tirtatem  rerera  exislere»  Hi 
potiiis  ad  occultas  confiiginnt  causas,  qui  ncscio  quoe^Torticei»  maleriai 
cujusdam  prorsiU  fictitia»  et  sensibus  Oiniiiii6  ignotn»  motibus  iisdem  re* 
gendis  praeficiimt 

Ideone  autem  gravitas  occulta  causa  dicetur,  eoque  noinine  rejicietur  e 
philosophiH,  quod  caiisa  ipsius  gra\ iuitis  occulta  est  et  noiidum  inventa  ? 
Qui  sic  statuunt,  videant  nequid  statuant  absurdi,  unde  totius  tandem 
pliilosophiai  lundaincntii  convellantur.  Etenim  causae  continuo  nexu  pro- 
oedere  solent  a  compositis  ad  simpUoiora;  nbi  ad  causam  simpHcissimam 
perveneris,  jam  non  licebit  ulterius  progredi.  Caosse  igitnr  simpiicissiinas 
ituik  dari  potest  mechanica  «iplicatio:  si  daretnr  enim,  cansa  nondiim 
esset  siinplic>sBiiui>  Has  tn  proinde  oBusas  sinylidssimas  appellabis  oot 
adtafl^  et  exnlare  jubehis?  Simi^  ver6  exolabiint  et  ab  his  proxim^  pen* 
dentes  et  qa»  ab  flfis  porr6  pendent,  usque  diun  a  caittis  omnibiis  yBeum 
luerit  et  probc  purgata  philosophia. 

Sunt  qui  GrraviUiteni  pneter  naturam  esse  dicunt,  et  miraculun  per- 
petuum  vocant.  ilaquc  rejiciendain  e>sc  volunt,  ciim  in  physi(\Q  prap- 
tematuraies  causie  iocum  non  liabeant.   Huic  in^[»tie  prorsus  objectioiii 
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dUuendsB,  quaeet  ipsa  philosophiam  siibruit  universam,  vixopcra*  pretiuni 
est  immoraru  Vei  eoim  grantateni  corporibus  omnibus  indiUm  esM 
iM^bunt :  qood  tftmen  did  non  potest:  vcl  eo  nomine  prseter  natanun 
ene  affirniabiiDt»  qood  ex  alfis  octiporimi  afiectiombus  atqiie  ide6  ex  cau- 
fls  mechanicis  onginem  non  habeat*  Bantur  cert^  primarue  ooiponun 
aifeetionea ;  qu»  qooniam  sunt  primariee»  noo  pendent  ab  aliis.  Viderint 
Igltnr  annon  et  bm  omnes  aint  pariter  praeter  natorain>  eoque  pariter 
r^dend»:  Tiderint  Terft  quaHs  sit  deinde  ibtmia  pbilosophia. 

Nonnulli  suiU  t^uibus  liaec  tota  ph^bica  ctjclestis  vel  itleo  minus  placet, 
quod  cum  Cartesii  dogmatibus  pugnare  et  vix  concilinri  jiosse  videatur. 
His  sua  licebit  opiiiiune  friii  j  ex  a^quo  niitem  agant  upui  iet:  uun  ergo 
denegabunt  aliis  eandem  libertatem  quam  sibi  cuucedi  pu^ituJant.  New> 
tomanam  itaque  philosophiam,  quae  nobis  verior  habetur,  retinere  et 
amplecti  licebit»  et  causas  sequi  peT  phsenomena  comprobatas,  podda 
qnara  fictas  et  nondum  comprobatas.  Ad  veram  philosophiam  pertinet» 
Rrom  naturas  ez  causis  verd  eadstentibDs  derivsre :  eas  ver&  leges  quss- 
terei  quibus  voluit  summus  oplfex  hunc  mundi  pukherrimum  ordinem 
stabilire;  non  eas  quibus  potuit,  si  ita  visum  fiusset.  Rationi  enun  con^ 
sonnm  est,  ut  a  pluribus  causis,  ab  invicem  nonnihil  diversis,  idem  possif 
cffectus  proficisci:  haec  autem  vera  ciiL  causa,  ex  (jua  \erc  aLquc  actu 
proficiscitur ;  reliquse  locum  non  habent  in  philosopliia  vera.  In  hoi  u- 
logiis  automatis  idem  indicis  horarii  molus  vel  ab  nppeiiso  poiuh  ;  e  vel 
ab  intus  concluso  elatere  oriri  potest.  Quod  si  oblalum  horoiogiuni  re- 
▼era  sit  instructum  pondere ;  ridebitur  qui  finget  elaterem»  et  ex  hypo^ 
diesi  sic  prepfoper^  oonficta  motum  indicis  expficare  susdpiet :  oportuit 
enhn  intemam  machinB»  fabricam  penitius  perscmtari,  ut  ita  motib  pro- 
positl  prindpium  verum  m^lonitum  haliere  poBset  Idem  vel  non  absi- 
mile  ieretur  judidum  de  philoBaphis  illis,  qui  materiA  quddam  snbtilissi- 
mi  emlos  esse  repletosi  hanc  outem  in  vortioes  indesinenter  agi  voluerunt. 
Nam  a.pIiSBnomenis  vd  aocurstissim^  satfsfiKsere  possent  ex  hypothesibus 
suis ;  veram  tamen  philosophiam  tradidisse,  et  veras  causas  motuum  coe- 
lestium  invenisse  nondum  dicendi  sunt ;  nisi  vel  has  revera  existere,  vei 
sallem  alias  non  exii-teix'  demonstraveriiit.  Igitur  si  obtensum  fuerit,  um- 
versorum  corporum  attractionem  habere  verum  iocum  in  rerum  natur4; 
quioetiam  ostensum  fuerit,  qu&  ratioQe  motus  omnes  coelestes  almide  so- 
lotionem  redpiant;  vana  fiierit  et  merito  deridenda  objectio,  si  quis 
&urift  eoedem  motos  per  vordoes  ezplicari  debercy  etiamsi  id  fieri  posse 
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vel  maxime  concesserlmus.  Non  autem  conceclimus :  nequeunt  enim  illo 
pacLu  phaenomena  per  vortices  explicari ;  quocl  ab  auctore  nostro  ahmule 
quidcm  et  clarii5i>iuiiji  rationibus  cvixicitur ;  ut  somnis  plus  a»qu()  indul- 
geaul  oj)orteat,  qui  ineptissimo  figraento  resarcieDdo^  nuvisque  porr6 
commentis  ornmido  infelicem  operam  addicunU 

Si  Gorpora  planetanim  et  cometarum  dfca  solem  deferantur  a  Yortici- 
bus;  oportet corpom delata  et  vortieiiiii  partes pKnum^.ainbientes  eadem 
velocttate  eademque  cufs^  determiiiatione  moTen»  et  eandem  habere  den^ 
aitatem  TeK  eandem  vim  inerdae  pro  mole  malerim.  Constat  yeth  plane- 
tas  et  cometas»  diW  Tefsantur  in  iisdem  regionibtts  codcntmiy  Telocitati- 
bus  variis  variaque  cursf^  detenninatione  morerl.  Necessari^  itaquc 
sequitur,  ut  fluidi  coelestis  partes  ilie?,  quee  sunt  ad  easdem  distantias  a 
sole,  revolvantur  eodini  tciuipoic  ui  plagas  diversas  cmn  diversis  velocita- 
tibus:  elciuui  alia  opus  erit  directione  et  velociuife,  ut  transire  posjdnt 
planeto);  .'ilirj,  nt  traniiirc  pu&^juit  cometoc.  Quod  cum  explicari  nequeat-; 
vel  fatenduui  erit,  uuiversa  corpora  coclestia  uou  deferri  a  materia  vor- 
ticis;  vel  dicendum  erit,  eorundem  motus  repetendos  esse  non  ab  uno 
eodemqye  vortiee^  sed  a  pluribus  qui  ab  invicem  diversi  sint»  idemq[iie 
qialium  soli  dicnnyeotum  pervadant 

Si  plures  vortioes  in  eodem  qtatio  eontinerit  et  seae  mutu6  penetcam 
motibusque.diversis  revolvi  ponantnr ;  qucmiam  hi^notus  debent  esse  o6n* 
formes  delatorum  corporuro  motibus,  qui  sunt  summd  regulares,  et  per-* 
aguntur  iu  sectionibus  conicis  nunc  valde  eccentricis,  nunc  ad  circulo- 
ruiu  proximo  formam  accedentibub  ;  jure  qua?rciKliim  ti  it,  qui  fieri  possit, 
ut  iidem  integri  con&erventur  nec  ab  actIonil>us  iuateriaj  occursantis  pcr 
tot  sflecula  quicquain  perturbentur.  Sonc  si  motus  hi  fictitii  sunt  nuigis 
compositi  et  difficiJius  explicantur,  quam  veri  illi  motus  pianetanim  et 
OMDetarnm;  fiuatril  mflu  videntur  in  philosophiam  reclpi:  omnis  enira 
causa  debet  esae  «fiSMla  suo  simpttcior*  Conoessa.  labularum  licentiib 
affirmavierit  aliqinis  pkmetBs  oouies  et  cometas  circnmcit^  atmotpbmris, 
ad  instar  tsUuris  Bastne;  qum  -quidcm  hypothesis  lationi  m^^  oonsen- 
tanea  videlntur  quam  hypothesis  vorticnm*  Affirmaverit  detnde  has  at- 
raosphieras,  ex  naturS  sua,  circa  solem  moveri  et  sectiones  conicas  de- 
scribere;  qui  sanc  luotus  multo  fitcilius  concipi  potest,  qmim  consimilis 
rnotus  vorticum  se  invicf»m  permeantium.  Deni(|ue  planctas  ipsos  et 
comctas  circa  solem  dctcrri  ab  atniosplucris  suis  credcndum  essc  statuaty 
ei  ob  repertaa  motuum  ocsiestinm  canMS  trinmplMm  agat»  jQuisquis  ai** 
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famlMaic  fabqlam  rqicieiidam  esee  putet,  idem  et  alteram  fcbulam  rejiciet : 
nam  OTom  noD  est  ovo  aimlliiu»  qudm  hypotheiis  atmoapluerarum  hypo- 
thesi  ^iticum. 

Docoit  Galilflnis,  li^idia  projecli  et  in  parabola  moti  defleciioiiem  a 
cmaii  lectilliieo  oriii  a  gravitate  lapidis  tn  terram,  ab  occulta  acilieet 
qnalitate.  Fieri  tamen  potest  ut  alins  aliquis,  nasi  acntioris  philosophus, 
causam  aliam  comminiscatur.   Finget  igitnr  iHe  materiaro  quandaro  sub- 

tileni,  qua;  ncc  visu,  nec  tactu,  neque  ullo  sensu  percipitur,  versari  in 
regionibus  quae  proxime  contingunt  teliuris  superficiem.  I  laiic  autcin 
materiani,,  in  (llversas  plagas,  variis  ct  plerumquc  contrariib  niotibus  fL-rri, 
et  lineas  paraboiicas  describere  contendet.  Demde  vero  lupidis  deflec- 
tionem  pulchre  sic  expediet,  et  vulgi  plausum  merebitur.  Lapis»  inquit, 
m  floido  iUo  anbtili  natat,  et  cursui  ^ns  obsequendo^  non  potest  non 
eapdcm  nnii  semitam  describere.  Fluidum  Ter6  movetur  in  lineia  para^ 
boUds;  eigo  lapidem  in  parabola  moveri  necesse  esL  Quis  nunc  non 
niFabitnr  acntisslmnm  hnjnsoe  philoBophi  ingenium,  ex  causis  medianicis» 
materiA  adlioet  et  moto»  phsBnomena  natorm  ad  Tolgi  etiam  captum  proo 
davftdeduoentis?  Qub  Ter6  non  snbaannablt  bonnm  iUnm  Oalibeum, 
qu  magno  molimine  mathematioo  qnafitates  oocultas,  e  philosophia  feli- 
citer  exclusasy  denu6  reTOcare  sustinuerit?  Sed  pudet  uugis  diutiils 
immorarL 

Sumnia  rei  huc  tandem  redit:  cometnrum  in^cns  tst,  inimerus;  motus 
eoruni  buiit  sunirae  rcgularts,  et  castlcm  legt  s  cmn  planctarum  motibus 
observaiiL  Moventur  in  orbibus  conicis,  hi  orbes  sunt  vald^  admodum 
ceoentricL  Feruntur  undiqiie  in  omnes  oGelorum  partes,  et  planetamm 
ifgpooe<;  liberrim^  pertnnseunt,  et  saep^  contri  signonnn  or^em  Inoe* 
dm.  Haec  phsBnomena  certissiin^  conflfnantnr  cx  observationibus  as« 
troiKmiida:  et pcr vortioea  neqneant  eacplioari.  Im^nequidem  enra  vop- 
tidbos  planetaniiil  consistan  possunt  Comctarum  motibus  omiiin^  locus 
nancrit;  nid  mateiw  lUa  fictiiin  penltna  •  oodis  «moFeator. 

8i  enim  plaaet»  oiidbn  aolem  •  wtidbiis  devehnntnr^  Torticum 
portes,  qasB  prosimd  ambiimt  nnnmqacmque  planetam,  ejui.dcni  densi- 
tntis  erunt  ac  planeta ;  uti  supra  dictum  est  Itaquc  materia  illa  omms 
qiiae  contiguaest  orbis  magni  perimetro,  parem  hal)obit  nc  tcllus  di-nsita- 
tem;  tjuae  veru  Jacet  iiUra  orbcrn  magnum  atcjue  orhem  iSaturni,  vcl  pa- 
reni  vel  majorern  habehit.  Nam  ut  constitutio  vorticis  permanere  possit» 
debent  partes  niinus  demm  centrum  occupare^  magis  denss  longids  a 
centcD  afaiie.   Cum  caim  plaiietaram  tempora  periodioa  sim  in  ratione 
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sesquiplicata  distantiarura  a  sole,  oportet  paitium  vorticls  perioUos  eao- 
clem  rationem  servare.  Inde  vero  sequitur,  vires  qentriiugas  baruin  par- 
tiiim  fore  reciproc^  ut  quadrata  distantianim>  Qam  ifftaa  niiyore 
'  tervallo  distant  n  centro,  nituntur  ab  eodem  recedere  minore  vi :  imde 
li  miniu  deasm  fuerint,  neoeiie  ett  «t  oedent  vi  inejon»  qak  perlet 
centro  propioree  asoendere  conentur»  Aflcendent  eigo  densieni^  d^ 
scendent  minua  deosae,  et  locomm  fiet  invtoea  pennuHtioj  donec  itn 
fuerit  dii^sita  atque  ordinatn  materia  fluida  lotiuB  vorticta»  ut  oonqnie^ 
cere  jam  possit  in  aeqtnlibrio  coiutltuta.  Si  btna  flnida,  quomm  divena 
est  densitas,  in  eodem  vase  continentur  ;  utique  futurum  est  ut  fluidum, 
ciijus  inajor  est  densitas,  majore  vi  graviluLis  infimum  petat  locum :  et  ra- 
tioae  non  absimili  oninino  dicendnm  cst,  (lensiorcs  vorticis  partes  majore 
vi  centrifuga  petere  supremum  locum.  Tota  igitur  illa  et  multo  maxima 
pars  vorticia»  qus  jacet  extra  teliuri^  o^bem»  denaitatfW  iiabebit  atque 
•deo  vim  inertiae  pro  mole  materis,  quGB  non  minor  ent  qu^  denaitas 
et  vis  inertiae  telluris :  inde  vero  cometis  tnyectis  orietttr  ifigens  TCiliSen" 
tia,  et  valde  admodum  sensibilis ;  ne  dicnm,  <|utt  motnm  eonmdem 
nitib  sistere  atque  absorben  posse  merit^  ipidsetinr»  Conslal  «item  «z 
mota  cometarum  prorsib  regulari^  nullam  ipsos  «aristentiem  patt  qus  vel 
minlmAm  sentiri  potest;  atque  ade6  neutiquam  m  materiam  ullam  Inenr- 
saif,  cuju:»  aiiqua  sit  vis  resistendi,  vel  proinde  cujus  oliqua  sit  dcni>iUjs 
seu  vis  inertia?.  Nuni  resistentia  niediorum  oritur  vel  ab  inertia  materiaB 
fluidflD,  vel  a  defectu  lubricitatis.  Qua)  oritm  a  defectu  lubricitatis,  ad- 
moduiu  exigua  est;  et  sanc  vix  observari  potest  in  fluidis  vulgo  notis» 
nisi  valde  tenaci»  fuerint  ad  instar  olei  et  mellis.  Resistentia  qoBB  sen- 
^turinaere,  aqus,  liydraigyro,  et  biyusmodi  fluidis  non  tanaGitaas  ftri 
tota  est  prioris  generis;  et  minui  non  potest  per  nlterioMm  qeemcunqpe 
gradnm  subtilitatis^  roanfntR  fluidi  densHate  vel  n  inertisi^  cni  semper 
proportionalis  est  hsec  resistsnlia ;  qu^nadmodnm  elariasim&  dcmoiistr»* 
tum  est  ab  auctore  nostra  in  peregregia  resistentiamm  ifaeorid,  quse  panl6 
nunc  occuratitks  exponitur,  hac  secnndA  viaef  et  per  experimenta  corpo- 
rum  cadentiuni  plenius  confirniatur. 

Coqiora  progrediendo  niotum  suum  fluido  ombienti  paiilatim  commu- 
nicant,  et  communicando  amittunt,  amittendo  antem  rcLu  cluntur.  Est 
itaque  retardatio  motui  communicato  proportionalis ;  raotus  vero  commu- 
nicattts,  ubi  datur  corporis  progredientis  velocitas,  est  ut  fluidi  densitas; 
eigo  retardatio  seu  resbtentia  erit  ut  CTdfim  fiuidi  densitas;  neqne  nlio 
pada  ioUi  potest,  nisi  n  fluido  ad  pnrlss  ooipcipa  poetioae  mmifulc 
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irittMtBr  »01»  wadmm,  Hoc  auteni  dkt  noii  poCeril«  niti  impresilo 
Mdi  in  ompni  ad  porteg  pocticas  eeqiialia  fiierit  impreariotii  coiporiB  in 
iloidiiiii  ad  partes  anticas»  hoc  est,  niri  Yclodtas  relativa  qpSi  fluidaiii  ir-' 
mit  in  corpus  a  tei|;o,  aequaHs  fnerit  velocitati  qua  corpus  imiit  in  flaidnni» 
id  est,  irisa  ▼dootas  alMolttta  fluidt  recurrentb  duplo  nu^  fuerit  quam 
velcxntas  absoiuta  fluidi  propulsi ;  quod  fiert  nequiL  Nullo  igitur  modo 
tolli  potest  flu*doriiin  resistentia,  quaj  oritur  ab  eorundein  dcn:.iLatc  ct  vi 
inertisp.  Itaque  toncludencluni  erit ;  fhiidi  ccelesti»  iiuliam  eiise  vim  iiier» 
tiae,  cuni  nuUa  sit  vis  resistendi :  nuilani  csse  vim  qua  motns  communicc- 
tor,  cOtin  nuUa  sit  vis  inertiae :  nuilam  esse  vim  qu4  mutatio  quselibet  vel 
ooipiMilMS  singulis  fti  pluribus  inducatur,  cibn  nulla  sit  vis  qua  motu» 
eOBBMinMatiir ;  nullam  ease  oinnin6  efficadam,  cum  nulia  sit  fiicnitas  miH- 
tmioiiem  ^pwniibet  indnoeDdi.  Qoidni  ergo  lianc  hjrpotiieain»  quae  fim» 
damento  ptan^  destiluitnr,  qiueque  natnne  rerum  ezpBcandmne  minimibtt. 
qnidam  inaerril»  aneptiasimam  voeare  liceat  et  pliiloiopho  pron^  indig» 
naoL  Qui  ooBios  materiA  fluidA  repletos  esse  Tolunt^  hanc  verd  non  iner* 
tem  esse  statnnnt;  hi  verbis  toUunt  vaCuum,  re  ponunt.  Nam  cum  hu* 
jusmmli  matenu  Huida  rationc  nuUa  seccrni  possit  ab  inaiii  spatio;  dispu- 
tatio  totn  ftt  de  rcrum  nominibus,  non  de  nattiris.  Quod  si  aliqui  sint 
ade(>  usque  dediti  materiae,  ut  spatium  a  corporibus  vacuum  nullo  pacto  ad- 
mittendum  credere  veUnt;  Yidaamns  quo  tandem  oporteat  iUo  pervenire. 
-  Vel  enim  dieent  lianc,  quam  confiiigunt»  mundi  per  mnnia  pleni  con- 
slittttioiiem  ex  foluntate  Dei  profeciam  esse,  propler  cum  frTiem,  ut  opo» 
faliou4iQs  natnrs  snbsidiiim  praesens  haberi  posiet  ab  sBthere  subtilissimo 
amdn  pefmeante  et  implente ;  quod  tamen  did  non  potest,  siqoidem  Jam 
estenanm  est  eit  cometarum  pliffnomenis,  nuUam  eaae  httjus  selheris  efl^ 
cadnro :  fel  dicent  ex  tbluntate  Bei  prafedam  eaae,  propter  finem  aliquem 
ignoctini ;  qnod  neque  dici  debet,  siquidem  diversa  mundi  constitntio  eo* 
dem  argurnento  pariter  stabiliri  posset:  vcl  dcniquc  noa  dicent  ex  volun- 
tate  Dei  profectam  esse,  sed  ex  necessitate  quadani  luUurff.  Taudem 
igttur  delabi  oportet  in  faE?ces  sordidas  *;r(  gis  iinpurlssimi.  Hi  sunt  qui 
aamniant  lato  uiiiversa  regi,  non  providentia ;  materiom  ex  necessitate  suii 
aemper  et  tdliqne  estitisse,  infinitam  esse  et  setemam.  Quibus  posttisi 
crit  etiaHi  imdi^naqiie  nnSfbnnis :  nam  ▼arietaa  formarum  cum  neeesaitate 
ittmnA  pngna^  ^ESrit  ethun  immota:  nam  ri  neoessari^  moveatur in  p]A>- 
gam  aliiinam  delermuurtam;  enm  detennumta  aliqna  v^ 
ceiiifie  mofcftltnr  in  plagam  ^Bfeiaam  cnm  diveraa  velodtate,  in  pli^ 
antem  AvMaaai  cum  ^mria  fdodlatibus»  moveri  non  potest;  oportot 
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igitar  iminotiiii  «sw.  N«iitiqiiam  prafect^  potuii  oriii  ntandiii^  pnleheiw 
liimi  fi»iiianiin  et  motaiim  torietate  distinctttSi  vm  ex  libenimA  ^imtete 
emict»  providentia  et  gttbenumtis  Dei* 

£x  hoe  igitiir  fimtepramananmt  iUeomnes  quss  dicontur  natiiiwlcges : 
In  qiitbiis  multa  mn^  Mpientiflriiiil  oonsilii,  milla  lieoessitiiis  apparent  iree- 
tigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  conjecturis  petere,  sed  observando 
atque  cxpci  iciido  atlJij»cere  debemus.  Qui  veraj  physicai  pr iiicipia  Icges- 
tjue  rerum,  sola  mentis  vi  et  interno  rationis  lumine  fretum,  invi nire  se 
posse  confulit ;  hunc  oporict  vel  statuere  mundum  ex  necessitate  fuisse, 
iegesque  propo&itas  ex  eaclem  TMM^ffritfttft  sequij  Tel  si  per  voiuntatem  Dei 
coDstitutus  sit  ordo  natune,  se  tamen»  homuncioiiem  misellaiii,  quid  opti- 
mum  lactu  sit  perspeotum  habere.  Sana  omnis  et  vera  philosopiiia  fun- 
datur  in  pfairaM>meiib  femm:  qom  si  nos  vei  invitos  et  reluctantes  ad  hu- 
josmodi  princ^ua  deducunt»  in  quibuB  darissimd  oeninntur  consiliura 
optunum  et  dmninium  summum  sapientissimi  et  potentissimi  entis;  noii 
erunt  hsK  ide6  non  admittenda  principia,  quod  quibusdam  foisan  homi- 
nibus  minus  grata  sunt  futura.  His  Tel  miracula  vel  qualitates  occuUss 
dicantur,  quaj  displicent :  VLi  um  nomina  malitiose  indita  non  sunt  ipsis 
rebus  vitio  vertenda;  nisi  illud  fatcri  tniulem  velint,  utiquc  debcrc  philo- 
sopiiiam  in  atlieismo  fundari.  Iloruin  hoiiuiium  gratiu  non  erit  labeioo 
tanda  philosophia,  siquidem  rerum  ordo  non  vult  immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  et  sequos  judices  precstantissima  philoso- 
phandi  ratio,  qusD  fundatur  in  experimentis  et  observationibusD  Huic  r&6, 
4ki  vix  poterity  quanta  lux  accedal,  quanta  dignitas,  ab  hoc  opere  prae- 
daro  Uhistrissimi  nostri  auctoriaj  Gn|us  ezimiam  ingenii  felicitatem^  diffi- 
dUima  qamqueprofalemata  enodantis»  et  ad  ea  pon6  pertingentiB  ad  qum 
nec  spes  erat  humanam  mentem  assurgere  potuissei  merit6  admirantur  et 
sttspicittnt  qtticttnque  pauU)  profundius  in  hisce  relms  ▼ersati  sunt.  Clan- 
sbris  ergf^  reseratis,  aditum  nobis  aperuit  ad  pulcherrima  rerum  mysteria. 
Svsteniatis  niundani  compagem  elegaiitis»siiimiii  ila  laiuli  m  patelcciL  ct 
peaitius  persinctandam  dedit;  ut  nec  ipse,  si  nunc  rLviviiceret,  rex  Al- 
phonsus  vel  siinplicitatem  v«l  harnioniai  graLiain  iit  cu  dcsideraret.  Ita- 
que  naturae  m^estatem  propius  jom  licet  intueriy  et  dulcissima  contemphi- 
tlooe  frui»  conditofem  w6  ac  dominum  universorum  impensiik  cdere  et 
fenerari»  qui  fiructus  est  philosophisB  mult6  uberrimus.  CiBCum  esse 
oportet»  qui  es  optiims  et  saqpientissimis  renim  stmctuiis  nen  statim  ride- 
at  Fabricatoris  onmipotentis  infinitam  sapientiam  et  bomtaftem:  insanum» 
qui  profiteri  nolit* 
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Extabit  l^tur  exhnium  Newtoni  Opas  advemis  atheorum  impeuis  mu- 
nidssimum  prcesidium:  nequc  cnim  alicundd  felicius,  quujm  ex  hac  phnretra, 
contra  impiam  catervain  tela  dcpiompseris.   Hoc  sensit  pridem,  ct  in  pen»- 
ruditis  conclonibujj  Ansflice  Latint'que  editis,  primiis  eg^Teii:\c  (lemonstra» 
vit  vir  in  omni  literarum  genere  prieclarus  idemquc  bonaruni  artium  iaihi 
tor  eximius  Richardus  Bcntleius,  secuii  sui  et  Acadejni»  nostrte  magnuni 
ornamentum,  CoU^p  nostri  S.  TVinitatis  magister  dignissimus  et  integer- 
rimoB.   Huic  ego  me  pluribiis  nominibns  obstrictnm  fiiteri  debeo:  liuic  et 
Cbu  qum  delientttr  gratias»  lector  l>euevole,  non  dencgvbis.  Is  enim»  com 
a  kiogo  tempore  oeleberrimi  anctoris  amieitii  Intimi  frneretBr»  (qna  etiam 
apud  posCeros  censeri  non  minoris  aestimat^  quAm^ropriis  scripiib  quae  li* 
terafo  oibi  in  delieus  sunt  IndaresGere)  amici  Miniil  famg  et  scietttiamm 
incremeiito  consuluit.     Itaque  cum  exemplaria  prioris  editionis  rarissima 
atliuoduni  et  irmnani  pretio  coeiiK  luia  superessent;  suasit  ille  crebris  ef- 
flagitiiliunibns;,  et  tnntuin  non  objurgando  perpulit  deniqne  vinun  prav 
stantissimum,  nec  modestia  niimjs  t|u;im  erutiitione  sunnna  insignem,  ut 
DOTam  hanc  operis  editionem,  per  omnia  elimatam  denuo  et  egregiis  insu- 
per  accessionibus  ditatamy  snis  sumptibus  et  auspiciis  prodire  pateretur: 
nilu  verc^,  pro  jure  suo|  pensnm  non  ingratnm  demandariti  nt  quam  pos* 
set  emcndBt^  id  fieri  curarem. 

ROG£RUS  COT£S^ 
ColUgii  S.  TrimMit  Sodut,  Mnmomm  ei  PAi&wyijUa 
EjtperimnUiUi  Ptefetnr  Pluntttmkt* 


Digitized  by  Google 


AUCTORIS  PR^ATIO 

EDITIONEM  TERTIAM. 


In  editlmie  haoee  tcrtid,  quam  Henricus  Pemberton,  M.  I).  lisrniii 

rerum  peritissimiis  curavit,  nonnulla  in  Libro  secundo  de  resistentin  mcdi- 
oruin  paulu  fusius  explicaiiLur  quaiii  aiitca,  ct  adduntur  experimenta  no- 
va  de  resistentia  gravium  quae  cadmit  in  aere.  In  Libro  tertio  argumen- 
tum  quo  Lunam  in  orbe  suo  per  gravitatem  retineri  probatur,  paulo  fusius 
exponitur :  et  noTse  adduntur  observationes  de  proportione  diametrorum 
JoTia  ad  iuvicem  a  D.  Poimdio  fac^  Adduntur  etiam  observntionea 
aliquol  cometae  illiuB  qni  anno  1680.  appaniit»  «  D*  Kbk  mense  Norem* 
bri  m  Gennania  babitae,  quie  nuper  ad  manna  nostras  ▼enerunt»  et  quanmi 
ope  ooDstet  quam  prop^  oriies  parabolici  mocibos  cometarum  respondenli 
£t  orbita  comets  iUius,  «miputante  Halleio,  pau]6  aocun^ib  determimi- 
tur  quam  antea,  idque  in  ellipfli.  Et  ostenditur  cometam  in  hac  orbita 
elliptica,  per  novem  ccelorum  sigiia,  non  miniis  accurate  cursum  pertgisse, 
quain  solcat  pianet£E  in  orbitis  ellipticis  per  astrononiiam  definitis  nioveri. 
Orbis  etiam  cometae  qui  anno  1723.  apparuit,  a  D.  Bradleio  Astronomim 
apud  Oxonienses  Professore  computatus  adjicitur. 

IS.  NEWTON. 
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yiBI  PIUBSTANTI8SIHI 

ISAACI  NEWTONI 

OPUS  HOCCE  MATii£MATIcaPUY$I€UJif , 

saevu  «tiiTiiQUB  nomM 
DECUS  E6REOIUM. 

Eh  tibi  nonna  poli*  et  dim  libramina  molis, 
'  Computus  en  Joris;  et  quas»  dum  primoidia  rerum 
Pangerel^  omniparena  l^ges  TioIaTe  Creator 
Koluit,  atque  operum  qam  fundamenta  locArit 
Latima  panduntur  Ticti  penetralia  coeli, 
Nec  latet  extieinos  q\iiv  vis  cii cinnrotat  orbes. 
S*>1  solio  residens  acl     jubcl  uinnia  prono 
1  eiulere  desci  iisu,  nrc  recfo  tramite  curnis 
Sidereos  patitur  vastum  per  inane  moveri ; 
Sed  rapit  iininotis»  se  centro^  singula  gyris. 
Jam  patet  borrificis  qna?  sit  via  flexa  cometis ; 
Jam  non  miramur  barbati  plicnomena  astri. 
Disdmus  binc  tandem  qul  causi  argentea  Phoebe 
PassSbus  haud  sequis  graditur;  cur  subdita  nulli 
Haietenus  astronomo  numerorum  Iraena  recuset : 
Cnr  remeant  nodi,  curque  auges  progreditmtur. 
Discimus  et  quantis  refluum  vaga  Cvnthia  pontum 
Viribus  iuij>ellit,  lessis  dum  fiuclibu.s  ulvam 
Deserit,  ac  nautis  suspectas  nudat  arenas ; 
Aitemis  viGibus  suprema  ad  littora  pulsans. 


XXX 


QiMB  totkfi  aiuinos  ▼etenim  tonere  flophommy 
Qiueqae  aciiolas  frustra  rouco  oertamine  vexant, 
Obm  ooospicimus,  nubem  pellente  mad>c«. 
Jam  dubios  nulU  caligine  praegravat  enor» 
QueU  superAm  penetrare  domoe  atqne  ardua  co^ 
Scundere  subliinb  genii  conccs^it  acunK  n. 

Surgite,  mortales,  tern  nas  niittite  euras; 
Atque  hinc  cocligenoc  vires  clignuscitc  jiieuti^ 
A  pecudum  vita  longe  lat^ue  remoUe. 
Qui  acriptis  jussit  tabulis  compescere  caedes, 
FurCa  et  adulteria»  et  perjur»  crimina  fraudia; 
Quif e  'fagm  populis  cupoondare  ■usoibua  «rbes 
Anctoreral;  Ccreriavebesrit  mnnaiegentes; 
Vd  qui  curanun  kaimen  preeiit  ab  uvA; 
Vel  qui  Niliaoft  monstravil  arundine  pictot 
Consociare  sonos,  oculis(]ue  exponere  vooes ; 
Ilumanain  sortem  minus  cxtnlit  :  iit[K)tc  pauoi 
llespiciens  miscnc  lanUim  solaniina  \  it;u. 
Jam  vero  s>up<  il>  convivo)  ftdmittiiniir,  alti 
Juni  poli  tnictare  licet,  jamque  abdita  caecse 
Ciaustra  patent  Terra>,  rerumque  immobilis  ordo^ 
£t  qufls  prsBtertti  latuenmt  aecula  mondL 

Tnlia  monstrantem  mecom  celebrate  camcBDiSy 
Vos  O  ooelicolum  gaadcntes  nectare  vesci» 
Newtonnm  dausi  reserantem  scrinia  veri, 
Newtonum  Musls  cbammi  ciu  pectore  puro 
FhcBbns  adest»  totoque  incessit  numine  mentem : 
Nec  fas  est  prtqpius  mortali  attingere  divos. 

£DM.  UALLEY* 
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PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


DEFINITI0NE8. 


DEFINITiO  L  (•> 

» 

QfMiift<as  Maimm  eamentura  guMdem  orta  0x  ittim  Demiiaie  ei 

JM[[fffuiKdin6  cofffMneiatL 

AeR,  densitate  duplicatd,  in  Rpatio  etiam  dnijlicato  fit  quadrupius;  in 
triplicato  sextuplus.  Idem  intelligc  de  Nive  et  ruiveribus  per  oompret* 
doiMm      liquefiictaoiieiii  condeniartia.   £t  par  est  latio  corpomm  osats^ 

liett  ffimm  de/biUkmt»  JXmmwDMiJMM  vi»  anf%tam  pott\Jart  videanhir  M|iMaaHbnm;  m  {jno  fa- 
mtn  aperu  noUri  limine,  ncmnvHn  Irrinri';  mamr-nti  jjnrnuitendajudiittnms,  (pirr  ad  tnajora  viam 
tiernunt.  Primn  qutr  in  fKistrruin  j.Tyu,';  !  Tccurrent  Mt-chtunrrf  princtpin  inter$ererf  nnn  aht  re  erit, 
tim  ut  Jjectorum  lubm-i  parcamutt  tum  ut  magit  oontmua  tertxtur  nottrarutn  demonstrutionum 


(*)  1,  MatcrU  cst  substanlia  trina  dimcnfflont  foramina,  iMassa  et  volumen  tion  iliffcrant;  aC 

prad^  coUda  acu  iiqpeiietnbtUs.  mobiltt,  di-  si  poris  pertmum  ait  corpui»  MMBam  Tohmca 

lidbiKi.  8p«dum  pamiii  «t  ilk  iimniM»,  pe-  supcrat. 

Detrahill^,  -.ui  nbiqiic  similis,  immobilis  eiteiMio,       9.  DeTr^tta^  p=rt  ratio  massc  corporia  ad  iUius 

in  qftk  cMvpora  oiuiua  liberrtmd  moreri  iotelli*  volum«a;  adcd  uC  aub  <«]uadibus  voluimiubui^ 

fiwH.    la  mpan  iaio  materia  nii—lllaiLiu  deiuitalaB  dnt  iii  Mioma  dirccti  ifianaBriim ,  «t 

*ii  raassnm,  n  corpom  Tni^^^ittiKlinc,  aiit  volu-  cSdrm  rt^isl?  manfntr  in  r?i%'crsi';  rnrpnn- 

mine  seu  moLe   di^tingui   oporteu     Matcri»  bus  inaWi,  densttat«^  sint  tn  rHtione  vniuminuin 

fHodtv  M  agzregaturo,  aao  nuMMlnilBium  reciproci.    Itaqne  si  denstlas  dicatur  D ;  masaa 

matrrirr  particuuirum  quibos  compoBtttim  cst  M,  vohnncn  V;  erit  D  b  M  :  V;  aeu  dfnsifai 

corptia.     Volumen,  seu  Majfnitudo,  eat  tota  ckponi  potest  per  maMam  ad  voluiiMm  applica. 

dimentno  sub  cxtfriori  corpori^  Mt|H  riicie  tam,  sire,  quod  idi-m  cst,  densita!)  crit  ut  massa 

Pond  intar  at^ida*  aeu  iropeiietrabi>  par  vabnnen  dtvtaa.   ii  itaque  D  et  M  :  V, 

ii  pardeiib*  rive  «lciiMnla,  plara  em  per  V  mniMplicaMiir,  erit  DV  o  M,  snt  mas. 
poasuot  disseniinatii  fnramina  seu  pori,  vtl  ninni        ;\iit  quantifas  m!itiM-i;f  <-^t  ut  den^ifn'-  in  \m';i. 

autafia  vacui,  vel  quoi  aliena  mateha  Itbere  iiMtn  ducta;  Maasa  igitur  oxpotii  potesit  per  loc- 

parvadat;  sie  aSrr  •uMflior  apaiigli  pmm  pnm  tuu -ct  densiutc  in  voltnMn.   Qnare  al  D  V 

OMrat,  it  .if\  '^pon;<5.v  Tn.itcTi.Tm  non  pt'rttn(*t.     Sf  vi  M,  per  I)  divirlnnTur,  crit  V       M  :  T),  scu 

Bulla  sint  uaer  aulidas  coqpons  poites  admiiLta  voiamen  ctt  ut  luasia  od  dcnutatum  applicdta. 

Vot- 1.  A  , 
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imi,  qum  per  caiuas  quweiinqae  divenimod^  condenaetitiir.  Bfedii  intevea» 
si  quod  fuerit,  intentida  partiam  liber^  pervadentie,  h!c  nuliam  rati- 
onem  habeow    Hanc  autem  Quantitatesn  sub  nomine  Corporis 
Massae  in  sequetitibas  passim  intelligo.    Innotesctt  ea  per  corporis  cuju»- 

quc  Poiulus.  Naiii  ( ^ )  Ponderi  proportionalem  esse  reperi  pcr  cxperi- 
menta  Peuduiurum  accurati&Bime  uibULuta,  uti  po&thac  docebiLui . 


DEFINITIO  Ih  C) 

Qjiantiias  Moius  eti  memmt  ^usdm  oria  e»  FdocUate  et  QiufUiiaie 

MBteruB  etu^otciiiMm 


Motua  totiiis  est  samraa  motnam  in  partibnt  dngalisj  ideoqne  in  oor> 
pore  duplo  majore  «qoaii  eum  ▼dodtate  dnpliii  es^  et  dupIA  com  vdo- 
citBte  quadmplin. 


sive  volunicn  cs!  iii  raltone  composita  ex  direc- 
ti  ratiouc  maaue  et  inveni  dentiuiii.  Si  deiw 
tltstes  flieriiit «qiule^ «urfmttraBlf:  V, 

jintc-t  m.is^xis  essc  inler  ae  ut  voliimina  directi. 

posiiis  facil^  int«lligitur  nwssani  acri%  dea- 
•tote  duplieitAr  in  spetio  ctiam  duplicato  ficri 

quadruplam,  nam  ob  duplicatam  drniitntfin  in 
codem  spatio  dupU  est  nwBsa;  ergo  dupiicatu 

drupla. 

(i>)  3.  Masaiim  eaw  ponderi  proportiooatem, 

ob  frequcntiaflimum  hojusce  veritatis  usum,  bic 
ImriMr  ortendimua.  Grim  omiii^  ut  notim- 
inla  coMiat  dpcrincntfat»       Kbmm  tA  tMne 

6uperficicm  pcrpt  [Kliciil  jrc,  ac  ;iri>ind^  ad  sensuni 
pairallelas  descemiunt,  ct  la  uihit  tuin  racuis 


cvlunt.  «Ji-n  rrqtinlin  spatiii,  apqualibu?  tcraporibiK 
cadcudo  percurruau  NfiC  •uocewu  coret  exp^ 
gjaMHHtini,  etiamai  ooarctatia  M  dMiifrii  pCNcis 
vcl  ftuperfidebua,  corporit  {igum  ratitrtur;  duia- 
modd  eodem  remaneat  masaa,  idcm  sempcr  $cr- 
vatur  pondu» ;  ex  quo  seqtiitur  graTitatem  non  w>- 
eJtlanoribttS  oorporia  paitibus,  aed  et  intffi» 
oribus  aeqtie  ioene;  alioqutn  ejusdcm  rorporis 
Sub  iii'.'cr-.is      jR'rfI ciufni iilon)  nLHi  nMii.iiu-ret 

pondtn,  IM9C  eadem  tonrt  aub  divenis  iiguiia 
cdcfilWy  mulali  aoflfe  MpcHUih  pavtaa  qiua 

antd  interiorL-^  crant.  c^itcriores fiiwt  et  vicc  versa; 
nqualia  i^itur  massa)  ckmenta  aquaii  ui]gentiir 
vi  gravttatis,  aM  aiq|wib  Mial  poMhriat  cfwit 

ergo  tutius  msaOS  pondus  ut  elcmentonini  awnia- 
liuui  numcrus,  scu  crescit  pondusi  ut  lu^is^  «ive 
massa  est  ponderi  ptopottiooalis. 

(c)  4.  Locus  «HporiB  «i  pan  q«tii,  qima 
eoKfm  occupat  Motua  cst  continiia  loci  mut&- 
tiOi  Tria  in  motu  consideranda  t>unt,  corpus 
qiiod  movvmr  ma  mobile,  spatium  quod  p«rcur. 
ntuf',  cc  tampus  quo  peminitur.  Spatium  pcr- 
cu r«^t;Tii  i  t  "iiio.i  ijiiam  mobile  iostar  punrli  con- 
«idtuittuui  d£bcril>cre  iutcUigitur.   Directio  mo- 


describcre  nititur.  Mofu,  conspirantcs  sunt 
quonua  directiones  coogruimt,  aut  saUsm  suat 
panUiUiflC ad  easdem  paitw  tmduDt.  Motus 
coDtrarii  seu  dirrrtC  opporitt  dicnntur  quorum 
directiooes  congruunt  quidenv  mit  aaltem  sunt 
parsllel«,aedinopposilMp«t«MfgiEat  Motiu 

.Tfjiiabilin  spu  iirtifbrmis  est,  quo  moblle  «qiiniia 
&paua  a^quaiibus  temi)orjbus  percurrit  McKui» 
accdcratus,  quo  mobiW  majora  continod  ipatia 
aqualibus  temporibus  describit  Motus  retar. 
datus  quo  molHle  per  minora  cuntinuo  !»pati;i  as. 
qualibus  temporibus  fertur. 

6,  Celeritaa  seu  veioeitw»  mi  m  oovporia 
moti  «flWtio  qua  aptiun  redditur,  datura  ipati- 
lun  duto  fLiiipt)re  a-ijualuHu-i  ]ii-rcurrcndi.  Est 
igitur  cekriu^  menaura  iu  motu  «quabili  qua>> 
ivnda,  aeu,  at  babcatur  qnMtitw  Tdoetuti  pro» 
portionalis,  qnaTf-ndimJ  esst  spatium  quix!  lorpiis 
dato  tempore  percurrerct,  si  illius  n^otu»  cuu. 
suna  atque  «quabilis  pcraunereL  Porru  mani. 
festum  est  celeritatcm  psse  dupbun.  trip]»m.  si 
temporibus  ax^uolibiu  duplum,  vcl  triplum  j>tfr- 
citrratur  spatium;  et  contni,celeritatem  essie  sub« 
duplMif  subtriplan^  ai  cN]ualia  ^patia,  dupliiv 
triplo  tnipofe  pereunwitur;  ergd  manetitflnia 
tcuiporibu-H,  ccleritates  sunt  ut  spatia;  et  nianen- 
tibus  spatiis,  celeritatc»  timt  invente  ut  tcmpora^ 
quara  foriintOrai  taipor3Ma  otque  spctiiB,  ede- 
ritatcs  sempcr  erunt  in  ratione  compositA  e^  lVi 
mctl  spatiurum  et  reciprod  temporum;  suu  u 
celeritas  dicutur  C,  spatium  S,  tempus  T;  mlt 
C  i:t  S  1  T,  sivc  C  ^  S  :  T,  "■ci  i  clcritns  r\- 
pon«  potcit  pcr  spalium  ad  temjni'»  appiicntuin, 
et  muttipUcaBdo  utrinque  pcr  T,  erit  C  T  «s 
am  ipatium  cat  ut  celerius  in  tempus  ducta,  ct 
diTidriido  utrinquv  pcr  C,  crit  T  a«  S :  C,  seu 
tempus  est  ut  spatiuni  a<i  celeritatem  appUca- 
ttiin.  Si  duunim  mobiliuni  celehtatcs  C, 
•M  S :  T;  Y|  fuannt  aquales,  id  «it  8 1  T  ^ 
s  :  T,  erit  8 1  i  V  T«  MU  ipatia  MBt  ttt 
temponi. 

C  Jma  ^vffid  «jhiB  itt  notu  idUl  airi  ooipii% 
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DEFINITIO  IIL  0,) 

MaUri(€  i  /s  insita  esl  poicntia  resistendi,  qua  corpm  unumqnodque^  quarUtm 
in  sc  esf'^  persevtrtU  in  statu  suo  vel  quiescendi  vel  mooendi  unifitmuUr 
in  directum, 

Hbbc  sempot  proportioiiaUB  est  suo  coipori,  neque  difleit  quic(|iiam  ab 
mertia  maia»,  niai  in  modo  condpiendi.  Per  inertiam  materiiB  fit,  ut 
oorpas  omne  de  ttata  soo  vel  quieseaid!  vd  movendi  difficiilter  deturbe- 
tur.  Unde  etiam  vis  insita  nomine  significantissiiiio  vis  iiu  rtiuc  dici  possit. 
Exercct  voro  corpns  haiic  vim  solummodo  in  mntationc  status  sui  per  viin 
aliam  in  se  impressam  facta;  cstcjue  cxcrcitium  illud  sub  divcrso  respcctu 
el  Kcsistentia  ct  Impetus:  rcsistentia,  (juatcnus  corpus  ad  conservandum 
statum  suum  reluctatur  vi  imprcssaj;  impetus,  quatcnus  corpus  idcm,  vi 
xeusteatis  obstaculi  difBculter  cedendo^  couatur  statum  gbnliiUili  illiua 
mntue.   Vulgos  resistentiam  quiescentibus  et  impetum  mo?entibus  tribu- 


peMumini  «t  iMDpin  cgpaiJlcratur»  ct 
lids  i|«tO  md  lcnifMs  udwllaHiB  ei|MMMl  (5% 

tctii  cvidens  c^t  a/f  totiun  corporis  raoctun  U!U 
fMolitatetn  motiis  invcniendara,  sulius  txaam 
0  tdcrltlli  habettdam  cne  radoneni.  Cjkn 
mntm  motiis  totlus  coqwris  sit  «^(lualla  sumnuB 
fflotuum  lingularum  Mu-vsa:  paniuiu,  vie> 
■MMHtt»  pBftBt  mHMntB  otkvitilei  HMtotn  to- 
tias  ttaavt  crescere  proiit  rrosdt  nuawru*  de- 
iBentoruin  masM!  iBqualiuTn.  aeu  qtiantHateni 
niuui  esae  proportioualetTi  ma.v>.T;  manente 
TctD  anMi,  qiuutlitas  nwtiis  chk  ut  ▼eladtas{ 
Mn  «1  corpaa  Ham  duplum  ■pothmi  «oiIoti 
tetnjxia-  piTcumt,  duplus  cst  Ulius  motus  si 
iriplum,  triplus,  &c.  Skniidem  roaiMotilms  tem- 
pm  ct  iMMi,  miUa  «l  «1!»  qmiii  iiMtionmi 
nneTi-s  et  motus  sunt  ut  spatia;  sed  x]i;it!a 
Mnporibiu  aequalibus  percunsa  sunt  ut  cekhu- 
tCi  {5)f  trgo  quandtates  mot&s  sunt  ttitm  ut 
rr^crtntps.  Quarc  rarianiibus  m.-i^.sis  ntqni'  rt*- 
leritAtilMU,  luatu»  quautitas  eA  semper  ut  massa 
io  cderitatcm  ducta,  seu  Itt  ndone  composili 
mms  ct  celcritatiB;  si  itaqoe  motfis  qtiantlf 
dRstur  Q;  Ma^  IVf,  celcrius  C;  erit  Qnt 
Mr  qTi«)ditieiponiinu<t  Q  =M  C,  dividcndo 
Btriai|iM  pcr  M.  ct  dciode  per  C,  «rit  C  Q: 
II;  ct  M  n  Q  t  C;  Seu  celerites  est  ut  qasn- 

btis  rnotus  ad  in  iv^nn  t't  massa  vicis- 

sun,  ut  quanthJHi  molu!>  per  ccicritatem  diviaa. 
S  ^OHMnMes  wctfle  Q>  (|t  seo  M  in  c,  fli^ 
An  «ijUaK-s.  crit  M  C  =  m  r,  et  M  :  m  =  c  :  C, 
tea  Bsm»  sunt  rcciproci  ut  cderiuti»;  ct  vicc- 
Hni  d  )f  :  m  39  c  :  C,  erit  M  C  =  m  c,  seu 
«  TnMs.T  sunt  In  ratione  velocitaVnn  r(  ci;irnr,V 
<iu^tiLiii4e&  uioiLU  umt  oiqualcs.  l*rielcrcu  cuin. 
(5).  st  C  -=  S  :  T,  erit  etiam  Q  M  8  t  T, 
IM  quantitalcs  motiis  tunt  in  ratione  compOiitA 
n  dirvctiA  rstionibus  massc  et  spatii  et  inversi 
•Miporib  ;  invmietur  cliam  Q  T  =  M  S,  M  = 

M  fMiBlOM  aillliCMillMl  POMOatCMMfOtbe. 

A 


oremata  qua;  de  motuum  comiiarationc^  i^ud 
fleriptOTCs  mechanieoa  finft  fepMiuiilur. 

(d)  7.  Vis  duplcx  est,  activa  et  pxssivn;  Ac- 
tiva  cst  poUiiiUa  motum  cfficidhdi ;  i'asfiiva  cst 
potentia  motum  recipiendi  vd  araitMMlit  *ii 
activa  «iubdlvi(ii  solot  in  v\rA  viv  Mn  qitrp  cum . 
motu  actuali  cunjuucta  e^t,  et  lu  vua  uiurtuam 
quai  est  tancikm  conahts  seu  soUidMlio  ad  tno- 
tum,  etesqui  motus  actuulis  non  producilur, 
niii  vit  UMitB»  oetlo  eliquandiik  to  corpore  cob> 
tinuata  fuerit  Sic  vis  gravitatis  in  globo  qui 
•X  filo  pcndct  vel  plano  bwiaousU  iocumbitt  Olt 
^  nortua.  qua  quitWni  aetti  aon  inovetur  g to« 

hus  sfd  conatur  nioveri  fll  njj  jui."  tindlt.  ;uit 
planum  prvmtt.  Si  fUum  abrump»tur,  vel  pia- 
num  MiiMnM—  nftwttir,  tihn  oontinui  gravita. 

tis  nrtioBe  globus  motii  nccfKTat»  rnfiit.  ^'t's 
qua  corpuii  m  circuli  puripberia  motuiu,  tiium 
oentzo  aUjgatum  teodis,  et  qnA  prauide  oonatiu' 
a  centro  rcccdcre  est  qtioque  vis  mortua. 

8.  lociit  omui  mat«ria;  vis  iusita  poMUva,  seu 
inertia,  ex  qua  nullus  motus,  nullaque  ten&iw 
tia  ad  motutn  reiultat,  sed  qiua  eonaiatk  in  re- 
nixu  quo  corpus  quodlibet,  cuilibet  ri  extenue 
mutationem  statiis  id  i-st,  motus  vel  quie- 
tis  induoere  coiumtt  rnislit.  Ktenim  uuUa 
potest  «Mt  actio  eorporis  la  eorpus,  quln  ltie> 
tatio  qurrdara,  ut  lo(|uitur  Clar.  Hrrnumnut  in 
PhoTOHomidt  fiat  inter  corpus  agens  ct  r*^y^, 
Am  oltMiuu  elteri  terfrtlts  idioi|nt  MwyiM  iwm 
turn  possct  ^ine  motOa  proprit  detrimento,  alhld 
quudcuuique  movers.  Vis  ilia  iiierti«  eadem 
c^  io  corporilNH  notis  et  quieaccntibus;  tam 
cMiirn  n-^isttMit  rnqvrn  ncfioni  tjiia  ,t  <j':i(.'*r  .ij 
niutuiu  concitaiitur,  «juttui  SK'tioni  «jua  a  niuiu  ad 
quietem  rcductmtur.  Eadem  quipp^  vis  reqiii» 
riuu'  ad  mottmi  datum  produoeodura  et  ad  eun- 
dem  exUnguendum.  Quia  autem  vis'  illa  inertiie 
cadcm  in  oninibiis  n^qualibus  matcria*  [Mirtit^us 
rqpcritur,  consequcos  est  ut  Mt  matcrijr  propetw 
1»;  dupla  ui  hmmo  duplicata,  triplo  io 
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ii:  fed  niotiis  et  qHie%  uti  vulgo  ooaci[Hiiiitiur>  retpetibUL  solo  dkringnuntBi 
ub  mTioeni;  neque  icui|wr       quiacuiit  qu»  vu%o  tanquani  quiooonliB 
I  ^iectantur. 

DEFINITIO  IV.  («) 

Vii  imprma  ctf  aetio  w  oflvpui  eefercUa,  ad  mulemdum^  ttaim  vd  guiefcmdt 

xfH  Mooandi  un^nmtet  tw  dnvcfHo* 

Coiisistit  hflec  vis  in  acUoiie  soli,  iic^ue  post  acLioiicni  pcrmanct  ia 
corporc.  Perscverat  enim  corpus  in  statii  omni  novo  per  solain  vim  incr- 
titc.  Est  auteni  vis  impressa  diversanun  originumy  ut  ex  iotUy  ex  pre»- 
sione^  ex  vi  centripetli. 

DEFINITIO  V. 

Vii  CeHtripeta  esl^  qud  earpora  vtrm  pautum  aliquod  tanquam  ad  CaUruM 
uadique  irakuntur,  impeUuatur^  wl  uieunque  ieaduuL 

Hujus  generis  rst  GravitBs,  quft  coipoiB  tendunt  ad  oentmm  teme; 
Vis  Kagni^ioa)  qu&  fenum  petit  magnotem;  et  Vis  iUa,  quaecunque  sit» 
quA  FhnolK  peipetuo  «etrahuntur  a  molibus  iectilinei%  et  in  lioeiB  curvii 
revolvi  coguntur*  lApii»  in  ihndA  dicnmactUBi  a  drcnmagente  mami 
abire  oonatur;  ot  oonatu  euo  Ibndam  dietendily  ooque  finlius  quo  oeUxina 
revolvitnr;  et  quamprunum  dlmittitur,  avolat  Vim  conatui  iUi  oontn^ 
riam,  qud  ftanda  lapldem  ia  manum  peipetu6  retrahit  et  in  oibe  retine^ 
(^uoiiiam  in  manum  ceu  orfois  oentrum  dirigitur,  Centripetam  appello. 
Et  par  cst  ratio  {^)  corporum  omnium,  quae  iii  g}i  lhii  aguntur.  Conani- 
tur  ca  omnia  a  centris  oi  bium  rcccdere;  et  nisi  adsit  vis  aliqua  conatui 
isti  contrarirt,  qua  cobil>cantur  et  in  orbibus  retincaiiLur,  ({uamquc  uico 
Centripctam  ajipc  lio,  abibuut  in  rcctis  lineis  uniiormi  cum  motu.  Pro 
jcctile,  ai  vi  Gravitatis  desntueretur^  non  dcdccteretur  in  terram,  sed  in 
lineA  rectA  abiret  in  oqbIos;  idquo  unifbffmi  cum  motu>  si  modo  aeris  re- 
sistentia  toUeretur.  Per  gravitatem  suam  retrahitor  acufsu  rec^Uineo  et 
in  terram  peipetu^  flectitur»  idque  mi^  vel  minus  pro  gravitate  suA  et 
v«looitate  motns.  Qoo  minor  Inerit  sjus  gravitss  pro  quantilate  metsriaB^ 
vel  major  velocitas  quacum  projidtur,  eo  miuus  deviabit  a  curau  lectili* 

pUcKtl.    MajoribiM  ctism  mulnionilHi»  cocpem  iU«m  actioiMm  VBCflpta  ptntvont  toU  yI  hmtim 

iHglt  VHiiiant  qmnt  minarilNMf  ortipMTMtaMMla  pmmrk,  qul  St  tit  Aw  no?!  ▼!  ezterna  «tatum 

irtualis  ro^fnitudinl  nmtatinni<:  iiroporfinnnli\  mum  nTnt  iri   milli  rationc  possit;   adeoqu«  si 

(•)  9.  N8nl  fil  atue  causa;  undd  cmhim»  cor.  iemcl  inovirtur,  sibi  relictum,  popetuu  otnue 

pw  «t  pobliMn  «  poMlvnm  (8) lo  nio  qoo.  «qiulimitr  per  HiMdB  mntm  tmivcbitur.  i^u 

ctitnque  statii  |KTspvfnt.  nm  cauil  aliquft,  seu  sccundum   directioncm   quh   impul'!iin  fuvnt 

ri  extemtt,  «tatum  nuura  inuuire  cogatur ;  ciim  et  i|ul  inovebatur,  dum  actio  vts  extvma  cc*> 

•  ighttr  vbdlqimfaicafpwaetiiai^i  viiiiiipmw  savit. 

mi  artio  nintnt  qiii<Viii  rorpoTT»  statun»,  Mv!  ri«*^  'r^  10.  ri".ni  linrn  rjiir^i';  riiTra  rini  Iilerarf 
wnte  tUius  li»  acuooc.  corpus  in  novo  uoiu  pcr   poa«it  tant^uam  puiygooum,  ti  iufiiutis  uumwo 
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neo  et  longiu^  pcrgeL  Si  Globius  piumbeu;»,  duUi  cuia  veiocilalc  scciui- 
dum  iiiieaiu  liorizonlaieni  a  montis  alicujus  vcrtice  vi  pulveris  toriiicuurii 
projectus,  pergerct  in  linefl  curva  ad  distantiam  (iuoruni  jnilliarium,  prius- 
quam  in  tcrram  decideret:  liic  dupiu  cum  velociLatc  (juasi  duplo  iongiu» 
pergeret,  et  decupia  cum  velocitate  quasi  decupio  iougius:  si  modo  aeris 
letMtcntia  toUeretur.  El  angoido  vclocitateni  aogeri  powet  pro  lubitu 
dinlMitia  in  qnam  prqjiceretur,  et  mimii  curTatura  liiieae  quam  describeret, 
ila  nl  tandeia  caderet  addislaiitiam  gradiimn  deocm  vel  triginta  vel  noni^ 
glnta;  vd  eliam  at  tenam  totun  dreuiret»  vel  denique  nt  in  ocelos  abiret 
et  motn  abeundi  peigeret  in  infinitam,  £t  eldem  ratione,  quA  Projeetile 
vi  grBritatis  in  oriMm  flecti  poeset  et  terramtotam  drcaire,  |K)test  et  Lnna 
Tel  vi  gravitatis,  ii  mod6  gravis  iit^  vel  ali&  qoAconque  vi,  qul  in  tertam 
urgeatur,  retrahi  semper  a  cursu  rectUineo  terram  versus,  et  in  orbem  Buom 
flecti:  et  sine  tdi  vi  Luna  in  orbc  suo  rctiiicri  non  potest.  Haec  vis,  si 
justo  minor  esset,  non  satis  flectcret  Lunain  dc  cursu  rcctilineo:  &i  jublo 
major,  plus  satis  flecteret,  ac  de  orbe  suo  terram  versus  deduceret.  Re- 
qmritnr  quippe  ut  sit  justw  magnitudinis;  et  Matfaematioorum  est  iuveuire 

r*-;i  .c  infinitd  paTTi';  f:pu  cvnncs- 
c^ntibus  Uteribu^  rectis  compo- 
stttmu  9  «Oipus  in  curra  E  B 
11  K.  TTKmwtur,  In  singuliscur- 
»a.-  punctis  E  fortur  juxta  dixec- 
tiooem  lateris  evaacsccntis  E  9, 
«lcoque  a  sibi  reliDqucrelury  MC 
akera  vis  in  extreniiuae  hujus 
rectae,  E  c,  ilhnl  rLtr.ihcrut,  tA 
im  Kniram,  e  m,  inflecteivt,  pcr- 


rrtur  pcr  rectani,  E  c,  yrrxluc- 
tun  (9)  ac  proinde  cum  liivca 
E  c  producta,  sit  ipsa  cnmi 

tin^t-ni  E  F,  untformitcr  mm-e. 
retur  per  tan^enu.m  in  puncto 
wSm  nora  tis  pcrpctud  in  illud 
ftgrn<;.  cujus  diiectio  cst  rcrsCks 
nmazn,  ipsum  a  motu  n-cuii- 
et  in  orbiti  sua 


retincret.  qoo  vnaj/ar  ett  vm  aut 
cclentas  secund^m  dlrectionem 
tangcot»  vcl  evuncsccntis  latciis, 
£  c^  ct  minor  vi«  iUaquimobilc 
•  in^ente  iu  cur?  eiu  nstMUtuft 

cu  ima6»  «  tanijente  deviat  corpus,  ndcoque  0MMk  flfh  ^  HMgb  pbcuerit, 

Qg^*  ^  «Ifc»^      laaacstcm  tim  per  totimi  icpatium  diffiisam/qoa  corpora 

mm  fMCHB  DMm  Droptos  Houik-   Ecimiil  omnk  sccundi^m  dircctionem  mdiorum,  E  T. 

dixnrsccntc  vi  aut  cclcntato  sccund5m  direilio.  A  r.  ail  ccntrnm  T  urgcanttir,  ct  ex  verticc  E 

nem  t«n«m»s,  aut  crcscentc  vi  ahcra  qu«  a  momia  £  D  MoSdalur  conMs  juxa  directioaeni 

ttt|$Bate<Mlecli^  corpus a nwlu  iwiaineo  ma.  nttm  E  F«f  BT  Mrmriie;  corpu»  fflad  Mc 

pt  rctmhjtTir,  et  mnj.jr  fit  hncx  curvatura.  Nam  snla  vi  imprp^sa  a^uaViHifr  ix-r  rcctnm  E  V  mo- 

«tl«tu»  *unl  cauw»  Mi»  pruptirtionaltai,  est  vcrvtwr  (9);  at  vi  centripetil  seu  vi  tcndcntc  ad 

■Hcni  nxmu (cr tanfeaten  reculincus,  cfTccUM  ocntnm  T«b  llll  meil  perpetal  fctmMntret 

«is  si^nduitt  dimiioi»ia  tangrntis,  ct  dcviatio  cogitur  inccdere  in  cuirii  aliqua  E  Q   ;i  am 

a  tangeou,  efliietas  vi»  illius  qu«  a  Ungcnle  re-  tutgit  in  E  recto  E  F  (lo);  augcnao  vim  im- 

^'-^"^  ^  fHMm  sccundtkni  dhMUunem  tangentis,  E  F, 

ll^St  Usrr»  arcunUCTcmia  D  Q  U  UHMyie  curva  E  Q,  nd  tanjrcntcm  E  F,  propiu-^  r»rr«i;t, 

lw<Mlia  Tf^  ex  qilO  tta  ad  CCnlnua  tndMMa  adcd  ut  coruu»  variis  «t  sucoeHivc  crcsccntilms 

pwfennn  aRtnai|ttM|ue  ipatiNm  pnpa^  iiv  «dciitalibM  vx"^. 
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▼iro^  qufi  corpus  in  dato  quovis  orbe  datA  cutn  velocitate  accnnit^  retineri 
po6sit  I  ct  vicissim  SnTenire  Tiiim  CDrvilineun,  in  qnm  eoipns  e  dato 
qnovis  Joco  datfi  cum  velocitate  egreesum  a  datfi  vi  flectatur.  Est  antem 
vis  hujus  centripet»  quantitas  trium  genemm»  absotuta,  acoeleralrizy  et 
motrix. 

DEFINITIO  VL  («) 

Vis  cerUripeta  quantitat  ahKivta  est  menswa  eftadem  majm'  wl  ndnorpro 

cfficacia  cuuscc  cam  p  opa^antis  a  ccniro  pcr  rcgioncs  in  circuitu, 

Ut  vis  magnetica  pro  mok  magnetis  vel  intensione  virtntis  miyor  in  uno 
magnete,  minor  in  alio. 

DEFINITIO  VIL 

Vis  ceniripetce  quanHtas  aecderatrix  est  ijfsha  mensura  vdoeUati  propor^ 

tionalis<y  quam  dato  tcmpure  generat. 

Uti  virtuB  magnetis  ejusdem  major  in  minori  distantia»  minor  in  nui> 
jori :  vel  vis  gravitans  major  in  vallibus»  minor  in  cacumtnibus  altormn 
montium,  atque  adhuc  minor  (ut  posthac  patebit)  in  majoribus  distantiis 
a  globo  terrse ;  in  sBqualibus  autem  distantiis  eadem  undique,  propterea 

•ttio^;  deindd  drcA  cun  revolvatiir,  tAndem»  ccntndis  seu  vis  eentnUs  quantitAs  absoluta,  erit 
que  in  iniinituin  •bcsL    Ut  Igftnr*  corpus  per   proportionalis  fntensioni  ris  in  singuliselemcnti» 


riTtain  E  F,  dalii  vilofitate  prt>jectum,  curvatn  exi^tfiUis  ;  quarc  variantibu')  n^a^isa  et  vi  singu- 

datam  £  Q,  dcscribaty  ccrta  ac  detwnninau  vis  loi-um  eiementorum,  vis  ccntimlis  quantitM  ■!>> 

centripett  icquiritur ;  ct  «iceTcfii  data  vclod-  wluia  critin  nlknw  rompndtA  itiwsv  cl  {ntcn> 

tatc  f.ccunt1um  rtrtnm  K  e  seu  E  F,  et  vi  ccn-  donis  vis  io  singulis  elpmcntis  aqual'bu!^ 

tripeta  cttam  daiii,  ctHrpus  nonnisi  certam  ac  1 9.  Si  vik  centralis  non  amulius  io  ccntro^ 

determinaunn  ciwvain  E  Q  potest  describcn;  •ediDqiiAeuim|iic«cciitro«fiatanUfienimdcvctiir, 

et  niathcmaticonim  ("t  rx  rlrtiv  vcliHifate  pcr  po«wumiis  in  variis  ilHs  a  ccntro  distantit'^  «supcT- 

tangentcm  K  V  ft  cur^u  K  Kl  (juani  corpus  ctcs-  ticic«  «pliaTicas  fiugcrc  i^uarum  couiinunc  cen- 

crilMt,  imrcnin  riin  ccntripetam,  qua  a  tangente  trum  sit  T,  et  vis  ccntralis  in  iJlis  distsntiis  scu 

rcfrnhitur  ct  in  orbita  su^  retinetur,  et  reciprord  ■' supcrficiclm^  !>l>harlc)s  consic^eraiH,  dicitur  vis 

ex  datii  velocitate  pertsngcntemet  vi  cennripcta,  acccltratriK.     Iliius  autcm  quantitas  irit  pro. 

rurvam  invenirc ;  ouo!  duo  Mmiamia  fldli  m-  portionaliB  cdcritati  quam  datu  scu  coosunt* 

gaciute  et  dcgantii  pcffccit.  tonpon  ia  stogulis  materia  elementis  a  «  ntro 

(■)  18.  Ifl  ecntro  Xcxiiien  suppeiuitnr  cor^  arquidiatantitnis  producet ;  nam  d  eupiionamus 

pus,  ci  qi.(  |i  I  I  rrf.c  ^patiiini  tlifTundatur  vis,  qua;  vini  illam  constantim  in  clcnunia  n  atcria-  con- 

juxta  dirvctionem  radiorum  A  T,  E  T,  H  'i\  vcr-  tinud  agcre,  co  major  erit  quo  roajor  erit  vekici. 

sftt  ccBtmm,  Mit  •  ccnlro  nrsus  spatia  circumpo>  taa  dMo  tcmpoie  genitc,  ita  nt  d  tcmpurc  cqu^B 

sh  1.  jn^ta  rlin  i  tlrrn  rn  ratllonirri,  T  A,  T  K,  T  11,  dnpl  i      nerctur  Tcloritn  ,  diij)la  qnoquc  sil  via^ 

agat;  in  i"^.  ca»u  vis  illa  centripeto,  in  8*^.  vis  cum  velocitas  illa  sit  lilius  vis  cflcctus  pleiaaa. 

ccntriroga,  in  utnqae  vis  cenlnus  dicitur.  fli  oanstaiu  maneal  ccicritas  •  vi  areelcntrM» 


Ilac  vis  in  cf-ntro  coniuderata  dupliri  prn-ser-  pcnitrt,  crit  vis  in  rntione  jnvcni3  lcmpririi»  qijo 

ttm  rationc  vanare  pt>tv«t ;  Si  enim  coqm;»  quud  celcritas  liia  produotur,  nam  si  codiin  celcritas 

ccntrom  occupat,  et  cui  vis  incM^  ia  sua  «qualia  tempore  suliduplo  producstur,  vis  dupliottiu. 

clementa  divisum  intclligatur,  ct  vis  sit  singulis  Quare  -A  manente  vi  ecnstnntp,  celcrilas  ct  tctn- 

cIcmentiH  vqiialis  cjusdcmquc  constanter  intec-  pus  varient,  erit  vis  accckratrix  in  rationc  contpo» 

aioiiis  ;  vi»  totius  corporis  ccntralis,  acu  vis  cen-  sita  exdirecta  oelerilatis  gcoitieet  rcciproci  lim. 


traiis  quantiias  absoluti^  cfH  meww  wu  finDiiMe  pcfii»  6i  igitar  vis acceleratrix  dicatur,  G ;  cvleri. 
clcmcntorum  pro)HiTti«mBlis.     At      iWMieiile  tasprodoctaC;  tctnpusquoproducitur,  T,  erit  G 


eaciini  coqioris  centrulis  nnifcsa,  vis  M-mper  nia-    —  ('  :  'I',  «1  G  T  =  C,  ct  'i'  =  C  :  G.  Li- 
neiia  »^ualia  in  sinsulis  elencnus  vqualibus   cet  autrm  varivt  vis  acceicratrix,  cndcm  tamcn 
■I1PC  ciMMi  vd  dMmco^  vw  lol&  ovpnn  OA  iHioe  Mcwont  inodd  cciMiioe  noieeiii  eni 
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<|aocl  corpora  omnia  cadentia  (gravia  an  Itvia,  raogna  an  pai  va)  subiata 
SLCivi  rc^^i^icnusi,  uH^uaiiter  accelerat. 

DKI IMiJO  VIIL  (') 

fii  eeninpeia  pumHtas  moiris  est  ipsats  mensura  pnporiioiudis  moimt 

quem  daio  iempore  generai. 

Ud  pondiis  tnajtts  ia  majore  corpore,  minus  in  minore ;  et  in  corpore 
eodem  majus  jirope  terrom,  minus  in  ccx*1is.  Hodc  quantitas  est  c()r])oris 
totius  centripetentia  seu  propensio  in  ccntruni,  ct  (uL  iia  tlicani)  jMJiidus; 
et  innotescit  cniper  per  vim  ipsi  contrariam  et  aequalem,  qua  descenKus 
corporij.  iiii|njdiri  potest. 

Hascc  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licct  vires  motriccSy 
acceleratrices,  et  absoiutas;  et  distinctionis  gratia  referre  ad  corpora, 
centrom  petei^iia,  ad  coipomm  loca,  et  ad  centnim  viriiim :  «it«tn!m  vim 
mocricem  ad  ooipns»  taDqwnn  couUum  totios  in  centrum  ex  comitibus 
couiiom  partium  compositum ;  et  vim  acceleiatricem  ad  locum  corporis» 
*MMp*«ir^  e^caciam  quandam)  de  centro  per  loca  singula  io  circuitu  difiu- 
suD»  ad  movenda  corpora  quse  in  ipsb  suut ;  vim  autem  abscdutam  ad 
osntram»  tanqoam  cauaa  aliqua  pneditum»  sine  qufi  vires  motrices  non  pro- 
psgantur  per  regiones  in  circuitu ;  sive  causa  llla  sit  coipus  oliquod  cen* 

ioitio  nif>tLi%  tottipi  rc  rn  'm  miniino  prtxlucta  tlll'<  Tarle  propflparl  supponnfur,  nut  clinm  »i  per 

OOMideretur,  tunc  cnim  vis  agit  unifbmiiter.  lincas  curra»  difiundi  fingDtur.    Sed  bsc  fuaiik 

14.  81       «Kqua  per  rMnus  diwfgwHi  fn  prowqui  pnwwnit  iMm  «ft  totUtatL 
medio  non  re^istentc  diflundnfur,  %is  ncceJeratrix       (')  15.  Si  vis  contripeta  in  corporr  rrr!  rm. 

decrescit  in  ratione  dupiicata  di^tantiaruni   a  truiu  propultio  con&ideretur ;  ut  totu»  illiub  eor. 

coMn»;  nam  qtda  H»  vUm,  ex  hyp.,  in  tnedio  poris  in  ccntnim  conatus  aeur  vb  ctlHliptl» 

Ttm  rc^stcnte  propapatur,  rnlh-s  inlcrcipitur  (|unntitas  niotrijt  It.nhprtTiir,  rli^cirda  est  mns^  in 

raditjs,  Dcc  vlb  singulurum  rninuUur,  n<]e6«]ue  vim  accclcratricem  ■  nain  vih  niotrix  totius  cor« 

nii  qtii  in  distantia  T  L,  per  hemiiii^ivriuni  a  poris  cotnponitur  ex  omnibua  vtribun,  quitmt 

wiidrwilo  D  L  C  deicriptinn  difiiiodabaiitur,  ringiila  M|iniia  ckmcnui  urgentnr,  adtbtpat  cx 

fa  dktmli   T  Kt  piT  hemttphvmini  E  K  H  ri  accelwratric»  totfa  tumptft  quot  Mint  in  cor> 

prv.jp3^'-rjtitiir  ;  est  anteni  vis  acrclorafrix  tir  t  i  li.  pore  a!<jU)i}i;i  iTi:i(crIri  r](.'nu  iit  i.  sivc  cx  vi  accei- 
onnc  (icnsitaa,  et  radioruin  densitas  est  rvdpro-  eratricc  in  inaBHHn  ducia.  Supponimua  enim 
d  vt  superfidtt  htmhphwiortiro  « tanidreulii  ftinguln  dcmenln  «qualia,  apquali  «I  cereicfMrico 

dBcriptor- nn  ;  nnm  rriilionim  dcTistt-is  esl  tit  tirgeri.  Sed  vis  acccleriirrix  cst  ut  celeritasdato 
siBRiaafeu  nuipvrus  radjorum  per  superfidem  tempore  ^enita  (13),  ergo  ccntripctie  quan. 
'  1  eeeupnnt  divisus ;  hic  enim  summa  fidk>>  tilci  motm  ol  nt  flMma  in  iUam 


rtrrn  ut  wias^  Miperfirics  vcrtj  rni  irvsunt  ut  '?urta,  <(eu  ut  quantitas  tnotij?,  tlfito  temjxrrc pro. 
valumen.    Vrruin  ctim  ]Kr  liyp.,  idcni  nunH>ru&    ducta.         igitur  vis  acccicralnx  dicatur,  G  ; 


•uperfides  singulorum  bemisphierio-  mcMl^  11,  lis  motris,  p,  erit    vW  M  G,  et  M» 

tma  oempet.  erit  densinw  radioram  in  rationc  ut  p :  G.  ct  G,  ut  p  :      cca  maam  «t  ut  «ic 

hiTftil  itlanim  «upcificterum  in  qolris  a  ccntro  motrix  per  vhn  accdcrttrkem  divfsa,  et  ac- 

distmntia  doscript;inun  ;   i!la*  auteni  suiicrficicb  c«-lcratMx,  ut  vin  motrix  per  mii-vijun  di'  i  ;i.  .^;i 

soM  in  ratkmc  duplicatl  diuaniiartim  a  cvotro ;  du«  iucrint  vires  motriccs  l*  et  p,  seu  M  G,  et 

ct  Tia  accflewttifa  «k  in  rationc  duplieMi  m  g,  cqualM,  mil  M  i  m  «•  f :  G»  acu  MMMn 

<fi  itnti.irum  a  ct  ntro  rccTproce.     Kf^re-riuin  il-  siiiit  ut  virea  accclc mtrii  i?h  rcciproc^  ;  Ct  viec» 

kd  Uuormia,  ut  et  demonstmtione  patet,  om-  versa,  si  M  t  m  k  g  :  G,  erit  m  ga  M  O, 


atm  exdudit  mcdti  rcsistcntiam  ;  qunnc  «t  ia  d  hcmb  Cunt  recipnci  ut  rires  acceleratricci,  «i. 

j.''" •."  i.:' -.  valcat,  iftrtlti  Ti.-sisffnt in  ronTfni^ttm  rr^  motrtro^ '^tint  rrr|'i.'t1f*;.    Pnrrd  CUm  vires  SCCC- 

v«nue  debet.     Pl:ec  autem  viriuin  scu  quaLita-  l«ratrice«  sint  ui  ccl^ntaie»  d.itu  tempore  g«i)jt« 

tun  e  centro  cmanaiitinm  theoria  ad  majorcB  (13)»  in  supcrioribus  proportionibus  looo  viriimi 
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trale  (quaJc  cst  Magncs  in  centro  vis  magneticae,  vel  Tcrra  in  ccntro  vi« 
gravitantis)  sive  alia  aliqua  quae  non  apparet»  Mathematiciis  dimtaxat 
est  hic  oonccptus.  Nam  Tirium  canaas  et  wdea  Physicas  jam  noii  C9t> 
pendo. 

Estigitiir  visaccderatrixad  vimmotrioemMtcderitasadmot^  Ori* 
tnr  enim  quantitas  motus  ez  celeritate  et  ex,  quaatitate  materiaB^  et  ria  mci- 
triz  ez  ri  accdetatriceet  ex  quantitate  ^juadem  mateiue  conjunctim.  Nam 
smiuna  actionmn  ria  aocderatrids  in  dngdas  cmporis  particulaa  ert 
motrix  totitts.  Unde  juztasuperfidemTeme^  nbi  gravitasaccderatrix  seo 
vis  gravitans  in  oorporibus  universis  eadem  est,  gravitas  motrix  seu  pondiis 
est  ut  corpus:  at  si  in  regiones  asccndatur  iibi  gravitas  accclcratrix  fit 
niiiiDi  ,  pondus  paritcr  miimetur,  eritque  semper  ut  corpus  &  graviias  acce- 
leratrix  conjunctim.  Sic  in  regioiubus  ubi  gravitos  accelcratrix  duplo  mi- 
nor  est,  pondus  coiporis  duplo  vd  triplo  minoris  erit  quadniplo  vd  sextu- 
plo  minus. 

Porro  attractiones  et  impulsus  eodem  sensu  acceleratrices  et  motrioes  ae- 
mino.  Voces  autem  Attractionis,  Impulsus,  vd  Propcnriciiiis  aguseunqne 
in  ccntrum,  indifferenter  et  pro  se  mntu6  promiscue  usurpo;  has  vires  noil 
Physic^  sed  Matheroatici  tantAm  coiisidenmdo.  Unde  caveat  lectory  na 
per  hijusmodi  voces  cogitetme  qiedemvd  modum  adiopis  caiiBamw 
aut  rationcm  Fhjsicam  alicubi  deflidr^  vd  centris  (quss  sunt  pmieta  Mi^ 
tfaemaiica)  vires  ver^  &  miysioi  tribuere;  d  forte  aut  oentra  traheri^  anl 
vires  centrorum  esse  dixero. 

SMimu 

Hactenns  vooes  mmos  notas,  quo  sensn  In  sequentibas  aodpiendm  sia^ 
explicare  visnm  cst    Tempus,  Spatium,  Locum  et  Mbtum»  ut  omnibtta 

notissima,  non  definio.    Notandum  tamen,  quod  vulgus  quontitates  hasce 
iioii  alitcr  quam  cx  relationcad  scnsibilia  concipiat.    Et  iiide  oriuntur 
judicia  qmiedam,  quibus  toU^dis  convenit  easdem  in  ab^olutai  et  rdativas, 
veras  e*^  apparentcs,  nmthcmaticas  ct  vulgares  distingui. 

(*)  I.  Tempus  Absolutimx,  vcrum,  ct  matht  iiuiticum,  in  se  et  naturu 
sua  sine  rclationc  ad  extemum  quodvis,  squabiliter  fluit,  alioque  nominc 
dicitnr  Duratio:  Udativumy  appazens|y  etvnlgare  est  sensibilifiet  oxtoma 
quaivis  Durationis pCT  mctum  mcnsuni  (seu  nccin  ntn  scu  inaBqualnlis)  qu& 
vulgBs  vioe  veri  temporis  ntituri  nt  Hara,  Diesy  Mensiii  Amius. 

11.  Spatiam  Absolutumy  natnrA  sul  dne  rdatione  ad  extemum  quodris, 
semper  manetdmikre&immobOe:  Rdativum  est  qpatil  hii)ns  mensani  seu 
dimendo  queVbet  molnlis,  quse  a  sensibus  noslris  per  sitnm  suum  ad  oor- 

(k)  16«  Quenuultiiodt^m  Gcomctne  Uncom  tummatb«maaUcc(wniiidvnirv|)t»fi»uuiu>^  1.111^0111 
imtt  puMli  goMnil  tagfMk,  hmumpM  iteolu-  mqtuUSaa  vuhm  iMlaatb  wea  puoetl  ttsqwrii 
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pnni  definitur,  ctavuigo  pro  sj>ario  imrnohili  iisiiq^atur:  uti  dimensio spatii 
subterrani  :,  m-rei  vcl  Ctt'lestis  ilefinita  per  situni  siiiim  nd  Terrani,  Idem 
sunt  spatium  absolutum  et  relativuin,  specie  et  magnitudine;  seii  non  per- 
mioeat  ideDi  BeiBper  numaro.  Nam  si  Terra,  verb*  gratia»  moveatur; 
ipilinD  Am  noitriy  qnod  relative  et  rapectu  Terrae  semper  manel  ideni, 
nme  «rit  mia  pars  spatii  absoliiti  in  qnam  Aer  tranait»  miiic  alis  pan 
ejn;  ef  mc  abtoluti  mutabittir  perpetn&. 

III.  LoGBseit  pafa  ipo^  tpm  ooqpiia  occtquity  estqne  pvo  ratioiie  qpatli 
«d  Abnintus  ¥el  Rdatifiia.  "Ptan^  inquam  ipatii;  non  Sitna  ooipori% 
fd  SBperfirics  Bnbieni.  Nam  solidociim  cecpialiiim  B(|Balea  leroper  snnt 
lod;  Superficies  antem  ob  diarimilttndinem  figuramm  ut  plurimtbn  Iiub- 
qnaiei  tunt;  Yeeo  proprii  loquendo  quantitBtem  npn  liafaent,  neqno 
tam  sunt  loca  quam  afl^ctiones  locorum.  MotoB  totios  idem  est  cum  sum- 
ma  motuum  partinm,  hoc  cst,  translatio  totius  de  suo  loco  cadcia  cst  cum 
summa  tranalationuni  p;irtium  dc  locis  suis;  idcoque  locus  totius  idcm  est 
coro  summa  locorum  partium,  et  propterea  intcrnus  ct  in  cu rporc  toto. 

IV.  Motus  Absolutus  csi  trmishitio  corporis  tic  loco  abbolnto  in  locum 
absoiatum,  Reiativus  de  rclativo  in  relativum.  Sic  in  navi,quac  velis  po^ 
Bs  fertur»  rdativus  corporis  Locus  est  navigii  regio  illa  in  qid^  corpua  rer^ 
■tnr,  aen  CBvitatia  totina  pors  illa  qoam  ooipua  impiet,  qBBMjue  adeo  mo- 
lator  omi  eam  navi :  et  Quiea  rdativa  CMt  permanridt  coorporis  in  eftdem 
iUi  naris  rq;ione  parte  caritBtia.  At  qnies  veimestpennanfllo  eoiporis 
ia  eAdem  parte  ipatii  ittnis  imrooti  In  quA  nsris  qisB  nni  cum  CBvitate  eoA 
gtcnBtsptii  muvenis  moTOtnr.  Unde  ri  Tena  veri  qoieaea^  coipBa 
qsod  ralattvii  qniesdt  in  narii,  moivebitor  vet^  et  afaadnfid  eA  emft  ▼elo> 
dtate  qua  navis  movetur  in  Terra.  Sin  Terra  ctiam  moveatur,  orietur 
Teru>  ci  al^solntus  corporis  uiolus,  partim  ex  Tenai  molu  vcro  iii  ^patio 
ijiiiiiuio,  piirtini  cx  navis  motu  relativo  in  Terra :  ct  si  corpus  etiam  mo- 
▼catur  rclative  in  navi,  orietur  verusejus  motus,  partim  ex  vero  motu  Ter- 
TtE  in  spatio  immoto,  partim  cx  rclativis  motibus  tmn  navis  in  Tcrru,  tum 
oocporis  in  navi ;  et  cx  his  motibns  reiativis  orietur  Gorp<Nris  isotuft  re- 
ladvus  tn  TerriL  Ut  ai  TerFae  pars  illa,  ubi  navis  versatnr,  mo- 
rtMtia  verd  in  orientem  cum  velooitBte  partium  iOOlO;  et  feiis  teii- 
toque  finnlur  uma  in  oocidflntem  cnm  velooitate  partiiim  deoem; 
Kauta  Butem  ambulet  in  nBvi  orientem  versus  cnm  vdodtatls  parte 
noa :  movebitnr  Nauta  ver^  et  absolute  in  spatio  immolD  cum  velo- 
atatis  paitibns  lOOOI  in  nrienten^  et  ielative«tii  t8fr6  OBdd«ntera  ver- 
BM  aim  vdocitatis  partibns  novenu  ^  / 

loiinn.  Quapropter  d  corpus  ali  iiiMl  T  rjiinVili  poris  punctum  flucrrt,  •^patlaqnc  ah  co  (li^-ripta 
«kntaU  wvaretur,  tUud  eodcaa  uuxio  oc  Ivtu-   forent  (eaijMifibus  (>rup(irUonalia  {€)  i  vo  igitur 
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Q)  Tcmpus  Absolutum  a  relatiTo  dktinguitnr  in  AstRmontt  per  iESi|iia^ 
tionem  toniporis  vulcfi.  Inap(jualcs  cnini  sunt  dies  naturale»,  qui  vulgo 
tanquaiu  aHfunlcs  j  in)  iiit^aisiira  teinjK>ns  imbentur.  I  lauc  MiitH|iiiilitatcm 
corri?^unt  Asnoiioiui,  ut  cx  veriorc  tempore  mcnsurcnt  motus  cxrlcstcs. 
Fo^ibiic  est,  ut  nuilus  sit  motus  lequabilis  quo  Teinjnis  nccurnte  raeo&uretur. 
Aooderari  et  retardari  possunt  motus  omues,  sed  iluxuB  tcmporis  absoluti 
mtitari  nequit.  Eadem  cst  duratio  seu  perseverantia  exiatentie  lerum; 
tiTe  motiu  stnt  celercs,  sive  tardi,  me  nuili :  proinde  haac  a  mensuris  suis 
■enflibilibni  merit^  diitiiiguitiuv  et  ex  iiadem  colligitur  per  y^Equataoncm 
Ailnmomicam.  Huju»  mitem  aeqiaatioiiis  in  detenmofBdi»  Phamnmwua 
ncccniitiii,  tum  per  eziieiimeotnm  Hotokgii  Oiciilatorii,  tnm  «tiam  per 
ed^ees  SaleUitum  fovn  erindtur. 

Ut  ordo  pardum  Temporia  est  immutabilii»  «o  etiamofdo  partium  Spa^ 
tiL  Moveantur  hse  de  lods  wak,  et  movebnntnr  (ut  ita  dicam)  de  feqfiria. 
Nam  tempora  et  spatia  sunt  sui  if^rum  eCreram  omnium  quaa  Loca.  In 
Tempore  quoad  ordinem  buccessionis ;  in  Spatioquoad  ordinem  situs  iocaii- 
tur  univcrsa.  Dc  illorum  essc  ntia  est  ut  sint  Loca :  et  ]<>(  ;i  }>riniuiia  mo- 
vcri  ab.->urdLHn  e^t.  H(ec  sunt  igitur  abboiuta  Loca;  et  ^la:  translaUonc*s 
de  his  iocis  sunt  ubsoluti  Motus. 

Verum  quoniam  has  Spatii  partea  videri  nequeunt»  et  ab  invicem  per  scn- 
8US  nostros  distingui ;  earum  rice  adhibemus  menMuas  lensibilei»  £x  po> 
sitionibus  enim  et  distantiis  rerum  a  corpore  aliquo^  ^piod^ieotsmosut  im» 
jnobile»  definimns  loca  univeiaa:  deinde  etiam  et  omnes  motus  sastmuuniis 
eum  reipectu  ad  pimdicta  kcs»  quatenus  ooipora  ab  iiidcm  tnnifem 
concipimus.  Sic  rioe  locorum  et  motuum  abtolutonim  rdbitivis  utimor, 
nec  incommod^  in  rebus  humaois:  in  Philosopihicis  autem  abitrahendiim 
est  a  aensibus,  Fieri  etemm  polest»  ut  nuUum  revera  quicacst  cotpui^  ad 
quod  loca  motusque  referantur. 

Distinguuntur  autcm  Quies  ct  Motus  ub^oluti  et  rclutivi  ab  inviceni  j^or 
Proprietates  suas  et  Cnusas  et  Eficctus.  Quictis  proprietns  est,  (jihhI  cdj- 
pora  vere  (juiesceutia  quiescunt  inter  se.  Itieuque  cuni  possibile  sit,  ut 
corpu-  ali(ju(»(l  in  regionibus  Fixaruu),  aut  longe  ultra,  quiescat  absolute; 
sciri  autcm  iion  possit  cx  situ  corporum  ad  inviccm  in  rcgionibus  nostris» 
horumne  aliquod  ad  longiuquuiu  iUum  datam  poaitaonem  servet  necne^ 
quies  vem  ex  horum  situ  inter  se  definiri  nequit. 

motu  tanquam  srcurati  durationi»  meosum  uti  e.  tcirpus  per  lolis  rvTolationcmnienMiratuin)  iu- 
fNMm»     V«tei  mipwin  bwIwIIhiii  «t  Ik^  icrccdk ;  qu«  pnMndd  lauipqri  nlMivo  joDCta» 

rolofn''^'^  mntns  (\uo%  ad  tmmf>ri<«-v)eiiHnrnni    \>-\  nb  «.-<)  subducbi  conScit  tMnpus  ilnoihitniii  ut 
•dhibeuius,  licet  vulgd  Kupiwnautur  a-^uobilcs,    wcv  vcr&a. 

wii»  tunett  et  causis  accelcraiitur  ^  vetBidM)-  IH.  Gjnuitiuin  «oipcnnB  |Milci  rinfvk» 

tur,  sicque  mennir»  ilUr  Tulgarac  BOa  MWt  tMA-  in  urbitin  curviUnets  movrnttir.  adeuqiir  ( tO)  pcr 
pori  abcolutt^proportionales.  tangcnln  orbitarum  progredi,  atque  itA  ab  uxv 

(l)  17.  ^^uatio  tcmporis  dldtur  ditrcrmtia  quoe    motus  rcccdcrc  nttuntur;  ut  si  trochin  vel  ^ha««  •< 
iiitcr  tcmpuaatnolutwm  et  icmpu»  relativumt  (b.   ta  ciica  aian  niiatiir,  ■iiignla)  lUomiDoorparum 
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Motiis  |)ropnctas  cst,  quod  parles,  quaidatas  servant  positiones  nd  tota, 
|)articipant  mouis  eorundem  totorum.  Nam  gyiantitun  pailcs  oiunes 
tonantur  rLcedcri  al)  axe  motus,  et  progredientiimi  impetus  ontur  ex  con- 
joncto  iinpetu  partium  singularum.  Motis  igitur  corporibus  ambientibuB, 
mommtut  qnm  io  ambientibus  relauv^  quietount.  £t  propteM  motiu 
WBS  et  abflolataft  definiri  neqnit  per  translationem  e  vioiniA  OQrponim, 
ipm  tMiqiiam  ({aiescaitie  qpectantar*  I>ebent  enim  corpora  extema  noii 
eoloiD  teaqinnm  quiescentie  specteri,  sed  etiim  ver^  quieBcere.  Alioqain 
lnclaM  omniey  pmter  truishitionem  e  vidniA  ambientimn»  paitio|Mtbimt 
ctiam  anftbienttam  motiis  Tefosi  et  snUatA  ill&  tnnsbitione  oon  qw- 
cscent»  sed  tanqnam  qoiesoentia  solanunodo  ^Mtabnii^.  Sunt  .enim 
arobientia  ad  induaa»  ut  totias  pars  exterior  ad  partem  interior^,  vd  nt 
cui  tc\  ad  nucleum.  Moto  autem  cortice,  nucleus  etiai%  sinc  Uuublalioiic 
de  viciLiia  curticis,  ceu  pai  s  totius  inovetur. 

Pra^cedcnti  proprietati  aflinis  est,  tjuod  inoto  loco  movetur  unu  locatum : 
ideoque  coqius,  quod  de  ioco  moto  movetur,  participat  etiam  loci  sui  mo- 
tum.  C)  Motus  igitur  omnes,  qui  de  lods  motis  fiunt,  snnt  partes  soium* 
modo  motnnm  integrornm  et  absolutonim :  et  motns  omnis  integer  com- 
ponitnr  ex  motn  cofporis  de  loco  sao  primo^  et  motu  lod  bajos  de  loco 
aao^  et  sie  ddnceps ;  nsque  dnm  perveniatnr  ad  Jocom  inimotum,  nt  in 
eaemplo  nantie  snpra  memorato.  Unde-moCns  inecgri  et  sbsolati  non  nisf 
per  locaimmoladefiniripossant:  et  propterea  hos  ^d  loca  immota,  rela» 
itvos  ad  mobilia  supra  retnli.  Loea  antem  immota  non  snnt,  nist  quB  cm- 
nia  ab  infinito  in  infinitDm  dalas  servant  positiones  ad  invicem ;  atque  adeo 
sempcr  manent  immota,  spatiumquc  conslituunt  <juod  immobile  nppello. 

Causa?,  quibus  motus  veri  ct  relativi  distinguuntur  ab  inviccm,  sunt  vi- 
res  in  coriiora  impressa:  ad  niotum  gGi>or;indum.  Motus  veriis  nec  genc- 
ratur  nec  niutatur,  nisi  per  vires  in  ipsum  corpus  niotum  impressas :  at 
niotus  reiativus  generari  et  mutari  potest  sine  viribus  impressis  in  hoc  cor- 
pns.  Sufficit  enim  at  imprimatur  in  alia  solum  corpora  ad  qiue  fitrelatio, 
ot  iis  cedentibns  mutetar  relatio  illa  in  qud  hujus  qnies  vd  motus  selatiTUs 
oonsisttt.  Rursum  motos  Terufi  a  viribas  in  corpus  motum  impressis  semper 
motatar;  at  motiis  relatiTus  ab  bis  riribus  non  mutatur  neoessariow  Ksm 
si  ettdem  vires  in  alia  etlam  corpora»  ad  qiue  fit  relatio^  sic  imprimantur 

panu  cmaJa»  iliMiltwm,  ct  >b  Illennii  cetitria  ii%  «eu  iMpeetu  lod  •Mtnitf,  ci  ex  ederiut*  ia*> 

per  urij/fnfM  tfrugiTC  conantur,  ctnnqm  oinnia  rU  rispcctu  siiatii  inmioti.    Si  aiiK-ni  inotu»nau> 

iJta  ccntra  nnt  in  axc  motib  i»csiia,  ^mgultc  par-  tx,  tnotui  navts  forct  dircctc  oppositus,  absoluta 

MBflbsniwsdcrenkiiiitur.  naut»  i  tloallM  «q— ii>  ft>ret  iBafciwtti»  cderite- 

(*)  !!).  St  nauta  in  navi  (ieambulare  suppo-  tum  nnvi^i  rt»prttn  «.p  itii  >mn>oti  ct  nautw  re- 

oatur,  moCWique  navts  et  iiauta:  conspircnt,  in.  spectu  nav  is.     i  iiiuii-ui  si  motus  nauto;  rcspcctu 

•ais  «I  alwwiW  WBIf  cdcritas  cotnponitur  cx  luvis  forvt  ebliquu-s  illius  directio  et  velocitas  in 

cdcvftate  naotjr  respmu  loci  Kui  primi  in  luiTi,  duas  alias  dinrctioncs  ct  velocitatcs  ita  retolvi  d«. 

cm  odcritate  loci  iUiin,  id  cst,  navis  rvq)OCtu  m»-  beiu,  ut  una  dircclio  ciun  aliorum  moiuum  coiu- 
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wL  uBMi  NMiiVDi  oouenNMir^  nwiiPffTMiiijir  rtmno  m  tpm  moctis  reiativiift 
«miiidt.  MvitBnig^  ^potmwaa^ 

A  cmKrariiibi  vHnu,  mutemri  «tpropleM  iimiIus  tciw  In  qiMBiodi 
xdationitmi  mmu—  wwiiwri^, 

Efli9Ctu8,qu3Ms  «uitiisabMliili  «t  Mfaittvi  dkCiBgiiiintair  ab  Infieen,  nnc 

▼ircs  reoedendi  ab  axe  motus  drcularis.  (°)  Nam  in  motu  circulari  nude 
relaUvt)  hiv  vires  nulla.'  sLint,  iii  vero  uuteiii  vi  iih.^oluto  niajorcs  vel  miiiores 
pro  quaJUiLatc  motus.  81  pc  ndcat  sitida  a  filu  pi  a  lcjiigo,  agaturquc  pcipetuo 
iu  orbcm,  doncc  iiium  a  coiUorsione  admodura  rigescat,  dein  implcatur 
aquii,  et  una  cura  aqua  (juicsait ;  tum  vi  aliqua  subitanea  agatur  motu  con- 
tnurio  in  orbem,  et  fiio  »e  relaxante,  diutius  perseveret  in  hoc  motu ;  (J^) 
aqperfidts  aqius  sub ioitio  pkna  erit,  qusniadmodum  ante  moCum  vmis:  «C 
pQfitquam  vas,  vi  in  aqnompaulAtim  imprassi,  etifedt  ut  haac  quoqua  sensa- 
hiliter  revolH  incqpiat;  reoedet  %Mn  panlatim  a  medkv  eBoendeCqun  ad  I»- 
teramn»figttramconewfHmindnen%  (uC  ipee  eoqiertua  ama)  etincimtiore 
lemper  moCu  ascindet  migh  et  msgia^  AmeeresduCionesin  ■iqnalibnB  onn 
vam  tenmofibua  Dersnendow  nuiescBt  in  tiHllfin  reiaCiri*  TtitiirM  Iim  ui^ 
^yffypM  ^^fftig^np  recsdnndt  ab  ane  mfftfftt  et  per  talem  i<fyftt^ff«  yf>y>fi|pM^|f 
et  mensuratur  modis  aquse  drcnlaris  wos  et  absolinin,  moCnique  rebti* 
vo  ]iic  omnino  eontrarius.  Initio,  ubi  maxiraus  erat  aquae  motus  relativus 
iii  vasc,  motus  illo  nuilum  excitahat  conatuni  reccdcndi  ab  axe:  acjua  non 
petebat  circumferentiam  abceiuieiulo  ad  latcra  vasis,  sed  plana  mancbat, 
et  proptcrca  iilius  \  erus  motus  circuJaris  nondum  incepernt.  Postea  vero, 
ubi  aquffi  motus  relativus  decrevit,  asccnsus  ejus  ad  iatcra  vosis  indicabot 
conatiim  recedcndi  ab  axe;  atque  hic  cooatus  moufitrabat  motum  illius 
circularem  verum  peipetuo  crescenten^  ac  tandem-mazimum  £»ctum  ubi 
iqua  quiescebat  in  vase  reUtiv^  Quareoonatusisteium  pendet  n  Irsml** 
tioiie  aquss  reflpectu  coipannn  ambientiiun»  et  proiiteren  meCns  drciilsria 
venis  per  tales  translatianes  definiri  nequt  Unicusest  coiporia  cujusqne 
reyolventismotns  y&^  drcularia^  conattti  unico  tanqnam  proprio  et  admquuto 
efotui  i-espondens :  motus  autem  rdativi  pro  TOriis  relationibus  ad  eKtsfnn 
innumeri  sunt;  et  relationum  instar,  cfibctibus  veris  onmino  destitnimtur» 
msi  quatenus  verum  illum  ct  unicimtmoCinn  partidpant.  Unde  et  in  Sy&- 
tcnmtc  eorum  qui  Ckslos  nu0tro6  inira  Cados    ixarum  iu  orbcm  revolvi  To» 

■nin  directiom  eomsink  alb  vcru  sit  ipsi  |M»-  qniMNMBdi         fMnmtm  wSMbae,  Id  «■» 

ponflicul.iris,  tuncque,        rofruliH  iiifra  dcmnn-  nonnisi  ^rndatiin  et  p«r  rcpctitsm  Intcnim  si- 

»trsndi'>,  faL-illiiue  iDvcnivtiir  tum  abkoluta  iiautxL*  tu]«e  frictioncm  motus  circulam  transirc  pot«kt{ 

edvritas,  tum  illius  vera  dircctio.  adcoque  sub  initioraotat  ritula^  toli  aqiWlMB- 

(o)  90.  In  motu  circulari  nudcrcIatiTo,  idcst,  sa  quicsdt  abaolutd.  siTc  quod  idcm  «t,  Tnnxima 

in  quiete  abGoluti  co^poria  inmia^  quod  motu  Tclodtatc  nudi  rclativa  in  vaseTerolvitur^  undd 

AmtOTHi  nlaiim»  novcturi  vinBf  Mtiw  nulla  deatituto  uiniii  vi  activii  (20)  sicut  anto  rootum 

«nt  atula^  pkna  et  quieu  nianet.   Sed  cum  itcraio 

91,  Cnaaqua  n  iMni«(S)  in  Mdnii  htwm  fnii  Inifulwi,  nolmciwiihiiiadaquam 
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lunt,  et  Planetas  secum  deferre;  siagultt?  Coelormn  parLes,  et  Plancta?  qui 
relativc  quidera  iii  Coclis  suis  proxiniis  quiescnnt,  nioventur  vcrc.  Mutxuit 
enim  positiones  suafi  ad  inwcoxi  (sectia  quam  tit  iu  vere  quiesceutibus)  unu- 
qiie  cum  coeUa  ddati  pMtidpaDt  eocmn  inotms  <t  ot  pHH  gcwAfmtiiim  to» 

i^fiifliimfliBi  raravc  iMii  miii  igpmr  Mfr  9"'^  ^uflniiMKii^  HMHun  tnN 
flUBft  pne    fennty  flcd  tnnt  ettnuu  mensiiniB  illiB  flenAfles  (venn  nn 
fMites)  qulbiiB  Tulgni  loco  qnaiititfltnni  mensiinilHmin  utitur.  At  li  ex 

wsn  definiendtt  sniit  tex^rtHn  signifkatlones,  per  nomina  illa  Temporis, 
Spatii,  Loci  et  Motus  propric  intelligcndtc  erunt  iiaj  mensurje  scnsibiles; 
et  semio  erit  insolens  et  pur^  Matliematicus,  si  quantitates  mcnsuratse  hic 
iiittlligantur.  Proinde  vim  inferunt  Saoris  IJtoris,  qui  voccs  hascc  de 
quantitatibus  mcnsxnratis  ibi  intcqiretantui'.  Nl(juc  minus  contominant 
Mathesin  ct  Philosophiam,  qui  quantitates  veras  cum  ipsarum  relationibus 
et  ▼ulgaribuB  nMDflnria  copfiimkmt. 

Motus  quidem  veros  corponnn  nngnlomm  oogposcere,  et  ab  apparentibuB 
flCtu  discriiniiiar^  difficiUimnm  eat:  pfopterea  qnod  partes  qpatii  illios  im* 
Mb9li%  in  qno  ooipom  Terd  movintnry  non  inciirmnt  in  wnflufl.  CauaA 
Imiien  nan  eat  pronufl  deqpeiata*  Kam  aigomenta  desnmi  poanm^  por» 
tim  ex  motibtti  i^jpBrentibofl  qul  snnt  motuum  ▼erortim  ^BIftrentiaB^  parllm 
ex  Tinbnfl  qam  flnnt  moltinm  verorum  caiiflie  et  eflfectufl.  Ut  fli  globi  duo, 
ad  datam  ab  inTicem  dinlantiam  filo  interoedente  connexi,  icToherentur  dr^ 
ca  commune  gravitads  centrum,  mnotesceret  ex  tensione  fili  oonatus  globo- 
nim  recedendi  ab  axe  motus,  et  iiide  quantitas  niotus  circularis  computiuri 
pti&act.  ( ^  )  Deinde  si  vircs  quoilibet  flequalcs  in  altcrnas  gkiboi  um  facies 
ad  motiim  circularem  augcndum  vel  minucndum  simul  iniprimcrcntur, 
innotesceret  ex  auctn  vc!  diminuta  fili  ten^iono  augmcntum  vcl  dccrcmcn- 
Com  motus,  et  uide  tandeni  inveniri  possent  facics  globoruni  ia  quas  vires 
iinpiiiiu  debercnt,  ut  motns  maxime  augeretnr;  id  est^  fodefl  posticfi^  sive 
qarc  w  motn  diculari  seqmmtiir.  Cognitis  antem  fisuuebus  quiB  scqnuntur, 
et  &Giefan8  oppositis  quae  preBoedunt,  cpgnoflceretur  detcrminatio  motufl. 
In  hnnc  modum  inveniri  posset  et  qnantitas  et  deteiminatb  motos  hujus 
CDcnbufifl  in  Tacuo  qnoviB  immenflo^  nbi  nfhn  eztaret  extemum  et-sensibfle 
<yoecnm  globi  ooiiieRi  poflsent   Si  jam  oonsdtuerentur  in  spatio  iUo  cor» 

liii^iiiiil.  tffi^il»  pwtea  aquK  (18)  ab  axe  eqo»  portio,  ez  vi  criiuiTuga  scu  cxinatu  roocdcndi 

ti%  «n  •  flwife  «Mfa  eePMHoc  recedgre,  cAow  ab  mut  togamd  mc  tneiisunri  potcM  vctocttas 

«]ue  mlnorcm  suntito  iji  aere  resi^entluni  invt.*-  inrniks  dvcillHil  ilnnllH%  Vl  dcillCI|pS  dMMM* 

nianlt  ed  laten  ittulc  aociiiiitilaiitur  vt  a.sccn-  ciritbitur. 

J—l,  m.  niifl  oalMttoeguiiliiThiiiilTtin.     """j-^Ti      (<))  2^.  Si  in  alMamaa,  aeu  i  diametro  dbi 

constu  ab  axc  motus  por  tanpentcs  rtTt  ilc  rt  jii-  op;;<isitris  j;U>l>onim  facics,  nd  nootuin  drctilarcnj 

tunuir.    (lu.  11.)  rond  cum  inter  vmi  ct-Qtn-  auj^cntiuin  vd  nuimvuduui,  imprimervntur  viri-s 

fiupM  et  celcritatcm  coipMm  m  dalo  cimuI»  wpm  quslUict  irqualcii,  quie  proinde  non  pcrtuilMmit 

■■Tilii  fili  dniiMt  nwi  t  liHiiiiinnii  |mr  aquiUbihim  globonun  drri  cofraanae  gimvitatit 
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pora  aliqna  li)iiginqiia  datam  inter  se  poaitionem  servantia,  qualia  sunt 
Stellfe  Vixni  in  rrq-ionibus  CcLluruni  ( ),  sciri  quidem  non  posset  ex  re- 
lativa  globorum  translatione  inter  corpora,  utrum  his  an  illis  tribuendna 
esset  motus.  At  a  attenderetar  ad  fiium,  et  defurebenderetur  tensionem 
<gos  iUam  ipsam  eaae  quam  moCoi  globomm  reqdieret,  ooQciudere  liceret 
motum  csse  globonmiy  et  ooipon  qiuescere;  et  tum  demnm  ex  translati- 
oiie  gioborum  inter  cotpora,  determinatiniiem  liiijuB  motus  ooUigefei 
Motus  autem  ▼eroa  ex  eorum  cauiia,  effectibu%  et  appareDtibw  difieren- 
tiis  coUigere^  et  ooatxa  ex  moCibns  seu  veris  seu  apparentibos  eonim  cau* 
sas  et  cfiectu^  dooefaitur  fiisias  in  seqnentibus*  Hunc  enim  in  finem 
TVactatum  sequentem  eomposui. 

oentntm,  id  ettt  dMtt  punctum  lequilibrii  revol-  ti«daio  iUmtnitur  exemplo  nsfiB  yT^wHtitfT 
fCOtHinit  inootiscvfci  w  muok  vet  diminatft  fili  nsota^  cujus  rootus,  ab  iis  ipi  nan  vehuntur, 
ImiiuiM  «ugmeitfom  vtl  duwntuia  mo.  oculii  non  percipitttr,  dum  littora  uifoesque  fu« 
Uia,  itC.  gtTc  vulL-ntur.      Kx  optices  prind|>iis  tiunim 

(')  S3.  Spictator  in  globo  motOb  vd  etiam  in  pluroomeaj^  pet»nda  est  tstioi  m  enim  ooipoi» 
MdDS  fiii  |N«tin,  mIo  oculonim  sniilkH*MU  ez  quieacera  Tideiitor  qam,  dum  not  ipsi  nuUjmi 
motibus  apparcntibiM  di^^criiere  non  posaet,  an  aciiiaKiii  voluntatoni  noMnet  nnntu  !j  vx.tc^ 
globus,  an  itella  vere  moveretur;  quemadmodiim  tuu&,  tsuidem  respectu  oculi  positiuuem  coiistatu 
tellurii  incobB  es  «ppMenti  •tellarum  motu  de«  tcr  servant,  ito  ut  corum  inuigo  que  in  fbndo 
tcrxninare  non  possunt,  an  •^trll.r  verc  inovean-  ocuH  pin<;itiir,  candem  scraper  retjme  partcra 
tur;  rire  «nim  cum  terra  muvcoinur,  ut  steUo:  occtipet:  ea  wru  ubjccta  moveri  videntur  qiue 
quietcMit  abaoiut^  aive  e  oontri  moveenltir  itai>  rmpcctu  oculi  situm  «1101  «yi"<i»wt^  mufnnt,  len 
ui  ct  tcrra  quiescat,  esdcm  omnino  sunt  appo-  qitorum  imaginee  <lif€llll 
ietiti«,  iidem  motm  rdatiri;  quod  quidem  no-   «ivfe  occupaot. 
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AXIOUATA, 


L.EGES  MOTU& 


Cbrpus  omne  perseverare  in  statu  suo  quiescendi  vel  morvendi  imifbrmiter 
m  direcium,  mn  qudtema  a  virilm  iapreuis  cogiiur  staimn  iihm  mutarf. 


PxojBGTiUA  penevefant  in  motibus  suis,  mm.  qnltentu  a  resistentUl  aeris 
RfBidantar,  et  vi  gravitalis  impcllantur  deorsiim.  Trochus,  cujus  partes 
oohserendo  pcrpetu6  retrahunt  sese  a  motibus  rectiiineis,  non  oessat  lotari, 
nm  qodtenus  ab  aere  retardatur.    Majora  autcm  Pianctarum  et  Cometa- 

nim  corpora  motLis  suos  et  progressivos  et  cii  culares  iii  bpaLiis  minus  re- 
fisteatibus  iuctos  con:»crvuiu  diutius. 

LEX  IL 

motm  proporUottdm  me  m  mohid  higiressa,  et  feri  se^ 
amd^  Uueam^  reetem  qud  ms  iUa  hi^rimiiur, 

St  vis  aliqna  motum  quemvis  generet;  dupla  daplumy  tripla  triplum 
goierBbit»  sive  simul  et  semel*  siTe  gradatim  et  suocessiv^  impressa  fu* 
erit  £t  hic  motus  |quoniam  in  eandem  semper  plagam  cum  vi  gener- 

(>)  34.  Ez  bac  prima  lege  qu«m  (9)  dcfiMm-  migoniplanetarum  ct  comeurum  corpors  ouUam 

ilutiiuiii^  «•qaltttr  «iiniifm  motQTn  eme  natmrft  netuIUIem  in  «patiis  cnleeCibuf  eiperiri  rrrfnten- 

•ul  aKjuabOem  ct  rectiliocum,  n  l  <'  1:1  m  ■  Itli  i,  tiam,  cum  motus  suos  (llutissinic  t  in    r  .  [  t. 

vtiodtatem  retardari,  imc  dirvctiuncm  tnutari,  (t)  2S.  Si  corpus  vi  activiL  qwili^  «>t  \h  gra- 

nta  aliquod  obsueiiliim  mdbiU  oBinniliir;  Ut^  vitBtibv  •eeundikm  eandem  aut  paralldam  dSce- 

cum  projix-tilia  tnotum  sutjm  stusltn  atnlttanf,  tionem  continud  urgoatur,  motus  ilHus  contl- 

4}uzr«iuk      aliqua  bujuM:e  retartiationis  causo.  nuo  acccleratur;  nain  por  lof;.  J.,  manet  Cflcri- 


Cttm  aotcm  corpora  projccta  vel  per  mcdiam  tas  a*'qtji«iita,  et  per  k-^.  -2.  tiova  contpiranti  000. 

Kvsteas  dfcferantur,   vi-1  rxhim  «;upcr  altoniTn  tinu  1  t  l  ^itnr.     Si  vcro  aliqua  vis  in  corpus  jam 

cwporum  •wpcrficie:»  scabras  incudant,  et  \i  gra-  uiolum  contruna  dirwrtione  peryx-tuo  agat,  motus 

ntatis  deorsum  sempcr  urgcantur,  neceae  ett  ilUiia  cootinuo  retardatur,  pcr  lcg.  2.     Si  vis 


mocAi  loi  partcm  quam  in  hfeee  conspiram  continud  ae  unifarmita-  agat,  id  eel^ 

■uperandBa  ctmtinud  ab«(umuot,  ac  si  oonstans  tdt,  corpus  eA  vi  impulsum,  icqualibiM 

ptXMode  quo  niajor  vel  minor  crit  medii  ri;sisten-  temiKjribus  a  (|Maliu  accipitccleritatisinci  i-iiienta, 

liii.  cu  majus  vel  minus  decrcmeatuin  a^cipiet  sou  motu  unilbrmiter  accelurato  fiertur,  et  cclcri- 

oiiparis  projceii  vdodHa.  £k  hb  igitur  patct  taiM  H  fllA  acquiait«b  wia  ut  tempora  quibiif 
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atrice  determinatur) »  si  corpus  antea  movebatur,  niotni  ejus  vel  conspi- 
ranti  additur,  ve!  contrario  subclucitur,  vcl  obHqno  olilicjue  a^icUury  et 
I     cum  eo  secimdum  uthasqae  determioBtioiMm  compouitur, 


(«)  LEX  UL 


Actiom  conbrariam  H 


ase  reaeiionem:  dve  corp^pm  duonm 


Quicquid  premit  ¥el  trahit  alterum,  tantundem  ab  eo  premitur  tel  tra- 
hitur.  Si  quis  lapidem  digito  premit,  premitiir  cit  Injtii  digitnB  a  iapide. 
Si  equus  lapidem  funi  alligatnm  tnhit,  retrahetur  etiam  et  eqjnua  (ut  ita 
diom)  flaanalitBr  in  laDidflm:  naai  fimii  ntrimraft  diateutua  <wdfpm  idaz* 
andi  se  conatii  wgebit  ei|auiii  vmm  lapideiii»  ac  lafudem  ream  eqoiim; 
tantumqae  impediet  progreMnm  untua  quabtum  promoTOt  progremim  al- 
terius.  St  eoipiia  aliquod  in  oorpua  aliud  impingeDs»  motum  ejus  n  vak 
quomodocniMpie  mntaTerit,  idem  quoque  ficisMm  in  tnotu  proprio  fiindem 


geticrantur.  At  sl  vis  constans  contraru  dlret- 
tiape  in  oorpus  motum  oontiiittd  aaat;  «quAii- 
fcist  lCBipofibus  niiiln  Soiil  ccleniedi  omm» 

•Dcota,  et  corpus  motu  iinifnrmitfr  rctanlnio 
movdntur.  Gencralitcr  tanckm,  uoiiputquies- 
cenx  qulHbel  i^  ttwe  constanti  liTc  wfafaiU  eon. 
tirun  tirgeatur,  ct  dcindo  ca  ccferitatc  f]iinm  ris 
iUius  octione  conUoua  acquiuvit,  contrA  direc- 
tiOMm  vit  iUilM  reaeentis  pmjiciatur,  ul  veil%ia 
tua  relcgat,  corpus  illud  in  ifn  rt  mV^tit  ^uo  cnn- 
dem  habebit  cderitatcm,  ubi  aci  i^iicin  viic  «un> 
puncta,  eundo  ct  rcdeumlo  pcrvcnerit ;  adeaqtie 
nwtumwdtmwio  ooo  amitte^  niii  cibn  pcrrcncrit 
■d  tNiiietimi  ex  quo  cvppit  cundo  moren ;  nam 
o:ul< m  vi»  in  itu  et  rcditu  corporis,  .-equaliltus 
tcmporihua  icqualet  celefiteti»  cndut  geoerat  et 
«xtinguit  (S). 

C..  ('()r]x)ra  gnnria  in  trrra-  \ti-inii-,  sublata 
mcdti  reairtcntii^iiiotu  oidformitcr  aocelcnaodft' 
tcendunti  ct  motu  uuUutudier  rctardato  tBcen» 

dunt  Dcmon^stn^tin  ....     S;ilil-tt.*i  ini/fKi 

rmsteatia  idem  e»t  ejuMlem  curpQrii  pojtdu^ 
siTc  cadcm  illius  in  tubjectum  planuin  ptw^h, 
tum  in  TCfticc,  lum  in  radice  itmnti';  ;  t"5t  nutfTti 
pondui,  scu  vis  mouix  (15)  ut  mnssii  m  vim  gra- 
«itaiit  accderattictm  ducla;  cr^  cum  e}usdem 
oorporit  metm  laJeiii  in  verticc  ct  in  radice 
mea^  permaneirt,  mancbit  ctiam  cadem  ris 
accclcratrix  ^fniviutis.  In&upcr  oorpara  gravia 
in  radice  et  vectice  moiititvqiialiatpetia  I 
bot  temporflwt  peKtirTuii^  niUetA  eilrH 
tcntlS,  ut  11  <  ur.iii  Imii  notuni  est  expcrimentl& 
(15)  :  ouu^taiui  obt  igitur  VM  aocvleratrix,  ct  pcr 
Uncas  ad  boriaoaton  pefpModiettlaitcs  (3)  uni. 
formitcr  ,'j;.nr  ;  gravia  crpio  moJu  iti:ifoniiiti.'r 
ccleratu  deM:eoduDt«  et  uuiftiniuter  letardato  as> 


27.  SiiliUia  modii  ros^kMiti.l  in  temc  vianlis, 
quuia  qiMB  oofpnt  i  quiettt  cadendo  percuriit» 
«mt  ot  qua^MB  ttmpurum  quibut  pcKammtnr 

....  Dliu  recto  8  K,  repnBtcntct tpatium 

quod  grave  cadcndo  percufrit;  T  C  T  c,  T  B« 
exponant  tempo»  quibus  descHbfmiur  spati* 
S  P,  S  p,  S  K ;  et  C  L,  r  1,  B  D,  sd  T  B, 
noruuieSi  exhibcsnt  celeritates  temporibus  T  C« 
T  c,  T  B,  p«  tpatia  S  P,  S  p,  S  K,  aequititMk 
quia  In  mofu  iinlfurniitcr  aooelcratO)  cdcritatea 
Bunt  uiutnipurii,  eritTC:  Tc^  CXf :  clt 
ctTC:TBs=C  L:B  D,  adc(')quc  rccta, 
T  D,  transit  per  puocu  L»  «t  1.  et  triengulA 
T  C  L,  T  c  1,  T  B  D,  timilb  iimt  Sm  ^«^p^ 
mut  lineem,  c  1,  motu  sibi  &< mpcr  p  inillk  l  i  it/i 
acccdere  ad  Uneinn  C  L»  ut  tandem  cum  ips4 
cdnddat;  ev«Mionl»««ipMe«ib  C«  tMtm, 
c  1,  rion  t!;nVrL-t  a  cclefitate  C  L,  adcoque  pcr 
temgusciiium  infin^ep^riMaje^ 

r.'.  v|);itia  motu  aequabili  descriptn  ^-uTtt  iit  cclc- 
ritas  ia  leiBpus  ducu  (5),  ergo  i.pauuin  P  p, 
qaoA  tempnsculo,  C  c,  percurri  supponimus,  ea 
tit  rpctnnpulum,  CLX  Cc=Cd;  qutre  ti 
totuin  temput,  T  C,  in  tcmpuMrula  innutnera  ut 
C  c  divitnm  caneiplMnv  et  simiUtcr  spaiium 
S  P,  tcmpore  T  C,  pcicuNum  in  totidnn  spataoln 
evanescentia,  singulis  tcmpuscuUs  corTetpondea» 
tibus  percursa  dividatur,  erit  iumma  rectangu- 
lorum  C  d,  hoc  C9t  arca  triaoguU  T  C  L»  Ut 
tumma  spatiolorum  P  p,  id  cetnt  Spt  et  eoacni 
modo  dctnaastniuir  nrorun  trian^uU  T  B  D« 
eite  mq^um  S  K,  tcnnmre  T  II.  percursum. 
Bttl^RirtriangulumTCLiTB  D=SPs 
S  K.  !v.-(l  tri:ui;:;iilorum  similtnm  .irw  T  C  L, 
T  B      «uot  ut  (juadraU  laterum  bomulogorum. 
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niutationem  in  partem  contrariani  vl  alterhn  (ob  a?qualitatem  pressionis 
miitufE)  subibit.  His  actionibus  sequalcs  fmnt  mutationos,  non  velocitatum, 
setl  motuum;  scilicet  in  corporibus  non  aliunde  impcditis.  Mutationes 
enim  vclocitatum,  in  contraria»  itidem  partes  fnct»',  quia  njotus  {iHjualitcr 
mutantur,  sunt  coiporibus  rcciproce  proportionales.  Obunet  etiADi  heec 
Lbl  in  AttncdoDibiu^  ut  m  SchoUo  praaumo  probahitiur. 


COROLLARIUM  I. 


Corpiu  viribm  eoiffMRetis  dii^otuUm  pantlUkgnumi  eoim  tempore  desa^ 

bereif  ^peo  taietM  etjponiUm 

Si  corpus  ilato  tcmpore,  vi  sola  M  in 
looo  A  impressa,  ferretur  uiufonui  cum 
mota  ab  A  ad  B;  ct  vi  sola  N  in  eodem 
looo  impressa,  fiuzeUirab  A  ad  C:  com- 
pkttmrparaUelogrBmmum ABDC»etTi  0 

crgd  S  P,  ad  S  K,  tttquadratum  tMnpom  T  C* 
■i  ^oadmuni  iHH^arti  T  B.  Q.  4. 

2^.  Coroll-  I  . . . .  Cotn  votociutM  BCfjutsH», 
•int  ut  unnpon  (25)  erunt  ctiam  spatia  pcrcuna 
«I  «Mdm»  nloatatutn,  et  t«m  Teiochatesquam 
tcfBporm  cratt  inMrio  la  mtMMe  wMHafOB^ 
ipoliumM. 

99.  CorulL  Si  grave  c  quiete  cadetM, 

^Mo  m^ora  pOTeumt  spottian,  1,  duplo  tMiK 
p«*  IMmoot  cpathnn,  4,  tiiplo  cpatiuia,  % 
&c-  hoc  cst,  M  tvtiipora  ab  initio  inat6c  eompti» 
tata  wimantnr  in  progrcMiono  numcranim  natu. 
nlM.  I,  <L  4,  tf.  ^iMlfe  hb  Mmporibiit  dc  ^ 
•crip)ts,  erunt  ut  terniini  progrecBionls  numero.  ^ 
nua  quadratoru0,_  J,  4,  9,  16,  95»  &c.  tgmOM  ve-  ^ 


:  tcnnim  progressioni!!  nuTneronini  impa- 
I,  3,  5,  7,  9,        nam  cum  ^>atium  1°. 
temporc  percumun  at,  I,  duplo  tempoec  rft,  4  ; 


crfK4^l  cm  8,  cl  MdccMh.  UwU 

«-paila  motu  uniranDiter  retardato  descripta  tem-  £ 
pa^w»qiia|Aus  nuineros  in^pciw 

30.  Corotl.  3  spatium  S  K,  quod  grave 

e  qiuete  cademlo,  tcmpon:  T  B,  pcrcunrit,  cst 

■Mipten  spctu ipMi  «odcm  temporeimiftnBl.  dnpAvm '^Mliiim  pcpnnMm  f  S  K,  appUcatum 

•M  peraim  potect,  rum  »eloatate  B  D,  tempore  ^\  tempus  T  B,  quopcKiiRitur,  seu  ut  2  S  K  : 

T  B,  per  ipatuim  S  K,  «cqmsita.    Nam  com-  t  B,  Qucrc  ci  vis  omlM«liiz  constans  dicctur 

p^urrectangulum  1  B  D  A,  et  spaUumquol  Q,  .p,a«a,  pcRarami  8;  lcmpus  quo  pcrcur- 

•h;  «it  1M  «wtMigiilinn  T  B  D  A  (25).   Cum  GT«-»88,seuTis  acceleratrix  constanc  in 

Bgd  (27)  «pauum  S  K,  «t  ut  tnangulum  T  B  au«|mum  tcmporic  ducu^  cst  ut  duplum  spc 

Mie  B  D.  f  .-mpore  T  B,  percurrit ur  (,)       h«c  noticcima  nctunc  Lei  innumc 

.  ^  S.t'  ^  coofinncto  eipciimentis,  ex  ip^l  nmeri» 
MHHM  MOMcmo  u^iMm,  cct  Ma^pir(Q  at  iDMtil  diiii  MMiitiir.    Ut  cutan  oumia  tuliatui 
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utraque  feretnr  oorptu  iHnd  eodan  tempore  in  diagonaii  ab  A  ad  D.  Nani 
('•)  quoniam  vis  N  agit  secundum  Jineam  A  C  ipsi  B  D  parallcloi^ii,  Jiac 
vis».  per  Legein  11.  mhil  mutabit  velocitAtem  accedendi  ad  lineam  illam  B  D 
a  vi  altera  gcnitam.  Accedet  igitur  coq:)us  eodeni  tempore  ad  lineam  B  I>, 
mo  vis  N  imprimaturi  fiive  non;  (*")  atque  ideo  in  fine  iilius  temporis 


ambigiiitas,  nihil  alliKl  per  hanc  legcm  infclloc- 
tum  voluinu%  nia  aequales  fieii  in  cocpore  ageht« 
«t  pMiMito         mntationes;  cbm  «rfm  nulla 

powit  (WC  actio  rorport^  in  alnifl  rnr]^ii«),  qiiiii 
inutua  dat  Uorunicc  turpuruni  culli&iu  ^S},  mu- 
tatio  ttat6s  nqualiter  tn  utraque  corpoie  recipi 
debct;  unde  licet  actioni  iwjualis  semper  sit  ct 
oontraria  reactio,  non  idclrcu  tamea  inter  curpus 
agcns  et  patiens  fieri  dcbct  OBquilibiiuni,  idque 
NewtMiiano  ex«nplo  mmifartaiii  ctl;  si  equi 

kpidlem  tralmitla  coMliiiteu  tis  actiTa  major  tit  qiue  mtedia  tSneth  dudtnrf  ditimm 'cnltn 


taio  rnotu»  pcr  diaso^«»'«n.  Veriim  qiitii  id.  m 
e^t  motus,  sivc  mubtle  per  dia^nalcm  A  D, 
rc  U-ritatc  a:^uabili  ut  A  D,  ex  vi  unici  impr 
fLTitur,  &ive  virihus  conjuiu-tis  per  Irittra  A  15, 
A  C,  impcUatur,  liquet  motum  pcr  diu^uii.4lem, 
motibus  per  latera  disjunctis  aequivakrc. 

Si  moliile  a  plinibus  «^uim  duabus  Tiribus  in 
loco  A,  Bimul  iinprccwis  impellatur,  invenm 
cemper  poterit  unica  dircctio  et  velocitas  ex  oal» 
nibua  MiMnlif  tmsamtk  ipaisqm  aBgiii|poUiai% 


ti  qua  lapls  per  gravltitcm  suain,  plani  -r.iiinij- 
em,  mediique  resiatentiam,  equo  trahenti  nduc- 
lalur,  cqmia  ki|iMem  tialiet  cum  cA  totiut  nue 

▼is  parto,  quic  post  Mipi  r.itam  lapidis  gravltatfm, 
plani  scabriticin,  lucdiique  resistentiain,  iy»i  ro. 
•idiieats  «  ■ntem  tottie  tnbentis  equi  conatus 
hiscc  tribus  reaistentiis  ininor  ait,  vel  »  ipnis  "it 
squalis,  equiu  lapidcm  non  morebit.  Quare 
Cotue  ae  intiqjcr  Iqridis  renixus  qut  componitw 
ex  ip«(iu?!  gmvitatc,   plani   8C:d>ritie,  rcsbtentii 


um  mwlia  dirrciio  rcpcrlatur  (pcr  corol!.  |. 
Newt.)  i  dcinde  diagpnelia  iUa  taaquam  tpmti- 
um  vi  unici  pcmiiMim  emuldMMur,  cC  cua 

p]  itjii  tc  rtlii  ri  deacriptopnri  rationc  comporuitar, 
iucquc  vires  omncs  ad  unicam  leduccntiu. 
57.  Motus  omnla  in  qtiotciimque  •BoelMcn- 

lcs  ipsi  a-<juipoUentcs  rp'-n!vi  potcit ;  nam  DKMns 
per  A  D,  a-quabilis ;  facio  tiunigulu  quocuinqu« 
A  B  D,  resolvitur  in  motus  per  latera  A  B,  A  C. 

•motui  pcr  diagonalcm  A  D,  atjuipollentcs  (.T.'). 


medii  ct  Lnvrtiii  quo!  lapidi  etiam  omnilnis  aliis  £iidtan  latioae  motus  pcr  A  D,  in  duos  quo!>cum 
.         j .  ..  _         — •  «-_* j — qne  elioc,  dcscripto  circi  ktus  A  B  triangulo 

iMolvitiir,  ideniqiM  de  motu  per  A  C,  ct  do 
■Itia  quibascumque  motibus  did  ddiet 

3H.  Si  1  utpu-,  aliquod  A,  dupUci  vi  pcr  A  C, 
et  per  A  F,  ita  lugcBtar,  ut  motus  in  oiilMii 
fMMHM  eeeelcpcnir        iMardetur,  mv»  qood 

itlriii  (.-st,  'ii  spati.i  A  Tl,  rt  ,\  D,  .\C,  cl  A  F, 
iiadcm  tcmporibus  pcrcursa,  aenipvr  sint  in  con. 
etanti  ratione,  motu  oonipMilo  pMilli  lii^iiiiiimt 
A  GhdMnibcc*  •  •  • 


vinbus  destituto  inest,  actioui  equl 
hentis  est  scroper  «qualia; 

(^)  33.  Quonfam  tis  N.  agit  secundi^m  Ihie- 
nm  A  C,  ij>si  B  D,  parallilnm,  ha^  vls,  (jicr 
hea;  2.)  nihU  nia  velocitatem  secttndito  lineam 
ipM  B  Df  paranelem  prodncet,  ec  prohidl  non 
mutabit  vclocltatcin  accedendi  ad  lincani  ill.irn 
B  D,  a  ri  altera  gcnitam ;  cum  corpu»  luere 
doabua  Usee  Viiilma  ecdirMtiimiliiM  «ml  diae- 
qui  possit,  et  (per  lcg.  I.),  dcbeat,  atquehScsup- 
ponatur  vires  Jtf ,  et  iV,  in  moUle  eodcm  modo 
limulagere  ac  lidiigidM  nonim  ia  iBfidqai-  A 

ffsccns  imprimcrcntur. 

(t)  34.  idcircu  cum  in  fine  ejustlcm  tcmi>o- 
ri%  eorpas  qnod  hlc  tanguam  pttnctum  contide. 
rMur,  simul  ease  debeat  in  utmquc  linea  C  D, 
ct  B  D,  in  utriuaque  line«  concun^u  D  repcri- 
atur,  noccstie  ost ;  quia  autem  initio  et  fine  tem- 
poria  dMi  coipi»  rcpcritur  in  lecti  A  D,  ncnpd 
piimftm  fai  A,  M  dHndi  in  D,  tacotcmpofc  dMo 
inotiirn  fuit  pcr  lineam  A  D,  nam  cx  duobus 
punctts  A,  et  D,  dati%  ncta.  A  positiooe 
daMeM;  M  corptu  quibaaHbM  viribi»  impulnim, 
cessantc  vlrium  actionc,  movctur  unlfonuilcr  in 
directuiu  sccutuiiun  uiLiuuun  directionem  ex 
viribo»  iiupiiasb raSuhaiiMm.  rperLeg.  1.  et9.) 

35.  Motus  compositus  pcr  diagonuTcTTi  A  P, 
motibus  Latcra  A  B,  AC,  disjunctis  non 
cM  aqualia,  sed  tantdni  MquipoUet.  Nam  cum 
eadem  sit  corjraris  miraa,  inotus  quantitates  per 
diagonalem  ct  per  Litcra  sunt  ul  vclodtatcs  imifor. 
mea(6)  aeu  iit  !>patiji  A  D,  A  B,  A  C,  eodem  tem» 
poioperrursa  ^5) ;  eM  autem  summa  lateruw  A  B 
^  A  C,  nugQr  diagonali  A  D;  crgo 


JJem. , . .  Ductie  D  E  ad  A  B.  M  BE  ad 

A  D,  paiancb's,  cor|)usconjunciisviribusniotun>, 
rcpcriri  dcbet  wnul  in  utruquc  linea  D  K,  M 
£  B.  (31)  ade6quc  in  carum  intcncctione  £; 

MnulitiM  ilnrtis  F  G,  A  C,  rt  C  G,  m\  A  V. 
jianiilcUa,  patct  coqiu^i  niutu  LH>iiipor>ito  codcm 
tampore  rcpcriri  in  G,  quo  inoiibiis  disjuuctis 
attingcrct  puncta  C,  ct  F;  cum  igitur  (ex  byji.) 
sit  A  D,  ad  A  B,  seu  D  E,  ui  A  F.  ud  A  C,  Mfu 
F  G,  rccta  A  £,  producta  transit  per  punctum 
O;  coipus  per  di^gooalcm  nMam  A  Ot 
*  Q*  o.  d. 
99»  8i  tgHk 
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allcttbi  in  liocft  iUs  B  D.  Eo* 
deoi  aqpunBDto  infine  temponi  ^tudeni 
Kpentetar  alicubi  ia  lineft  C  D,  et  iddr- 
co  in  utriusqpie  liuee  OQocttna  D  repe- 
riri  nfccMC  eat  Perget  eutem  mottt 
rsctiliiieo  «b  A  «d  D  per  Legem  1*", 


COROLLARiUM  IL 

£t  hinc  patct  ( )  comjxjsitio  xns  directic  A  D  l  iribus  quibusvis  ohUquts 
A  C  C  D,  vicisstm  raolutio  xns  cujusms  dirccla:  A  D  in  oUiquas  quas- 
cimque  A  C  C  D.  Qjia  quidm  coag^otitw  et  reaokitio  aimndi  coinfi^ 
maittr  ex  Mec&anied.  \ 

ITt  bI  de  rotae  alicujus  centio  O  cxeimLes  radii  iiia.-quales  O  M,  O  N 
filis  M  A,  N  P  sustiiieaiit  pondera  A  et  P,  et  quacnuitur  vires  pondcruiu 
ati  jTiovcndam  rotam :  Per  centrum  O  ap^ntur  recta  K  O  L  fiUs  pcrpendi- 
cuiariter  occurreos  'mKeLh,  Geutroque  O  et  iotervallorum  O  K,  O  L  ma- 

D  E,  FG,  cunrie  A  K  C,  (39)  csse  Urtwwla 
rsdonc  abscismrum  A  D,  A  F,  iu1i'A(j'r<  curram 
A  E  G,  «fs$e  parabukm,  (per  2t>>'".  Jib.  1  Com'c. 
AiKtUon.)  cujus  diameter  A  F,  ct  ungens  A  C 
ordiuatu  D  £,  F  G  (32.  prop.  lib.  1  Cooic 
ApoUm.)  Q.  e.  D. 

i^)  41.  Qua  motuum  compc^itionc  ct  rc- 
aolutiooe  cUcta  suutt  virat  moituas  potMUit 
InuMftni  81  eorpus  leu  puncliuii  D,  vtribM 
inortuis,  seu,  ut  loquuntur  Mechanici,-  po(ent& 
D  E,  D  C,  juxta  directiones  D  £,  D  C,  agen* 
tlbus  tnhatur  y«t\  impellatur,  ct  completo  pandU 
Itlogrammo  E  C,  duritur  fJingoiiiilis  D  A,  vvrvi 
D  C,  D  K,  vi  invduc,  ut  D  A,  juxt«  directio- 
B«n  D     «gnui  «quhnilMit  •  • « 


pwmrw  oon  stnt  semper  in  i 

yp.TtjIs  juxta  Hlteruin  directionem  iiadem  tcropo- 
ribus  de^tcriptiit,  mabile  per  eandcm  diagonidem 
nectam  progrcdi  non  potest;  si  autcm  ratio  spo- 
tionuii  rilfltat  aqpmtis  iiadem  temporibas 
aciipUifuui  oondaiM  nnitetur,  mobile  per  cnnM» 

inc(-ilet,  ut  si  motus  uiiiformis  cum  moCaOOOtU 
&ao  accderato  vel  rctardato  compooatttr*  ' 
MX  Corpus  grave  lecuiidAiB  ywnitBwt  dlfa^ 

tionem  A  C,  qua.'  non  sit  ad  honioTitcm  nonnn- 
li»  projertum.  in  terrae  vidniis,  subtata  mcdii 
wwtmtil.  parabolam  A  £  6,  dMeribit,  cujus 

dEumeter  A  F,  C5t  arl  hr(rt?orit«»m  prrpcnfjic'ulan% 
ct  tangeos  A  C,  dircctio  projecuoou .... 


A   B  C 


i*m«-_fioll  w  projeetionls  impreMi,  gnU 
s«  vMWnilsr  moretur  per  rccum  A  C,  (per 
Iqg.  I.;,  vjC  vI  graviiatis  motu  uoiformttet  ao- 
oaiawo  per  nict«n  A  F,  «it  ipii  pM^UeUm  dr- 
(^);  q««>«uam  vod  motus  per  a  C, 
.•pqual>.hs  t^.  .pni..  A  B,  A  C,  sunt  ut  tcm. 
puf»  c|uibu*  p>;rcufruotur  (S).  Spatia  A  D.  A  F, 
y^*.  UWfiHMJlW  OCedenslo  flMni  temponlMts 
Mmpta,  soot  ut  fjuaf^mta  tfmporum  quibus  de- 
•ertiuntur  ('.^7),  .s«.u  ut  nua<inua  rcctarum  A 
A  C  aut  ipsis  pnrallelarum  et  «qualium  D  E, 
FCjmmjptur  grave  niotu  composim  huvn  m 
ti^panni  A  B»  A  C  reperiutur  ia  punctu 

H»  oi     (») -«^^   -  - 


Bf 


iViii . . . .  vis  «perala  D  C  cenrfdenul  po. 

tC9t  tanquam  vis  actxleratrix  q  ja-  iu  i  0^105  D, 
juxta  direcliotMm  D  C  continuo  ct  unirormiter 
«g^  aC  vb  iBa  e«  Qt  cdeiitas  quam  dato  tempo. 
re  genent  aut  penerare  potcst  (13),  adedque  ilia 
celeritas  per  rt^totn  D  C,  exponetur,  cum  ea 
recta  sit  ut  vb  ipsa  D  C,  fper  kyp,)  «mnili  argx*- 
mento  liquet  recUTO  £  D,  ease  ut  cpleritatciu  vi 
agcntcper  P B <0>iew tempewdato gencrauti im, 
C\nn  jgitnr  ,  L  rcrit  jtes  D  E,  D  C  »0  mcdiam, 
D  A,  «quipollemero  componantur  (per  Carall.  t, 
JW»»<.)  moiiiihnum  m  «ine  qnoquo  Immilee 
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jore  O  L  describatur  circulus  oc- 
currens  filo  M  A  iu  D:  et  actae 
recto  O  D  paraliela  sit  A  C,  et 
perpcndicularis  DC  (*}.  Quoniam  K 
nihil  refert,  liUuih  Jiloiuiu  punc- 
ta,  K,  L,  D,  affixa  sint,  an  non  af-  D 
fixa  ad  planum  rotae;  pondera  ideni 
valebunt,  ac  si  suspendercntur  a 
punctis  K  et  L  veL  J>  et  L.  Pon- 
deris  (0  autm  A  exponatur  vis  to- 
ta  perlineam  D  A,  et  hflBC  icsolve- 
tur  in  vires  AC|  C  D,  quarum  A  C  -A. 
trahendo  'mdium  O  D  directd  a  ^ 
eentro  nibil  valet  ad  movendam  lotam;  Tia  antem  altera  B  trahendo  radi' 
om  D  Opeipendicnlariter»  idem  valetacdpeipendicnlariter  tniheretimifi- 
nm  O  L  ipri  O  D  aequalem;  hoc  est,  idem  atque  ponduB  si  modopon* 
dus  illnd  ut  ad  pondtts  A  ut  vis  D  C  ad  vim  D  A>  !d  est  (ob  sinulia  tri- 
angnla  ADC,  DOK,)  otO  K  ad  OD  seu  OL.  Pondera  igitur  A  et 
P,  quae  sunt  reciprocd  ut  nufil  in  directum  positi  O  K  ct  O  L,  idem  pol- 
lebunt,  et  bic  comLiteat  in  let^Lulibrio:  quae  c&t  prupricUis  xiutL>sima  (') 


D  E,  D  C,  in  mcdiam  fcquipoUentem  D  A, 
(35)  coaroooi.  atque  aded  Timttt  DA,  iii  !•(«. 
taki  D  E.  D  (X  mqaicnkam  imolvi  poM«. 
Quarc  ^35.  56)  vires  quotcumquc  lau-ndea  in 
uimin  aBquivalentem  oomponi  powunt.  et  via 
quaelilMtm  alfat  qtinritiqui ' 
lentes  potest  resolTi. 

42.  Producattu-  A  D.  ad  a,  ita  ut  D  A,  et 
D  a,  orauales  sint,  eC  vis.  ut  D  a,  juxti  directi. 
«lem  D  A,  mgMt  punctum  D;  ptmctttm 
illud  D,  dudnii  ▼frftoa  D  A,  nqualibttf  ei 

contrariis  sollit  itatum,  immolum  pcrmancMl; 
■ed  vis  media  U  A,  icquivaiet  viribus  tcpanuia 
D  B,  D  C  (41),  ei^  d  panetmn  D,  niUacA 

vt,  D  A,  trihiis  Yirlhus  D  n,  D  K,  D  C,  iirpr- 
•tur,  non  raovebitur,  sad  irit  itit.T  vuv^  :i.4ui- 
Iflbrioni. 

43.  Si  punctum  D,  tribus  virilms  D  a,  D  E, 
D  C  iu  arauiiibrio  constitutii  urgeatur,  coai- 
pleto  parallelogrammo  E  C,  recta  a  D,  produc- 
ta,  per  angulum  A,  tranait.  estque  D  A  —  D  a, 
paiallelugraiBnii  diagonalis,  et  virea  stmt  ut  latcn 
triaiMCuU  D  A  C.  nempe  ui  D  A.  A  C,  seu 
fiDiDC...  i?ewi. . . .  Duct»  diagwiali  D  A, 
panlldagMimii  E  C,  mtBm  tAU  A,  mqm- 
poUct  viribu^  por  latera  D  E,  D  C,  (41);  si 
Tirium  diivctiones  l)  A,  D  a,  non  cflodem  etli- 
ciailt  WlWMII  lectAm,  aliqucm  angulum  in  D, 
contincnt,  ac  proindii  punctum  D,  a  viribiis  siVi 
iii.iceiu  dirtclc  non  oppc^tts  impuisum  moven 
dcbet  (contrii  hyp.);  «i  Ter6  polnitia  iU*  D  A. 
O  a»  Dim  tint  nqualea,  major  minorem  supcrat, 

^  malbuaipm  oriii»  (^iam  ooi^hjrp.).   £rgo  rao- 


ti  A  D,  producta,  pcr  angulum  A,  transl^ 
eatque  D  A  a  D  a,  paFBUelqgramna  diagonali^ 
itfluift  ACmDE»  viReMiittttlaMmliiMi. 

guu  D  A  C.  Q.  e.  d. 

44.  Ci^m  latera  tiiangiili  &tot  ut  sinus  angu» 
lorum  oppvsitorum,  erit  ^  is  D  at  aaa  D  A*  «d 

vim  D  C.  ut  ainusanguli  A  C  D,  seucomplementi 
iiims  E  D  C  ad  nnum  anguli  D  A  C,  »eu  A  D  £, 
acu  compleiiimti  inina  £  D  a;  similiter  de- 
nonstratur  ciaee  D^  ad  £  liam  ■Mwii 

E  D  C.  ad  rfnum  «iigiili  •  D  C.  81  <gNW 
trc*  potentitB  in  squilibrio  drci  piinctuni  quod- 
vis  D,  mniiittffntfm,  dicantur  ut  libct  1*,  2*.  3», 
erit  !■)  ad  Sm^  ut  rioiM  anfuli  quem  2»  etS» 
potcnti^irum  directionca  com[jn.h(.-iidiint,  ad  si- 
num  xiiiguli  ijucm  l*  et  3«  dixectiODes  tormant. 
Onjoc-ii  iUos  dc  Turitmi  et  nMWmim  coropoailfa— 
i't  rL-solutionf  iknion^tratinne"!  !irnirati^<iimiscon- 
iiniuvic  «>:£pemui.'uLii>  CWiiafi.  Graitsandtus  in 
£iemcntis  Phynjoei. 

(e)  45.  Planmn  rot»  psvitatis  expen  et  ciieA 
centnim  fisum  O,  (fig.  Nevft.),  mcMle  sitppo» 
nitur,  fila  quoquc  gravitate  tlusdtufa  finguntur; 
ruTT^quc  radem  ait  in  variis  a  ti-rri  distantiia  coe» 
poris  ^^vitas  (26)  cedemque  proind^  fUi  lengl- 
oris  vel  brcviori»  quo  poniius  idc  ni  susptrulitur 
tensio.  evidens  est  plaaum  rotac  ii»dein  M.fu]H>r 
Tiribus  tiBhi,  sive  fila  punctis  M.  et  N,  &ivtr  aliis 
quit  usVK  K,  D,  aut  L.  iii  filii  A,  N  P, 
Buniptu  aliua  siot.  Pondem  igitur  a  punctts 
M,  et  M»  HipenH  idcm  TakAtunt  ac 
dcientur  a  punctis  K  et  L,  t«1  D  et  1.. 

(f)  46.  Pioaderia  A,  qao  punctum  tm* 
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LibrBe^  Tecli^  et  Axis  in  Beritrochia.  Sin  ponditi  altenitnini  nt  majnt 
quam  in  hae  ratiane^  ertt  m  gus  ad  roovendan]  rotam  tanto  major. 

QM  81  poncliu  p  ponderi  Pnquale partimsaipendatur  filo  K  p,  partim 
iiK*ninbct  plano  obliqQo  p  G:  agantur  p  H,  K  H,  prior  borizonti,  posterior 

pltmo  p  G  perpendicularis:  et  si  vis  ponderis  p  deorsum  tendens,  expoiiatur 
pcr  lincani  p  II,  resolvi  pc^t.  sl  iiajc  in  vires  p  N,  H  N.  Si  filo  p  N  perpen- 
dii  uhire  csset  planum  aliquod  p  Q,  sccaiii,  planum  alterum  p  (1  in  iineu 
ad  hurizdTitem  parallela;  ct  pondus  p  his  planis  p  Q,  p  G  solummodo 
incumbcrct;  urgcret  illud  hxc  plana  mi  ibiis  p  N,  H  N  pcrpcndicularitcr, 
nimimm  planum  p  Q  vi  p  N,  et  piauum  p  G  vi  H  N.  Ideoquc  si  toUa- 
tur  planum  p  ut  pondus  tendat  filum;  quoniam  filnm  sattinendo  pon- 
dos  jam  ▼ioera  praestat  plani  sublati,  tendctur  illud  eadem  vi  p  N,  qak 
piannm  aatea  uigebatnr*  Unde  tensio  fili  hujus  ohLiqpii  eiit  ad  tenaioncm 
EH  aherins  peipendicu]aiis  PN,  vtpNadpH.  (^)  Ideoque  si  pondns 
p  sit  ad  pondus  A  in  radone  qose  ooniponitur  ez  ntioiie  leciprocft  mini- 
flianim  distantianmi  filonim  suonim  p  A  M  a  oentio  ratse^  et  zatione 
diiecld  p  H  ad  p  N;  pondera  idem  valdiunt  ad  rotam  moveQdam,  atque 
ide&  se  mntii6  snstinebnnti  ut  quiliiiet  experiri  potest 

Pondus  autem  p,  planis  illis  duobus  obliquis  incumbens,  rationem  habct 
cunei  inter  corporis  iissi  facies  intemas:  et  inde  viici>  cuiiei  ct  moiiei  iniio- 

bltur,  vi'.  liita  D  A,  rc«)lvl  potest  (41)  in  vire»    voliihiIi\,  vttUin  tt  libram  evhibct  «tque 

latcnJcs  et  aquipoUwtcs  A  C  et  D  C,  iti  uS    etiam  peritrodiium  circii  axem  volubUe  potest 


inrBctaxB  D.  iiiig;eetur  simul  «i  itt  D  Q  «eun»  eipoMn^  16«  foiani  cujus  eit  ndh»  kNttier 

6iaa  «lirf  rtinncm  D       ct  vi  ut  C  A,  secun-  O  L,  ct  centrum  O,  ciixu  quod  rota  ct  c>?in- 

dBiD  duecuoncm  rcct»  O  D,  pruductie ;  quta  drus  cujui»  vM  radiu«  Urevior  O  K,  ret<^Ti  |>o«- 

idcentrum  O»  nttm  fiium  supponitur,  vis  ut  sunt;  cx  demonstnitis  «utem  (4e)patcCeew  ia 


A  C  tnhcntlo  punctura  O,  juxti  directionem  his  tribus  madiinis  acquilibrium,  CTim  potcnti* 
radii  O  D,  nuUum  mutum  crcat,  nihilquc  vulct    seu  pcmdera  A,  ct  P,  sunt  intcr  &c  reciprocd,  ut 


circa  oentnun  O,  movendam;  vis  rcctic  a  centro  O,  ad  corum  dircctiooes  oorm^ 

auteai  «ItetB  D  C»  inliMido  ladiuia  D  O  per-  Uler  ducUe.   Sin  paodt»  alterutrum  iH  majue 

pcndicnlsritcr,  idcai  vdec  ad  nxam  cirel  cen-  qaim  in  tiae  nMlone,  erft  Tts  ejus  ad  morendam 

tnun   O,    \  i.>KL  n<lam,    ac    sl       r ;  t  lulicul  iritcr  rolam  tanto  inajor;  i  nn.  inancTite  di^tantia  O  Ij, 

twiieiet  altenim  raditmi  O  L,  ipsi  O  D,  ic^tu»  m  pooderis  F,  ad  movendBm  xotom,  cst  ui 

iamt  vinB  aniai  nciualeeaMiiiiiUbaB  ndilt  |MnMr  pendmB  P  •iwoltitanv  ct  maawitie  ponden  P, 

«Lppliratar  t^odcm  inoclo  rntam  morere  debent  ;  rrcsclt  vis  illiui  ad  moTcndatn  rotam  in  rntionc 

a  ita(|ue  poodus  aliquod  P,  e  puncto  L,  sus-  LiiiUmtio;  Uirccttunis  ponderisa  cvduo;  duplicati 

panium  sit  vi  D  C  oquale,  aeii»  Ipiod  id*  tii  oium  vel  triplicati  illa  distantii^  pondua  idcni 

t**,  ti  pondus  P,      ad  ponitti';  A,  ut  r(*cta  I)  C,  1\  c^t  in  aquilihnn  nrm  dujilo  vel  triplo  pon- 

ad  rtxtarn  D  A,  qute  eiponii  vun  aUsoiutam  derc,   cujus  ili^tantia  dircctionis  a  ccntro  «sft 

1 A,  rou  his  dndiae  vira«B  A,  •!  P,  in  nbduplB  vd  •ubtrijplB  (46).    £rgd  in  hii  trilNiB 


■BtMB  ceniratiaa  «qoalttar  tracta  non  noTpbtttir.  inBrlihiiB  eii  potenti»  seu  ponderis  ad  roovcndam 

Vcrftin  in  trianf^iis  A  D  C,  D  O  K,  anguH  madiinam  cirdk  centrum  motui,  est  sempcr  io 

D  A  C,  ri  K  D  O,  ob  parallclas  A  C,  U  O,  i.uioiu  i-nrnjjoJta  pondcris  uhsoluti  scii  inttn^ii- 

ct  pnetcreB  BQguii  ad  K  ct  C  rectt,  cmialet  tatia  pctteati»,  et  distanttiD  directioais  iUiua  b 

«nnt  «MqnBtnuigidBillBeimeiiniliBec  DCt  omKix»  motib.   Vim  Butcm  illam  pondeiiB  aut 


D  A  —  O  K  :  D  (>,  vu  O  L;  jionJtra  i^itur    potcntiiT        mrtdntiiun  movcndnm 
A«  eC  P»  mm  sunt  rcciprocc  ut  radii  in  direaum  jtUcntue  aut  ponderu  vocaut  Mectuuuci. 

'  O  K,  et  O  L,  seu  qu«  Mitat  ndproci  ut      ( ^ )  48.  Vis  quA  pondue  p,  teodit  filnm  «I»- 


pcTpendicularc?  O  K,  et  O  L,  cr.  crntro  O,  in  liquum  p  N,  dicatur  w,  ct  nnrm;ilis  ci  ccntro 

conmi  directiotie^  ducta  idein  poilebuat,  et  dc  O,  in  tilum  p  N,  ducta  dicatur  o,  ct  cnt  cx 

coDustrnt  in  aquilibiia  dononstratis  4r:P,  seuu  espNtpH*  Flra* 

( C  )  47.  Sll  K  L,  recta  inflesili-;  ct  gnrita-  tcrca  si  vfs  w,  in  a>quiltbrto  cum  pondcre  A 

tk  expcrs  drca  punctuw  fixum  scu^iuicnim  O,  cooiistat,  erit  etiam  (47)  A  :  «r  «  n  :  K  O 
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tefctmt!  ntpote  cim  vis  qua  pondus  p  urget  planwn  p  0,  nt  «d  vim,  qni 
idem  vel  gravitate      vel  ictu  malld  impellitur  flecimdum  lineam  p  H  in 

plana,  ut  p  N  ad  p  H;  ntque  ad  vim,  qua  urgetplannm  akerump  G;  ut 

p  N  ad  N  H.  Sed  et  vis  Cochlea?  per  similem  virium  divisionem  colU^ 
tur;  quippe  quae  cuneus  est  a  vccte  impulsus,  (')  Usus  igitur  Corollarii  "hu- 
jus  Intissime  patct,  ct  hitc  patendo  veritatem  ejus  evincit;  cum  pendeat  ex 
jam  diclis  Mechanica  tota  ab  Auctoribus  diversimode  denionstrata.  Ex 
hisce  enim  facil^  derivantur  vires  Macliiiiarura,  qua?  ex  Rotis,  Tympanis, 
Trochleifl^  Vectibiu,  nervis  tensis  et  ponderibus  directe  vel  oblique  ubceii- 
dentibus,  caeterisque  potentiia  Mechanicis  oompoDi  aolent,  ut  et  virea  Teo- 
dinum  ad  oam  morenda. 


untM  per  compoMdoneai  raUomim  erit  A  X  «  : 
PX*—  nypHtKOXpH,  ««lArp 

—  n  X  P  N :  K  O  X  P  H;  ct  p  A  =  K  O 
X  p  H  I  n  X  P  N  >  idL-otiuc  si  {Mudus  p,  sit  ad 
pondm  A,  in  lalioBe  qu»  (»mpa«iliir  cz  ratione 

reciproc&  minimarnm  (jisfnntJaniin,  n,  ct  K  O, 
filorum  suorum  p  2s,  A  M  a  centru  rot«e,  et 
ratione  directa  p  H,  ad  p  N,  erit  aquilibrium. 

( i )  49.  Cunci  et  codilfiae  nres  tolaiuque  ferd 
mecbaiiicain  biacc  theorenwldNU  demonstnirit 
CUurtM.  VaHgnamus.    Quam  latd  pateat  eorum 

AlpboMi  Botdll  de  nowot  ariBHdhiin,  «t  ex 

variis,  inter  quas  Bcrnou!linn:L>  LiniiiLrit,  iIp 
musculorum  motu  diaaertatiooibus:  8«d  harc 
ftisNh  proscqui  pnMMMfa  WNI  M  «Mltait!;  fo 
p^nvirao  scliolio  machinarum  vires  generali  mc- 
ctirtnica:  priacipio  determinare  tatis  erit;  ut  au- 
lem  on  quw  noUi  lUiMtrMiin  oeemmit  is  imII- 
ori  lumine  coUocfnttir,  "'LMierRlf*^  TnotnuTn  li-jrt"-, 
nc  omisus  ^uidcm  dctiiuuumbu<s  prauuiundas 
«ae  iiidicuvimufl* 

)  50..Corpus  pcrfecti  cla»ticim)  dicitur 
cujus  partes  ex  ictu  flectuntur,  »eu  introccdunt, 
ct  deindi  ettdein  vi  qua  flexie  sunt,  aese  in  pri- 
orem  statum  conlnuiA  direcdone  restituiint. 
Corprn  unperfectik  dudeuTB  est  cujus  partes  ex 
it  iu  fk'xnc  in  priorem  quidt-m  st;it  nu  redire  ni- 
tuntur,  sed  minori  vi  el  quu  tiexo;  sunt.  Cor- 
pu*  non  dattiaun  Tocanir  cujus  partca  ida  per. 
c\]^'.:x-  nulU  vi  sese  restituerc  conantur.  Corpu-i 
unuin  in  altenim  directe  impingere  dicitur,  si 
«ccundikm  rectam  ad  contactum  perpcn&vlaan 
imjiirjp;nt ;  ofilirytic  vcrn     MTtinr^nm  r<v^nm  nd 
contactuo)  obUquani.    Cum  corpo»  in  mu- 
ifAucnagiut,  tM  per  maasam  et  vLiLKitatem, 
tnnquam  axioma  ex  lcgibus  2&  et  3a  nottseimum 
iimumeriM|ue  coofinnatum  experimentis  sop- 
ponimus  quaotitates  motOs  aKpiales  ct  fflrmuwin 
in  conflictu  sibi  mutud  aquipoUcrc^ 

51.  Si  globus  A,  m  plaouin  faMwlNlc  B  1B, 

incumit,  iiua-riUir  Illlns  ntotus  post  imiLictu ni 

....  10.  Gkrime  ille  iu  planum  dkfcti  impiii^gat 
pcr  A  Bs  ci  ^Mmc  01  plMWPi  omin  oImwHmc 

destituantiir,  gloln  motns  po^t  in  portiirn  in  B, 
•maiod  cxtioguitur,  cian  nulla  vi»  globum  re- 
pclkt;  d 


p. 


tcrio  dQantur,  globus  pcr  B  A,  post  impadttm 

rcsiliel  eaileni  quh  nHvcnif  celcritAte  P  \  :  n;im 
in  comoabutperfect^  dasticis  {50)  m  restiuitiva 
^i^»»ifc  est  VI  compreasiT»,  unm  il  lupcvftcai 
fuerit  vis  elafiti  ^tobus  minori  vclocitcle  B  h» 
reaiUct  Globua  A,  in  plantrm  B  E» 

lodtate «t  directiooe  A  C  obllqud  impingM,  B. 
lius  motus  rcsolvatur  in  motn^  lateniles  quo- 
rum  unua  A  D,  sit  pliUio  B  K,  |)araHclu«. 
alter  autcm  A  B,  «Ucm  pbno  perpendicularin 
(37),  glubiis  A,  motu  sccund6m  A  D,  ad  plts- 
nuni  uon  nccitiit,  sed  tantiim  mntu  secuodikm 
perpcDdicularem  A  B,  tcI  D  C,  velocitas  globi 
nnectu  plani  B  cct  tantikm  ut  petpeiMbcai^ 
Isrfs  A  B ;  at  verd  d  A  C  forct  perpendicularii 
ad  planuin  B  E,  velocltu^  i|ua  id  planum  nrcc- 
deret,  fbret  lU  A  C;  ei;gd cum  tmpetus  cjusdetu 
eoirporls  in  pfanBid,  niit  nt  mlaEllates  quibu* 
ad  ijlAnutn  accedit,  ictus  ubliquus  est  ad  perpcn. 
dicularau,  ut  A  U,  ad  A  C ;  seu  sumpta  A  Q 
lanquciBindiok«t«niiacnguliiDcideDti«  A  C 
ad  sinum  totum  ....  3'-'.  Si  nuUa  sil  in  ror. 
poribui»  A,  ct  B  elasUcitas,  globus  A,  pcr 
A  C,  iocurTvaa  movebitur  pcr  C  K,  celeritatc  ut 
C  E  ss  A  D ;  oam  rootus  perpcndicularii  A  B, 
Tcl  D  C,  cx  demon»tratis,  extinguitur,  rcnaa- 
netque  tantiim  motus  C  E,  cui  planum  ut  pot^ 
panliihini  non  ofnoAitnrj  li  Tcr6  pcifcctum 
IbcrltclaterhHn.  nNuict  globuap^  C  F,  celcrilcto 
C  F=  A  (",  Lt  ingulus reflexioiii^  V  C  !'.,  aqua- 
lis  erit  aogulo  iockkoiia  A  C  B  ;  tiam  pcr  Tim 
ffcrthniiTiai  •Imcrli  mSHt  pcr  iieniiclcm  C  D, 

cetcrit.ui:'  C  D,  seu  B  A,  et  pra-tcrci  mi  ta  Lnf 
plaoum  paraiieio  progreditur  per  C  E,  cei«;ritate 
utCEw  A  D,«i|dmottOBanv«^(ConilL  1. 
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COROLLARIUM  IIL 

fttrtm,  d  differmHamJkcionm  ad  amiranaif  non  mataiiirtA  aeikmeeor' 
porwa  taier  wb» 

Etenim  actio  eique  oontraria  reactio  acquales  sunt  pcr  Lcgem  111, 
adeoque  per  L^em  11  aequales  iii  motibus  efficiunt  miitationes  versus 
coiitr;irins  pnrtes.  Ergo  si  motus  fiunt  ad  eandem  partein ;  quicquid  addi- 
tur  mdtui  i  orporis  lu«i;ientis,  subducetur  motui  coqjoris  insequentis  sic,  ut 
smnma  inaneai  eadein  quaj  prius.  Sin  corpora  obviuni  eant ;  lequalis  crit 
«tibductio  dc  motu  utriusque,  ideoque  di&reutia  motuum  £a€torum  in 
antrarias  pftrtes  maiiebit  eadem.  (k) 

Nevt.)  pemirrgt  diagondcm  C  F;  ctcum  in  ictus  idem  in  iiadcm  oorporibus  oinoi  ckuna 
parallelogTamnin  D  B,  D  E,  omnia  sint  paria,  dntitutis  producerat,  (in  carporibus  iropcsfccli 
crit  F  C  »  A  C  et  aiigDlas  F  C  £,  ««  A  C  B.  tantikm  daatida  mutatio  major  ^u^  in  non 
TaataB  fi  corpoti  hBpwftct^  fbcrlnt  «laatics,  daatieii.  «ed  dupU  minor.;  Nara  parta  in 
Mndbit  qoidmi  post  impactuin  velociLi^  A  D,  utrrx-jue  cor|>ore  irquali  vi  ictu  conipriniuntu/ 
actt  C  Et  pUoo  paralkk,  sed  veluciut  perpvucli-  (Leg-  S.)  Sicorpor»  omni  eiaterio  destiuiarentur 
eaMi  CH,  BdnoreritTelodtate  DCtlM  ABi  poat  mnffictwm  iwl  quiwciiwiiH,  twi  jn  «Midcm 
crrmplcto  pArallelogrammo  H  S»  ^Mnm  pv  plagam  vdocitatc  communi  progredcrrntur  (52) 
cliagoaalem  C  G,  miliot.  DOC  paitet  flexic  r«itituer<enturj  n  autem  acce- 

52.  Si  g^oU  non  elaaiici  ia  w  iiMitiiA  HneA  dat  vis  elastica,  partoa  tem  mbb  icaiituent  vi 
impingant,  qusrimr  itlorum  motus  post  conflic-  et  directione  (50)  quae  scmpcr  contraria 
rmi  ....  lo.  Globi  in  eandem  ptagam  ferantur,  erit  vi  compressiTir,  et  in  corporibus  pcrJccUj 
«ab«equens  fugienteni  tmpellet,  (lonec  ambo  si-  elasticis  huic  a^oali»,  in  aliis  minor ;  actio 
aoit  ty-q"*™  imum  corpus  eidcm  directiaM  ae  igilur  corponuB  in  ae  mutuo  ez  daterii  resU- 
silochlc  inecJant,  «ritque  (cofolL  S.  Ntmt.\  tntioaeMti,  «cdoBi«z  imp«ctu  naaoenti  sDqualis 
"tum'  a  qiiantitatum  inotus  tnlcm  antd  et  post  cat  inoorporibus  perfecti  Ll  isiic  is.  niinor  in  nliis 
oonflictum  ;  commtmis  ctko  poat  confliclnm  ez  ^uibus  et  Legt  S«  oonstat  quod  «rat  primd  pn>- 
vdodtts  iBwitVf  ciiiiiiimI  qwDlItataB         positum  .  •  .  >  flo  Cflvpon  pcrfcdi  daaiioB 

lus  ant^  COoflictum    per   VTTnTnnm   m!i<;\.irtTm  cidcm  Tclocitate  re^pCctivS  j)t«t  cnnflicturn  rcco» 

dhix4  (6)  ...  . . . .  2"   (ilobi  contnuiis  direo»  duot,  (|ul  anti  confiktuin  ani  su  iavicem  accedc» 

■8f  *«"■  atbi  motud  oeeamntt  d  «imib  fn  bant;  in oorporibus  vero  imperftcld tantilun da». 

utmqne  fu«-it  motils  quBntita*,  post  conflwrtum  ticis  velocitas  rcspectiva  qutt  |iOft  Trtinn  di.scc- 

ambo  quicM-unt  (.W).  Si  vcru  inac^uales  :int  mo-  dunt,  cst  nd  vclucitatcm  qua  antc  ictutu  od  se  mu- 

tfts  qnantitatrs  per  conflictum  extmguitur  in  sin-  tud  accedebaot,  in  ratione  ris  restitutivs  ad  viia 

futSs  qoanritas  mot^is  gloM  dabiUw  moti  (50),  waptmmMmi  iMm  dHntn  oonflictu  corporum 

«ft  arobo  dmul  post  unpactmn  «wiBiuni  vclaei  bob  claailtwrBW  OBmis  vdodtaa  fCHpectira.  quA 

f.itc  ac  directione  qti  ^si  unit  inTi  corim^  iirop^^di-  ad  se  inutuo  .icct  dcbanL,  dc^tru.ilur  tx  iciu  (  'i'J), 

uatur,  cstque  quaotitos  motus  in  utroquv  siaiBl  dtquc  vis  restatutiTa  datcrii  pcrfecti  ri  comjprc*» 

twMBa,  dHftwBtiit>  quMitfBBBBi  Motaa  BBtt  CBB»  dMi  ■^Bcliact  coBlrana,  BMiiifvaiuiii  cctiB  cor- 

fTIrtum  axjualis  fraroll.  7.  Av^rf.^  Htnc  commu-  porum  pcrfi<cti' rlastiroriim  ctif.ffictu,  vclLx-ifatfni 

ms  poct  conflictum  vdocilas  habctur,  si  differen-  respectivam  ex  solo  iiupoctu  amis.^an],  conuari^ 

tia  llla  oiMBiitaeiBB  BMlftc  BBt^  conflictum  ad  directigoe  rcstitui ;  incorporibus  vero  iuipciiceti 

s  rnrr.fn  n^i-Hvtim  applicetiir  [r,].    In  }ioc  u-  clasticis  cam  tantum  iP  titiii  vclocitatls  rfspertl. 

troquc  ca&u  cummujus  post  coiiiiictum  vclucitas  v«  partem,  quas  cst  vi  rc^tuuliva;  pruporuoiulu 

Ib  ^di  CttjBiqiie  masBam  ducta,  est  illius  qnan-  «  •  •  •  9<t  Ut  igitur  corponuB  perfecil  daalico 

titaa  motib  post  impactum  (6),  ex  qui  et  quanti-  lUB  iBotaB  poai  Qonflicttim  dinctnm  inveniatur, 

tat»  mottb  cjuadcm  globi  ante  conflictimi,  persul)-  considcrentur  corpora  tanquam  omni  elatvrio  dcs. 

tractifrncm  invenitur  quantitas  motus  in  conflictu  tituta,  et  in  ui  hypotlie&i  qua-ratur  (5'i)  quauii- 

■^yp'^  vd  amiaM;  qoia  vcid  in  oomi  f^sibo-  tas  motfis  ex  conftictii  in  unoquoque  coqrara  ae. 

ffiBB  BOB  daadBorum  oonMctu  dhvctOb  vd  motuc  iftrfrfM  vd  smiaM  cncnniiftm  cam  dbcdioncm 

cmnis  ccik-Mt.  vel  glol>i  pm^t  impaciirrn  cornrnum  quji  coi-pm  nnfc  cooflictimi  movebatur,  eadcm 

cderitalr  fmintur,  mamfcstum  cst,  a's}>ectiv»m  motus  quai)tita&  duplicata,  erit  qusntilaa  mo- 

giBlMffBm  wiocitatem  per  cooflictum  «tinyiL  tlkB  iB  CBcporc  perfecli  dastico  acquidtB  vd 

53.  Glnhi  elastid  in  «p  in^nrem  directi  incur-  atnissa,  qujc  proindtS  qunntJtati  motOs  corporis 
fwit,  quJL-ritur  eorum  motus  post  conflictnm  .  nntc  coniiictum  atldiu  vtl  dcmpta,  dat  quantita- 
.  .  .  .  |e.  MBMfoqus  cx  mutuo  cocpanuB  tem  mBlftB  iUtus  corporis  post  coBflieinm  .... 
p«"rt",-ctc  •-la<ticomm  cwtflictu  in  utriavjne  ror-  Corponim  imperfccti^elasticorum  motu«p(»sl 
purtk  muta  nwKtUu',  dupia  cst  mutatiouis  quaui  cuoliictum  invenitur,  u  data  sit  rolio  vis  reiftitu* 

B4 
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(')  Ut  n  oocpiu  qphaeriottm  A  m%  tdph  mtjas  corpore  «phaBrioo  B|  hm- 
beatque  diuv  vdodtatu  partei;  «fc  B  laqiuitiir  in  eAdom  rocld  gudi 
dtatis  partibiia  dooam,  ideoque  motus  qieiiis  A  sitad  motumipttiie  ut  aez 
ad  deoem:  pooantur  motus  iUia  esae  pmtium  aez  et  partium  deoem,  ct 
Minuna  erit  parttum  lexdedm.  la  eorpomm  igitiir  eonmuwi»  at  eocpva  A 
lucretor  motAs  partea  trea  vd  qnatnor  vel  quinquc,  corpus  B  amittet  per- 
tes  totidem,  adeoque  perget  corpus  A  post  reflexionem  cum  partibus  no- 
vcm  vel  deccm  vei  uudccim^  et  B  cum  parubu^  bepteui  vel  bex  vci  i^uiiiqui^ 


ttTte  eUterti  «1  wim  coapreasitaiDi  ■Ivc,  quod  ex 
dcinoaiivatit  idtm  ci^  mio  TdocitMis  faqpMd- 
T«  poit  impactmn  ad  vcloeitilcni  rafnctiTiin 

anfr  iin]:i:u'tiirri.  fju.im  raticinein  in  lisdetn  cor- 
puribui  constantcm  ebfte,  experimentis  probaTit 
VswTOitoflb  ttiii  iMnou  pottM  corponm  m  cob* 
gressii  loedantur,  vel  exten<^Tnnpm  aUqualemquae 
cub  inaUeo  patiantur.  Corpora  omni  «laterio 
dcitflMla cnyipOBantur,  ctfe  ci  hniullicrf  qa» 
mhir  quantitas  motib  in  unoquoqMr  rarpore  pt 
ictu  acijuisita  vel  amiasa,  cui  rootuH  quaiiduii 
ai  cddatarqtMmtitcciiiocai  fi  doNie»  praiportion- 
alis,  suinnta  erit  Tera  quantitaBraot6scx  conflictu 
coqmrum  imperfectA  elasdeanim  in  unoquoque 
acquisita  vcl  ami»sa,  ex  qul  datu  et  i  x  c]n.anti- 
tate  rooti^  corporis  oriutquc  antil  coafliotum, 
npciitoTt  tit  sopvi.  OBBuia  qnondlac  iiiotftc  iUhic 
post  conflti  tiint.    Exfniplo  lux  afFulgebit- 

(I)  54.  GtotmsA,  stt  triplo  major  gtobo  B, 
iMlMtque  duos  vdodtaiia  gndna,  iHnM  nocAc 
quantitas  f '^}  prit  nt    X  '«"qaatur 
in  endcin  rinacinr»  -> rlncitatis  gradibus,  iO,  «rit- 
qnc  quantita-s  rnotm  globi  B,  1  X  ^  *in,  lO^ 
....    t".  Si  globi  i-lastici  non  sunt,  Telocttas 
conunuiiis  post  coniiictum  (52)  erit  16  :  4,  seu 
4 ;  quare  quantitas  motib  ipsius  A,  post  conffic- 
tom  crit  7  X  4,  sen  12.  B.  Trru  qttcntiiw  cmk 
tfts  CflC  1  X  4,  Mtt  4.    Itaque  quantltac  metAa 
u  corpore  B,  amissa  est,  6,  et  curpori  A,  acijui- 
sita  cat  «ttani,  6  ,*     ii^  Sl  gloU  aunt  pcr- 
ftctd  daalid,  quantilotec  OIb  depUetti  deu 
bent  (53),  cruTit  isitur  12  ct  12.    Si  €|uartititj 
motiks     6,  gM>i  A,  anti^  conllictum  jungaii,  12, 
summa  erit,  1 8,  quantitas  motfts  illitts  post  eoiw 
flictura;  si  vt-rocx  quantftatetnnrn^s.  !n,  ijf<;iu«;  H, 
ont^  cooflicttmi  sobdiueai%  18,  quantitateni  mo. 
tfis  per  ooottctum  cwii—m,  mddmiBK  cal  i  9, 
ijfuoa  sigmim — ,  ut  notum  est,  contrariam  poRt. 
tionem  significot,  seu  corpua  B,  post  ictum  in 
contrariam  pfagam  resiltt  cum  hic  mot<bquaii- 
Citota  9 ....  a».  Si  glofai  A  «C  jB»  c^  imfMiw 
ftctd  ebctic^  irftqtie  t.  gr,,  eoram  vit  leatituti- 

VR  sulxluplii  vis  C(ini[irf!rvi>\i',  crit  vii  coiopiva- 

uva  ad  Tim  restituiiv|m^wu  2,  ad  I) ut^imnC^ 

titateni  motus  wla  vi  rpstitutiva  ncquisitam 
vel  amissam ;  quare  hcc  quantitaa,  3,  addatur 
quaiititati,  1S,  ox  ictu  «eqnnaf  ia  emiMOC  A,  d 
amtsaa  in  cnrporc  B,  MtTnmri,  o.  riif  tjtJantitasi 
moli^  integra  tam  ex  ictu  quani  cx  c-btrrio  nc- 
Alirilc  vd  amlssa ;  tinde  quandtas  motik  globi 
A%  post  conflictnm  est,  6  9,  svu,  1  5,  gkbi  B, 
10—9,  aeu  1,  «{uanun  summa  est,  16*. 


5.'.  Cognitis  quantltatihus  motuum  qui- 
IniiTnim  nTrpni  pnit  rnnflirtinn  pcrflH,  inTiiiio 
Cnr  cujusquc  tdochas  dividendo  qtumdtatem 
tfis  cujuMjuo  C(!r[)()ri^  pcr  iMiiis  Tnn-.smn  (T), 
aut  etiam  quia  ejuMiein  corporii»  dlvenae  quanti- 
Mea  mocAc.  aont  ut  velociutes  (6),  diecBdob  os 
quandtas  rootAs  sT-ite  cnnf^irtum  .i(i  quantitatcro 
moti^  post  conflictum,  ita  vclocitas  corponsant^ 
cooflictura  ad  illiiic  vdodlatcm  ]>oHt  conflictom. 

(n)  56.  Si  corpora  quapcumqiie  .\  ( t  R,  diver- 
si.s  in  rectis  A  C,  B  C,  movcntiu,  uiculant  in  se 
mi(tu6  obliqud  in  C,  et  requirantur  eorum  mo- 
tua  poit  impactum.  Cognoscendua  cst  situs  pla- 
ni  F  L,  a  quo  corpora  coiwurrentfs  tanguntur 
in  puiicto  concursus  C;  dfinde  corporis  utrius- 
que  raiotus  A  Q  B  C,  (pcr  CoroU.  2.)  distingu- 
«nduc  ort  in  dnoc  A  D,  el  A  P,  B  E  ec  B 
unuin  ncmixi  A  F  scu  D  C  et  U  II  icu  E  C, 
bnic  plaoo  F  L  pcrpcndicuiarem.  aiterum  A 
B  Ei  eidcm  parallclum.    Quia  verd  i 


ctirif^um  panillcl.is  A  D,  h  K,  n;'  mutuo  non 
acci>duiti,  scd  lantum  secundum  {icrpei^diculflrca 
DC.  £  C.inwinviccmagimcmcCaaponlleli 
A  D,  B  £,  pcr  iropactum  non  mutantur,  .nde- 
oquc  rctinendi  sunt  iidem  post  conliictum  oui 
erant  antc  conflictum ;  ct  motibus  pcrpendicula- 
nlma  D  C»  £  C,  mutationm  «qualcc  in  partee 
oecitrariaa  C  D,  C  E,  tiilmeiida»  aunc  sie  ut  curo- 
ma  conspirntitiutn  et  dilTercittin  contrarioruin 
maneat  «adem  ante et  post contiictum  (Cocoll.  SL 
Newt.)  Ut  itaque  corpovum  A  ct  B,  in  ae  mt»- 
tnii  oliliijiic  incid.  ijtium  Tnntus  post  ictuin  invc- 
niantur,  uiola  duutaxal  MippoDantur  per  iinceo 

OCMEU  «■liriiililiM  b  C«BC; 

oA  J2 


in  di  bjpothcci  quseraotur  (52,  tt  fueniit  ciott. 
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«ristente  sempcr  summa  partium  sexdecim  iit  prius.  Si  corpus  A  lucretur 
p  irtos  norem  vel  decem  vel  andecim  vel  duodccim,  idcoquc  progrediatur 
iu>-,t  concursum  cum  partibus  quindccim  vcl  scxdccim  vcl  soptcmdecim  vcl 
{Ktixlccini,  coqius  B,  amittendo  tot  partes  quot  A  lucratur,  vel  cuui  luiS 
putc  proL^redietur  amissis  partibus  novcni,  vcl  quiescct  amisso  motu  guo 
(Bogressivo  partium  decem,  vel  cum  ima  parte  regredietur  amisso  motu 
suo  et  (ut  ka  dioBii)  nad  portattiiipUiiis  vel  TCgredietnr  ami  partibus  dua^ 
hm  ob  dstradiiiii  motum  pitigreMiTiim  pannuii  duodecim.  Atque  ita  sum* 
BHB  motmnn  oaoi|iinaitnim  15<4-1  vel  16+0»  et  difierentiae  coiitrarionim 
17  1  et  18 — S  flenqier  enmt  pertiiim  sezdecim,  ut  aate  concumun  et 
ndemooem.  (*)  Cogiutbaiitem  motibus  quibuicum  coipona  poet  reflex» 
ionem  pergent,  inTenietiir  cnjusqne  velocitaB,  pooiendo  eam  cflse  ad  velod- 
tirten  aote  reflexioiieni,  ntmotnspofltestedmotnmante.  Utmcaanulttmok 
nbi  ooiporifl  A  motus  erat  partinm  sex  ante  reflexionemetpartinmoetode- 
cim  poslea,  et  velocitas  partiam  duarum  ante  reflcxioncm;  invenietur  cjus 
velocitas  ]iartium  scx  post  rcflcxioncm,  diccndo,  ut  niotiis  partcs  scx  ante 
refle^-^ioiicai  acl  juotus  piiites  octodecini  })( istca,  ita  vdocitaiis  partes  duae 
antc  reflexioiK     ad  velueilatis  partes  scx  poi>tca. 

(")  Quod  si  eorpora  vel  non  Sph(t?rica  vel  divcrsis  in  rectis  movcnlia  in- 
cidaiit  iu  sc  mutuo  obiique,  et  requiiautur  eorum  motus  post  reilexionem; 

o.  53.  »  non  fuerint  daidea)  corem  vckwHti  B  K  &   JmigaMiir  pwwta  D  ci  K,  «C  rects 

pa«t  i-onriictum  in  linca  C  I>.   ^  vl  C  K,  i.\  r|UA  1>  K,  ux  LiMitro  E,  iiitt^rscdiur  an  u  qui  desCTilM. 

iniit  ct  ex  Ttltrnttrtff  pwnUela  plaoo  F  L,  vOMm  tur  radio  £  U,  auanme  acmidiainetniniin  ^o. 

^jti,  coniporitiia  corporia  iwotua  (iMHr  CoralL  1*  IwHiiiii  A  ot  B«  fl^nalL    Ex  imnclo  inicnMC» 

.Vi  jV.)  taciltf  r*.}>i:rli.'t';r.    Sit  l  \empll  caiisa  C  G,  tiotits  H,  ducatur  recta  II  M.  i\y^i  V.  \  parallela, 

tdociias  corpom  A,  poO.  iiapactum  per  D  £,  erutit  M  ct  11,  loca  in  qutbus  giobuntm  centm 

m  C;  mmpiA  C     aqmli  «k fMnllaii cdocilatf  eomtibientur,  ubi  flecum  invicem  concumat»  at 

tccundum  A  D,  qtin:?  cafictn         ror»fli(ttiTTi  tv^  stmiptn  liiu','i  It  (\  rrq^iili  rriflin  ^lnbi  A,  recta 

n»Qtt,compl*  .-iturpanilk-lograiniuuin  (j  i^ct  A,  i-,  ari  It  C  pcqn;miicui:ins,  m  puticto  C,  s*» 

movebitur  per  ilUus  diagonalem  C  K,  inalMiMn  poa  plani  designabit  ....  J)em  . .  .  QiMmiMn 

ut  C  K,  (pcr  CorolL  I.  JVrutf.)  St  ootpora  an>  vaei»  H  K,  est  Unee  B  K  poniUela  (per  const.) 

gulosa  %lbi  ^tcr  angulm  occurrant,  orientur  «H  DM:  DBsMH:  BKbsHE:  EA, 

Mlai  circulares,  dum  pan  corporiR  cx  vi  insita  ob  il  E  =  iNI  H  t  et  E  A  =s  B  K ;  crgu  divi- 

InynmpiiymmoTetur,  akg»v«dcxconflictu  dcndo  BM  <  B  Ds  A  R  i  A  E,  ot  alt«nando 

fifftarin  altcrwn  plagamdfCieofpMliMBBniai,  B  M  t  A  EmBO  t  A  &  CtmigHttriikBJIi 

57.  D-iti*  duorum  globo- 
nan  Ae(  B»  directionibui, 
t  riitiliiltfitwtt  ttiantwtrif,  unA 

com  coruni  »atu  ante  oonffic* 
tum.  facik  e&t  detcnniiiara 
poMtum  omwrunfln  C  «t  rf-  ^ 

tam  pliinl  F   I-,  timjnir^TU*  -< 
glotiuiu  in  puncto  C,  contui- 
fLnii^.    Globus  A,  fentfur  ' 
pt.r  lincam  A  E,  etcelerit«t«  \, 
ut  A  E,  globtjs  B  Tcrd  ae.  -'  S 
cundum  directioncm  R  K, 
fiiritir  nt  B  D,  taantatmJ' 
Juncils  A  ct  B  gklMMnm' 

o-ptris  p€r  llncam  A  B,  com-  " 
pkaturpTalieUignunroum  A  -  - 
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to  ooncunfts:  ddn  coKporis  utrfiiiqiie  moCi»  ^er  ConiL  11.)  dntiiigaai- 
dus  est  in  duoBy  unum  huc  plano  papendicularen^  dtennneideni  ponlto» 
Inm:  motus  antem  panlleliy  propterea  qnod  oocpoim  agant  in  ae  invicem 
secundum  Hneam  liuic  plano  perpendioularem,  retinendi  sunt  iidem  post 
reflexionem  atque  antea;  et  motibus  perpendScnbffliQB  nratatioiiea  aM|nale»in 
partes  contrarias  tribuendac  sunt  sic,  nt  somma  oonipirantium  etdiflbraitia 
contrariorum  inancat  cadeiu  quai  prius.  Ex  hujusinoili  refleuonibus  oriri 
ctiam  solcnt  motus  circulares  corponuu  circa  centru  propria,  Sed  hos  ca- 
8US  ia  sequentibus  nou  considerO)  et  nimis  longum  e^t  ommahucspectaD- 
tia  demonatrare^  ' 


COROLLARIUM  IV. 

Commune  u^ravitatis  Caiii~um  (  '),  corporum  duorumvd  plurium^  nb  actionibus 
corjiorum  intcr  se  non  mutat  statnm  srcum  vcl  mutus  vl  I  ijuietis  ;  et  propterea 
corporum  omnium  in  se  mutuo  agenCiuni  ( exclusis  actioiiibus  ct  impedimen- 
tis  cxtemis )  commune  Centnm  g^avitatis  vel  qttiescit  vei  movettar  uai/or- 
miter  in  directvm. 


mI  A  Bi  ot  celeritas  globi  B,  ad  cclcritntem 
gUbi  A;  ^obufl  A  in  R,  et  B  in  BT,  eodMBi 
temporc  perrenient  (6);  Cumqae  tit  M  R=r 
£  H,  globi  in  puncto  C,  se  mutuo  contingent, 
et  plantim  F  L,  ad  radium  R  C,  in  puncto  C, 
papcndicukriter  ductum  otniiaf|iM  gk^nnn  on^ 
dnfet.    Q, «.  d. 

(o)  58.  Centrum  gntritatli,  corporis  i  uju!><|ue, 
est  punctum  intri  vel  cxtxi  corpus  pdiituiD,  axck 
quod  undique  partM  (fi  «tqiiiHhfio  odniMniifc  M 
ut  ai  per  hoc  punrtum  ilucatiir  plutum  figunun 
utcumque  sccaos.  corporis  segmfntequgutriiwyie 
sunt  cireiflHiimi  iUiii  ttbnita  «quipoaderent; 
si  igilur  ex  ccntro   pTnvitatis  corpus  aliquod 
mupendstur,  datum  quumcunique  situm  reti- 
acMlf  d  MflBMT  ^viwsdt  li  CMitti  giOTiltlii 
srentus  impediiitur ;  unde  totam  oorporis  gmvi* 
tatcm  in  centro  gravitati^  locaiara  fingunt  Me- 
chanict,  et  pro  coqmre  gravi  solum  grBvitatts 
MHtnua  in  mis  deimxiatratioiiitnM  wrrogare  ao- 
l«flL    FtuMun  gravitatis  est  flfjpin  plana  per 
fcntmm  gravit.iti^  tniii- iuns;  Di.unctcr  vero  gni- 
viuiis  cst  recta  pcr  ccntrum  gnvitatu  ducta. 
Qinfe  planonim  graTiMlii»  cuunuuriB  iulciiCC>> 

tio  dianictmTn  prnvit.iti';  cffii.  It,  et  in  (^i,nr. l'L'(V 
rum  gmvitatis  cuucursu  ccntrum  gravit:ius  posi- 
tum  cst.  •  Cenlrum  magnitudinis  vocatur  puno- 
tuTD  (Htifl,  per  quod  dlvisa  niagiiltudo  rrlinquit 
(Juas  partc-s  utrinque  aiquaics;  ut  in  circulo  et 
elliptt,  ductb  ttlamiqiM  pcr  ecnimm  Itnci»  iwv 
tis,  line*  illn  totaque  flgura  in  partes  oquales 
dividuntur  ;  ac  proinde  td  gravia  hotnogenea,  id 
cst,  quonim  gravitatcs  sunt  voluminibus  propor- 
tionaie^  — ^""^■"Tt  longitudincm  in  jMitM  ai> 
mHm  ct  «qmlM  Mcnri  poaatntr 
tfi  n  ccnuo ' 


S9»  £x  hiM:c  dcfinitionibus  fadll  coliigiiur, 
«ntfiMii  dreulonmi,  «liipsium,  spiAmffUM  d  6. 

gtiranim  quarumvis  regulariiim,  ccntnim  ;jmn- 
tatis  idem  csse  cum  centro  tnagnitudiiiia,  incMio 
tamen  gravia  supponantur  homogrnea.  In  0« 
fuiWMNcm  imgulMilRMi  conimuni  duorum  gi». 
trtlatii  diinctrorum  ittterNctiofie  determtrmri 
polest  centrum  graviuilj^  '8).  K\c  in  qiiolilH'1 
parUlclogrammo,  ccntnmi  illud  ia  duarum  dia« 
gonaBum  eoneutni  poritum  cat;  in  tricngolo  r». 
pcritur  in  intcr;D(  tione  duarum  rcctarum  qu.x  a 
duubus  anguliit  ductae,  latera  anguUs  tUis  oppo- 
sita,  totumqiwimindilriangulnm  Ufini^nb  ade» 
oqufe  in  partcs  aMjui]>onf'frantrs  sccant.  rn  prift. 
nuuil}us  ctcylindris,  centrum  gravitatis  est  punc* 
tum  inedium  rectc  basium  opixmtanim  ccntra 
conjungcntis ;  ct  gcncraliter  in  omniiius  cor^xm'- 
bus  quantumvis  difibrmibiu  centrum  gravitiitis 
mcchiinic^  invenitur,  si  corpus  ab  aliquA  sui  parlo 
Uber^  jummdauir,  ct  ah  cAdcro  jwrte  a  quA  pen* 
det,  demmatur  fwrpendfeulimi  iti  ut  !n  carpore 
litii'a  fjumn  fc-ccrit  pcqH.nJIcu!i  filum  notctur ; 
deindc  ab  alii  partc  coipus  idcra  Uboi  suspen* 
dotur  ut  prift^  iioieiun]u«  itcrftm  ffinea  perpcn- 
diculi  ab  b^  pane  uuper  corpuK  dc-missi ;  cOQ« 
cursus  enim  duorum  tilorum  perpendiculi  (qiui 
sunt  diametri  grav&Mb)  crit  ecttirum  giniimii 
corporis  dnti. 

&X  Centra  gravitatis  a  et  b,  corporam  A  et  B, 
rccti  sen  vceta  infleubili  et  gravitatts  «^icpiTte, 
B  b  jungaotur ;  et  ita  diridaiur  n  h.  m  f".  uf  «Jt 
pondus  A,  ad  pondua  R,  ut  C  b,  ad  C  a,  pnnc 
tuin  C,  erit  ccntrum  gravitatis  cmnmune  dno- 
nim  cocpamm  A  ec  U...  Dem...  punctum  C, 
aitque     mb,  borixomi  par«Uelay 
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et  rjiiia  n  h,  Mt  TcctiB  cojus  fulcruTn  C, 
ponderis  B  mooiaituin  teu  cooatiH  ad 
twtcin  circi  C,  movcndum,  eril  ut  B 
X  C  h,  et  poDdcris  A  momentuin  nft 
A  X  <^  •  (47)»  ▼erim  (per  hfpb)  A : 
F  =  r  b  C  a,  adcoque  A  v  C  a  = 
B  X  C  ^  i  ^''8^  "wmmte  poadcnim 
Am  B»  ie<]ji>«U«  Mim,  cc|iraiiidtin 
•qidHbrio  orti  punctum  C,  roniia» 
tmtt ....  2°.  vectis,  a  b,  circa  punc- 
tom  C  fixum,  rotetur*  el  «itum  e  £, 
inclinatiim  arl  htrriTontem  a  b,  obu- 
oeat,  ductis /  G,  eW,  rectis  horixonti 
ab,  perpeodicnlaiflxia,  qunsuntgr». 
vnun  directiones,  poodeirum  A  ct  6, 
niocDcntacrunt  utAXCHetBX 
C  G.  (47) ;  aed  ob  trtangula  H  C  e, 
O  f  C.  «milia»G  C  t  U  C  8  C  (  sctt 
Cbt  C%  nvaCasa  A  :  B. 
6que  G  C  :  H  C  =  A  :  H  .  i  A  X  C  H  s=s 
B  X  C  G  » moinenta  igitur  ponUenun  A  ei  B,  in 


cquiUbrantur.  Quare  (58)  piinrtura  C,  esl 
oommune  Knvitatis  centrum  duoruin  coi|iorum 
AckB.  C|p«kd. 


Cl.  ConJL  IXwnim  cor- 

porum  A  ct  B,  comitrane  g^vitatis 
ccQtrum  ut  c,  et  tertii  corporisD,  cen- 
trum  gravitatis  proprium  &it  d  ;  jurv. 

rtr  recta  c  d,  qucc  iti  dividatur  In 
wt  sit  wramia  pendwure  A  B 

B^i  pondiis  D,  siciit  C  H,  nrl  C  c  tri- 
umcoqxmim  A*  li.  D,  centrumgra- 
«iMis  comnraiie  crit  in  C ;  nam  duo 
corporra  A  et  B,  (58)  con<-iderari  pcK- 
sunt  tanquam  in  suo  communi  gravi- 
tstis  centro  c,  coacta,  ndetMjue  si  fuo- 
rit  A  11  :  D  =  C  d  :  C  c  crit  C, 
centrum  gravltatis  commune  trium 
corponiTn  A,  B,  D,  (60).  Eldem  rs- 
tiooe  quAtuor,  pluriumve,  prout  qufsque  voltierit, 

62.  CarM.  2.  -  .  •  figur»cuju»»isplana?  etrccti- 
Kaevcenimm  gravitatis  hoc  modoinveniri  potart. 
Ftgura  data,  A  B  G  U  P'  in  ^ua  triangula  divi- 
datur,  duorumquc  tnanguiorum,  H  G  D,  B  D  E, 
ccntm  gravitatis  b  et  d,  recta  jungantur,  et  itd  di- 
vidatur,  b  d,  in  c,  ut  arca  trianguli  B  G  D,  sit  ad 
aream  trianguli  B  D  E,  sicut  c  d,  a  d,  b  c,  eritque, 
c,  ccntrum  gravitatis  commur.c  duorura  triangu- 
lonun  B  G  D,  B  D  £.  (60>  Cen&um  gravitatis, 
a,  «riaBgnU  BAE,  ctccnfrum,  c,  figuro;  BGDE.  Q 
eoox  inventuffi  jun 'antur  recti  c  a,  i\vx  ItA  <li- 
vidatur  in  C,  ut  iirea  trianguli  B  A  £,  sit  ad 
figune  B  G  D  £,  sicut  C  c,  ad  0  •  «t  Ci 


T) 


commnne  gravitatis  centnim  rcpaietnr 


rrit  ccntrum  gravitatiB  totius  figurae  datie  A  B  G 
D  £,  (61).    Iliec  omnia  clarc  inteUiguotur,  si 
igunrum  area  quwis,  in&tar 
Ipavitatis  apyicnsi  roTT-.itlerftiir. 

63.  Sit  tecta  K  H,  horiaon- 
ti  perpendienlariAqiiae  axisro- 

tjtionis  dirnnrr,  l(  in  t;i  su- 
niatur  ceotruin  roiatiooi»  K, 
«cu  punctum  fixumctroiqiaod 
vectis  horifonLalts  R  p,  rum 
appensi*  pondcnbus  .\,  B,  D, 


C 


T)  ^ 


porum  centra  gravttatis  pro- 
pria  a,  b,  d,  c  et  corum  commuoe  graf  itatis  ccu> 
C»  in         Rc^  «d  «MdMd  asis  R  U 


partein,poaita }  dtstantia  11  C.  communis  ccntri 
giwltiii»  Cf  «  emtioffotniioiiia  B,  «qiHitit  ciil 
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(p)  Nam  si  puncta  diio  progretlinntur  iiniforiiii  cuni  motu  inliueis  rectis, 
€t  dL>UuiLui  eorum  dividatur  in  ratioue  duta,  punctum  dividcns  vel  quies- 


lefmitiA  factum  oijtuqu* 

pondcTis  tn  suain  a  rtmtro  rtjtntirinis  (listantiArti 
■it  X  et  anmtum  tftctonim  summa  8  x  p  ;  dtft- 
tantift  eomBWllit  CMitri  graTitatis  oinnium  jiOD» 
dcruin  a  rcntro  rotntinnis  crlt  pcncralitcr  S  x  p; 
&  ».  Si  v«ru  puQdcr^  tutriiit  ad  divenos  axia  ro> 
tatiaab  r  h,  paitM  posil*.  et  distantia  cujuslibct 
ponderis  a  cantro  votationis  r,  «oeetar  x,  Mngvk 
▼ero  pondera  qas  nint  ad  paftem  r  poota,  di" 
cantur  p.  eorumque  summa  sJt  S  p  ;  Insu]>cr  <ln~ 
gula  pooder»  ad  (Mxtam  R  r,.  ata  dionuur  ^  «t 

tri  gTBTitaiis  oniMluin  pandcrum  a  centro  rol»- 

tioois  r,  crit  8xp  —  Sxq :  8p4>fi<|i*«* 
— .Sxp:8p4-Sq;  unde  ■  S  •  p  i 


manircMum  r^t,  rcntrufll 
cum  cwatro  grantatis» 


8«  <^ 


iinni 

«rn  a  r<  tirrr>  rotatiDn!<;  R,  distontiaa^  per  sum- 

mam  ponderum  diris»  Dtm   Mo- 

nMnium  eujusque  pondcris  ad  veelemcifeft  om- 
trtim  R,  i)ti>\  t  !MTniii ,  r^t  Mt  factum  cx  illo  pon- 
dere  in  suam  ab  coiicm  cimtro  ii,  distantiam  (47), 
«t  enmium  momentorum  summa,  seu  tetua  eaa. 
nhtm  ponderum  ad  vcctcm  ciira  cenlnim  R, 
movendum  conatus,  ut  illorum  faclonim  sum- 
ma  ;  VLruiii  <juis  pol^ders  omnia  per  vectem  R  e, 
dispersa,  unquam  in  sno  cammuni  graritatis 
eentro  C,  coacia  canatdcmrf  pemont  (58),  erit 
ctiaro  tuitis  oinntum  ponderum  corutus  1 1  \l-c- 
tem  circa  li,  inovendum,  ut  summa  poodenun 
in  diitantiam  R  C  dueta;  quem  mwmw  facio- 
fom  uniificiijuvjtic  pondLTis  iit  suam  rtcrntroro- 
«ationts  11  diuaiiuam,  «qualis  est  fscto  cx  sum- 
tnh  ponderum  in  diMentiem  R  C  communis  oen- 
tri  gravitatis  C,  a  centro  rotationrs  !{  ;  iptur. 

RCX  A-l-  H4.1>4.£,&c  =  AX«H4- 
BXb  R  +  D  KdR^.  £  X  «RAe.,  •de. 
4que  R  C  =  A  X  »  R  +  B  X  b  R  +  D  X 
dR+£XeK&c. :  A  4.  B  4  D  ^.J^  &c 
Q*  e  d. 

64.  Si  pondcra  id  taiulLni  ,-i\is  ri if «tionis  par- 
tem  sita  non  sint,  hi  v.  gr.  fuerit  axis  rot^itiunis 

rh,«ritr  CxsD  X  dr^  Ex  gy~A  Xar 

—  BXhr:  A  ^  li-j-  DJ^E,  Vammo. 
menta  ponderum  l)  ct  E,  ad  vcctcm  nrck  r  mo. 
▼endum  sunt  D  X  d  r,  E  X  c  r,  ct  morocnta 
contraria  ponderum  A  ct  B,  sunt  A  X  •  r,  B  X  ^ 
b  r;  9lMt«  ris  omnium  ponderum  ad  vcctem  r  e, 
wewndum«rit.Dx<ir-t-  Exer— AX*r 
— B  X  b  r;  sed  si  pondera  in  ceaimC^  coneia  aop- 
ponantur,  erit  ▼»  illa  c.ndcm,  r  C  X  A  +  B 
+  PHPe; crgdr  C  X  A-t-B-^JD  +  EssD 
Xdr+EX*»*--AK«r.BX  br.ac 

p«nd.rC  =  2^driEXe.r-.AX.r  JXL^^^^aVSi^e^Si^ 

—  B  X  b  r  :  A      B      D  -f-  i:.  Q.  c.  d. 

65.  Quapropter  si  omnia  pondera  siut  ad  «an- 


P 

66.  Haruroco  fumiuluruui  anxilii^  ccntitt 
eravitatis  figuraniin  ciirvnrum  lepcriuntur ; 
Nam  si  cnn  ff  "M  II  !M,  axis  U  1',  qno  ordi- 
nats  M  M  m  m,  bjfariajn  dividuntnr,  ut  Mcti* 
hahcatur,  vcrtexque  R,  ut  centrum  roialiuni.<t  et 
•ingula  eicroenu  qualia  lunt  M  M  m  m,  ut 


dcm  axis  rutationis  R  H,  paitem  posita,  et  quod» 
J^t  pondus  Tocctur  p,  mnma  vcru  umnium 
8  p;  privtaroft  si  distautia  a  centro 


ri-ntri  gr;t\itjitis  C,  a  ccntro  rolalionis  scti  vii tire 
R,  crit  (per  primam  formulam}  acqualis  sumuue 
ftctorum  ex  wngidit  demenii»  M  M  m  m,  ia 
stiuin  a  verticc  Vi,  distantiam  por  ffT*l**t"*  «9- 
rundcm  «lemeotorum  divtvc 

(l>;  67.  Duo  corpora  C  ot  D, 
■qpiabiliter  movcantur  in  U- 
neis  rcctis  A  C  B  D,  positienc 
datis.  jtin);.iturqtie  recta  C  D,  et 

itu  di\  idatur  in  K,  ut  sit  D  K, 

ad  C  K,  lU  co^us  Q  ad  coipua 
D ;  ptmetum  K,  qood  est  een> 

trutn  prnvirarr    c-\)rj>t>rum   C  et 

D,  (<iU)  vcl  quiescctvel  mordii- 
tur  uniformitcr  la  littci  rcctA 
poritienedatl.....  i><-r>i...  Cou. 
currant  lineae  A  C  cl  U  D,  in 

E.  1  .  Corpora  C  et  D,  ex  punc- 
tis  fixia  A  et  B,  in  carKltm  pla- 
gam  proficiscantur  ct  iijdem 
tcmporibua  ad  poncu  C  ct  D 
perrenbnt,  ac  proinde  spatla  A  C 

•  «I  B  D,  crunt  iu  ratiune  d»- 
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dl  vel  progreditiir  iduftnBiter  in  HmA  reolA.  Hoo  pottttm  m 

ixiii.  ejusque  Corollario  dmonstratur,  si  pmictonan  motus  fiant  in  eo* 

dem  plano;  et  C)  eadem  ratione  demonstrari  potest,  si  motus  illi  non  finnt 
in  eodeDi  plano.  Ergo  si  corpora  quotcinujiie  moventur  uniformiter  in 
lioeis  rectis,  connnune  centruni  gravitiilis  dauruin  quorumvis  vei  quiescit 
rel  progreditur  unilorniiter  in  linea  recta;  propterca  quod  Hneo,  homm 
oorporum  centra  ia  rectia  umfiimuter  pimgiytii^^o  ji^ngun^  diTiditarab 


|l«dintrtiitn  (5).  In  B      capfatur  B  G,  ad 

A  £,  iQ  ratiocie  dat&  B  D,  ad  A  C,  et  cum  dat» 
ril  A  £»  ilstntur  quoque  lioca  B  G  ;  ut  F  D. 
mmptf  «quaHs  cUue  E  G.  erit  E  Fs  6  D.  et 
qiiia  R  Ct  A  K  ~  H  D  :  A  C,  (pcr  COOSt.) 
trit  B  C»  -J-  Ji  i),  !hu  C;  D  :  A  E  A  C, 
•eu  E  C  =  li  D  :  A  C,  adefaue  A  C :  13  D  = 
K  C  :  G  D,  heu  E  F;  ert  igilur  E  C  «d  E  F; 
iQ  ratlonc  iiaia,  et  proptcrea  ex  datis  angulo 
C  E  F,  et  Uteram  £  C,  £  F,  natione,  dabitnr 
ipmie  triwiiguUim  £  F  C,  id  Mtdantur  tn»  an. 
fufi.  Drii3»«emBrC  F.  in  L,  Qtflk  C  ]Uad 
C  F.  io  ratione  dat5  C  K,  aJ  C  D,  i  l  i«»t  in 
miaoe  cocporu  D.  ad  suimnam  coiporum  C 
D;  ccquk  Ia  «ilugiil*  E  PC,  ^itdvdMe^ 
dMim  ratjo  laterum  E  F,  F  C,  f1atnq:io  i  sr  r  i- 
tb  C  F,  ad  F  L,  dabitur  quoquc  mtio  cx  his 
dnabas  compoMta  E  F.  ad  F  L.  ade6que  ob 
■Bguluxn  K  V  C.  ctiani  dntiiTn  dabitur  spcciq 
trianguluin  L, ;  Quarc  dum  progrediuDtuj' 
oorpon  C  et  D.  |Minctom  L,  temper  locabitur  in 
racta  E  L,  positiooe  dati^  utpote  qua»  est  bit^s 
tnanguJi  £  F  JU  in  quo  angulut  F,  idem  con- 
cC  hta»  £  V,  positioiw  Jrtuuiid 
tC 


EH 

G 

V 

M 


htus  FL»  datamliiiMiilIomnii  Jaiig»LK, 

ct  qiu  t  C  L  :  C  F=  C  K  I  C  D  (per  const.). 
siiiulia  crunt  triaagula  CLK,  CFD,etab 
datam  F  D  =  £  G,  et  datam  raiicHiem  F  D,  ad 
LK.seaCD.adCK;  dabitur  L  K,  maoni. 
tudine:  lincs  L  K,  orqualis  capiatur  E  H,  et 
dndft  H  K,  erit  scnipor  K  L  K  H,  paralklcw 
^rammum,  ob  1-  K,  artjualein  et  puralklani  ipa 
£  ii.  k<cabitiir  c-rgu  punctum  K,  iu  paralii-Ict. 
grammi  illius  lutere  H  K,  quod  poaitione  duf.nu 
est ;  nam  latus  E  L,  poaitione,  latus  vero  E  H, 
positione  et  magiutudine  datur.  Qoar^  punctuai 
K,  seu  ccntrum  gravitatia  in  lineii  recti  potiiioiM 
datiprogrtditur.  Quoniam  vero,  ex  dononstr»» 
fK  triingubC  E  F,  L  E  F^tpttx,  ettrblot»' 
rii  y.  C,  T'  T,,  K  I',  j)ositionc  data  sunf,  m.uii- 
fe!»tuui  ea«  rationem  rects  £  L,  seu  linea  »• 
qtialia  H  X.  <>d  E  C  drtaitt  mw.  Ycr&ni  qalm 
l)unctum  C,  uniftirmitcr  movetnr  fper  hyji.J 
uoifarmiter  crescit  recta  E  C,  ergd  parit^  rcct* 
H  K,  unifbnnkvanf^trtur,  adeoque  punctum  K» 
ffquabilitcr  prof»rt^ditiir  iti  !inea  rwta  H  K« 
sitiooe  iiau.  Q.  e.  1".  dcmomtrsndiun... 

S9m  Corpom  ex  punctit  fixis  A  et  B,  in 
dlrenM  plagaa  progrediantur,  sempcrque 
capiatur  B  G,  in  partem  opposium  di- 
xectioni  B  D»  F  D,  Tcro  aecundiim  d»* 
lyctio— n  B  D,  cdanfitBCttfc  In 

riori  c  nnstmctlone  catl 
■tntio  pro  20.  caftu. 


68.  Si  punctiim  mncinros  E,ininft- 
nilum  abeat,  paraiieiM!  tient  linec  A  C'| 
B  D»  et  ex  superiori  demonstntioott 
paM  ointnim  gravitatis  K,  velquies- 
ccft  iftl  vnHbrauter  moveri,  in  lineA 
H  K,  (X)sitionc  data,  lineis  A  C,  B  D, 

paraUeiai  si  auten  linecpanUala  AC 
«t  B      ad  w  nitttu^  Meedant  ta». 

demquecoincidant,cadeTn  i  rn].rTv.d« 
dcroonstmtia^  ac  proinde  si  corpora  in 
eadem  rscll  mOffMntur,  in  hac  ejklam 
linpi  rcntnim  p^r.Tvitati'-.  vel  ^ttiwctlt 
vci  movcbitur  uudonniter. 

(«)  69.  Si  rectje  A  C  et  B  D,  noB  fn 
uno,  sed  tn  diversis  planis  positn  fue- 
rint,  ex  nngulis  eorum  punctis  A 
et  B,  C  et  D,  in  qtiibus  codcm  tcm- 
poTB  tcjperiuntur,  ia  nUuiira  qimU 
«b  n  b  d  c  pro  lidmn  ■Miuin|Httm 
dentittantur  |>crpendicula  A  a,  B  b, 
Cc^Dd;  etcxceiitmgnirttati*Uot 
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hoc  cqnttD  comnHmt  m  lattene  diljL    SUker  et  ooiiiiniiiie  cent^^ 
rum  daomin  et  tertii  cujusviB  vd.  qnieaeit  vel  progreditur  tmifonniter  jn 
lineA  ittct& ;  propterea  quod  ab  eo  dividitnr  diktantia  centri  cominunis  oor- 
porum  dnonim  et  eentri  oorporie  tettii  in  datl  latiooe.    Eodem  modo  et 

commune  centrum  horum  trium  et  quarti  cujusvis  vel  quiescit  vel  pi  o^rj 
ditur  unifcM  iuitt  r  in  linea  recta;  propterea  quoii  ab  (li\  iditur  Jistantia 
iiUr  r  ct  ntrum  commune  trium  et  centrum  quard  in  tlalii  ratione,  et  sic  in 
infinituni.  Isritur  in  systemate  corpoi  um  quu2  actionibus  iu  se  inviccim 
aliisque  omnibus  in  se  extrinsecus  impressis  omnino  vacant,  ideoque  mo- 
ventur  singiila  uniformiter  in  rectis  singulis,  commune  omnium  centrum 
gravitatls  vel  quiescit  vel  rooretur  uniformiter  in  directum, 

(r)  Pono  in  aystemate  duorum  coiporum  in  se  iavicem  agentium  cum 
dietantiae  centromm  ntriusque  a  communi  graritatis  oentro  sint  reciprood 
nt  coipora;  enint  motua  lelativi  oorporum  eorumdem,  vel  acoedendi  ad 
centmm  illud»  ab  eodem  reoedendi,  aequales  inter  se.  Proinde  oen- 
tnim  illud  a  motuum  cquaUbus  mntatioiiibus  in  partes  contrarias  ftctiay 
alqoe  ideo  ab  actioiiibiia  honim  corponim  inter  se»  nec  promovetur,  nec 
retardatuTy  nec  miitatiimem  putitur  in  atatn  suo  quoad  motum  vel  quietenu 


K*  pcrpendicula  n  h,  K  V,  r  vi  itcniiir,  ob  mo- 
tmn  unirormem  punclorum  A  et  B,  in  lineis 
A  Ct  B  13^  cvidtM  ctt  puncta  •  «i  unHtew 

miter  rnnvi  n  in  lincia  ac,  bd,  ct  quia  A  a,  Bb 
ii  h,  parallcloi  &unl ;  Unc«  A  11. «  b,  in  eadcm 
ratione  data  in  H,  et  b,  dividuntur ;  i(kin(|ue 
diccndum  de  punctis  K,  et  1c,  in  lineis  C  D,  et 
c  d;  Quare,  ex  demonstratis  {G~),  puuctum  h, 
uniformitcr  pro^reditur  in  recta  b  k,  ade6que 
centrum  graviutjs  H,  MmMr  movctur  in  jplano 
H  li  K  k,  ad  planmn  •  b  a  c,  normali ;  ai  loc» 
plaiii,  a  b  d  c,  aliud  qinMlvis  lu?  arlilfrium  assu- 
merGtui',  codcm  modo  demoostrari  poaaet  cen-  ^ 


luim  niud  n,  raovcatur  in  commur:  iMonim 
pianorum  ad  alia  pro  lubitu  aMiumpta  peipcndi» 
culariuro  intenectione,  qu»  ctim  dt  Uncn  raei» 
'il  K,  poMttnr  .'  data,  et  punctum  h,  per  rectara 
h  k,  unifunniUT  pro«[rediatui,  punctum  H,  »- 
qiariiailcr  ftitnrteuiMlII  K.  In  omnii^a» 
casu  centrum  communc  gravitatis  duonim  cor. 
porum  quie  motu  uniformi  per  lineas  rcctas  po- 
aitionc  datas  progrcdiuntur,  semper  quieacit  vol 
tnovctur  iiniliirmittf  inrectA  poiitiooe  data. 


A 


B 


K 

— .1 


trum  gravitatts  H,  rooTcri  in  plano  ail 

tum  pcrpendicubm ;  neoenc  igitux       ut  cvn- 


(r)  7a  8i  duobos  corporitiut  A  ct  B,  quc 

fommunc  gr-.i'.  it;i;is  ri^nlrtini  ';it  K,  rri|uale» 
tus  quantitate»  in  part»  contraiias  de  novo  tm* 
primantnr,  quilNii  coAem  tcmpore  pcwnrrem 
sp;it)rt  A  .1,  V>h.  ccnlri  grnvifiti'?  «■-t.ntti^.  nnn  mu- 
tatur  ;  Ciini  cniin  K,  &it  commuoe  ciHitrum gm- 
vitatis  (  (iriiorura  A  ct  H,  fitrrkifp.J  crft  A  i  B 
=r  K  B  :  K  A  (GO)  ct  qiTin  fniprvss»  qnanti- 
UiKh  moiuh  (6)  .\  X  H  X  ii  b  lEqualca  sunt 
{mr  kw^J,  mt  diam  A  .  B  =  B  b  :  A  ^  »■ 
oedque  KB:  KA  =  Bb:  Aa,ct  oomnoMa* 
do  vel  diridendo  Kb:Ka=Bb:  Acb 
A  :  B  ;  dum  igitur  corpora  A  ct  11,  ad  pum  ia 
n  ct  b,  motibua  impresKis  perveniunt.  ccntrum  K, 
Inunotum  reraanslt  (60),  ac  proindiab  «qmiNbuc 
motiiTim  mutntionibtts  in  coutrarias  pam  f  i.  ti^i 
non  inutat  statum  suum  molus  vel  quicLia, 
Quaproptg  ctmi  mutua  corponim  Ktio^per  leg. 

2.  ^  )  T^jiia!<.-<;  imttnttnnrs  in  Utro<[itP  Cf.rpore 
vcrsus  pancs  conuaria!»  producat,  couuuune  gr»> 
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hk  lyittmnate  auteni  ouKpofuni  plinniiBi  qMnban  dnonm  4pionaBvi>  in  le 
inuUio  ngnatinniconunnno  gmviUrtis  cmlruni  ob  nctiopeniiDnni  nwlliifonng 
mntat  statum  snnm;  otreliqBonnp,  quibngenm  actio  ilhinoniirteroBdili  com* 
mone  gravftBtb  centrum  vStSi  inde  padtur;  distantia  antem  honnn  duonun 

centrorum  dividitur  a  commum  cor|)orum  omnium  centro  in  partes  sum- 
mis  totalibus  corporum  quorum  sunt  centra  reciprocc  proportiomiles, 
iileoque  ccntris  illis  tluobu.s  statum  suuiu  inovcndi  vel  quiesceiidi  •^rn^im- 
libus,  (•(iinniuno  oinnium  centruiii  servat  etinm  statum  suum:  maniicstuoi 
est  qu<ui  rommiine  illud  omiiiuni  centrum  ob  actiones  binorum  corporum 
inter  se  nunquam  mutat  statum  suum  quoad  motum  et  quietem.  In  tali 
aotem  systemate  actiones  omnes  coiporum  inter  soTel  inter  bina  sunt  oor* 
pora»  Tel  ob  actionibus  inter  bina  cotnposite;  et  propterea  oommuni  om- 
niiim  centio  mntatioaem  in  statu  motus  e|us  Tel  qoietis  nnnquam  inducunt. 
Quare  cnm  oentrum  illud  ubi  coipon  non  agunt  in  se  invicemy  tcI  quies* 
cit^  Tel  in  rccta  al^uaprqgreditiir  unifinmiter;  peiget  idem,  noo  obstantibos 
cuiponun  actionibus  inter  se^  tcI  semper  qniesoeray  tcI  semper  progredi 
umfiinniter  in  durectmn;  nisi  a  Tinbus  in  systema  «ztrinsecns  impressiB 
detmtaur  de  boe  ststu.  (')  Est  igitnr  systematis  corporum  plurinm  Lex 

^hxtU  ccntrum  (tiion.m  corporum  nl.  actionibu»  «mma  COrportim  A  ct  B,  In  velocitatcm  centri 
horum  corporum  inter  se.  nec  promovetur.  nec    «raviutis  H  K.  ducta,  ffqualis  «tsomraff  factormn 


muUtioDem  pitiittr  b  atatu  m>    fn  singuH»  corporibus  A  ct  B,  in  suam  vclocita- 
quo$d  molum  vcl(|iiMiim.  tem  A  C,  B  U....  2«.  Si  corpora  contrariis  di- 

A  Q   fecttooibtti  C  A«t  B  D,  moveantur,  n^tim 

'    ■  '  '  erit  quantitM  motftt  eorporfo  A,  propter  coniri. 

riHiii  iliri'rt!oiiL'[ii  (*  A,  :ii.K'.''i]-.iL' (li!r.  ifiitla  (ju.uj- 
titaturu  motu»  corpurum,  iu  plagas  tippositas  teiu 
'doitittin»  aeu  quod  idem  c«t,  quantitas  inotAa  in 
eandom  plarr  i'!'',  :»'r]ii;iVts  i>rit  facto  cx  summ^  car- 
porunif  in  vt-iocuntcm  ccntri  grnvitatis  ....  30. 
8i  ptwJkllff  A  C,  B  D,  ad  M  mtttdd  aecedant 
—  tandcmqiK»  coincidant,  eadem  •empCT  manet  de- 
M  IJ         mon&trauo,  qutc  proindi  etiam  obtinet  dum  cor- 

(•)  71.  Motnt  pftigi««{«ttt  fcu  eorpofll  wH-  pom  In  eAdcm  recta  femntur . . .  4».  Si  corpora 
twii  vtj  y-^Tc  rnntis  rorporum  t  t  nvvrn  ccntri  non  moveantur  in  Unets  |«illeli»  n«C  in  «odem 
gr»vit»ib  scmptr  a.-»uu»ari  debvt. . . .  Dnn- ..  i «.  l^«no,  uniuacujuaque  pooderltdireeA»  W  teloei. 
CorpoTB  duo  A  et  B.  in  Hncfa  A  C  ct  B  D  pa-  tas  in  du.as  alias  rcwlvatur,  quanim  unA  sit 
r.!!c  ;  ,  pnv  n -^iantur  cum  velociutibui,  ut  A  C,   Tia»  centrip»ntati»j>araUela,altMe  verdipM  per- 


ii  i>.  ix.runinuc  commune  gravitaiu  centrum  H,  pendicotafi,  Ct  e«  «mOMmtii  liqoet 

pcrrectam  H  K,  Uncis  A  C  et  B  D,  paralK  laia  quantitatum  niotfis  corporum  in  plagam  versAa 

fcoM»*  ducatur,  C  Ifi  «ect»  A  B  parall«l«.  q"*ni  movetur  centrum  gravitati*  cise  «qualem 

t^HOokm  B  •  A  =  A  H  t  B  H  (60)  cfit  B  :  ifccto  cx  lumml  corporum  in  velodtatcm  ceatii 

B+.  A        \  TI     A  B,  ot  ob  parallelas  A  B,  gravit.iti^^^.,.         Si  cequabilis  non  «it  corporum 

«  C  M;  G  K  et  M  D,  crit  A  H  :  A  B  =  motus,  sid  quacumquc  raiione  acceleretur  vel 

C6:CMs=GK:  IMD,  iidooquc  G  K  :  M  D  retardetur,  temporibus  infinitd  parvis  tanquam 

=sB:.\-)-B,  ct  BXMDsA-4>BX  quabilisq>ectaiipoteit,ittquetcis|ntM»lii«ununn 

G  K  :  viTum  quia  A  C  =  H  G  =  B  M.  erit  quantitatum  motilb  corporom  oqttilis  eet  ftrto  ex 

BK=AC4-GK,  CtBDs=AC«4-^^^!  stunma  corporum  in  vclocitatcin  ct  ntri  gr.i\  ItHis, 

fnar»   \  -l-  B  X  H  K  =  A  4-  B  X  A  C  4-  quovi»  tempore  qtiantitas  motus  unguio- 

L  JV-  V      AwAf-iHN..At'_i_R  r™>  corporum  «quaOi  «it  qtMndtati  motfti 

A  -^.  b  X  OJv^A  X  A  C4-  BX  A  C  +  B  ,,,b\assei«  orTiniacorpora:  si  nnnimmi  vc- 

XMD,  obA-fBXGK-fBXMD,  ergd  lo^it^  centri  gravitatis  simul  lau  ruiiu^nt . . 

.HKmsAX  AC  +  B)(BD«mu  so^  ai ttiimi  cmpmom  ^Mnn  movcnbir, diw 
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mdnm  quB  ecnparis  lolitBrii,  qwNid  peneffemitini  in  •Mn  moCiis 
qnietis.   MotasenlBprogrentvat  wnoarporis  fiolitariifeusjst^^ 

porum  ex  motu  centri  gravitatU  aestimari  semper  debet. 

COROLLARIUM  V. 

(^)  Corporum  daUf  tpaHo  tndutomm  Udem  tuni  motvs  inter  se,  she  tpatmm 

iUud  quitscai,  sivc^  nwnxaitir  idem  mti/brtniier  in  ducclum  sinc  motu  cir» 
culari. 


Nam  difFerentwe  niotuum  tendentlum  ad  eandem  puitcm,  et  summae 

tendeiiliuiii  aJ  contrarias,  cacdem  siuit  sub  initio  ia  utro<j[uc  casu  (ex 
li^potlicsi)  ct  cx  his  summls  vel  differeiitiis  oriuntur  congressus  et  impe- 
tus  quibus  corj)ora  se  nuituo  feriunt.  Krgo  pcr  Lcgcin  11.  a-quales  erunt 
congressuum  effectus  in  utroquc  casu;  ct  })ro])tcrea  nianebunt  motus  inter 
se  in  uno  casu  «equales  motibus  inter  se  in  altero    Idem  comprobatur 


yfpnnftt^B  ccntiv  C09C  • 

ta  fiti}:^  po^rint  Denu)  ac  prninflL*  trium  pln- 
numve  coqwrum  aut  etUm  cjuMicm  corpori» 
pntiuni  systeiDa  ad  duorum  duntaxat  cofporuin 
«rstema  reducitur;  crgo  quantitas  motus  progre^w 
«vi  seu  corporis  solitarii  seu  systcmatis  corpomm, 
ex  motu  ccntri  graThatii  ffsthnari  debct  Q.  &  d. 

7-J.  c^oU.  1  81  dificRiiti»  qiMDthitum 

motus  vcrsits  partes  eontfBiiM  tn  lyitemate  eor- 
porum  sit  nihilo  twju        communc  ccntmm 


cnritalia  qiMeacitj  si  iotequalis  est,  progreditur 
In  ej 

"j.  CorxJ!.  2.  .  ...^lotn,      srrmnti^  corpo. 


cain  partcn  fcnAa  Quan  pivtalct  noiuiu 

.  !M 

nun  in  plnanm  datam  habetur,  si  ceatri  gran 
Utin  TOff^f  III  dnoa  mwiw  naolvaitif,  quutiun 
Uinis  in  p!.i{jnm  datam  dtrif^rtttir,  nlttr  vtTo  «it 
fpsl  pcrpendiculaiisi  nain  summa  corj)orum 
ducta  in  Telocttalcn  oentil  giatihUl»  «nsus 
datiun  dirpTtionf^  i»Tf><^n!t  f^unntitflfpm  motui 
tntius  S)-stematis  m  eandem  ^>artem  progredi- 
entis. 

(<}  74.  Si  navi  quieaceoti  io  quA  continen- 
tur  corpora  Tariis  motibtts  agitata,  motus  in 
dinectura  oquabilis  imprimatur,  omnia  hac  cor- 
pon  naTis  Telodtatem  «qu^  paiticipant  (le|f.  1. 
tAe&cfae  singidis  corporibm  •datw  m  cen. 

ieOI  p'.!--''!:"  ;i_-i|ualis  velocif.is  ru"  jiriiinilr  niniijs 
m?i  impn»»us  respectiras  corporum  velocitatvs 
WM  wiitctj  quare  dflbnnlis  vdeelMnn  in 
corporibii»  qturad  CRiidem  portcTn  trtiflunf,  et 
■amm»  Tclocttatiun  tn  corporibu»  quo;  ad  partes 
eeniniias  tcnduni»  eaikn  naiianl  enli  ei  peM 

inofiini  tiavi  imprr-s^iiTn ;  ^-pA  pt  hi^  mimmif  ve! 
dilUriiitiis  quflD  &unt  rcspcctivx  coruurum  vcio- 
cita^  oriuntnr  eeegmsus  ct  iciM  flnKVita- 
dines  quibus  corptm  ae  mutud  feriont;  nam  si 
corpus  aliquod  M,  Tclocitate  C,  in  corpus  qui- 
cscens  m,  incurrat,  cadcm  e»t  ictus  mngrutudo 
ac  d  utriquc  corpoti  nova  velocita»  c,  in  candsm 
jwrtm'  wieetoeit  et  curpu;»  H| 
C  -|*    *B  eoipiitnv  frtiicfcm  ^ 


pingcrot;  oorpia  edB'  II,  in  n.  wm  agit  pcr 

velocitatcm  c,  utriquc  corpori  commtinein,  sod 
per  solam  velocitatttm  ditfbrentiam  C  c  — c, 
aen  Cg  Iuk  eutem  diflercntia  cst  ipsamcl  «do* 
ritas  qua  corpus  T\I,  in  n!iud  m,  quie^cn^  ^^^- 
iidem  eip>  erunt  coiigri>ssus  ac  pruinde  «qua- 
lcs  congiccpiim  eAetus  in  utroque  casu  (pcr 
leg,  2.),  ct  propterea  mancbunt  motus  rt^pertlvi 
in  uno  casu  cquales  motibus  re&pectivis  curpo- 
rum  in  altcro ;  si  autcm  mottu  drculaiis  nafl 
imprimeretur,  OOfpon»  proptcr  fim  eentrifugam 
(18)  in  Tarias  partesetim  «aiflfdodlete  pn^. 
lcrentur. 

(■)  75-  Vis  acceleratrix  graritatis,  qu&  cor. 
pa»  itt  plaao  ad  horhuntem  indinBto  juxti 
plani  dircctioncm  Tirfiftir,  est  ad  Tim  pmvitatia 
aci^lerairicem  q\in  si-cundum  directiooem  hoa» 
xonti  perpendicularam  fodkiyinrt  Ml  dWwls 
pliai  «d  Jpine  loi^itntiBMn . . .  ♦       . . .  . 


OMws  O.  pluo  A  Ci  nd 
~  t;  es  A,  ttl 

iAB»ei«K 


CB. 
CBs 
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txpcrimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  Tnodo  se  habcnt  in  NavL , 
siTe  ea  quiescat,  sive  moveatar  uniloriiuter  in  durectum. 

COROLLAEiUM  VL 

^  corpora  moveanhu-  quwnodociniqne  inter  se,  ct  a  viribus  acccleratricibus  a- 
qualibits  sectindum  hneas  parallclus  urgeantur ;  pergeni  omnia  eodem  modo 
moveri  inter  se,  ac  si  virHms  illis  non  essetU  inciteUtu 

Nani  vires  illfE  oeqtiaHtcr  (pro  quanlitatibus  muvciitlorumcorponmi)  et 
secuiitium  lineas  piu*allelas  ageudo,  corpora  oiinji:!  lequoliter  (quoad  velo- 
citatem)  movebimt  per  kgem  11«  ideoque  uuuquam  mutabuut  po^tiones 
et  motus  eorum  inter  se. 


SchBUum,(*) 

Hactenus  principia  tradidi  a  Mathematicis  recepta  ct  cxpcricntia  mul- 
tiplici  coniiniiata.  Per  leges  duas  priinas  et  coroUaria  cluoprima  Galila-us 
iavcnit  desceusum  gravium  esse  in  duplicata  ratione  tempons,  et  mptum 


gU»  ad  planum  A  C,  dwttlur  ndft  D  E»        temporibiia  «oqiiiniiitur;  tempor»  Tcid  itcmqiw 


peadiculo  A  B,  panlleU  que  expoiutt  vim 
osviutis  accelentriccm  qua  globus  secundum 
&cctIoncni  D  £,  boiizonti  perpcndicularem 
vgetur;  Tift  iUa»  D  £•  ia  duai  virBi  rBwlT«tvr 
(41).  quarum  altcrm  1>  F,  dt  ad  phnum  A  C 

noruuilis  qu.-r      oirnle  tnta  plano  su^tinetur,  al> 

TCTO  X>  K;.  »eu  F  Ji^,  plano  parallcla  qui 


Tclocitatcs  sunt  in  ratione  subduplicati  spatio- 
ruin  (27,  28).  30.  Spatium  a  graTi  in  plaitc 
inclinato  pcrcursutn  ah  initiu  moCus  compota. 
tnm,  dimidium  est  iUius  quod  eodem  tempore 
•b  codcni  moiMfi  tiiiiftwmller  peicuiil  potcM  cum 
Tclocitate  uUiniu  .nctjuisita  (20). 
77.  CwraU,  2.  Quia  vixes  acoelenurioea  ooa> 
cdi  gfabm  >J  motum  leiamdihH  direetionem  «tantcs  sunt  inter  se  In  ladowe  ▼doclUitimi,  quat 


plani  A  C,  soUidtatur,  t?t  erit  vis  acceliTatrlx 
jBlta  plani  inclinati  directioiuan  ageiiii,  ad  viiu 
aeorierBtricem  perpendicularitcr  soUicitantcm, 
■lE  F,  ad  D  F> ;  qvi'in!air:  triangula  E  F  D, 
A  B  C,  oii  jiuralkiu.  .  D  K,  A  B,  ct  anj^los 
rwtos  F  ft  15,  a-qualcs  siiniliii  sunt,  est  F  £: 
D  E  =  -V  D  :  A  C.  \'is  igitur  ucccleratax 
gnnLatis  sccundiini  direclionem  plaui  inclinafi 
A  C  cst  ad  Tim  grsvitatis  accclenitriccm  smin. 
dum  directionem  horizonti  perpendictUarem,  ut 
plaui  iaclinsu  altitudo  A  B,  ad  ipdos  longi- 
tadinem  A  C.    Q,  e.  d. 

76.  CorvUm  !•••..  QiMmiam  vis  acceleratrix 
gnrkatis  juxtft  dircctfoncm  D  S,  borisonti  pcr- 
ulariTU  cotKi.i.iis  r-1  ^'26),  et  vis  occok-ra- 
tax  F  secuodum  dirtcUouem  plani  incUoati  A 
C  mmi  rhm  D  E,  Itt  ratioae  datl  A  B,  ad 
A  C;  vis  n  i  L Ifrafrix  F  E,  constans  qucxjuc 
cht;  em  iguur  otnmaqutt  de  mutilHis  vi  ocoele- 
lacricc  constanti  gcnitB  demonstrata  sunt,  trans- 
fwe  licct  ad  motus  vi  ^ravitalis  accclcratrice  in 
piaao  indiinato  urxxluctos;  ncmpe.  io.  Grave 
fm  fluaaii  i-Tl^rtT"  motu  unifomdter  acceU 
tnto  dcicendit,  et  motu  unifonnitcr  ntardato 
Mocodit  2*.  Velocitatcs  sunt  ut  tvmporaqui. 
boe  ae^uiruntvr  (25)»  spctb  •  quicte  cadende  de- 
ceripia  suot  in  ratiofMe  dupHcatd  temporum  quU 


codcm  tcmporc  producunt  veldcltas  lapsu 

l>er})cndicuiari  pcr  A  B,  acguisita  crit  ad  velo. 
citatcm  eodem  tetnpore  in  plano  iw^^Ww^y^  ee> 
qui  it  iMi,  v:t  longitudo  pleil^  A  ed  I^IMI 
altitudmcm  A  B  (75). 

78.  CorolJ,  5.  Si  cx  pnndo  B»  pcipeiidiculi 
A  B,  ]  1;mum  inclfnatutn  njrntnr  i^cn  fudi- 
culariij  li  li;  spatium  A  H,  in  plano  ir.cLinuto 
eodcm  tempore  pcrcurritur,  quo  lapsu  perpen- 
diculari  desKribitur  A  B ;  nam  ob  siinilitudinem 
triongulontm  AHB,  ABC,AH:AB 
=  A  B  :  A  C,  ade6que  A  H,  est  ad  A  B.  ut 
velocitas  iu  plano  indinBto  aoquisite  ad  vclbci- 
tatcm,  coden  tcmpore  In  perpendieiilo  A  B, 
acquisitam  (77).  Scd  m  ic.  t,-,  motu  unifor- 
miter  «coelaMo  aoquisitart  sunt  ut  dupla  ^iatia» 
aeu^  quod  idcm  cM,  ut  mdle  eeden 
pcrcursa  (76);  ergo  A  n,  A  3,  m 
«odvm  lesDpore  pcrcurao. 

79.  OtnU*  4.  Tempue^pwplenum  A  C  peiw 
rttrrifur,  cst  ad  tcmptis  qtto  pcrnirritur  ipsius 
uluiudo  A  B,  ut  longitudo  plani  A  C,  od  «jua 
altitudiacm  A  B;  tcmpus  cnim  per  A  C.  ci( 
ad  tcmpus  pcr  A  II,  in  rnfinnc  •njbcliiiiHentS 
A  C,  ad  A  H  (7C).  ikii  iAt  tu!n:nuani  rcc- 
tanim  A  C,  A  B,  A  H  annlogiam  A  C,  est 
ad  A  B,  in  ratione  subdupUcatA  A  C,  ad  A  H ; 

pcfcummtur,  iitasquc  velodtatum  qus  tiis  tempus  igitur  per  A  C«  cst  ad  tempus  per  A  H» 
%««.  J.  C 
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projectilium  fieri  in  parabola ;  conspirante  experientia,  nisi  quatenus  mo- 
tUS  illi  por  f^eris  rCiiistfnnani  alitjUaiUuium  rcUiciaiUur.  Cor|U)rr  cuUciite 
gmvitas  unitormis,  singulis  temporis  particuiis  a?qualibus  tcqnaliter  agcn- 
do  imprimit  vires  «quales  in  oorpus  illudy  et  velociUites  eequaies  generat : 


rectum,  tempus  per  H  B,  apquale  temp-tri  per 
H  C,  M?u  pt-r  A  U. 

83.  St  corput  in  cufvft  inuDOta  inccdit,  vis 
qak  singula  oifTie  |miieta  premit,  eum  vi  tnkA 

qua  Tnff^i  lnr  cdqiiis  cotnp  iratji.  TTuijor  non  est 
quantitate!  itifiuitesima  primi  ordinis;  via  acu 
cderitaa  quam  ia  dngttlit  cnrr»  punctia  anillii, 

maior  !ion  c^t  qurintitate  infinit*  ,iTTi;"i  «^criindi 
oniini&j  undt-m  vU  «seu  cekritari  per  tiQituni 
curvK  arcutn  iunissa  inajor  non  eal  quantitatc 

irrfinttc^im;!  jirinii  rtrdinis  adc';V]ne  oirpu^  in 
curva  projijrLtiitur  eudciu  cclcntatti  tiiuia  ac  u 


hoc  e»t(78),  ad  teBMNWpcr  A  B,  ut  A  C,  ad  A  B. 

80.  CoroIL  5.  Cum  ■!  A  C,  od  A  13.  ut 
tMnpttt  pcr  A  C  td  tMspttS  per  A  B;  et  A  c, 

A  H.  nt  tt--ipiis  per  A  c,  ad  tempusper  A  B, 
(79),  tcmponi  ^uibus  pcrcurruntur  direraa  plana 
A  C;  A  c,  ejusdem  dlkudiiib  A  Bt  9mA  ot 
planoTum  longitudincs. 

81.  CoroU.  6.  Celeritates  gravitmi  in  phi» 
qiums  inclinato  A  C,  et  in  perpendit  ulo  .\ 
nqualcs  suQt,  ubi  «ivk  «  cAdem  aititudinc 
ad  eondem  rectam  noriaontilem  C  B,  pcrr»» 
nerint,  adeoque  velocitates  in  |jl  iiiis  inclina- 
tis  A  C  A  c  ejuadem  ■Ititudinis  in  C  et  c, 
sunt  aequales;  est  enim  vdocita»  fai  B,  cd  v»« 
lociutem  iu  H,  ut  A  B  ad  A  H  (ea  enim 

rtia  «odem  tempore  deacripta  sunt)  ct  ob 
nftu^nem  trianguloffttm  A  H  B,  A  B  C> 
sicut  A  C  ad  A  B  :  velocifas  autem  in  C,  est 
ad  vclocitatem  in  U«  in  rationc  subduplicati 
AC»adAH,  lioemi.  «b  oontinMm  analogiam 
rcctarum  A  C,  A  B,  A  H,  in  rafionc  A  C, 
ad  A  B;  quani  velodtas  in  B,  e^t  ad  vtlucita- 
tem  in  H,  ut  vdodlM  !n  C.  ad  candem  velo. 
cltatrm  I.i  H,  .^eoqiM  vdocitia  in  C,  «qualis 
est  velocitati  in  B. 

83,  Cbreff.  7.  Tcmpu<i  de» 
■OnHfts  per  chortiis  i|uaslib<:t 
A  H,  U  B,  circuli  cujus 
diametcr,  A  B,  est  ad  boii- 
zontmi  perpendicularis,  te- 
quale  est  tempori  descensAs 
pcr  totaro  diametrum  A  B,  . , « 
aepKiiiiditempondeicettstb  *^ 
per  omn«  chordas  sunt  nqua- 
lia;   Cum  ctiim  anf^ulus 
AilBtio  seuudrcuJo  rectus 
tcrapue  deeceiuAi  per 
A  H,  :r.ju:i!c  cst  tempori  de- 
nsensus  pcr  A  B,  (78),  ct 
dueti  H  C  diamctro  A  B, 
.T-qu.ili  rt  pnrallela  junctaqiio  ^ 
C  B.  ertt  uU  au^uium  U  U  C; 


T^m.— Cur^a  quaflibet,  nt  nottii:)  i  si.  con- 
siderari  putcst  tanquam  polyguaum  A  ii  C  D, 
ez  innomefis  atque  infinite^tnis  lateribus  rcctis 

A  B,  B  C,  C  D,  composituiii.  ij  lomm  duo 
quaivis  B  C,  C  D,  angttlum  coiupreheudunt  a 
dttolws  aiimdb  reetii»  iionniai  quandtue  inf  • 

nitcsima  ^ficientem,  ita  ut  producto  latere 
C  D,  in  £,  angulus  exlerous  B  C  £,  sit  infi- 
BilcdDnu.  Ccntro  C,  et  radio  C  B,  deeerfiM. 
tur  scmiclrculus  E  B  G  L,  ex  pr.nrto  B  vcrd 
demittatur  inrtsctam  E  D,  perpttitii^ubris  B  K, 
ct  completo  rcctangulo  K  F,  molus  corporis  iju 
tcre  B  C,  cxpositus  in  binos  W  K,  B  F,  sea 
K  C  nsolvitur  (CoroU.  1.  ^\-u-t.)  Hi»  posi- 
til  IMmfeatum  e<4  (51)  vim  scu  celcritatcm  qiia 
corpus  in  latus  C  D,  incurrit,  illudque  prcmit 
seu  percutit,  perpendiculari  F  C,  tivw  B 
rcprnsemmj  cderitatcm  post  ictum,  (suppo- 
nendo  corpora  esiic  claterio  dertitutn)  recta  K 
scu  C  H,  cxhibcri,  et  celeiltatem  ct  impccttt 
in  C,  ami!>«am  rccti  E  K,  exponi,  cum  F  K. 
ait  difiereniia  rcctarum  B  C  K  C|  hoc  est,  ce- 
teritalum  ante  et  poat  impactum.  Jam  li  angu- 
lus  B  C  K,  finlt.i-  (juantltatls  cswt,  rccta  B  K, 
finitam  baberct  ad  rectas  B  C.  K  C,  rationem, 
qu»  dcermecoic  cngttlo  B  C  K.  sctnper  mintt> 
itur  aHc(K]uc  infinttf  iina  cr:u?It,  tluni  angnlus 
B  C  K  eiit  iniiiutoiiiuis;  csi  igitur  IJ  K,  seu 
vis  qua  corpus  curvam  prcmit  in  C,  ijuantitao 
mn  inajor  itifinitcsim  i  |  r-  *i  nsilitus;  xcruTn 
quia  in  circulo  1'^  K  ;  li  i\.  =:  IJ  K  ;  K  I.,, 
erit  £  K,  (juautitas  infinilcmiia  mpectu  B  K, 
f]iit'r\a(lmodum,  ex  ('cmon.strati«  B  K,  inflnU 
lukiwa  vst  rc&pcctu  B  C,  aut  K  C,  uxl«.«.q4ic 
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et  toapoie  toto  inm  totam  impruEuty  et  ▼docitatem  totam  genmt  tempori 
proportumalem.  Et  apotia  temporibus  proportionalilMis  descripta,  aant  ut 
tdocitates  et  tempora  oonjuncdm ;  id  est  in  duplicata  ratione  temporum. 

£t  coipore  sursuin  projecto  gravitas  unifonuis  vlres  imprimit  et  velocitates 


mpectu  K  Li  eckrilM  tra  vis  io  puncto 
C  Mmhf»  noB  soperat  quantitjitcm  infioittaiaaaai 
tecttndi  ordiDi<i.  Quare  cbm  velochas  quam 
corpus  per  sij){jjula  curvn;  latcr.i  A  H,  \i  C, 
C  Di  annttkf  noa  excedat  quantitatem  infiaite. 
mmm  mamB.  onlinui.  per  latm  cumi  iraiMfo 
iafiiuis,  hoc  est,  pvr  iu-cnuL  <  u rva  finitum,  non 
Mest  celeritateni  amitter«  niajoran  quantitste 
nlaltcairai  primi  ord&iia  qam  «st  summA  quan- 
titatum  infiiute.simajvm  «ecundt  ordinis;  ca 
ifitur  quantitatc  neglecta*  corpus  codcm  modo 
suum  in  curvi  coDlintwt  16  li  niliil  fiii> 


leqoalcm  eme  vclodlali  lapsu  pcrpcndiculari 
qiuiiita  in  punctn  oocfnpondentibus  d 

86.  Si  grare  de-  . 
scftKL-it  percurvam  /V  ll<  9. 

Siamlibet  A  B  C 
,  duetb  lineb 
A  a,  B  b»  C  c, 
horimntiparaUeliit 
«t  ez  puncto  cur- 

T.X*  infir;ir)  D,  rtTla 
li  K,  ;id  lionzoutcm 
vormali.  patct  («5)  gravia  perarcum  A  D,  irel 
3  D,  dcsi<  uJl :;ti>j  eandctu  i-  vf  vtlocitatcm  in 
puiKLis  a>que  aiua  B  et  b,  (J  c  Quarc  cum 
«z  A,  pervenit  ad  putictum  infimum  D,  cz  nn- 
petu  per  lapsuro  acquisito  ascumlit  per  Brctim 
D  a,  ad  punctum  a,  «^ue  altum,  in  quo  omnis 
vclocitas  cxtiriguitur,  tt  iu  punctis  rorres|KMI» 
dentibus  B  et  b,  C  et  0»  eandem  tam  in  ntyntn 
quam  in  dcafsiHD  liafaet  Tdodlatem  (36).  91 
vero  arcus  D  a,  nrcui  D  A,  simili.  i  t  a-qualic 
fuerit,  un^iiarcus  veqdi  alti  C  D  et  D     B  D 

ctDb.  AD«tDa,«nidilmsiHpistMi 

poriliiis  pacuiniiitur  (9^ 


84.  Si  prarc  ex  quicte  in  A,  per  plaiii  ron. 
^gua  A  li.  B  C,  C  D,  dexrendat,  «t  tloxus 
anguii  B,  C  motui  non  ofBcian^  vclodtss 
praTiv  jnT  plnm  irjr1in:?ta  disc-endoutis.  .tjqu.llis 
est  tfciijcuati  qu.itn  lup?u  perpjndiculari  haberet 
in  pari  ab  horizonte  distiintiti  ....  Dem.— 
JOactia  rectk  A  a,  B  b.  C  c,  D  d,  horizontl 
pvall«lt&  ct  perpendiculo,  a  d,  dKmisso,  produ- 
csntor  C  B,  D  C,  doncc  occurrant  rcctac  A  a, 
in  E  «t  If ;  veiodtaa  lapsu  per  A  B,  ocquiMta 
M|aB&  cat  «ctodiad  quai  acquireretur  lapsu  per 
E  n  :iiit  ctiiim  pir  A  B.  (81),  adcH>que  cum 
flexus  B.  motui  non  offictat  {jt€r  hjm,)  grave 
■oumi  «uttm  per  ptanum  B  eodem  modo 
tWHtinuat.  »c  -i  l\  puncto  K,  per  pLinum  uni- 
«■n  £  C  desccndiiiitct;  est  i^tur  velncitas  in 
C,  nudia  Tdocitati  laptiu  pcrpcndiculari  per, 
«  f .  arqTii^itie.  SimilitiT  n<{tenditur  velocitatem 
iu  b  ax^u.ilem  essc  vc-iocitati  in  d.    Q.  e.  d. 

S3.  Augcatur  planorum  nunienis,  et  aingUte 
kvum  lougitudo  roinuatur  in  infmitum  ut  linct 
A  B  C  D  curra  evadat,  etquia  anguU  11,  C,  D, 
fdocitati  corporM  non  officiunt  (83),  manifes- 
I  ct^  grsvis  p«r  cunram  deacendentis  veloci- 
curv»  punciis  B,  C,  D, 

C 


8T.  Vdodtas  frnivis  per  qucmrta  draili  W« 

cnm  E  B,  dosccndentis  in  puncfo  infimo  B, 
csi  iid  velocitatem  quam  lapsu  peipendiculari 
pcr  totam  diametnim  A  B  aequimret,  ut  cbor- 
tla  E  B,  ad  diTmvTum  A  B  .  .  .  .  Dem. — 
Ducta  E  Ci,  iton^onti  parallcla  odeuque  ad 
«fiametrum  A  H.  )H-rperuliculari,  vcl(x:itas  pef 
nrcum  E  B,  acquisito,  tequalisi  cst  volocitati  ac* 
quisitie  pcr  G  B  {^5).  Est  crgo  ad  \i-locitatem 
pcr  A  B  acquisitam  in  ratione  suhduplicata  GB, 
ad  A  B  (2^.)  Sed  pn^ter  triangula  rectangula 
draiUu  A  £  B,  B  C  E,  GBiUBsEB:  aB, 
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aufert  t  iiipoi  ibus  proportlon  iK  s ;  ac  tempora  ascendendi  ad  altitudin^ 
suinmuii  sunt  ut  velocitates  auicrcndffi,  et  altitudines  111.1!  sunt  nt  vclori- 
tates  ac  tempora  coBjunctim :  seu  m  duplicata  ratione  velocitatuin.  £t 
fxnpons  aecnndiim  xectam  quamTis  prejecti  motus  a  prqjectiiHie  oriuiidtis 
eom  mottt  •  geavitate  onundo  cooqmitiir.  Ut  si  ooipiis  A  mota  solo 
prcjectumis  dato  tcmpore  deacribere  posset  rectam 
A  B  et  motu  solo  cadendi  eodem  tempoie  describere^ 
posset  altitudinem  A  C:  oompleatnr  pmlldogimm- 
mum  A  B  D  Q  et  corpus  illud  motn  oomposito  rqie* 
rietor  in  fine  temporis  in  loco  D;  ec  cunna  linea  A  £ 
D,  quam  covpus  illud  describet»  erit  pttrabola  quam 
recta  A  B  tangit  in  A»  et  ctjus  ordinata  B  D  est  ut 
A  B  q.  Ab  iisdem  legibus  et  corollariis  pendent  de-  C . 
mon^lrata  de  tcmporibus  oscillantium  pendulorum,  sufiragante  horologio- 
nim  experieiilia  quotidiana :  Ex  his  iibilein  et  lege  tertiA  Christophonis 
Wrennus,  Eques  auratus,  Johnniies  Wullisius,  S.  T.  D.  et  Cliristianus  Hu- 
genius,  aetads  superioris  geometrarum  iacile  prindpes,  regulascangressuam 
et  reflexionum  durorum  coiporum  seorsim  inveaerunt,  et  codcm  fere  tem- 
porecum  Societate  Rcgii  oonununicanmt^  inter  se  (quoad  has  Icges)  om- 
nino  conspirantes:  et  primus  quidem  WaUisiusi  deinde  Wrennus  et  Hnge- 

•de6qiw  B  B,      A  B,  hi  ratioae  «ibdupllcttf  ^    esind»  dwulUaiuj^  «c  racta  C  F,  borixoo. 

G  15  ad  A  B;  vi  ldi  it.is  I_;itiir  ;  or  arcum  E  B,  pcrpendicul  irls  vim  graviutis  acceleratricm 

acquisttaia  B«  v«t  ad  vdociutem  per  A  B,scqui*  u>  papendiculo  expoaalj  e«  vit  nMl*atur  ia 

ittiiiiHittdi0id«EB,addiaiiwcran  AB.  Q.cs.d.  dins  vfaci.  ^uarra  iim  olilbHtiir  nwtf  C 

88.  O>rotl.  Dtirti  quaTis  altcra  choFdi  D  B,  nrcum  »cu  Ungentem  in  ('  inrpendiculari; 
erit  etirnn  velocitas  pvr  arcum  D  aoquisita  ia  ^tera  verd  tangentc  C  G;  vis  C  £,  quA  filum 
0,  ad  velociutcni  pcr  diametmm  A  B,  ttt  D  B|  A  C,  directd  trahitur  ad  gMH  nsotnm  ntUI  cmw 
ad  A  H.  ac  proitidC'  vclocitates  per  arcui  D  B,  ct  solu  vi  m  C  G.  vtc-vuit-,  nrrns  m  rd 

£  B  ucqut^ttie  in  puncto  Infimo  B,  sunt  intcr  C  B  D,  can&iilcrari  pot(»>t  ut  (xjlvgouuin  cujua 
M  ttt  horum  arcuum  chord»  ;  undi  «■pianiur  latuft  unum  in  C,  pOiitioDcm  liabet  Ungninh 
arcus  6  1,  B  2,  B  3,  B  4,'quorTim  clionl  i:  C  G,  Ct  si  globus  per  phnnm  r  C.  vi  ;»rnvita- 
iint  r«r.i>cctire  ut  1.  2.  3.  4.  velouias  gravi*  per  ur{^i?atur,  sublato  filo  vis  C  K,  plano  C  G, 
4»*t.  s-  n  — _»        tote  sustinetur,  ct  globus  soU  vi  C  G.  ad  mo- 

tum  in  pbno  C  G,  soUicitutur.  Cum  ifrlMir 
idon  in  ooraibua  punctis  arcus  C  B  1),  ooUca» 
modo  dcnionstrari  posait,  patct  filum  A  C 
perfi«tet  C  B  D,  vices  subire,  et  in  utroqu« 
CMo  notttm  per  «rcum  C  B  D,  cideia 
ntionc  pertd.   Q.  c  d. 

90.  Coroll.  I.  Pendiihim   A  B,  intcr  diiaa 
laminas  curvas  A  L-  C,  A  K  D,  inttnotas  ct 
seM  oontingentcs  in  A«  iti  inrlil^lur  ut  lilun» 
A  B»  ta  aitu  sd  horiiontcm  pfriH-ndiculari 
tttf  iHjue  lanuoam  taxigat  iu  A  ;  dum  vi  rd  ««s- 
ij)cilktur  pcndulum,  curvis  laminis  filum  rin  a. 
plicctur  Miqus  ncqNtud  taog^  ut  in  L  ci  K ; 
yvkmfiliodlMmiiaBapplkationem  oontinud 
tmpeditur  mntus  pcnduli  in  circulo,  aliamqoo 
corvam  C  B  D^  deKribm*  oomtiirj  «t 
wl  Ateai  fMiocido  (8$  donoi 
—        itt  Imc  eunri 


arcus  ii;L>^ 
1.  2.  3.  4. 

89.  Si  pendi»* 
lumB.circapunc- 
tum  fijLum  At  lo- 
tccor,  et  riolwB 
B,  filo  A  B, 
iostar 


tnr,  arcum  rircu- 
li  C  B  D.  dcscri. 
bct  idcmque  gk>- 

fxj  fi  u  ii:  motUi  ar- 
cuit^t  ac  u  in  su- 


immota  rt  prrfcc 

te  Ifl^i^iiUi  Kiibia- 
to  filo  volvt-rctur. 


•  •• 
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niii^  taventaiti  pnNlideruitt.  Sed  et  Taritasoomprobata  eat  a  Wienno  oo- 
laa  Regil  Sodetate  per  ezperimentom  pendulormn:  qnod  ettsm  Claris- 
simiis  Mariottus  libio  integro  exponere  mox  dignatus  est  yerum,  ut  lioc 
expcrimentum  cum  theoriis  ad  amussim  oongruat,  habenda  est  riOio,  cum 
resistenllic  a*erL>   lam  ctiam  K   G-  C    D  F  H 

vis  elastic^  concurrentium 
cori)oruui.  rendeant  coq)ora 
sphajrica  B  filis  parallelis 
et  a^quaiibus  A  C,  B  D,  a 
ccntris  C,  D.  His  ci>ntris  et 
intervallis  describantur  semi- 
drcuU  E  A  F,  G  B  H  radiis 

C  A»  D  B  faisecti.      TrBhatnr  coipus  A  ad  arcus  £  A  F  punctum  quod- 

Ry  et  (aoAidacto  ooipore  B)  demittatar  ind^  redeatque  poet  iinAm 
dlhtioiiem  ad  ponctnm  V.  Est  RV  letaidatio  ex  resistentiaaeriB.  Hu- 
jnsRVfiatSTparsqoafftasitainmedio;  itasdHcet  atRSetTVflD- 
qnentur ;  dtqae  R  S  ad  S  T  ut  8  ad  s;  Et  ista  S  T  exhibebit  retardatio- 
nem  in  desoensn  ab  S  ad  A  quam  proximc.  Kcstiiuatui  corpui»  B  m  lo- 
cuin  suum.  Cadat  coipus  A  dc  puncto  S,  ct  velocitas  ejus  in  loco  reflexi- 
oms  A  sine  errore  sensibili  taiita  erit,  ac  si  in  vacuo  cecidisset  de  ioco  T. 

redibit  ad  punctum  C,  atquc  ita  continuas  tmcSU 
Utkmes  itu  etredJtu  incuna  C  D  D.  per4ciet(86). 

92.  CoroU,  3.  Si  nulla  foret  naedJi  resistentia, 
nullaquc  circa  laminas  incurvatas  aut  ccntrum 
lotatioiUB  fiictioi  «qualcs  et  peipetuiD  forent 
imdalonnn  oseSltationcs;  vermn  liasdbemiMi 

wnp^ulis  viliratiiiiiibiis,  licet  insfnsibiliti- r.  niiiiu- 

itur  peoduii  velucitaa»  arcusguc  conuuuo  brcvio- 
fw  (Merilii^  ae  tandcni  «mmnd  anieicit 

93.  ir'-Tn,V.  4.  Velodtatet  ejusdem  pcnduli  In 
circuli  pcripberiam  cxcurrentis,  sunt  in  puncto 
intiaio  nt  arcuum  doMiiploruro  cbordiB  f88). 

(b)  01.  TraJntur  ccirpii";  A.  arciis  £  A  F, 
puDCtum  qu(Kivi<>  il,  «.-t  diiniuaiur  indd,  sublata 
mdU  loistentiA  ad  eandem  altitudinem  M,  aa- 
cendere  et  rursiks  ad  punctum  B.  lodlio  dclNt' 

ii  sm  B.  Vbm  Ct  absque  filo  pcr  cttTTMn   (92)-  Cum  autem  post  unam  «cilbtlo««n  «t 

r  "Tr     i_jLL-^  Yk  -n  innr    itu  et  rcditu  compoaitam  pcrveniat  (cx  /  .  ,  aJ 


dtrrt. 


•t  pcfftdc  Ivvigatam  CBD»  inee. 


poaitam  pervemat  (( 
punctun  V«  arcua  E  V  expomst  medii  rvtaid»- 


SU  OtnlL  8.  Quapropter  omnia<pi«  de  moto 


taotai  pendnli   pcT  casdrm  ciirvn»  rwrnianti'' 
convcniont.    Nerape  lo.  l*enduU  velocitas  scm-J^ 
per  sqtulia  est  vclarflatf  quam  — 1~ 


do  per  aJtituHincTn  pcrpentliculamn  nrcui  pcr»  § 
cur»  conresiwntltiittni  (85).  2".  Peodulum 
«  C  demisBum,  vi  gravttat»  uigcnte  ad  punc 
tina  mfirrtim  Vi,  (lcsceiidet,  ct  ex  inyctii  con- 
etpto,  pcr  arcum  B  D,  ascendet  iffl  '■"^^ 
slUtudinem  D,  ibtqae  omiii  Tolociutc  amisBa, 
▼i  gravttatis  impdlenta  ad  puoctum  isbnnni 
B,  lelabetur,  B&uaMinque  rocupemninlocilal» 

CS 


y  ■ 
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Exponatur  igitur  haec  velocitas  por  chorcliun  arcus  T  A.  Nam  velod- 
tatem  pendiili  in  puncto  mfimo  esse  ut  chordun  arcus,  qfnem  cadenda  de> 
tciipttt,  propositio  cst  gcome-  Jjj   G  C    J)  ¥  H 

tris  notissima.  Post  reflexi- 
ODem  petTeniat  ooipus  A  ad 
locmn  9f  etcofpiis  Bad  k>-*^ 
com  k*  ToUAtur  oorpns  B  et 
mTetUBtur  locna  v ;  a  qno  n  .  V 
ooipus  A  demitfatnr  et  post 
imMn  osoIIiBtioiiem  redeet  ad 
locum  r,  fit  s  t  pors  qoarta  qisios  r  ▼  ^ta  In  medio,  ita  videlicet  ut  r  s  et 
t  ▼  fpquentur;  et  per  chordam  arcus  t  A  exponatiir  velocitas,  quam  corpus 
A  proxime  post  rdlexionem  iiabuit  in  loco  A.  (")  Nam  t  erit  locus  ille  ve- 
nis  et  corrcctus,  ad  qucm  corpus  A,  siiblaLa  uli  ia  rcsistentia,  a^ndcrc  do 
biii^-(  t.  Simili  nicthodo  corrigcndiis  urit  lc  cus  k,  ad  qucm  corpus  B  as- 
ccndit,  ct  invcniciulus  lociis  1,  ad  queni  corpus  illud  ascendere  debuisset  in 
vacuo.  Hoc  pacto  experiri  licet  omnia,  perinde  ac  si  in  vacuo  constiUitt 
essemus.  Tandem  ducendum  erit  corpus  A  (utita  dicam)  in  chordam 
arcus  T  A,  quae  vclocitatem  ejus  exhibet,  ut  babeatur  motus  ejus  in  looo  A 
prozime  ante  rcAezionemi  deinde  incbordam  arcfis  t  A*  ut  habeator  mo- 
tos  ^us  in  looo  A proxime  poet  rcfleuonem.  Et  siccorpus  B  duoendum 
erit  in  cfaordam  aicds  B 1»  nt  habeatur  motus  gus  proxime  post  reflexio* 
nem.  Et  simili  methodo^  nbl  ooipora  dno  simul  demittuntur  de  lods  di- 
▼erais,  inveniendt  sunt  motns  utriusqoe  tam  ante,  quam  post  reflezionem; 
et  tum  demum  oonferendi  simt  motns  inter  se  et  colligendi  effectos  reflexi- 
onis.  Hoc  modo  in  pendulis  pedum  deccm  rem  tentando,  idque  in  cor* 
poribas  taui  inaqualibus  cju:nii  ajqualibus,  ct  iactcndo  ut  corpora  de  Lu- 
ter\'allis  nmpli«simis,  pnta  pctium  octo  vcl  duodccim  vel  scxd(  c  im,  concur- 
rcrent  ;  rcpcri  ticmpcr  snie  errore  trium  digitorum  in  mensuris,  ubi  cor- 


tioncm  in  duplid  asccn»!  e(  dficanMi;  qaui  ut  woilittft  dacripCM  pni|MictiiHialet»  erit  amu  S  A 

hobiMtur  medii  rvUtfdatio  in  tmo  tBntuin  d*.  (t)  «1  tfCiim  R  A  (1 )  vt  rMafdado  Mttn  8  A 

•OtMlit  suroenda  est  (juarta  pars  tutiiis  rftarda-  qua-  statiiitur  c^s^e  b,  scu  qunrta  pars  tutius 

tianii^  id  cat  quaiia  pare  arcus  11  V,  dummodo  R  V,  ad  rctardatioDcni  primi  arcus  K  A  qum  erit 
iUe  deacmsttt  ne<^  cx  puacto  supremo  B«  m», 

qiK'  cx  infiii.o  V  urdiatur:   na  n  luin  major  kit  ~, 

Diedii  rctardatio  in  arcu  nuyoti  <|uam  in  minori,  ^  ^ 
nmperqug  fiaat  ntoOK*  amM  s  pcndnlo  oaeiU 

lantc  dcscripti,  inaqunlcs  quoquc  crunf  rctnnlvn] 
tionirs  in  «tinjrulis  arcidius,  ct  rvtardatio  dcvreti. 

cus  per  K  A,  tnajor  erit  quarti  partc  totius  <J 
retAfdvConis  K  V  ut  retardatio  ulumi  ascenaus 


A      minoT  erii  «jmirta  parte  totim  retardationis  f 
R  V.    Huc  autCSI  aut  Mmili  calculo  detcrmi- 
na\it  Nrwtonua  puttctum  S  tale  ut  rttaidatio  in  v 
dcMrvnftu  pcT  8  A  dt  quarta  ptxt  todufl  Ktanla 
tionis  R  V.  Dicalur  arcus  II  A,  1.  arciis  II  V, 
4  \h  aicits  ywttis  H  A,n  stM^uc  fcmdationea 
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pors  mbi  nratoo  direct^  oocnmbaiit»  «qiiales  ene  mntationeB  molaam 
oorpoiibi»  In  partat  oootrarias  illotR^  atque  ideo  oetioDcni  et  reactionem 
scmpcr  ene  flBqualeB.  Ut  n  oorpus  Atndkiebatia  coipus  B quiesoenscum 
notem  partibus  motua»  et  amiasis  tq>tem  partibniB  pei)gebat  poct  reflexio- 
dnabos;  corpus  B  resilidMt  cum  pardbos  ntis  septem.  Si  oor«- 
pora  obviani  ibant,  A  ciun  duodccim  partibus  et  13  cum  scx,  ct  rcdibat  A 
cuin  duabus;  rcdibut  B  cum  octo,  factu  dctraclionc  partiuiu  quatuordecini 
utrinque.  De  motu  ipsius  A  subducantur  partcs  duodecim  ct  rcstabit  ni- 
hil:  subilucantur  alitK  partes  dua»,  ct  fict  motiis  duarum  partium  in 
plagam  coiitrariam :  ct  sic  dc  motu  corporis  B  purtiuni  sex  subduccndo 
psrtes  quatuordecim,  fient  partes  octo  in  plagam  contrariom.  Qood  si 
cor|K)ra  ibant  adeandem  plagam»  A  Yelodus  cum  pardbus  quatuordcdmy 
et  B  tardius  cum  partibus  quinquc^«etpost  rcflexionem  pergebat  A  cum  * 
qmnqiie  partibus  i  pergebat  B  onm  qnatiioideGim,  &cta  traoslatione  par- 
liiiraiNy¥eiiide  Ain  B.  £t  dc  in  rdiqnis.  AcongressuetcoiUisionecor- 
ponim  Jiimqnam  mntaliatiir  quantitBs  mocnsy  qoss  ex  summA  motoum  con« 
ipirantium  et  dilferendd  contranomm  coUigebatnr.  Nam  errorem  digtti 
aoins  eCalterittsinmensuns  tribuerim  difficoltati  pcragendi  singula  satis 
accurat^.  Difficile  erat,  trnn  pendula  umul  demittere  sic,  ut  corpora  in  se 
mutoo  impingerent  in  loco  infimo  A  B;  tum  loca  s,  k  noLare,  ad  <]ikc 
corpora  ascendebant  post  concursum.  Sed  ct  in  ipsis  corporibus  pendulis 
iiuLH|ualis  partium  densitasy  et  textura  aliis  de  caubib  irr^^aris,  errores  in- 
duccbant. 

Porro  ne  quis  objidat  regulam»  ad  quam  probandam  inyeiitum  est  hoc 
experimcntom,  priBsttpponerc  corpora  vel  absolut^  duni  ess^  Tei  saltem 
per&cte  elastica,  cujusmodi  nuUa  reperiuntur  in  compositionibiis  naturali- 
bos;  addo  quod  esqMiimenta  jam  descripta  succedunt  in  corporibus 
moUibiis  fleqne  ac  in  dnris,  nimimm  a  conditione  duritiei  nentiquam  pen- 
dentia.    Nam  ri  reguln  iUa  in  corporibus  non  perfect^  dur»  tentanda  est» 


kc  X.  Quanatur  succeaaT^  reUrdatiooes  Mcundi,  conectus  «d  quem  corput  Ji*  sublota  aeris 

tmii,  qutftiTttaieiia«ldcmratione;  sffetisMiiem  ten^  nMndmdriM^set;  iiam  corpitt  A,  w  f; 

»erunilu>c-«t.Tqu3li«pn'mo  R  A,  dcinptaejusret*r-  innu  ili  )  ncMi  resiatcnte  <lc  ccndcns,  in  piinrto 

datsooeb;  x.TertiusarcusiequaliS6eauMlodcmp>  infimo  A,  ewn  hafaeret  velocitatem  qua  pos&ct 

tk  qns  retefdatkme,  ef  sic  ddneeps,  onmes  vod  areum  A  i  aiecndendo  dsserlbMe  (91)i  et  qoA 

retardarionc^  «^imul  «iumist.r  mjiinhtintur  toti  ob  acriii  reststcntiani,  nonnisi  nrrtTm  A  ^  (91'' 

R  V  wu  ib;  umle  tit  sequatio  ex  qu&  percurrerct,  ergd  cum  post  reiiexioncm  asccndat 

8  A»  cen«f  cbtiiiclaCMr»perapproxU  nd  s«  «em  bsbet  in  A  Telodmcenib  qni  in  medio 

inMiiS^w  ^j^^i»,  i  S  b  non  retsi-itcMte  ad  punctum  t  ascenoeret 
Mmm  invanenv  •quailt   — ,m-  ^   Kxperimenta  jaaidescriptasueccdunt 

 H  S  leqtmlis  quartiB  parti  cum  ejus  in  corporibus  molHbus  ct  non  elasticis  aequi  ae 

•emisse^totius  rct-ircLifli  ni';  R  V,  rrLiril  ntiit  per  in  duris  et  clasticis,  ut  poii  a  oondilioDe  diuitiei 

arcum  S  A  crit  «jquaiii*  S  1"  cjuarta-  pani  totius  et  clasticitatis,  scd  tantum  slb  •CtfOttli  eCreectio» 

Rtardationis  R  V,  ideoque  cadat  corpus  ex  punc-  nis  a-qualitate  et  oppositionc  pendtntia ;   nam  iii 

to  S.  cj j<i  cderiLas  in  A  eadem  est sine cmHrn  regula  iUa in  catporibus  nonperfecti  clasticis 

Kogabiii,  ac  ai  in  viicuo  docidisset  ex  T»  tentuida  csl»'ntex  ipsoniiBnxinlracintAconflie» 

(«)  95.  t,  (Aft  Ahn.).  eiit  lacne  ttme  «I  tnoi  intrcniiBtiar  moittt  pact  canflicCnn»  dcbcbil 

C4 
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dcMiit  soliiiiimodo  «teio  mimii  in  cartk  propoitioBe  fxo  ifMntitote  vit 
dastieae.  In  theorid  Wraou  et  Hugenii  oxrpota  efawliiti  dut»  fedeimt 
ab  inTicem  omn  vdocitate  ooogicHib»  (*)  Coiuii  id  effinnebttur  de  per» 
fiectd  desticis.  (0  In  imperfecti  desticis  vdocitai  reditQa  minncnda  est  ai- 
nxul  cum  vi  dasticd;  propterea  quod     illa,  (nisi  ubi  parles  ocnponim  ex 
conj»ressu  laeduntur,  vel  extensionem  aliqualeni  quasi  sub  malleo  patiimtur,) 
certa  ac  detcrminnfa  sit  (quantuni  sentio)  faciatque  iit  cor-pora  rcdeiiiit  ab 
invicem  cum  vclocitaLe  relativu,  quic  sit  ad  relativom  veiocitatem  concur- 
6US  in  data  ratione.   Id  in  pilis  cx  lana  nrcte  confrlomerata  et  fortitcr  cou- 
stricta  sic  tentavi.    Primum  demittendo  pendula  et  mensurando  retiexio- 
nem»  inveni  quantitatem  vis  dastic«e;  deindc  per  banc  vim  Uetcnninavi 
leflexiones  in  eliis  cesibas  ooncaniium,  et  reqKmdebant  expeiimenta.  Re- 
dibant  semper  pibs  eb  invioem  cum  veiiociute  rclativfi,  qiue  easet  ad  vdo- 
<^i#fftftni  rflntivmm  eonomEsiit  nt  5  ad  9  ciicitec«  y^Awn  fere  cnm  vdocitattt 
vedibant  piise  ex  cluifybe:  alise  ez  subere  eimi  penb  mlaore:  in  lit^ 
proportioeratl5adI6circiter>  Atqiiebocpactolexteilkqiioedictinetre^ 
fleziolieB  per  tbeoriem  comprobataest»  tpm  eam  ei^ierientil  planeooiiignut» 
ettractioiubiis  rem  sic  breviterosteiido.  Coiporibiis  diiobtts  qnibas» 
▼18  A,  B,  se  mutu6  trahentibus,  condpe  obstaeulmn  qnodvis  interponi, 
quo  congressus  eorum  impediatur.    Si  oorpus  altenitrum  A  nm^is  iiaki- 
tur  versus  corpus  alteruiii  B,  (]uam  illud  alterum  13  iii  prius  A,  obstaculum 
magis  urgebitur  pressione  corjwris  A  quam  pressione  corporis  B;  proin- 
dequc  non  mancbit  lu  aiquilibrio.    Prffivalebit  pressio  fortior,  facietque  ut 
systema  corporum  duorum  et  obstaculi  moveatur  in  direcUun  in  partes 
versus  B,  motuque  iu  spatiis  liberis  semper  accelerato  abeat  in  infinitiiiD* 
Quod  est  ahenrdum  et      primss  oontrariitnu   Nam  per  kgem  primam 
debefaat  sjatenia  penemare  in  atatn  suo  qmesoendi  ydi  mofendi  nnifbniiH 

solumraodo  reflexio  minui  in  ccrta  pruponionc,    llbrarum  extensioai  adhibiu,  n  nEstitutivac  dtcs. 
pro  quanthata  rii  elaMic.x  ( j'2).  trtltkm    BkCMaii dUH polMt  iatestinus 


{•■)  97.  Ccrtitks  id  aflSnnat)itur  de  pcrfecte  e.  tlutn  corporis  pcrcu'.':!  motus  ^nno  11-  o  satis  in- 

k&tids;  corponenimpcrfecte  dura,  m:u  quomra  dicatus,  qui  in  rutiextuuinu  uuu  iinpi.nditur. 

parte»  nulU  ri  fiBita  separari  aut  flecti  possunt,  Haec  raatieriB  fniis  Rtzzeti  cxperimcntis  iUtia. 

mlttfMque  vi  restitutivi  «tt  Npiikiv&  poUcn  OBtar  in  Cdmmentariis  Inttituti  BononiensHL 


vldnilMri  adeoque  cmn  ttihil  ifait  ttnit  §$t,  TrwgMmknnnvitreorumpariaaibiparavit  R»». 

COrpurum  perfLcte  Jururuin  coaCIIITCntiim  nulls    zetus  ;  globuli  primi  paris  diamciruin  iiabc^nnt 


ndetor  cme  pussc  reflcxiob  trium  uncianui,  seciuidi  duarum,  tertti  unius^ 

(<)  98.  In  impeifecti  daiticH  Teloritas  red!.  hk  pt  wient  cBvtfaorOTn  parinm  diametri  imer  »e. 


tus  minuenda  cst  cum  vl  elastlcJi,  proptcreJi  quod  ut  ri.  C.  1 .  I\t  II  ut  ^Tlobtili  primi  paris  fili>  .ijy. 
vis  iila,  licet  iroperfecta,  ocrta  tamcn  ac  dctermi-   petul  tiimul  cungn^krcntur,  aotavitque  veloci- 


i|uam  hrimanini  irel 

porum  cx  congre*;su  Irtfltinmr,  vcl  extensionpm  tc  vc!  pn^t  irtutn,  dctrartii  tauien,  more  Nowto- 

aii^ualum  ^uast  &ub  in^iiieu  uatiiuitur ;  dum  nianu,  acns  rexi&tcntid ;  uiemque  tcmavit  tum  ia 

(»um  corporis  «bstici  Gbm  ci  Ktu  eectantttr»  d  fl*.  tom  in  9».  pHi    la  l».  globulonun  pwi 

■liqua  abnunpotur  fibra,  ca  non  sese  rcstituit,  cum  velocitast  re«pcrtivn  nnte  ii^ntn  r<jissct  M, 

Bdft6que  vi»  corporis  restitutiva  minuitur ;  si  verd  fuit  post  ictum  10 ;  in  'J^.  pari  cuui  fuL^  t  anti 

fibrae  extendantur.  ut  fcrri  lamicu  repctitis  m&i-  ictum  16,  fuH  post  ictum  15 ;  in  3».  paH  cujig 

Id  tctitHi»  la  loogtim  didudtnr,  p«n  idA»  huie  iititMt  anti  icliia  M.  fiiit  poil  ktuni  atx  Uwte 
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ter  in  directum,  proindeque  coqioru  a  (jnaliter  urgebunt  obstriciilurn,  et  id- 
circo  a.qualiter  trahentur  in  inncem.  C^)  Tentavi  hoc  ni  inagnete  et  terro. 
»Si  lja?c  in  vasculis  propriis  sese  coiitiiigentibus  seorsim  poeitay  ia  aquA 
slagnanle  juxia  Huitent;  ncutrum  propeiiet  aitemmy  ^sed  aequalitate  at- 
tractioiiis  utrinque  sustinebimt  cooatus  In  ae  nuittios^  ac  tandem  in  sqai- 
h*brio  constitiita  quiescent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  terram  et  ejus  partes  mntna  est.  Secetnr  terra 
F  I  plano  qoovis  £  O  in  partes  duas  EGFetEOI:  et  aequaiia  enmt 
bamm  pondera  in  se  mutuo.  Nam  a.  pla^ 
no  alio  H  K  qnod  priori  £  G  parallelum 
si^  pars  major  £  O I  secetur  In  partes 
doas  E  G  K  H  etH  K I,  quarum  H  K  I 
«qualis  sit  parti  prius  abscissaj  E  F  G  : 
manifestum  est  quod  pors  media  E  G  K  H 
poiiderc  proprio  in  neutram  partium  t  x- 
treniarun^  jiropcndebit,  scd  inter  utramquc 
in  aequiiibrioy  ut  ita  dicam,  suspendetur, 
tt  quicscet.  Pars  autem  extrcma  H  K  I  toto  suo  pondere  incuml)et  in 
partem  mediam,  et  m-gebit  illam  in  partem  alteram  extrcmam  £OF; 
idfioqiie  yis  quA  partinm  HKIet£OKH  snmma  £  O  I  teiidit  Tenos 
pottem  tertiam  £  G  Ft  aequaiis  est  ponderi  partis  H  K  I|  id  est  ponderi 
potis  teitisB £ G F.  EtproptereaponderapardumduammEGI»  £GF 
m  se  mutiio  sont  «qualia,  uti  Tolni  oftender^  £t  msi  pondera  illa  SBqna- 
lia  essent,  terra  tota  in  libero  aethere  fluitans  ponderi  majori  oederet^  et 
au  co  fugiendo  abiret  in  infinitum. 

Ut  corpora  in  concursu  et  rcflexione  idem  pollent,  quorum  veiodta* 


11.  in 


2°.  pari  1  :  16. 


4cfecliM  #nil  in  pnnio  poii 


m 


p.iri  1  !  31  ; 


itli  «trtCBB  defectus  sunt  fcru  duunetris  3,  2,  1. 
propovtionak*.  Aliud  wperimentum  tenuvtt 
Riiietus.  Chordam  caly^iram  duo^  pcdr^  lon- 
bofnontAlitcr  po&itam  variis  mcxii^  tendebat, 
■Ddm  iV|NiUll  ^tm  ctior\!.i-  tengofies, 
qtj.x  cfficfTcnt  »t  fmipors  fyiiibus  cliorda  pulsa 
s*s«  rtitituebat,  ibn-at  ut  S.  '2.  1.  Em  aulon 
trasiones  le  Msecotum  eme  ez  griTiori  vel  acu- 
tiori  diordarum  sono  intelligcbat;  ia  ihifgaUs 
teofttonibus  globtnn  ebumetmi  cujui  dlBMAtr  cnt 
doanun  uitdarum,  iilo  (iccctn  pcde»  longn  appcn- 
mm  cC  io  ncdlo  tantii^  compUnatiun  in  dior. 
ocn  CTBBHicWi  omfHi  ccns  vcwMmaay 
Ttxilatcm  rcvpcctivam  .Tiite  rl  pn  t  irfTtin  nt>labaL 
ObwTTavit  autcm  TelodtattMii  aoue  ictum  esae  ad 
«dcdMCB  pnt  ictum,  ut  1 1,  cd  lO^  in  lt>  Icd- 

?;i jTie,  curo  chorda  pMlf a  rt^titTJfTofjr  tcrapnrr  "  ; 
Ut  16  ad  15  in      wiimhu;,  cuui  dwrda  rcstitu- 


erctUT  tCR^Mra  9 ;  tciMleiii  trt  91»  cd  SO^  fn  9^ 

tcndioru',  cum  i.!ioti.!ct  rr-.fif lUTetur  temporL'  I  ; 
uiulc  coDcludit  dcfvctui»  «ingulos  Teiodtatis  poat 
ictum,  temporibus  reMhadoiliim  esse  propottio» 
nnU-s.  Mnnenle  Igifur  corportim liomogcncorum 
maguitudine  et  figiua,  oonston»  obser\atur  ratio 
wlnipiutii  wmfme&wm  iwst  ictum  ad  veloeitatem 
respectivam  ante  icttim  ;  scd  mutata  magnitudi* 
ne,  ctpcriincnta  Hizzcti  ostcnduut  defectus  velu. 
dtatb  respectiv»  post  ictum  in  globis  boroag». 
adi  CM  m  ntiaiic  diaiiicucniB^  aut  etiam  ia 
nrtloM  Invpomm  quibot  f^Mii  compiml  ictlt» 
tutmtur. 

(')  99*  Si  maj^es  soberis  finistOk  aiiniliterquo 
fenim  dio  cnbcffic  ftuslo  TiHiwHciitiir»  uk  tm 

uiitgno^  quam  ferruni  1n  aquu  libcre  •«tagneilt, 

Suali  motu.s  qunntitatc  sibi  mutuo  dtmam  cuni^ 
ut  eonmi  celeritatcs  siiit  in  iMioBC  poBdmnn 

rrriproca ;  duni  vcro  ad  contactuTTi  pcrvcnenml, 
m  «(|uiiibrio  coibistuuu   Quar^  boc  cx^wrimef»» 
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tes  simt  reciprooi  ut  vires  insite:  ( )  sic  in  iii0Taidis  inBtmmeiitis 
dumiGifl  i|g€iitia  idem  poUent  et  oonatibus  contrariis  se  mutuo  sustinent» 
quonim  ▼elocitates  seciindmn  deCerminationem  Tirium  sstimate»  sunt 

reciproce  ut  vircs.  8ic  pondera  .Tcquipollent  iid  moveiida  brachia  librSBy 
qua?  oscillunle  librA  sunt  reci])roce  ut  cui  aia  velocitatcs  sursum  et  deor- 
sum:  hoc  est  pondera,  si  rocta  ascendunt  et  scc  ndiint,  aiqnipoUent, 
qua^  suni  rcciproce  ut  ])uiictorum  a  (juibus  i>us]>ei)iliiiitur  distantiai  ab 
axe  librae;  sin  jilanis  obliquis  aliisvc  admotis  obstaculis  impedita  ascen- 
dunt  vel  descendunt  oblique,  «equipoilent,  qute  sunt  reciproce  ut  ascensus 
et  desoensusy  quatcnus  facti  secundum  perpendiculum:  idque  obdetep- 
minationem  grayitatis  deorsura.  Similiter  in  troclilea  seu  polyspasto  vis 
oumiis  funem  direct^  trahentis^  qns»  sit  ad  pondus  vel  dircct^  Tel  oUiqo^ 
asoeudens  nt  vetocitas  asoensus  perpendlcularis  ad  velocitatem  manus 
fnnem  trsheutisy  snstinelHt  pondus,  In  bofologiis  et  similibns  instru- 
mentisy  qum  ex  rotulis  «fw^W^ff  constmcta  sunt»  vires  oontraris  ad 
motum  Totulamm  promofenduin  et  impedienduniy  a  sunt  reciproc^  ut 


to  manifieatuai  «t  •qualcin  etse  ferri  in  nugne. 
IHB  ct  nMgDetH  in  fWnitn  M:ticNieni.  Similiter 
si  quis  in  cymba  aquis  annatante  podtus,  cymbatn 
mteenunlib«reliuitaatcm()p«fuiiiAUah»^v«looi^ 
to  «Uov«  UHiniiMQlo  icpdlil;  cynibm  in  pvtct 
cuntiwiai  cum  cquali  moti^quiriiitjao  rcrentur, 
Uk  ut  enrum  Teloduae»  nnt  in  raUnne  iccipiocn 
pondcrum. 

(h)  100.  In  xnovcndis  in^trumentis  mecbani- 
ci»,  agcntia  itlcm  poUi-m  tt  couatibui  contrariis 
ae  mutuo  suctinent,  quorum  «doditfM  Kcun- 
dilm  flii«ctieiMm  tMttni 


d) 


ci  ut  nres  absolutK ....  J>rm. — Doar  po- 
tentiB»,  mi,  rjuod  idcm  cst,  duo  pondera  ope 
iDiuhitia-  cujusvis  datic  in  9c  mutuo  itA  agant,  ut 
poodus  unum  tectmdium  propiiam  (lirecttoaem 
movcri  iicaucol«  qum  poMhit  •lleruni  oontrA 
propnam  illius  dirtTtloncin  rnpirir;    i  l.ico  nia- 
cbina  data:  substitualur  vcctis  cujus  iongitudo 
ct  bypomoettfln  taUa  rint*  ut  duo  ponderadata, 
▼mis  cxtn'i3iitati|ins  appensa.  c.HdcTn  (vlcritate 
ac  iu  macliiua  liata  seac  miituo  muvcant^  iidem 
crunt  in  vcctc  ct  in  machina  dAti  oMudnc  pon» 
derum  5n  .se  niutuo,  rndi  iu  'p  )ri:;ii  niomcnta  j 
▼is  CDitn  cadcm  reijuintur  atl  i-andnn  vulociia. 
tem  sccunduro  eandcm  dircctionom  in  iisdcm 
eoTKMibua  produccndam.    Itaque  vectta  D  £, 
horbontalis,  cum  appcnsis  pondcribtu  A  et  B, 
rotetur  circa  liyiKinKx  liou  C,  lU  Mtum  d  c,  ob- 
tincat,  et  producatur  filiuu  a  d,  luque  ad  ¥i 
pooduc  A,  cccimdtim  proprioni  dffcctlaiin. 
percurrit  spatium  F  d;  ct  poiidus  B,  contrd 
propriam  directiouem  «odcm  tciupare  percurrit 
cpatimn  6  tj  •de6qm)  borum  pondcrum 
citates  sttnt  aCDtpcr  ut  spatia  F  d.  G  e.  eodan 
temporc  pcrcuita.    Municntum  poudL'ri&  a,  eat 
ut  a  X  F       momentum  ponderis  b,  est  «t 
b  X  C  G  (47  ).    Scd  ob  Minilitudlncnj  frinn^i!, 
lonim  F    C  d,  e  C  G;  F  C  :  C  G  =  t  d  : 
G  V.    Ergo  momcnta  pondcrum  a  ct  b,  aunt 
imer  aeutaXF^«ii»XG«stca  amtt  ut 
ftcta  «  poodaftm  f n  Ria  rapeetivi  ipatia  co. 
dcni  tcmpore  pcrcursi,  ndioque  ctiain  ut  facta 
ex  ponderibus  in  suas  rcspecttTd  ▼clocitatcs} 
quare  ri  facta  IHa  «qualta  sint,  aut  qnod  klcni 
c^t,  M  pcndcr.i  scu  »iri-<  ^int  rcdproce  ut  ve)o> 
citatcs  s(.>cundum  dircctiones  virium  CBatamata^ 
crit  vquilibritmi.    Q.  e.  d. 

JOI.  ('  r  ,1/.  Cum  d(  Trnr -tr:it>,  Tnnmentn 
Ttiium  MXH  ii«mp<»'  ut  locta  ux  vi  i|U^iibM  ia 
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fdocitates  partiiim  rotulamm  in  quas  imfiriiiiimtury  SDStiiielnmt  «e  HHitii^» 

(»)Vis  cochkie  lid  premendum  corpus  est  ad  vim  ottnib  maaiibriiim 
cimmia^entis,  ut  circiilaris  velocitas  manubrii  efi  in  parte  iibiailiana 

iirn^etur,  ad  velocitatem  progressivam  cocMeaB  versus  corpus  pressum. 
(k)  Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas  ligni  fissi  suut  aJ  vijti  niallei 
incuneum,  ut  progxessus  cunei  sccundum  detenninationem  vis  n  ni  ilK  a 
in  ipsum  impressflB»  ad  velocitatem  ciua  puiLes  ligni  ccdunt  cuiu  (^  s.  cmi- 
dnmfineasfiMaebascaiiei  perpeDdkukres.  l^^t  por  est  ratio  madimarum 

onuunm* 

Hanmi  efficada  et  nsu»  in"  eo  aolo  consistit,  ut  dinunuendo  velocitatem 
aageamua  ▼im,  et  cootra:  Unde  aoLritur  in  omni  aptorum  instrumento- 
nnn  genere  pfob)em%  Datumpomba  daid  vi  mooendh  aUamve  dutam  re- 
sistentiam  v\  dat&  supenndl  Nam  rimachinBB  itofonnontur,  ut  veiocita^ 
tes  agentis  et  resistentis  sint  leciproce  ut  riies;  agens  reaistentiam  sosd- 
nebit:  et  niajori  cum  velocitatum  disparitato  ( * )  eandem  rincet.  Certi 
si  taota  sit  velocitatum  disparitas,  ut  vincatur  etiam  leststentia  omnis. 


«IB  ^ocitstcTn,  «m  in  spnUum  quod  dato  l.ne«.  fac,ebt.<i  cunei  petptpdicutow. 

pwuyiM:  ■wiH.ut»    i  nercurrit.  dnm  pwM  hcitt  toU  tMus  cunei  1*> 

«acfamarum  vires  mcUri  liCeL  pOTcurriv  ^?»  P"     ■■..SjMi.iiuir  ««it  tin  m« 

r«i  102.  Vie  c»chl«B  ad  prcmendum  corpus  est  utudme  «  «e  invfce*  TMttOveiitnr,  crit  (in  CMU 

rf^im^i^SSmU  circumagentis  ut  «quilibn )  v.   cnne,  »d  l.g  i  .  .stcnti-m. 

SXis^^itrrnanubrii  eSL  in  ^rte  ubi  a  cunei  aldtudojid  laUtudinenwp^^ 

^li^l  ad  Tclociuitcia  Fogrc.«,am  (1)  104.  AttfWcmm ««  «hcttW 

SL^SSI  cc^us  pr««uni.    &S  « mh-  «sWentlas  ex  cn««t,e,  rif^id.tate  et  fumum 

«aHK  TBMi»  w.if«_  f  flexione  ortes  in  macbuus  considcnire  necesMim 

tratui  corpori»  compnmend»  ut  pondus  moveft-  f™*^  naaccrentur 

dom  cooSdcretur,  erit  (101)  momentum  «f^  grew»  dioqiiin  m  pf»  ei™ 

SLhSTciJcurUentii,  ut  factum  e.  ^  ilU  Hanc  .V.fficlem  n,.ten.n.  StunT.ms.  Leibn,. 

Jn   ,  vLl.x:ItatenC  et  momcntum  i«sistenU«  Uus  Amonionu.s,  l'are.uu.s  l,a^linus  et  abi 

ir     .1  »Lii^iiJic.  ,    tf«!tarunt.     Bulfincenis  Tom  2o-  Commcnt. 

ut  taLtum  ci  resislcntia  m  suam  quoque  veloel.  IlBCtarum.     i^u.u  b        ,  ^'^^^^  .  «. 

ticm;  ut  ergo  sit  «quiHl.ru.m.  ckbct         re-  A^.  '.  IMropol. 

^ti.adTimm«ib,utdrcuUrisTelodt«ij«.  ij"""^  "^•-^^^'^P^S^ 

tnn  progresdTaiii  ctHrlilea',  ;uit.  <jiii:T.  :r,inu«  rlr-. 
acrilNt  circulum  cujus  nMliu»  *»t  n)ai)ubni  lon- 
gitudo,  e  cenifo  co»1c«  usqiw  od  imaum  sump- 
ti.  dum  Interc.i  co  lilca  per  altitudincm  scu  di'*- 
tantim  dlMnim  bdicum  progredilur,  ^  vis  cocli- 
od  pf«mendtm  corpus  erit  ad  Tim  numus 
xaannbriuiTi  cjrcum.^jr<  Titi'i  nt  perlpbcria  drcuU 
radio  dt^acripti  ad  distaotiam  duarum 


i|]0  feerit. 


103.  ^roraontum  cupd  e«t  ttt  &ctum 
(I01)f  ex  Ti  imprcssa  a  roalleo  in  cnnci  vekv 
dMMn,  toa  ioepatium  quod  dato  len  i  jre  per- 
ojrrit  euncus  tccuodum  dtiectionem  tis  a  mallco 
imprss^j^i  moroentum  T«r4  reibtentiio  ligni 
Caaao  findendi  est  ut  facium  ex  illA  ru-sisteritiii 
in  Telocitateoi,  qpk  iwrtes  ligni  ceduiit  cuoeo 
Mcundura  lincM  IkMms  cvnci  pcrpendicukni, 
TuxtA  quaruiu  direcilonem  partcs  Ugtii  n  t  un.  <> 
rj  est  tiwf^  iDomentum  rcsibtcnita-  ut 
ligni  in  ' 


Supri  horirontem  A  C,  expcrimcnto  ^-qiiua 
?r!<^tituto,  elevctur  pbuum  A  B.  «d  ansuluffl 
.....    li  A  C  ito  ut  si  corpus  plaiio  A  B»  M  inmc 
EiM  »u  aiMMw»  <luod    angulum  clcTato  hn})onatur.  taiitum  non  de- 
iHr^*-',  ■frw"^""*  radat}  dcsccndat  autcm  u  aogulua  oooiuhd 
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qo»  tam  flx  coni^iianim  ot  mlier  le  laben^^  quam 
ex  eontinuorum  «t  ab  invieem  seiMuniidofmm  oolwnfme  et  elevaiidoriim 
ponderibus  oivi  solet;  supeitttft  onmi  ek  resistcnti^,  vis  redtmdans  «cce» 

lerauoiiem  motus  sibi  proportioiialein)  partim  in  partibus  niachiua',  par- 
tim  in  corpore  resistente  producct.  Cictcruiii  incciiaiiicam  tractare  nou 
esl  lijjus  inbtiluti.  Hisce  volui  tantuiii  ostendere,  quam  latc  pateat 
quam(jue  certa  sit  lex  tertia  motfis.  Nam  si  ajstimetur  agentis  aclio  ex 
^us  vi  et  velocitate  conjunctim;  et  similiter  resistentis  reactio  aBstimetur 
oonjimctim  ex  ejjus  partium  singulanim  velocitatibus  et  viribus  rengtendi 
ab  eamm  attritione,  cohaesioiw^  pondere^  et  aeceleratione  ohundis;  enmt 
actio  et  reactio^  in  omni  inatnnnentonim  nso»  aibi  innoem  aemper  wqptmm 
les.  Et  qnatemiB  actio  ptopogBtur  per  instrumentum,  et  iiltim6  impri^ 
mitnr  in  ooipui  onme  reaiitens»  ijua  nltuna  detenninatb  determlnatiCTnl 
reactionis  semper  ent  oontraruu 


lus  dicitur 


:ctbweat 

d  angultti  aamiMn.  lOe 


Utf  •inns  lotna  ad  dwm  rectmn  vnguM  quic- 
tii;  ita  pLindiis  absolutum  F,  a<l  rrictionem  ejuf 
Mper  pisno  sti  pnBdMtim  si^uUun  iodi&Bio. 
AtoUB  llwniu» 

Uti  Radtu^  ad  tonn^rnrpm  anguU  quietis,  iri 
pondu*  abfioiutum  l\  ad  frictionem  ejus  supcr 
pUDO  hoiiwteli.  ciiiii  trahitur  in  dircctione  ad 
horirontcm  pnmllclii  ....  Dfm. — Linea  D  V, 
harizoDti  p«rpi.>ndicuiaii&,  pondu*  absolutum  I', 
Ktt  Tim  totam  quA  flOipiu  in  perpendiculo  des- 
ocndere  nititur,  exponat;  et  ducti  D  £.  nr! 
plannm  A  B,  normaU;  vis  D  F,  in  bioas  vire» 
■nnpi  D  E,  plano  perpendicularem,  et  £  F, 
•ea  D  O,  pbno  parallelam  rmoMtm  (41) ;  vii 
D  K,  ■  plann  A  B,  etiam  perfeetd  liengato  tots 
•nstinetur,  1 1  -^Mi  vi  I)  G,  scu  E  F,  pondus  P, 
nitttur  juxtiplani  directioncm  dc:>a;ndere;  C£ua 
igHnr  ob  ffifltiancm  In  plaiio 
tum  non  dcsrtn  d.K,  crit  friclio  a-qaali^  vi  F,  F; 
est  itaque  poitduK  absolutum  1*,  ad  frictiooem 
C]U8  Bupcr  pianotnelinato  AB.«tDF,  «IFB» 
noc  c^t,  ot)  angrilum  F,  rcctum  ct  anpulum 
F  D  £  «qualem  angulo  ^uietis  B  A  C*  ut  si* 
mis  tolui  ad  01111111  ai^iili  quioiifc  «aI 


Jam  ut  idem  transforatur  ad  pkntim  horiaofi- 
talc,  dcbet  vis  D  E,  plano  pcrpi-ndicularia,  coiu 
lidenri  ut  pondus  absolutum,  et  iti  planum 
A  B»  M  babebit  ut  planum  boraontile  i«s|iocta 
poi^erb  D  Tts  sutem  F  E,  sea  fHctfo  ean. 
sideraiida  cst  tanquam  vls  jn  a?qullibrio  consti- 
tuta  cum  nsquali trabente pondus  D  £,  «ecuii* 
d&ro  directimicm  plano  A  B.  perallclam;  ct 

ob  trian;^!:' Trjriii  V  D  F,  I?  A  C,  siniilitudl- 
neoi,  maniiVstuui  est  pondus  D  E,  esse  ad  fric- 
tioaem  E  F,  seu  pondut  ohiBlatnm  In  ploaa 
horisontali  horixontalifcr  triirtum,  cs.<;l-  aHI  fnc- 
tionem  qua»  ut  Radius  ad  tangentcm  anguii  <|ui> 
etia.    Q.  erat  L'uid. 

J05.  CirolL  Tii  liis  duobus  caBabus,  IHctionc?, 
co-tensi  omnibus  pfinbus,  sunt  pressionibus  pro- 
portionalcs;  nam  frictio  in  plano  inclinato  dica- 
tur  f ;  in  plano  horiiontal!  F,  et  erit  per 
iJicor.  P  ;  f  =  A  B  :  li  C;  et  pcr  2"»'  tb«x>- 
rcina  P:  F=AC:BQieBF:  P=:B  C: 
A  Ct  adedquo  por  compositttfnem  raiioiHim  P. 
F:P.  f=ABXBC:BCXA  Cac 
proinde  F  :  f  =  A  U  :  A  C  =  F  D  :  D  E ; 
boc  eat,  fiictio  io  plano  borixontali  est  ad  fricti» 
onem  ia  plohi»  ad  aittahim  quieda  IncUnota^  ot 
prouu  in  plano  od  pnaMNMaB  IA 

plano  iuciiiiolOh 
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IJ 


FBIMUS. 


SECTIO  L 

De  metkodo  raiioimm  primanm  H  Mmarum^  cujus  ope  segueniim 

demonstrantur, 

lEMMA  L 

Q/untiiaUSt  ^  ^  quantiiatmn  raiknetf  gmt  ad  aquMaiem  iempart  fmm 
fiuto  eomOaoUr  tenduni^  et  anteJSnem  teHqioris  ittim  propiM  od  iaokem 
aetedunt  qudmpro  datd  quaviidighrentidfjiunt  uUimb  aqualeu 

Sl  negas;  fiant  ultimo  in^equales,  ct  sit  o:inim  iiltiTrsfi  difTerentia  D.  Ergo 
Deqneiint  propius  ad  apjjinlffytf^FTT  accedere  c|uaiii  pro  data  diiibreutia  D: 
cootra  bjrpothesiii* 

LEMMA  IL 

Si  m  figurd  gudm  A  a  c  £;  reeOs  A  %  A  £  d  cMrnl  a  e  E  comprehentdf 
interibantur  paraltelogramma  quoieunqae 

A  b,  B  c,  C  d,  &c.  sub  basibus  A  B,  B  C, 


D  d,  &c.  Jigwrc  laten  A  a  jhiralldis 
contenta;  et  cotnpleaniur  paralielogratnma 
a  K  b  1,  b  L  c  m,  c  M  d  n,  Scc.  Dcin  /irh. 
rum  pctraUelograiinnorum  laiittulo  minuatur, 
et  mmerus  augtatur  in  iy/fnifum:  dico 
quod  uitima:  ratiancs  quas  habent  ad  se  iu^ 
Jigwa  inscripta  AKbLcMdDt 
ipta  AalbmcndoS^ci  cur* 
vtlinea  A  a  b  c  d  £^  tunt  rationei  eBqm» 
Ikatit. 
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Nam  fifTiirrc  inscriptai  et  circumscriptai  difTerentia  est  sumraa  panillelo- 
grammoruin  K  l,  L  m,  M  n,  D  o,  lioc  est  (ob  sequales  omnium  bases) 
r©ctT.ngulum  sub  unius  basi  K  b  ct  nltihiflinum  (  ^  )  '^umma  A  a,  id  est, 
rectangulum  A  B  1  a.  Sed  hoc  rectanguium,  eo  quod  lutitudo  ejus  A  B 
in  iniiQitiini  inmiiitur»  fit  miuus  quovis  dato.  £rgo  (per  Leminft  1.)  figuia 
losGripta  et  drcumscripta,  et  multo  tnagis  figum  curvilinea  intennedt% 
fiunt  nltiiD^  cquales*  Q.  e*  d* 

LEMMA  lU. 

Eccdcm  rationi  s  uUima:  sunt  etiam  rationes  aqualitaiisy  ttbt  paralMogram" 
morum  latitudines  A  B,  B  C,  C  D,  i?»:c.  swU  iiufquulcs,  cl  omnes  mim 
nuutUur  in  iiifinUum, 

Sit  enim  A  F  flequoHs  ktitudini  maxmue,  et  compleatnr  parallelogram- 

mum  }  A  a  i  ( " )  Hoc  erit  majus  quam  difierentia  %une  inscriptn 
et  figura:  circumscriptae;  at  latitudine  sna  A  F  in  infinitum  diminuta, 
minus  fiet  dato  quovLs  rcctiuigulo.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  sununa  ultima  parallelo-  ^ 
grammorum  evanescentium  coincidit  onmi 
ex  parte  cum  figura  curvilinca.  K 

Cbfttf.  2.  Et  multo  magis  figura  recii- 
linea,  qus  chordls  eTanescentium  arcuum 
a  b,  b  c,  c  d»  romprebenditur,  ooind- 
dit  ultimo  cum  figura  curvilined. 

Cbrol,  S,  Ut  et  figura  rectilinea  circum- 
sciipta  qu»  taagentibos  eorumdem  aicuum 
compr^enditur. 

Cbf^  4.  (•)  EtpfopterealinfiguKBul- 
tinue  (quoad  perimetros  a  c  £,)  non  sunt  A> 
rectilineflesedrecdlinearumlimites  curvilineL 


(m)  iw.  fuprint  quotcurnque  et  ciijnsm 
g^eris  quaniiutca  decrcsccntM,  A  a,  li  b,  C  c, 
Dd»  cniBt  wmJum  difivrenttic  simul  «^iiinpt.u 
irqualcs  exceisa!  mOTinMB  Mipii  nunimanu 
Nani  pcrspicuum  C5t  A  »— Bb«^Bb  — 
Cc4-  Cc— Dd=Aa  —  Dds  ttnde  d  u!- 
tima  scriei  quantitu  «t  o,  ut  in  teifc  Ai»  B  b 
C  c,  D  d.  o,  tnimm  dmMnOmm  K  ■  + 
L  ))  _|.  M  c  -1-  D  d,  le^alit  erit  qwntitnti 
Uiasimte  A  *. 

107.  Linen  Bb»  motu  nbi  semper  penllcli» 
mccvtl.t  1 1  lincam  A  a,  et  interim  punctum  \\ 
iU  movcatiir  in  linea  B  b,  ut  lempcr  repcriatur 
{n  arcu  b  a ;  decresceute  lineefum  A  a,  B 
dl^Lintia  A  B,  (k  t  rcscit  qunque  eanim  diffctei^ 
tia  K.  s,  ac  tandcm  evaueiiceute  A  B,  ewifiClt 
Ka.  ilBK  teii  AK.«tttliiaid       "  " — 


A  evancecunt  autem  A  B  et  K  a,  cum  Imcje 
Aa,  Bb,  ncqoe  di«leatei^  nequc  prorsus  co»- 

grMTifi  v  dici  possunt.  -vi\  -.hrm].  tit  ita  (li,-,.irT, 
conjungi  incipiunt.  In  lilo  stalu  evanrscfiunt, 
linearum  A  a.  H  b,  difterentin  K  fl,  minor  eet 
(]urivis  littcA  data,  aeu  infinitc  perva  e«t,  aut  in- 
•KuguabiUs  respectu  A  K  et  B  b;  quantitas 
sutcm  evancsccns,  scu  infinitc  pan-a,  e*t  ad 
qiitntit.itcm  6nitam  ufc  fioitma  ed  aBfiaituiBi 
quorc  cum  notum  fflt  ittftnltum  ex  finftl  eddid» 

OOe  vel  subtractione  non  luutan,  aut  tLin(;u:un 

immutatum  babcii  poas^  liquet  lincas  B  b  seu 
AKctAa,«ettAK-fK«.  !>«►  «qaelibiM 
pos-st-  usuriinri.  Simintcr,  auia  fvantSiVi.u  K  .1 
triaaguU  K  a  U  ct  penUelogrammi  K  1.  arcm 
taflaHeriaui  ettntrMpeetn  pwradogmmml  evnn  • 
«eeeatis  A  h,  pinlUogpMunnB  ietttd  Ab. 
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LEMMA  IV. 

Si  m  duabmJ^jurU  A8c£,PprT«  in$cnbaniut  (vt  if^a)  diueparal^ 
hlqgrawtmonim  seriest  sitque  idem  ambormn  et  ubi  laiiiudines  in 

infhutum  dminumiur^  raiionesuliimaparallelogrammonaninundjfgurd 
ad  paraUeiogramma  in  alierdy  singuionm  ad  singula\,sini  eadem  g  dko 
qiwd  Jignrm  dute  A II  c  £,  P  p  r     suni  ad  iwUeem  in  eddem  iOd  raiione. 


E  P 


Etenim  ut  sunt  paraUelogramiim  singula  ad  singula,  ita  (oompoaeudo) 
fitsumma  omnium  nd  suminam  omnium,  et  ita  (igttni  ad  figuram;  exis- 
tante  nimiram  figura  priore  (per  Lemma  III.)  ad  summam  priorem,  et 
figura  poateriore  ad  summam  posteriorem  in  ratione  aequalitatis.  Q*  e.  d. 

Cond,  Hinc  si  duse  cqjuacunque  generis  quantitates  in  eundem  partium 
nomenun  utcmu|ue  dmdatitur;  et  partes  ilke,  ubi  numerus  earum 
«ogetmr  et  magnitudo  diminuitur  in  infimtumy  dataro  obtineant  rationem 
ad  invicem,  prima  ad  primam,  secunda  ad  secundam,  csetcrseque  siio 
ordiiie  ad  aetera- :  erunL  toLa  ;ui  iiiviccm  in  cadcm  illa  iLiia  laLiDiie; 
Nam  si  in  Lcuiniatis  hujus  figuris  suniiuitur  paruiiciogranmia  inter  se  ut 


i.Miqviri  potest  pro  parallelof^inmo  A  1,  aut 
«tiam  pro  (i^ra  A  B  b  a,  hoc  est,  pro  dlfTercn- 
tMamrum  curviiini-arum  A  Bct,  B£cb> 

108.  Ex  liis  sequitur  divcrsos  esse  intiniT^i- 
morum  ordines;  nwn  oiieiisum  est  (107;  parai- 
IrionmBiiini  K 1,  Ininiteaimuni  «im  mpccta 
pvMlelagraTmm  A  b,  hoc  vtrd  parallelograi»- 
infinltesiTnum  es«e  respectu  are«  curviliaeap 
A  Eca. 

109ii  Figura  A  £  c  %  cifca  azem  suuro  A  £» 
Rfolvatur,  Lt  qunlibee  ottfoata  A  a,  B  b»  de- 

«rihet  circulum,  i  ;i  ux  cst,  ordin  it.i  ip  a  radius, 
^uodLtbet  rectaogulum  «vaneaccns  ut  K  a  li« 
«leMribet  ejKndrum  ■taneacewiwit,  et  rectangula, 
K  !.  I.  tn,  M  n,  1>  n,  *ingula  (ieMribent  annulos 
M>Uios  quoruni  »umDia  vgaahs  erit  cyiindro  ex 
"  A  1  dMoiptoi   Qmse  ctnn 


hic  cyllndrus  stt  icrin!tosItnu&,  patct  'prr  LcmTna 
I.)  ulumani  raiionem  solidi  ex  cylmdrts  oouii- 
bus  compositi  ad  aoliduni  CK  niCctiom  igut» 
ctinrilineaB  A  £  e  •»  gcnitim  laitioaKin 
ceqiMditalis. 

(*)  1 10.  Nam  si  ^ngulorum  parallelogram. 
morora  latitudo  ^qualis  esset  Unes  A  F,  Bgune 
inscripts  et  figur.x  circumscriptje  diflerentia  foret 
parallelognunmum  A  f,  (Lem.  II>) ;  ciim  igitur 
aiDgulonim  parallvlognunniorum  Jotitudo  minov 
iit  uiltudiiM  A  F,  (ex  hyp.)  praiietn  figttmnin 
(liffvreniift  mlnor  iiuoqnc  ert  powMelcignnnnio 
Af. 

(^)  111.  FlmplerM  lue  fignm  irftimir  (quoad 
perimetros  a  c  E)  nnn  stint  rectlline»,  seu  non 
suot  ex  Uteribua  rectis  quocttin^e  numero  6ni« 
to  covpotita»  a«d  aiiiil  figumrnm  icctiliiMonim 
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partes,  somm»  partiiuii  semper  enmt  ot  siimmie  parallelogrammonmi; 

atque  ideo,  iibi  partiiim  et  parallelognimmonmi  nmnenis  augetur  et 

magnitudu  diminuitur  in  infinituro,  in  ultima  ratione  parallelograromi 
ad  parallelograixuaum,  id  cst  (per  hjpothesiu)  in  ullima  ratioue  paitxi 
ad  partem. 

LEMMA  V. 

Similium  Jigurarum  latera  omfiia»  gua  sibi  mutuo  retpondentf  sunt  propoT' 
tionaUa^  tam  emvUmea  ^tam  reetiUaeag  ei  arem  nptf  t»  Agifaola  ntf»- 
ene iatenaa* 

LEMMA  VL 


Si  arais  qitilibct  positione  datus  A  C  B  «ft- 

tendatJtr  choida  A  B,  ct  in  puncto  aliquo 
A,  in  medio  air^-citur^e  ( •> )  continiuTy  ian- 
gatitr  a  recta  uirinque  producia  A  l);  dein 
puncia  A,  B  ad  nwiccm  accedaiU  ct  cuiuiU; 
dico  quod  anguius  B  A  D,  suh  chonlu  et  R 
iangente  contentus^  mtmetwr  m  tn^nUunt  et 
uUimd  eooMescetm 


qn^um  latrra  nnmov  aqjCDtur  «t  lon;ritu(!inc 
nitttuuntur  m  infinitaii^liiniles  cumliiiei.  Dum 
•ttim  ordituttfaa  A  a.  B  b,  ac  praiiWb  «iMir- 

dvtim  a  b,  b  c,  numeru»*  in  intinitinn  ritipotnr, 
•t  ditrtantiiB  A  li,  B  C,  in  iiifinituin  minuuntur, 
%  b.      1,  etlHC^  Li^ftc^edMct 


j9)  IIS.  JVMMurr_Du»  figttnr.  A  D  E. 


■niQcc  «Scttntur,  qtianitn  Latcra  omniA  sibt  rvspooAeUU 


muiud  respondentia,  utAB,  a  h,  BC,bc, 
propoftiotuilia  sunt,  et  angiolac  mqiuit%  nt 

A  B  C,  n  h  r,  rOTifinffit ;  undo  iam  p*tct  SutT^n-^.is 
latenim  ulriusque  tigurai  «ast-  inter  se  ut  diio 
qoatvts  latcra  i  iirrr nionifcltfa  A  B,  a  b.  Duo 
tis  es  E,  Pt  e,  ad  omnvs  «npilos  lineis  E  B, 
£  C,  e  b,  e  c,  fi^rur.-c  in  sua  triangula  diridantur; 
ct  quonian  anffult  O  et  d,  K^pialcs  sunt,  Utcfm> 
que  E  D,  e  d,  D  c,  d  c,  proportionalia,  ^per 
definit.  Jt  duo  triangula  £  C  D,  «  c  d,  erunt 
timilia.  adi-oqiie  nn^iili  E  C  D,  e  c  d,  «qualcs, 
ct  ktera  £  C«  e  c,  latfribu»  C  D,  c  d  proportio* 
naliB;  qwM  ciub  anguli  B  C  D.  bc  d  iSm  cttMii 
.Tqiuiles  fftrdgfinit.i  a-quantiir  quiujUv- an^uU, 
I::CB.«cbkClquiaBC:bcs:CD;cds» 
B  C:  ce.  iviMigiih  dutt  B  B  C  c  b  c  diiiiltB  cPttM. 
Idem  cadetn  ratione  dc  alii!i  tnan;i;ulis  £  B  A, 
c  b  a  demonitratttr.  Verum  arcie  6ingulorum 
tricBgttloffinB  dmilltiiii,  qu«  in  duubus  figum 
mM  mnfio  re?pondent,  stint  IiitLr  se  In  duplica- 
ti  raiione  laitrum  bomologorum,  ac  proituic  in 
data  ratione;  ergu  &uiiUBM  triH^fluCCttllV  ia 
utriqtir  fi-ur."i,  hoc  est,  figurarum  am'  rationcm 
hjihfnt  lutcrum  boaiol^uruin  duplicMauu  Jam 
numMttS  btcnnn  A  B,  B  C,  &c  a  b,  b  c, 
&C.  atigcatur,  ct  eonim  longttudo  minuaMir  in 
infinitum,  et  (per  Cor.  4.  Letn.  III.)  tigurae 
A  B  C  D,  a  b  c  d  fiunt  CHmlincci ;  aiaauittiD 
igitur  figunuvn  latera  omma,  qu»  sibi  mutuo 
rvspoaAtUU  coat  proponioiudic  taai  curTilinec 
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Kiiii  Bt  aoguliis  IHe  noii  evHieBcitf  continebit  arcus  A  C  B  com  tan-  ' 
gente  A  D  angulum  rectiJiiieo  sequalem,  et  propterea  cunratura  ad  puuo- 
tnm  A  noQ  erit  contbLm,  contra  hjpcthesuu 

LEMMA  VIL 

JHsdm  posUiss  dico  quod  uUima  ratio  arcils,  c/iorcUe,  et  langentis  ad  ifmcm 

est  ralio  aqualitutis* 

Nam  dum  punctum  B  ad  pimctum  A  nc- 
oedit,  intelliguntur  seuiper  A  B  et  A  D  ad  •'^ 
punc.a  longinqua  b  ac  d  prociuci,  ot  (  ^  )  sc- 
cand  B  D  parallela  agatur  b  d.  Sitque 
arcus  A  c  b  semper  simiUs  arcui  A  C  B* 
£t  punctia      B  rflpnntihus,  angulus  d  A 
perLenunasnperius,  evanescet;  ideoque  reo» 
tte  sen^per  finitae  A     A  d»  et  arcus  inr 
temiediiis  A  c  b  coincident»  et  propterea 
cqneleB  eruiiL   Unde  et  biaoe  fiemper  pro- 
pqrtioDales  rectse  A     A  D|  et  arcus  inter-  j 
nadins  A  C  B  evanesoent^  et  rationem  ul- 
tiinam  babebnnt  SBqualitatis.   Q.'  e.  d« 

fam  rectnincii,  etMW  lllllt  IB  dujplicalA  ]•!»•  tlir.i  :^adus  intcr  angtihim  C  A  B,  ct  ecu 
"Bk    Q«  &  (i>  miiiium  xncdics  truiseat  pniu^iuun  nuUus  (m» 

aiiio  Mt;  qiiod  geacradm  ttmuandam  «t  d« 
omnibus  quantitrttibu'?,  qum  nascuntur  ct  con- 
linuo  croicuat,  vi-i  quiB  continud  decreacunl 
ct  tandem  •T«nesctint ;  ndn  possunt  enim  eon- 
tinud  cresccrc  vel  dccrcsccre,  nec  ab  uno  ex- 
tremo  ad  altcrum  pervcnire,  (juio  per  omtics 
gradus  niAgnJiudinis  intcr  dno  extrema  mcdioa 
tiwiicant.^  ItaqiM  inter  tangiratMn  A  F,  et 
«bordam  inftnitwiraim  Ab,  nulU  duci  potci>t 
linca  riTi.i,  qi;»  angiilum  finitum  cum  chordA 
Tei  umgeiue  cflidati  ideo^e  inter  arcum  A  13» 
«t  langenteni  A  F,  nuUa  dud  potott  linea  reo» 
ta  quiD  arcuiii  nun  scctu 

(')  114.  &'ccans  il  13,  supponitur  tempcr 
cffloevc  cum  tnigtnle  A  D  «t  duiidft  A  B,  mw 
113.  Cunra  eontlnun  B  A,  considcniri  ct"'»''  finitos,  aut  angulos  od  quos  an^lus 
p>tca4  tjn<|nttm  descrtpia  motu  puncti  U  conti>  o  unesccnsi  B  A  D,  rationem  habet  infiiutc&i- 
aai  tttttantis  dfowlioncm  suamqua  per  rcctam  mam;  nam  ti  anguli  A  B  D,  U  A  l),  essent 
tongentem  B  C,  progrc-di  nilitur.  IJndu  si  ar-  cjusdom  ordinis'  inf  iLitesiini,  trianj^H  A  B  D 
cut  A  B,  fit  ubiquu  ver&us  canidem  partem  X,  kicra  fiiutiuu  Labcrcut  iiUur  so  rattonetn.  Au» 
mvui,  Mnperque  ducantur  tai^enlcs  A  f^,  H  C.  gulus  enim  externus  11  U  d,  asqualla  dirabiM 
•tie  intwcconfL-^  in  C,  acccdente  puncto  13.  ad  interuis  oppositis  D  A  15,  D  li  A,  cssct  cjo^ 
A»  «nguU  li  C  i ,  li  A  C,  C  B  A,  quo»  tan-  dem  ordinis  cum  illis  angulis;  et  quoniam  in 
gtotes  ct  cbordae  complectuntur,  oontinu^  non  omtii  triangulo  latcra  sunt  ut  mnus  angulorum 
per  saltum,  dccresctmt,  et  eYanescenle  opparftonnn,  latera  A  B,  B  D,  A  D,  fini- 
dieidi  A  b.  evanescunt,  atquc  nulli^fiunt,  dum  tam  ratiooem  habcrent  sinuum  angulorum  cjub- 
poQctum  idem  omnin6  est  cum'puncto  A.  dcm  urdints  B  Ud,  DAB,  ABD;  cum 
iiceesw  %itur  est  ob  continuitatcm  decremcn-  autcm  aaiguli  A  et  Bt  supponuntur  infinitagimit 
Mnm,  ot  ongulus  C  A  per  onaaa  magnitu.  angphn  A  D  «rt  «bttMttk  adatgiM  dwida 
Vvk  h  D 
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Cord.  1.  Und^  ai  per  B  dacatur  tai^enti  pijallela  B  F,  lectm  quani» 
iris  A  F  pcr  A  tnmseimtttii  perpetuo  A  £\  /p 

secans  in  F,  haec  B  F  ultuno  ad  luctiiii  ^■^^'^T^^^^^^^cV/^ 

evaiiescentem  A  C  U  ratioiiem  hiibebit  p  /  \  ^*'*''^^^^ 

ffiqualitatis,  co  quod  completo  paralle-  /    ^G-  li^ 

Jogramnio  A  F  B  D  rationem  semper 
habet  feqiKiiitatis  ad  A  D.  . 

Corol.  2,  Et  si  per  B  et  A  ducontur  plures  rectae  B  E,  B  D,  A  F, 
A  Gf  secaates  tangeatem  A  D  et  ipsius  paralielam  B  F;  latio  ultima 
abscissarum  omniiun  A  D,  A  £»  B  B  0|  chordaBqua  et  arciis  A  B  ad 
invicem  erit  ratio  aequalitatia. 

CoroU  5,  Et  prapterea  lue  onmes  lineae^  in  amni  de  rationibiia  ukimis 
argiimentfitione,  pro  se  inriDem  nsuipaii  posstmt» 

LRMMA  VIIL 

&'  rteta  dabg  A  R,  B  R  Mi  arcu  A  C  B,  ckcrdd  ABei  tangmiit  A 
triangtth  tria  RAB,  RACB»  RAD  eonttiimmi^  deinpuncta  A, 

B  accedunt  ad  invicem:  dico  quod  idtima  Jbrma  triangulontm  axuuscenti^ 

tiiii  est  simililudinis,  cl  ullima  ratio  icc^ualitaiis, 

Kam  dura  pimctum  B  ad  pmictom  A  aooedit^  intelliganttir  seroper 
A  B,  A  D,  A  R  ad  puncta  longinqua  b,  d  et  r  produci,  ipsique  R  D 

paiallela  agi  r  b  d,  eL  ai  cui  A  C  B  biniiiis 'semper  sit  arcus  A  c  b.  Et 
coeiuitibus  })unctis  A,  B,  angulus  b  A  d  evanescet,  et  proptcrea  Uiangu- 
In  Xr\:\  semppr  finita  r  A  b,  r  A  c  b,  r  A  d  coincident,  suntcjue  eo  nominc 
fiiniiiia  et  u^uaiia.  Unde  et  iiiscc  semper  simiiia  et  proportionaiia  li  A  B, 
R  A  C  B,  R  A  D  fient  ultimo  sibi  invicem  similia  et  eequalia,  Q.  e.  d. 

OmiL  £t  hinc  triangula  in  omni  de  ratiQnibus  ultimis  axgumentaR 
tione,  pio  se  invicem  usuipari  possimt 

LKMMA  IX. 

» 

51  reeta  AT.  et  curva  A  B  C  positione  data  se  muttio  secenl  in  angulo  dato 
Af  et  ad  rectam  iltam  in  alio  dato  angulo  ordinatim  appliceniur  B  D» 
C  £9  enrvee  ceeurrentee  i n  B^  Q  dein  puxeta  B^  C»  anud  aeeedant  ad 
jmnetum  A:  dieo  ^uod  areee  triangtdmmC  A.  B  A  C  £  erunt  ultimo 
ad  inmeem  in  dt^tlicatd  raiione  laterum, 

£tenim  diun  puncta  B,  C  aocedunt  ad  punctum  A,  intelligatur  scmper 
A  D  produci  ad  puncta  loqginqua  d  et  e^  ut  sint  A  d,  A  e  ipsis  A  D 
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A  £  proportionales,  et  erigantur  ^  ^ 
ordinatffi  d  e'  c  ordinatis  X>  B, 
£  C  parallelas  quo!  occunaiit  ipais 
A  B,  A  C  productis  in  b  et  c.  Du-  ^ 
ci  mteliigatur^  tum  oiurva  A  b  c  ipsi 
A  B  C  similist  tum  recta  A  g»  qu» 
tangat  carvam  utnunque  in  A,  et 
leoet  ordinatim  applicatns  D  B,  E 
C»  d  c  c  in  F,  G,  f,  g. 
l^on  manente  longitodine  Ae  oo- 
etnt  puncta  C  cum  puncto  A; 
et  angulo  c  A  g  era^ieeoente,  coin- 
ddent  aieffi  corvilmeat  A  b  d,  A  c  e 
cnm  recdlineis  A  f  d,  A  g  e;  ideo-  ^ 
(luc  (per  Lemma  V.)  enmt  in  duplicata  ratione  laterum  A  d,  A  e:  Sed  his 
areis  proportionales  semper  sunt  arca^  A  H  D,  a  C  K,  et  Iiis  lateribuj 
latera  A  D,  A  E.  Ergo  et  areae  A  B  1),  A  C  E  sunt  ultimo  in  dupik 
cata  ratione  latcnun  A  D,  A  £•   Q.  e,  d. 

LEMMA  X. 

Spaiid  qiup  corpm  nrgcnlc  qnacunquc  vi  Jnita  describity  sive  vis  illa  determi- 
vila  ct  immntabilis  sit,  sive  radeni  continub  mtgeatur  vel  ccntinud  dimitm» 
aiur^  suni  ijtso  rnoius  iniiio  in  dttfUcatd  ratione  tempormu 

Exponantnr  tempora  per  lincas  A  D,  A  E,  et  velocitates  genita?  per 
ordinatas  D  B,  E  C;  (»)  et  spatia  Iiis  velocitatibus  descripta,  erunt  nt 
area  A  B  D,  A  C  E  liis  ordinatis  descriptis,  hoc  est.  ipso  motfis  initio 
(})<?r  Lommu  IX.)  in  duplicata  ratione  temporum  A  D,  A  £•    Q.  e.d. 

A  B,  ni  ,j  irj  angulo  opp<x;!t3,  na  tangentem  RiTmrm,  T)  1,  vclncitas  D  B,  tanquam'  \nU 
A  D.  cbuiii  habcbit  niajons  ina-qualitatis  ra~    fomiis  habcri  possit ;  spatium  autem  o^juaLiii 

▼eiocttate  d      pcKunmD,  *tt  ut  ftetnm  •  es 
(•)  1 15.  Tum  manentc  longitudine  flnita       vclocitate  d  b,  et  tcmpusculo  D  d,  (5.)  hoc  cNt. 
A    «t  mutat^  si  nccessura  fuerit,  longitudine    ut  ractangulum  D  d  X     ^  »cu  ut  arm  D  U 
Ao,  ut  Mi  ^mi^T  A  (1  :  A  e  =  A  D  :  A  B,    b  d;  ti  ighur  are.v  A  C  E,  A  D  B,  in  infinitB 
COtMl  puncts  B»  Cr  cum  puncto  At  Ae.  nmncro  atfjtte  intinitcsinm  rertnnpnlri,  iit  d  m, 

{tYi  115-  Spalia  bia  flocitMtnww  dcicriptA  divisa;  concipiantur,  eruut  «uuimie  sjHiiiutum 
cr  iut  ut  arenr  A  B  D,  A  C  £,  bb  «idiitttb  percunorutn,  lea  flpatifttanporibn  A  £»  A  D, 
dcacnpta:.    Mam  duc»  g  ^parcuim.  nt «uinm»  horora  rectangulorum,  hoc 

^Vest,  utarwefpsnj  A  C  E,  A  B  D,  (Lem  III.) 


tl  <a  K  ipn  D  B,  bi. 

finit«  propinqTJ!»,  tta 
Itt  D  d,  sit  infinite- 
MM  tcu  uvanescens  r} 
T^jKTtu  A  U,  A  K,  li- 
aew  D  li.  a  b,  et 
Mtan^ilutn  <1  in,  ac 
ipira  D  d  b  B, 
pn>  «qualibt»  n>«pcc- 
tive  uxurpari  pucNurtt 


D9 


117,  Cor.    Vis  Hccekratrix  linit.t,  ntcumque 

TariabiHs,  ipso  motus  initio  cunsiderari  potea^ 
tanquam  vis  determfaialB  et  iimmitabjliB.  Spatfa 

enim,  quas  corpus  urgente  vi  accelcratrico  t on- 
Mante  aeicribit,  sunt  scmper  in  duplicata  tcmpo. 
fumnitioiie-  (97);  et  contim  s  spetia  percunft 

duplicatitm  hal»cant  tctnporum  rationctn,  vts 
•o^leratrix  consian:»  cst ;  nam  si  mutabilis  caset 
▼it,  illa  ifnoqDe  temponim  ct  spatiarmn  propor- 

tio  mutnritur.  l>rro  (I.nn,  X  )  vi^  (]u<elibet 
•cceleraUix  timta,   utcumquc  varuLilis»  ipao 
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Corol.  1.  {  a  )  Et  liinc  ikcUc  collip^ttir,  quuti  corporum  simUes  suniliuni 
figurui  um  partes  t*  tii|)oribus  proponionulibus  describentium  errores,  cjui 
viribus  quibusvis  aH[uaiibus  ad  coq)ora  similiter  appiicatis  generantur,  et 
measunintur,  per  distaatias  coiporuni  a  figuraruln  simiiiuia  iocis  iilis,  ad 
qiMS  oorpora  eadem  temporibus  usdem  piepoitionalibus  wan  mbus  istis 
perveniretit,  sunt  at  qiiadrat»  teoiponnn  In  qnibiia  genefantnr  qnttB 
proxim^ 

CoroL  9.  (')  Errores  aatein  qui  viribua  proportionalibiis  ad  siniilea 
figamnim  similium  partes  similiter  applicatb  generantur,  sunt  nt  vires  et 
quadrata  temporum  conjunctim. 

CoroL  5.  ( )  Idem  intelligendum  est  de  flpatus  quibiisTis  quae  ooipom 

urgontibus  diversis  viribus  describunt.    Hbc  sunt,  ipso  motus  initio,  ut 

vires  i;t  quadratii  tcmporuui  conjmictim. 

Corol.  4-.  Idcoque  vircs  sunt  ut  spati%  ipso  motus  initio,  descripta  di- 
rect^  et  quadrata  teniporum  invers^. 

Corul.  5.  £t  quadrata  temponim  sunt  ut  descripta  spatia  directe  et  vi- 
res  inverse. 

Schalitm, 

Si  qnantitatas  indeterminatK  dnrersomm  genenim  con&rantur  inter  st^ 
et  earum  aliqua  dicatur  esse  nt  est  alia  qiuevis  directd  vel  inversd:  sensus 

noiAs  iiiitio  mqa$m  iimiimriBlk  incUri  •ooakratrioe  ■ollidtatum  qMUia  E  C,  e  r,  flivcr- 
tirt.  ris  temporibus  describerct,  adeoquc  spatm  illa 

ntnt,  iiMO  motuB  initicv  tit  quadrau  temponim 
quibm  pacvmwtnr  (Lem»  X-)  B  C,  b  c.  et 
(|tiilNUi  dMi^w  viritiiii  pcftMtMDtium '  actioDe 
pcrcurrcrcntur  arcus  sinuk-s  B  E,  b  c;  &i  igi- 
tur  Tires  ille  perturbaotcs  supponaotur  coiutaiu 
tcs,  spatia  £  C,  c  c  Bon  «HdtB  motfti  firftis^ 
m  I  i  t  ;(  iii]n;ie  finlto  tlcM.'rIpta,  cnint  ut  ])r.T- 
dictorum  lemporum  quadrata  (27).  Und^  ti 
admodum  ei^ua  nt  ririun  paturtMiitiam  v^ 
riatio,  spatia  aeu  crrorcs  «nuii  4|litin  l^iminii 
ut  quadrata  tttnporum. 

\\9*  Ernires  autcm  qui  viribus  propor* 
tlonallhus,  seu  riribut  in  dati  mtione  cxistciu. 
tibui^  ad  similes  figurarum  Mmilium  |;artes  s». 
militer  «liplicMti»  gnienintur,  suiit  ut  \irc«  Ci 
quatlmta  tcmpormn  conjiiTirtim.  \  u;  -  ;  Tirr- 
pura  ««uut  esidcia,  errorc»  i^uut  m  dat:i  ratiunc 
virium;  si  rires  wnt  mdtiB,  cmnsMat  m 
duplicsta  ratione  temporum  quibus  geoertmtur ; 
riun  i^tur  vires  et  tempora  variant,  crrores  sunt 
in  nuone  compoKiti  ex  AttA  firium  ntiooc  c( 
duplieati  icn^orum. 

(0  190.  NHm  TlrM  mot&i  &4tk>  tanqunn 
const.jiitifc  liahcri  po^^^uit  fllT);  dupla  autcm 
spatia,  adeooue  limplicia  spatia,  qus  coipom 
uqsnilibuc  Tirilnif  constanttbtn  desrribunt.  aast 
ut  vire»  ct  quadnua  tcmporuni  conjunctjui  (30) 
dgo^  spctia  ^uci  oorpora  ui]gentibus  divmii 


(ii)  1 1 8.  Corpora  duo  A  ct  llf  rurvas  similes 

A  B  E,  a  b  c,  ilUrumque  partes  slniil,  ,  A  H, 
a  b,  B  E,  b  e,  teuuxNribus  proportioiuubu&  de- 
•erilMuit;  duobiM  Imee  carporibui,  cum  ad 
p-mfta  B  et  b,  pervenerint,  accet^tmt  noTa>  v}- 
rc»  uccclcratrices  intcr  a*quale%  et  sniilitcr 
applicatA,  quor  prioribus  viribus  addit«  coqiora 
dcferant  per  arcus  B  C,  b  c>  Jungantiir  rvctie 
£•  C,  c  c,  qua?  errores  st^a  Tirium  perturbanli- 
u  11  iictionc  gcnitos  cxponent;  Linea?  cniin  ill.-c 
sunt  spatia  9BAk  ririum  pcrturtwntium  actione 
dcKripta.  '  Cum  autcm  rirca  percurliantes  «np> 
ptmanlur  jrqualis  ct  sitnilittr  applicat.i*,  idein 
contii^ere  dcbci  ac  si  coiptu  ali^pMid  eadcm  vi 
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est.  qood  prior  aui^etur  vel  diminiiitur  in  eadcm  laLione  cum  posteriore, 

vel  curn  ejus  recipi^oca.    Et  si  tamni  aliqua  dicatur  esse  ut  sunt  alise  duse 

vel  plnres  directe  aut  invers^:  sensus  edt,  (jnod  prlina  augetur  vel  dimi- 

Duitur  iu  rattOQC  qu»  CQispoQitur     rationibus  in  quibus  sdiss  vel  aliarum 

reciprooe  augentiir  vd.  dfaniniMUitur.    Ut  si  A  dicatur  esse  ut  B  direct^ 

et  C  directd  €t  D  uxvenS :  senras  ett»  quod  A  augetnr  vel  Hiinimiitnr  is 

1  B  C 

eadem  ratione  cum  B  X  C  X     hoc  est,  c^uod  A  et       sunt  ad  iavicem 

ia  ntHMie  daSa. 

LEMMA  XI. 

Sdienta  evaneseens  anguU  cotitacttis,  m  eurvis  omnibiu  (*}  euroaiuram  Jkii^ 
tam  adptmchm  eoniaaue  haStietUibu^  est  uUimo  in  ratione  dsqiUcatd  wb' 
teiua  areus  coniemini. 


G»,  1*   Sit  oicoB  iile  A      tangens  ejus  A       subtensa  anguii 
eoDtactos  ad  tangenteiii  perpendiciilaris  B       subtensa  arcns  A 
Hiuc  subtensee  A  B  et  tangenti  A  D  perpendlcnlares  erigantnr  A 
B.Gy  conciirrentes  in  G;  dein  accedant  pancta  D,  ad  ponc* 

ti,  d,  b,  g,  sitque  I  mterseotb  iineamm  B  G»  A  G  dtimo  ficta 


^ribw  dkieiibont,  nint,  tpso  notin  initkN  nt  cednit  fiaiwta  A  eC  B,  cloiiee  am»  A  B  cTanm. 

vir«  t-t  quarlnila  trmponim  con-uncliin.  Si  itn-  Ciit,  du.x  ix  rp. mlk  iif;ifes  AC,  BC,  pm  flMjualibiis 
qoe  rirw  accekratrices,  motu»  iniUo,  aint  G,  g,  UMiipari  pot«aint  (Lem.  1.},  conjungcnlur  duo 
ipatia  S,  a,  tempoia  T,  eritSteaOTTi 

gtt.  idc^iioo  G:  g=^  :       ct  TTitt 

s  S :  G :  s  :  ^  hoc  c«t,  ▼f*»  flunt  nt  iinde 

rDi«u>  initio  descripta  clirccte  t-l  qiiAdrata  tcm- 
psnun  iavcTs^ ;  Tcmponun  Tcro  quadrate  nmt 
tt  dncripta  spatia  diiectft  et  Tim  invenl. 

(')  Circiili  cunatura  o^t  in  omnibus 

drrumfierratiir  punctis  cadem,  seu  uniformis ;  in 
vbSi  antem  circulis  eo  major  est,  quo  minor  ofc 
rianiU  radtus,  adeo  ut  drculi  curvatura  sit  sem- 
per  tn  ntiooe  inrers^  radii.  Aliarum  Uncarum 
uiitaiiiia  ia  dngulis  puncUs  dctermiiiatur  per 
rerraturam  «rc!';  rim.ilnriH  qni  crrn  nrcn  infini. 
teaiiiio  currse  in  puncto  dato  congruit,  seu,  «]Uod 
Uen  taif  qui  cunram  in  puncto  dato  oiculatur» 
Eit  iptur  tin'  rr  l  ujusvls  in  puncto  dato  curva- 
tur«  imcrx,-  ui  nuiius  circuli  curvara  lineam  ia 
dato  puncto  osculantis. 

Sujnaotur  duo  curva  A  F,  punctti  A  et  B» 
dtKanturquc  rect»  A  C,  B  C,  ad  curvem  pev- 
[wntliodares  puncto  intfrstctloiiii  C,  tnn- 
aiim  «eM^.  ndiis  C  A,  C  B,  duo  deacribantur  puDCta  oontactua  A  ct  B,  duoouc  circuli  taiw 
mS,  querum  omn  radld  C  A,  dkicrititus  tut.  gente»  abilmot  in  iwwd  A  B  G,  qui  «urvam 
gf  (  rMm  in  A,  altcr  autcm  ItAo  C  B,  de-  o<iCulabttur  in  A,  ircl  B,  .ideoquc  fiinnfnni 
ttngui»  tMDget  cam  in  B.    9i  id  le  muttid  ac>  Uom»  A  F»  in  A,  «it  in  retionc  iuvvnw 
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( * )  ubi  puncta  D,  B  accedunt  usque  ad  A.  Mani- 
festiim  est  cjuud  distantia  G  I  minor  essc  potest  ^ 
qiijim  assigiiiita  qucevis.    Est  autem  (ex  natura  cir- 
culoruiu  per  puncta  A  B  G,  A  b  g  transcuntiiim) 
A  B  quod.  cequalc  A  G  X  B  D,  et  A  b  quad.  u?- 
quale  A  g  X  b  d;  ideoque  ratio  A  B  quad.  ad  A  b 
quad.  componitur  cx  miionibus  AGadAgetBD 
ad  b  d.    Sed  quoniain  G  I  assumi  potest  minor 
longitudine  qii&vis  asmffuokf  fieri  poCest  iit  ntio 
«AGadAgmlndsdifienta  ratione  lequalitatb  quam  j 
pro  diflferentia  qufivis  assignatBy  ideoque  at  ratio^ 
A  D  quad.  ad  A  b  quad.  minib  difierat  a  ratione_ 
B  D  ad  b  d,  quam  pro  di^rentid  quavis  assignata. 
Est  ergo^  per  Lemma  I.  rafio  ultima  A  B  quad.     A  b  quiid.  cadem  cum 
ratione  ultinia  B  D  ad  b  d.    Q.  e.  U. 

Cas,  2.  ( )  Inclinetur  jaiu  B  D  atl  A  D  iu  nngulo  quovis  dato,  et  ca- 
dem  semper  erit  ratio  ultima  B  D  ad  b  d,  qua2  prius,  ideoque  eadem  ac 
A  13  (juiid.  ad  A  b  quad.    Q.  e.  d. 

'  Cas.  9.  (  * )  £t  quamvis  aogulus  D  non  detur,  sed  recta  B  D  ad  datom 

radit  A  C  dr  cttli  osrulantis.    Si  ergo  6nitus  ilc  pdfld»  flKqim  A  habentc  docMltor  dioid»  cnu 

ndiusOMCuU  A  C,  finlU  anio^  «ritcurvatura  nescpntn  A  b.  A  B.  n-l  va^qne  ;i._'antiir  pcrpm- 

fa  A  J  «f '•«W  n^t»  A  «nr»«tora  erit  dimlarci  B  G.  b  G,  Ji*  tonvetikm  in 

inrmitcsinii»;  i\c  tandcm  a  radius  «t  infinittsi-  fnmcto  G,  junctisquc  puDCtis  A  ct  O,  iMla 

mwh  curvatura  crit  infinita.    QMOoiam  autem  A  G  ad  tangentem  A  d  perpeDdiculari*  erit,  «t 

co  migia  eutni  a  tangente  A  D  dsBectil,  quo  finttam  habebit  magnitudinem«  ut  IKHC  qute  SB- 

rirciili  o«ulanti^  ra  lius  A  C  minor  est,  et  coa-  qiuWs  est  duplo  radio  ftoko  A  C,  cteiili  cur- 

tn,  pat^  anguliun  coatactus  crvicera  et  decrcs-  Tam  oiculantb  in  A*  " 

Mra  cum  cturTMttrl  il  In  eidcm  niione  invcnl  •*  (a)  iss^  Ubl  pamim  t>.  B,  aceMkmt  mqne 

r«dii.  nd  \^  liiua  A  I  (1'2*2)  est  fll;inii'lcr  clri  uli  lur- 

122.  Ducantur  cboTilie  A  B,  B  G;  aiiguii^   vam  A  b  B  osculantis  in  A.  ct  quoniam  acce- 
A  B  O.Jn  xnaawu)»  eMM  eil;  acj>roindi  dente  puncto B.  ad  A,  accedlt  punctum  G,  ad 

"  'll  I,  atqiic  cvanosccntc  arni  A  I?,  «.  vancscit  quo- 
^ue  distantia  G  1,  nianifcxtum  i'>t  «jnod  diitan* 
ImG  I  ndnorcise  potntquain  aviicnauquirvis; 
qtiia  vvt6  anguU  A  b  g,  A  B  G,  rvcu  sunt 
(per  hyp.)  rirculi  duo  diametris  A  g.  A  G,  do- 
aeripti  per  puncta  b,  B,  transcunt,  ade6i|na 
honmi  circulormn  ( honla-  A  b,  A  B,  «tnt  mc- 
dia:  proportiuniiJt-?»  intcr  Mias  rcspccti^e  aliM:is- 
tas  A  c  A  C,  Bcu  iMiliaki  d  b,  D  et  dia. 
mctros  A  g,  A  G,  ac  proind^  A  B  •  ss  A  O 
XBDetAb  =  =AgXhdAR 

(•»)  IncUucntur  jam  B  D,  li  d.  ml  \  D. 
in  angulo  quovti  dato  B  D  b  d  f,  eadcm 
semper.  crit  ratlo  tdtima  B  D.  ad  b  d«  <pM 
prius.  Durtis  cnim  B  F,  li  f,  ad  A  C,  paral- 
leii^  crit  ob  trianeula  aKjuianguIa  B  F  D.  b  f  d, 
BD:bd8BF:bf;aci (m)  B  F  :  b f 
Bs  A  B^  :  Ab*;  «flt  ig^tur  BX>t  bda 
A  B  '  :  A  b  *. 

Jc)  195.  £t  quunvis  angulua       pon  detnr, 
rcciK^  D  Bp  d  li^  ad  dtfiUB  pMcUim  U» 
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pQnetam  ooDveigat^  vel  ali&  qniicunque  lege  consUtuatar;  tamen  anguli 
d  oommom  consdtuti  ad  iBqualitatem  semper  vergent  et  propids 
aooedent  ad  invicem  quam  pro  d]ilerend&  quivis  assignatd,  ideoque  ulti- 
no  ttqualea  emnt,  per  Lem*  I.  et  propterea  lineas  B  b  d  sunt  in  eft- 
deiB  ratione  ad  inTicem  ac  priiW.   Q.  e.  d. 

Cori:l.  1.  Unde  cum  tangentes  A  D,  A  d,  arcus  A  B,  A  b,  ei  eoruin 
sinii»  B  C,  b  c  fiaiit  ultimo  chordis  A  B,  A  b  (cquolcs ;  eruut  etiam  illo- 
ruiii  quadrata  ultinio  ut  subtensac  B  D,  b  d. 

CaroU  2*  Eorundciu  quadrata  sunt  etiam  ultimo  ut  sunt  arcuutu 
ngilti^  qtue  chordas  bisecant  et  ad  datum  punctum  convergunt.  Nam 
ngittae  illse  sunt  ut  subtensse  B  D,  b  d.  * 

CbtoL  9.  (*)  Ideoqne  sagitta  est  in  duplicatA  ratioDB  tempori^  quo  coiw 
pQi  datft  velodtate  describit  arcum. 

CDBTcrgant,  rd  aliA  quicumque  cominun!  Icfft  ct  rectae  B  D,  b  d,  ad  tangentem  A  D, 
cmistinuntur,  tamen  anguli  D,  d«  commuid  normales,  per  i>-octa  C,  c»  sempcr  ducantur  U- 
kfe  coDstituti  rpunctis  betBadAetadse  ne«  £  C,  e  c,  ad^auim  punctum  }J,  conver« 
— — ^ — ^  squalitatem  teaiperTer.  g«ntM^  CTaiietomfe  arcu  A  B,  rocta  D  B,  «1 


;:mt,  et  erancsrente  arcu  B  b,  ade^ue  coin. 
odeatanH  Uacb  U  D,  H  d,  propiib  acccdent 
ad  tovkciii  qu«n  pro  ^lfl^mitta  qu&vis  assign*- 

t*  ac  prDiDilc  iilliino  a-fjunli-s  i.'rwiit  (pcr  Lem. 

L),  ct  prc^itcrca  Useae  B  D}  b  d,  suot  ultimd 
pmlldar  «c  in  «Mon  miont  «d  invieett  ae  piUks 

(IS4.) 

(*)  136.  Sit  F  A  B,  arcus  circuU  curram 
I  «•rataaii  sn  A,  tangei»  A  D,  ladhu 
A  Lk  cbaria  P  B,  f    ad  radhim  A  L, 

D 


et  Ipsis  «juakf  sngtttrp  A  C,  A  c,  simt  ut 
tangentium  A  D,  A  d,  arcuum  A  li  A  b,  et 
cbordarum  A  B.  A  quadrata  (OoroL  I.) 
adioqnp  iit  tlujjlca-um  arruum  F  A  B,  f  A  b, 
ct  churJaiuin  1'  b,  V  i),  iis  arcubus  evane«centi* 
biH  ^Lcn*  7.)  ooafnwntittin.  aique  ctiam  tan. 
genttum  qrtadmta.  Jim  vh'\  punctum  C,  us. 
que  sd  A,  atctdit,  ciioniu  c'%aneiicens  A  E,  cum 
tangcnte  A  G,  coinctdit  (Lem.  G.)  et  coeuiili- 
iNiaquoaue  Uoei»  E  H,  e  H,  trianfrula  r  i:  a, 
c  e  A,  nunt  nxniUa,  ac  proindc-  K  C  csi  ati  c  c, 
ut  A  C,  ad  A  c,  hoc  cst  ut  arcuuin  cvaiieacctv* 
Uum  F  A  B,  f  A  b^  cbordarum  F  B,  f  b^  ct 
taagoitium  quadrata. 

(*)  127.  Idi^/j^jiu'  sagittie  A  C,  A  c,  vcl  E  C, 
e  c,  sunt  in  dupUcata  ratiooe  temporum  quibus 
epqms  dali  vdodtale  pcrountt  aicus  eraocsveQ- 
tesF  A^f  Ab^veldiiiiicBosAfl»Ab:  ipatie 
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CoroL  4-.  ( ')  Triongula  rectilinea  A  D  B,  A  d  b  sunt  ultiino  in  tripli- 
caU  rationc  laterum  A  D,  A  d,  inque  scsquiplicata  iateruiu  D  Bj  d  h; 
Utpotc  in  compQsita  ratione  lalcrum  A  D  et  D  B, 
A  d  et  d  b  existentla-  Sic  et  Iriungula  A  B  C, 
A  b  c  snnt  iiltlnKi  m  uipiicata  ratioiie  iaterum  B  C, 
b  c.  Rai.on»  m  vcro  scsquiplicatam  voco  triplica- 
tse  subduplic&tani,  qnm  nemp^  ex  simplici  et  sul^ 
dupHcatA  componitur. 

Corol,  5.  £t  quoniam  D  B,  d  b  sunt  ultimo  pa- 
ralleke  et  in  diiplicat&  ratioiie  ipsarum  A  D,  A  d : 
enuit  aren  ultimse  curvilinese  A  D  B,  A  d  b  ([■} 
ex  ]Uitui&  pMfnhnii}  ( ^ )  duas  tertis  partes  trian- 
gulonim  rectilmeofuiii  A  D  A  d  b$  et  segmen- 
ta  A  By  A  b  parte»  tertuB  eonmdem  trianguioniiii. 
£t  inde  hm  mm  et  \mc  sfigVMHta  ehmt  in  tripli- 
catA  ratioiie  tmn  taiigeiitinm  A  A  d;  tum  cfaor* 
Atfum  et  arcuum  A     A  b. 


entm  dattt  velocitato  percona  tuitt  ut  tonpora 
(5)<  tdccWpje  pro  tempofftw  wlMlitiu  poHunt 

•rcuv  F  A  I',  f  A  b  '^rci  sngittje  sunt  in  ntipnc 
duplaGala  eorum  arcuom,  (l^i>)i  ergu  ct  tc-iupo- 


T^.  Trianpiiln  rpctTlInefl  A  B  D,  A  b 
sunt  ultim^  in  triplicdla  rauone  l*lcrum  A 
A  d,  iiKiue  acaqurplicati  laterum  B  D.  b  d; 
ductis  enim  B  F,  b  f,  ad  tanfentcm  A  B,  per- 
pendicolanbus,  erit  ob  triangulorum  B  D  F, 
hd  t,  aiinilitndmem  B  l)  :  h  d  B  F  :  b  f. 
vt  propterei  arrc  triangujflruw  A  B  A  b  d* 
«unt  tn  ratione  compoflli  lalcram  A  ad 
Ad,  et  B  D,  lul  b  d;  sihI  1*J5.  Cor.  1.) 

B  D  :  bdiB  A  D'  i  Ad\ ad  oque  ^  UD  i 
v^bdwAOt  Ad,  fijgd  trinigul»  A  B  D. 
A  b  1,  ^iint  in  ratitinc  ciTmjwsifu  A  D,  •'(l  A  d,  Pt 
A  D  *t  ad  A  d  boc  «tt,  ia  mtiunc  iriplicati 
krterum  A  IK  A  d;  aunt  etiam  in  raUonc  con». 
po«Ita  B  D.«1  b  d,  et  5,/  H  D.  ad  b  d,  hoc  m, 
io  rntione  li  D  X      ^  ^>  <''^       ^  V  bd. 

(y)  I99L  Areua  eTancscens  A  U,  in  CHnrb 
4Nmi!biK  curvn'timm  fiiiitain  ad  punctum  co»- 
t^ct&*  A,  habentibui,  pro  arcu  parabolie  usurpari 
pntcst.  Ducta  enim  A  C.  Hnd*  B  F,  b  f,  pnrallel- 
IA,completiM|uf  parallelogrammi«A  B,Ab,eruiitt 
cx  demomtniU-s  rcctir  F  B,  f  b,  et  ipal»  nqualga 
ibn  1—1  A  C,  A  c,  ut  ordinatum  Cli,  c  b,  qu 
lam,  «pi»  est  notiauma  fMunbols  p^pnetas. 

130.  Quare  arcna  evamamu  ip^cfri  p 
fmquam  arcus  par;il>ola(>  cujti^  latus  rectUBl  «C 
jcqaale  diametro  circuli  osculantii.  Naa  ia 
«rcu  circolarl  A  B.  (Tid.  fip  ttilft»)  «dfauM 
C  H,  nd  dianiPtrum  pcrpendinilari*,  c^t  Tncdb 
(iroportionaUa  inter  abactsaam  A  C,  et  rebquam 


ortlinatie  C  B,  oqaalc  cst  rectangplo  ex  abscissi 
•«•nMMnte  A      «t  dimMDo  oicul!.  quaf  wt 

prfiprictas  paralmln;  cujlW 
u>i  pradicue  dtamctro. 


d  f  D  V 


D 


4C; 


(LeB.  I.),  idt6fiM 


(h)  131.  Parabol»  •tgmcnttim  A  b  B,  c«t 
tertia  pars  trianguli  rectilinei  A  C  B,  vel  irr|ua]ia 
AU  U.adeoqueareacurrilinca  A  DBb  A.arqua- 
Ua  est  duAbus  tcrtiis  partibus  (joadan  trianguU 
notiliMiADB.  Vid.  Oittor.  a  S  Viiioracia 
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Sc/i  oiium. 

Cttterum  in  his  omnibus  supponimus  anpoilum  contactus  nec  indi^it^ 
mtjQrem  esse  angulis  contactuum,  quos  circuii  contiuent  cum  tangentibus 
suis,  nec  Bgdem  iafimU  minorem;  hocesly  Gmrvaturam  ad  punctum  A»  nec 
tnfioit^  parvamesse,  nec  infinit^  magnnm,  scu  inten^allum  A  J  6nit0  esse 
magnitiiditiis.  ( * )  Copi  enim  potest  D  B  ut  A  D  quo  in  casu  drou* 
Iss  milliis  per  pnnctmn  A  inter  tangentem  A  D  et  carTam  A  B  dad  po- 
lesty  proindefpie  angulns  coatactus  erit  infinit^  minor  circularibiis.  ( ^  ) 
Kt simili  axgamcnto  sifiat  D  B  successivd  ut  A  D^  A  D^  A  D*,  A  D  » 


Cw.  1.  Prop.  •231.  LU).  V.  QuadraturiE  clrcull, 
,ut  Arcbimcd.  Prop*  17.  Quadntt.  FwaboliB. 
(  ;  152.  Sit     ^   p 

liaoa  A 


BoUooi 
EP.mi 


;P.mxi»AC 

Tcncx  A,  tan- 
ten»  in  Tertice 
A  D.  mma^ 
n  r  E.  lalus 
Nctum  A  L, 
dreuliu  di&m- 
ctro  A  L,  de- 
icriptus  par%- 
bolsm  OKula- 
litrir.A,(  130.) 
eua<lciiu|()e  au 
(Hr.A>oIa  COD» 

bfQcfficitlii  A« 
Aii  euodeni 
wm  A  C$ 


A.  (Ifs4.ril>.-\t>ir  supcrioris  geocrls  parrtbola  ctijuS 
ordin«t«  C  B  sint  scmper  io  subtriplicat.!  abscis- 
wrmm  A  C*      panttdMUin  ct  ic(jualiiim*D 
r.uiMTic;  et  crh  ?.;vtii1'JS  cnntactib  B  A  D,  an^- 
to  contiM^tub  K  \  1),  infinitd  minor.  Dtm.— 
Pmbulae  A  F  E,  latuimtiun  A  L.  dicatur  A ; 
Mrtbol??  A  V>      htus  rectum  sit  B,  eterit  ex 
Mnm  curvaruui  tiutunl  A  X  A  C=  C  £  '  et 
B»X  A  C  =  C  B  ^  a.leoque  A  C  s=  C  E  » : 
A  T=  C  B  ^  :  B     umie  reperitur  C  B  ^  s 
i;l»xB*:A,  etCB»dB*:A=BCE« 
■d  C  B  *  crgo  cum  crit  C  B  =  B  *    A.  tun^ 
iRtC£*sCB*.«tq^adedparRbQlK  A£  £» 
A  B  B.  ordinalam  bdNbant  cwnmuiwm  «ftw 
dicatur  Q  F.  et  st^e  iutcrs.  r.ihunt  in  punrttj  F; 
>Bm        «i  fuerit  C  B  xninor  ouam  B  *  ;  Aj  tsht 
^uoque  C  B *  nlnar  qulm  C  B%  ade&liM  C  B 
mioor  qui'ii  C  T' .       osnnefi  ordinatie  intcr  tct- 
licam  Af  et  ordiuatam  communcm  Q  F* 
«tss  B«  t  A)  mificma  auntflA,  cfgo  omiMi 
CEi.ntrr  A  el  F  comprchcn<!np  sunt  minorcs 
ortliria*.!  -  currespondeuiibuii  C  B.  tota  igilur  pa^ 
Tzim<\x  AppoUoniMMaportje  A  £  F, qui orfimttsi 
C  E  t( '  ii't-r\iiTur,  cadit  intri  portioncm  A  DF« 
altmus  paniboUr,  ac  proinde  angulus  conmctAa 
B  A  H,  MUfar  nianr  «I  «iigttb  cootacll» 


E  A  D,  cum  ergdangulus  E  A  D,  tkwcv^  \n  iri6> 
nitum  btere  mto  A  Lf  pOKit  sine  fine  minui,  ma- 
BiftalimiMt  angitlum  coptactfts  B  A  P»  qiiofia 
aagulo  dato  E  A  D,illfillitdniInoreme^c.  Q.&d. 

133.  Ad  etmdem  «wm  A  C,  et  Tcrticem  A» 
■Bectiilfi  dmeribannit  cmrva  A  £  E;  tya»  na- 
tunr,  ut  ab«dssaruin  A  (\  et  ordinalnrum  C  E* 
rclatio  exprimatur  squatiooe  geoerali  Ab^A  C 
B  C  a  toe»  aponcotia,  m,  soeceuivi 

ponantTir  m  iw|uattonc  nuincri  qtnlibct  positiri, 
iutcgn  vei  fracti  continud  crescentcs  vd  dccr&. 
fleme%  iibtindjuntiir  Infinit»  tcries  diTcrssc  an. 
gulonim  oontactutmi,  quonim  quilibct  est  tnfi. 
nitd  minor  priore,  dum  nurocrus,  m,  sctnpcr 
cmsdt,  eC  infinite  msjor  dum  numcrus,  m,  aem« 
pcr  dcacccit.  Dem.— >Numenu,  m,  mmalim 
niimero  poMdvo.  n,  integro  vel  fractOb  ci  ameiK 
tMtiur  curra  A  B  B,  cujus  «quatio  lit  B  *  +  ■  X 
ACssCB'"^''^-'.  £tbac  «quaUooe  et 
Buperiori  A"AC»  CE^-f-S  rvperitur 
AT  — CB"'  +  »  +  ':B*  +  "=CE"'+  ': 

A  ^id^SqueC  B" +  ■»  +  «=»  €£•"+*  X 
B»+»t  A»  atque  CB»udB"  +  »t  A" 

t^CE"+«adCB"'+';  &itCB's 
B^^  +  ^^A'",  eteritCB'"  +  '  =  CE'"  +  ', 
adc6qtt»  CBesCBmsQF.   Qiwpc  cuni 

inti T  vorticem  A,  ct  comrrmncm  ordinatam  Q  F, 
omnes  ordinatae  stDt  minuris  ipsa  Q  F,  patet 
ut  aupra  (ISS),  totam  portaonem  A  £  F,  currm 
A  E  E,  carlirL'  intra  portioncm  ,A  B  F,  nlterius 
curvse  A  b  B,  ac  proinde  anguium  contactua 
B  A  D,  ^ooria  dcio  cogdb  contactib  £  A  D 

tnfinit^  Tninorem  e^M-,  et  rpciprnrt:  anj^lurn 
E  A  D,  e^ise  angulo  ii  A  D  luUuuc  Uiiijwftia. 
Q  .  e.  d.  • 

(*)  134.  In  anpiatione  A  "  X  A  C  =s 
C  E  "*  +  loco  czponentis  m,  surces&ive  ponan- 
tur  nunuri  1 ,  2,  3,  4,  5,  &c.  et  erit  A  C  succes- 
aivd,  ut  C  £  C  £  •>,  C  £  4,  C  £  ^  &c  et 
iMbflbitar  (ISS)  acries  aogulorum  contactfia  pcr* 
gens  in  i:i{i[iluini.  quorum  quilibet  posterior  est 
iofinite  Oiiiii  r  jinore.  Ix>cu  iD  substitiMmtur 
Ptco^xi  uumcn  dccrescentes,  1,  -^, 
Acii  «ft  A  C;  iueee«if£  m  C  £*,  C  E  {,  C  £  |i 

C  E      Ac  d  faMiitir  alia  icricfl  infnita 

angulorum  contactus,  t|uorum  prtmus  cst  cjus- 
dcm  generis  cum  drcularibus  (152),  secuodua 
miiiiii  m^jd  quilibflt  pociincr  infinitA  mite 
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S:c.  luibcbitur  series  angulorum  contiictus  pergens  in  iniliutujn,  quorum 
quilibut  posterior  est  infinite  niinor  priorc.  Et  si  fiat  D  B  succ«ssiv^  ut 
A  D*,  A  D§,  A  A  Df,  A  Df,  A  D^,  &c.  liabebitur  alia  series 
intinita  angulorum  contactus,  quoruni  primus  cst  ejusdem  gc  tieris  cum 
circularibus,  secundus  iafinite  m^or,  et  quilibet  posterior  infinite  iDa^x: 
pnore.  Sed  et  inter  duos  qnosris  ex  his  angulis  potest  series  utrinqne  ln 
tnflnitum  pergens  angul<Nrum  intennediomm  inseij»  quorom  quilibct  po»* 
terior  erit  infinitd  migor  minorve  priore.  Ut  li  inter  tenninos  A  D%  et 
A  B'»  inseratur  leries  A  D  y >  A  Dy»  A  Dj,  A  D)»  A  Df»  A  Df , 
A  DV>  AD^^,  A  D^t  &c.  Et  romis  inter  tnnos  quosris  angn- 
los  htijus  seriei  inseri  poCest  series  nova  angulomm  intertnedioruro  ab  in- 
▼icem  infinitis  intemdlis  dififerentium.  Neqoe  norit  natura  limitem* 

(  ' )  Quse  de  curvis  lineis  deque  superficiebns  oomprehensts  demonstrft- 
tH  bunL,  ilicilc  iipjjlicautur  ud  solidurum  supcrficies  curvas  et  contenta. 
(  "  )  Prajmisi  vero  haec  lemmata,  ut  efFugerem  txedium  deducendi  longas 
demonstrationes,  more  veterum  gGometrarum,  ad  absurdum.  Contrac- 
tiores  enim  redduiitur  dcmonstrationes  per  mcthodiun  indivisibilium.  Sed 
quoniam  durior  est  indiyisibilium  hy|K>thesis,  et  propterea  methodus  illa 
rainib geomeCrica  oensetnr;  (°)  malui  demonstnitionesrerumsequentium 

(133).  Loco  m,  substituantur  nmnm  1,1  J_  1,  ratiooem  invoh-unt,  suas  demonstrationcs  ail  al*« 

_i_i,_Lii_i_li_i_fii^I  »urdum  reTocabttnt,  et  ex  falsis  nppoationibias 

1  +     *  "T     *  "r  3'  *  ■»  1»  *  T  S»  »  T  ?»  verum  eniebuiu    Ut  ioMrdtiasquantitBiaBOMi 

1  J.  4. 1  4-  4.      ^  A     mxmM  Ut  ad  lequalitatem  cwilawter  Terarunt,  et  tnimm 


]  •4-  f  1  -f-          ^  ^  ^  metmM  ^  ad,  aequalitatem  cnmlawter  Tergunt,  et 

series  infiniu  angulorum  contactOs,  quorum  dammMviil.  priAifliippoii^iMttHilerfMqiMt^ 

quilibet  posterior  est  infinitc  minor  priore  (ISS),  titntcs     t  v.l  in  nnrl.  %cl  nnnnr;-;  in  ■  j    lit  ,t,s 

et  inter  binos  quosns  angulos  bujus  altentttre  roOonem,  ddnde  utrumque  tidsum  derooastra-  . 

scnei  insen  potest  scncs  nova  angulorum  mtor.  eC  «c  lilc  mduetfoM  qimn  ad  ■li"»n!wm 

mediorum  ab  mwtm^i»^  imjnraUiadifife.  ^^^^  jntcr  111«  miantitates  perfectam  aquali- 

emnim;  ut  mum  MMrim  ioffBatar,  aafflcit  taj^gn  ^  coiuludebant.    QuAm  aufem  per- 


intci  duotmmMmditO^T.  0.1t  1  +  i«  seriem  plMHt  rit  ct  tffidiosus  hic  dpmonstrandi  ni<Ml«^ 
invi  nirc  rsMmpronim  crcscenfttim,  vel  dccrcs-  nonio  rtaii  vidot.  Vc rnm  licet  imptTfecta  atlmo- 
ccntiuni,  «juorui»i  quililKit  inajor  sit  oltcru  cx  nu-    dum  tiicrit  vclerum  Cicomctria,  non  iis  tamcn 


mcris  dati^,  minor  altcro,  quixl  facillimuro  est.  omnind  ignota  ftierunt  methodi 

(!)  13.?.  Id  exemplofadli  illustrare  satis  erit.  principia.    Quantitates  infinite  parras  scu  cv». 

Pyramidis  et  coni  sit  idcm  vertcx  eadcmque  al.  nescentes  pro  nihilo  babendas  esse  in  multis  dc- 

titudo,  et  basis  pyramidis  sit  pulygonum  inecrip-  monstradonibus  tanquam  axioma  pomcrunt  £u« 

tum  drculo  qui  basia  «t  oooii  luiiiwnis  laienim  didosct  Archimodeai  incscmpliim «fferemuttwU 

polygoni  augcatur,  et  «amm  longitndo  muraafttir  cmn  vulgaris  Omnetriap  tlieomu.    Ut  demon 

in  ii  finittmn,  ct  polygoni  tic  vhcM  ulii'!  i  r  iti  i  strarcnt  circulos  uvvc  iiitcr  sc  ut  eju.ndrata  (liamo- 

(Lem.  7.)  erit  ratio  squaiitatis,  ac  proinde  ul-  trwrum,fingcb8ntiiscircuiis  inscriptacssc  Tclcir- 

ama  ratio  pynmddb  lllniiqne  «ipeHkiei  ad  co-  ctimacripta  polygona  chnilia  quorum  latcf»  mi« 


num  ct  illius  supcrficicm  curvmn,  crit  quoquc  incro  augcrcnlur  ct  ?ri-iptudinc  minucrf  n»ur  tn 
raUo  flcqualitaiia ;  lindd  curva  superficies  coni   infinitum,  ita  ut  poly^oncmim  inscriptururo  rel 


irqiMlit  Mt  ainimu»  ultima  tringulomm  Ofmno*  circumscriptorum  a  circulo  dificrcnda  forec  * 

scentium,  «juonim  coromunis  vcrtex  est  vcrtcx  vis  datl  nmgnituilinc  uiinor ;  quia  vcrd  hvc  po. 
coni,  babL-s  vcr u  lalcra  evanescentia  poiygoni  cir-   lyeona  sunt  ut  quadraia  ciiomctrorum  circulorum 

qimmtf 


culo  inscriptj.  qidmtinicribuatur  vd  drcunmimatv,  csrm. 

(in)  iTSn.  Quiiin  maprtos  pmrrrcs^ns  Gcomc-  los  paritcr  e«c  tit  qiiadrata diametromm  conchi- 

tria  fecerit,  liinc  cognoiiccrc  iiccu   \  ctcrcsGvo.  (ktmnt.     Varios  infinitmxun  ordinc»  suppontt 

MMtim  ia  iiiffltifiiMbiii  qm  JiifbtiU  C0Bwd»>  illndidatttlwonn%"  ' 
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iul  ultinijis  qimntitatiim  cvnnescentium  summas  et  rationes,  jirimn<;f]iie  na- 
sceiitium,  Id  cst,  ad  liiiiitcsC)  summarum  et  rntionum  dcducere;  et 
propterea  limitum  illorum  demoustrationes  quit  putui  brcvitate  prfiumittere. 
Ilis  cntm  idem  pracstatar  quod  per  methodum  indivisibiliom;  et  princi- 
puB  demonstrBtis  jam  tntii^s  utemtir.  Proinde  in  sequentibus,  si  qnaiido 
qnaatitatea  tanqiiam  ex  particuUs  conitantfls  caosideFavero,  vtA.  d  pro  reo- 
tis  nsiiipsmo  Uneolas  curvas;  nolim  indivisibilia»  sed  evanesoentia  diTisi- 
bilia,  non  summas  et  ratsones pertium  (^)  determinatarum^  sedsummap 
mm  et  mtiomim  limites  semper  intelli^;  yimque  talium  demonstradonum 
ad  methodum  praeoedentium  lennnatam  semper  revocarL 

Objectio  t?.st,  quod  quantltatum  evanescentium  nulla  sit  ultima  pro- 
portio;  tjuij^pc  qute,  aute(]u:uu  evanueruni,  non  cal  ultinia;  nbi  cviinue- 
ruiit,  Tiulla  cst.  Sed  et  eodcm  argumcnto  £eque  conlcudi  posbct  nullam 
essc  cor|)ons  ad  ccrtum  locum,  ubi  motu??  flniatur,  pervenicntis  (*•)  veio- 
citatem  ultimain:  hanc  enim,  antequam  corpus  utLingil  locuni,  non  esse 
ukimam;  ubi  attingit,  nuUam  csse,  £t  responsio  £icilts  est:  per  Teioci* 
taton  oltimam  inteUigi  eam^  qua  ooipns  movetur»  neque  antequam  attin- 
gifc  locnm  ultimum  et  motus  cessat»  neque  postea,  aed  tunc  cum  attingit; 
id  est»  iUam  ipsam  veiocitatem  qu&cum  corpus  attingit  locum  ultimum  et 

rai.  Jitm  comidcrabont  poijrgooa  circulis  ia-  cunuius  prootderet»  loco  indiTiMbiliuin  enn^ 
«ari|itslaniia«m  oonpOMto  cx  iiSi^  nuiMraot-   lomtiB  divudbilla  lulittitttil,  et  quandtatco  Ma. 

qij«:  iiiHfiiti  jiarvM  sou  efaoesccrinhus  lutcrlbus ;  th ('ni.it icis  iiuii  iit  cx  partibus  quam  mininus 
sxAnifiPiluia  autem  ent  ditTerentiiua  jxjlygoni  ii>-    constantci,  sed  ut  motu  cootiauo  dsscripLu  coo* 

Biikrat ;  supponit  ninrfrnm  Knoai dueoA  ac  d». 


infinitis  rtMmero  atqueinfini''*  parv;^  «^cti  cviinc&-  scrilKiiilogcncrarinori  ncrnppositionempiulium, 

«utibus  circuli  Msgmentia  quoruin  taivni  pulygo*  ted       lautuin  continuun)  punctorum,  supcrfi> 

■iMBtcbords;  h«c  fwd  acgincnta  «unt  inini-  cies  pcr  motum  linearunik  cC  aolida  per  rootum 

in;r  f](inntitates  ilUe  quasflecundi  ordini>  infmi-  superficlcruin,  an^^l^iiloi  ppr  rotalinncni  latenim, 

UuiccKL'»  clictuit  Ileoentiores.    Hic  pedciu  tixe-  temporu  per  lluxutn  coutinuutn,et  sic  in  ca^teris. 
tant  vetcrcs»  primuaqut  loogit^s  progredi  ausua       (o)  I3M.  Ubi  arca  currilinea  itt  ] 


cat  ecleberrimus  GeoaielfH  BoiuiTentura  Cavale»  nmrcctilinea  dividttur,  et  eontra  numerus  au- 

rius,  qui  anoo  1635,  indiTisibilium  methodum  in  gctur  atque  latitudo  minuitur  in  infinitum,  ho. 

gcom^riain  intruduxit,      lloc  priinuin  ]x>suit  rum  itarallclogrammorum  summa  (Lem.  2.), 

MMi  oieibodi  decretum,  Uneaa  nempd  ex  infini-  Dunquam  potctt  CHe  majorarcAaindlinca,  led 


tb  poneda  «xwlare,  suprrficiM  ex  infint^lineifl,  hne  area  eat  iennltttM  ad  qnem  parallelogtani. 

et  solida  cx  infiiiitiMi|H  rticichus  ;  dciiulc  irull-  momm  dccrciccntium  sumina  st-mpcr  aicciiit  ct 

Tiaibtlia  iUa  oleiuenta,  tutamque  eorum  sumuiaiu  qucm  tondcm  attingitt  tibi  pareUdogramma 

in  imA  magQiintyne  cum  tinguUi  elew  «taneiaint  ant  naaeimtiir.   Idcm  dlceiidiim  do 


inentis  coruiuquc  sununii  in  aliit  inagnitudinc,  cvan(-sccntit>us  c  jn^ammcllOldis  ropectu  pcrf- 
et  sic  duaruoi  magnitudinum  rationcm  deterau-   mctri  curviiiuefe. 


wt.  HflBC  autem  qumititMim  indivLubttttun  (p)  139.  Quantitatci  «fMMaomlm  eendpl 
hyi-         duiior  miimiquc  gwmMdica  Nswio-   non  debent  velut  detcrminata»  aut  dctenninattiKs 


yo  V uiit.  qtucdam  portiones  quantitatum  quie  ccrtam  ct de- 

(ft)  1*7.  KswimnMi»  vt  indinctm  «t  per.  niiitainparviutemolitiiMMil  QtMecumquoewim 

plcTni  vif-jrt:^  vctmim  demomlrntioncs,  cantm  portiuiuulas  linimitn.  Mi]>i'rriricrnin  aut  corjxv. 

tArutu  txi  tuudiuem  et  cvidcutiam  conservarct,  ruiu  accc|icrimus  aut  ilcsiguiveriniuit,  h»  sempcr 


principium  lemmate  primo  gcnerolitcr    rcipsa  fintUc  crunt,  non  etaneNentca;  itaquc  iu>n 
tipiCJMt,  iUudquc  in  lcmmatis  scr|u«»tibus  ad    sunt  ititri  ccrtos  tcrminos  quantumvis  proximos 


generatim  applicavit,   ct  indd  directas  coarctanda»,  undc  hx  quantitatcs  scmpcr  ut  d»- 

pMlMiic*que  dctnoo&trationcs  in  toto  operis  dc-  crcsccntcs  ac  pcrpctuddtminiiendMacapiddient» 

curMi  deduxit.    Ut  autem  methodi  indiTisibiii*  (4)  140  Eitctnpli  caus^,  gravis  curs&m  pvo* 

um  brcTitaton  asac^uiretur,  ttitiua  tnM&  ct  ac*  jccU  «i  ad  altiarimmn  locum  perrcnicntia. 
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qnlcora  niotiii  oenat   £t  nnuliter  per  altmmin  T8ti0iieni  quantitatam 

cvaiiesccntium,  intelligendam  esse  rationem  quantitatum,  non  antequaai 
evanescunt,  nou  postea,  secl  (juacum  cvaiiescuDt.  Pariter  et  ratio  prima 
iiasceuliuni  est  ratio  quacum  nascuntur.  Et  summa  prima  et  ultima  est 
qurjcum  esse  (vel  augeri  aut  iniiuii)  incipiunt  ct  cessant.  Extat  limes  quem 
velocitas  in  fine  motus  attiugcrc  potest,  uou  autcm  transgrcdi.  HiBC  est 
Telocitas  ultima.  £t  par  est  ratio  limitis  quaotitatum  ct  proportionum  onu 
nium  iiidpientium  €t  coMantittm.  Cunftqiieluc  limet  «t  oertOB  et  definitn»| 
problama  eat  verd  geometricnm  eundem  deteimuuare»  GeometricaTer&omp 
nininaliiBgeometiidadetenninandiaacdemonitiwdi^ 

Cbntendi  etiam  poteat»  quod  ai  dentur  nlttmtt  qnantitatam  evaneaoeD* 
tium  mioneii  dalnintur  et  ultiina»  magmtndinea:  et  aic  quantitaa  omma 

f*^)  141.  Ti  II  ninntitBMim  llnllllHlnitWRHIHt  jorcs  vcl  iniDorc^  ;  i  nim  pnni  tu:u  T),  vcLhI^s 
UKiimibilhim,  sed,  &c.  temper  progrcdiatur  ^uaai  puncttuu  C,  in  liae« 

149.  C7t  quMirtBifimi  BfiBWPimiiiiTi  «at  B  Ct  iiiavnMil*  B  fliiMMit  A  Bj  nu^ioni 
ccntiir^n  rclatiotics  ftt^uc  propnctali*«i  inrenian»  crunt  incmncntis  E  c,  fluentfH  C,  eodcm  tcm- 
tur,  cunsudemntur  qumititties  finit»,  iMniiii  pore  ffenitu.  Vdodtatesquibus  lila  iitcrcmcnt» 
invMdguitiar  nhtiones  et  prapiiMalMCtlaKqai  ttt  Blk  E  Mdem  tempore  ^cniu,  pritnu  na-s. 
continud  crescunt  vel  decrcscunt ;  qulbus  co^-  cunitTr,  (htm  nenipd  b  c,  coinadit  cum  B  C,  di- 
nitif  focU^  inteUigitur  quaenam  proprictates  cuntur  Huxiona,  ct  methodus  es  fluentibus  in- 
qnaildti^Mtt  illis  cretcentibut  ac  decrescentibus  venienA  ailliflwe»,  inethodus  fluxionum  diracia 
wmper  mnveniant,  ade6que  et  cum  in  infinitum  vocstur;  raethodus  vcru  cx  fluxionibus  invenien- 
minuuntur  ct  ev»neacunt,  vd  cum  nascuntur.  di  flucntet^,  f;i«'//io{/u.«77{« ri<)num  intrrM  «ppcUatur. 
Imd  verd  «x  Lemmate  primn  aliisque  aequcnti-  145.  Velodtotes  quibus  flucntium  quantit.v 
basinraniturmanamdiit  proprietatraqiiiBliGet  tmnincrameiita  •od«D  tMiqpora  genita,  primd 
quaatitatlbt»  nnitis  non  connarfant,  vnmesceiw  Aasennttir,  strat  utriformes.  — Dfm,  Cwn  enr. 
tibus  tamen  et  nasccntibus  compctunt,  cuin  va  A  C  c,  motu  puncli  C,  vi.-1'jclutc  (|u.ivis  fini- 
ncmpd  quantitate»  fioitK  decreaceotes  ad  iUas  ta  pragrcdieatis  drK"^'  possit*  n  JUiua  puncti 
propricCaiea»  itt  iti  tfcam  pcfpdiid  acoidiiBli  es 
:v.\  (  \w  trmpore  dato  accadont  tmfb  qalm  pro 
diirerentia  quavis  dati. 

BvpraeodaolilmLcBBnatibusfucili  dednctor 

ac  demon«tratur  N-:'!-'  'rmina  fluxionum  mctho- 
dus  cujus  generslia  pnncipia  ut  poti  nobis  ia 
posterum  prafatnra  brevitor  cxpUcabimtn. 

143.  Quantitates  indetcnninatx  qiue 
continud  crcacunt  vel  decrescunt,  variabi- 
lea  aut  fluentes  dicuntur;  oonstantes  verd 
mit  detcrmiimta  vocaimir,  qiM  alits  oon- 
tlnud  crcsccnt&Ws  vel  decraeoenlibtts,  titm 
dera  niHticnt.  Ordinata?  B  C,  B  D,  su- 
per  basa  A  F,  motu  sibi  sonper  paraUelo 
%A  pit^i^rediantur,  ul  ordlnalA  B  D,  ct> 
dcni  sr'in[)L'r  rii:uU'[iti-,  pinKiurn  D,  rectam 
G  D  d  describst,  et  iuterun  continuo  cra> 

seente  eil  decreacenteordinattB  C  pnne> 

•ura  C  dearribat  curvam  A  C  c;  absnssa 

A  B,  ordinau  B  C,  cunrss  arcOs  A  c,  

•fe«ACB.AODB,  imitqnMitiltfM~'~ 
indcterminatae  aeu  fluentes ;     mdt  Vild 
B  D,  est  quanUtas  coostans. 
I  H.  Qu.intii.itcs  flacnlc^  otAB.  BC^ 

fpf|u:ilihustcmporil>ns  crcsrcntc«>  r*  rrt-^ccn- 
do  gfuitar,  pru  vcl<H;itiitii'  innjuri  vcl  naiiori 

quA  cnacuni^  ae  gMicnBiur,  tmdunl  mt- 


vclociim  accimram  mrattioncm  C  B|  Immi  a  8 

ptrallelam,  sup;>on»tur  unironnts,  vdocilac 
ejusdem  secinidi^m  directioncm  £  c,  pro  wiA 
cvrv»  A  C  enalurl,  variaquidcm  cril  in  dh«r« 

sis  curvft  pt;nrTi«t,  V.  gr.  in  C.  c«.  c;  scd  qud 
magis  punctum  c,  ad  ^  acccdtrt,  eo  miitor  erit 

'Bc^Taifatio 
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qar^i  Eudidcs  de  iDcomiiMniimbiUbiu, 

in  libro  decimo  elementorum,  dem  stravit  Verum  haec  objectio  falsiE 
innilitur  hypotlicsi.  Ultiraae  ratic.es  iilac  quibuscuia  i|uantitates  cviuici»- 
cant,  revcra  iion  sunt  rationes  quantitatwn  C)  ultimarum,  sed  iimites 
m\  fjuos  quantitatum  >inc  liiuite  ileCrcscentium  rationes  semper  appropin- 
quaut;  ct  quas  propius  a8se(]^  posstint  quam  pro  datA  quavis  diiiecentidy 
DaQqnam  vero  trani^grediy  neqne  prii^s  attingere  quam  quantitates  diiai- 
mrantur  in  infinitam.  Ees  dari^  inteiligetur  in  infinite  magnis.  ^i 
fjnantitnticiB  dBip»  qniinwi  data  eit  ^iiflferientiiij  QUgeantor  in  ipfi?iitBiii|  da- 
MtQt  hsnnn  nhinia  ntio^  mminiin  ratio  aqiulitatisi  nee  tamen  ide6  d»- 
bmitar  mMinritates  nltinMPsett  maatiinn»  qnamm  ista  eat  ratio*  Insequenti- 
boe  igitur,  si  quando  fiuali  remm  eoneeptni  consolenfly  dKxero  quantatates 
qaam  minimas,  vel  evanescentes,  vel  ultimas;  cave  intelli^^as  quantitates 
maguitudiiie  determinatas,  :>ed  cogita  bumper  diminuendas  siue  limitc 


ia  functf*  C,  ct  cv  aded  vt  dmn  puneluiii  e,  co» 

ioddH  cum  puncto  C,  omiiis  velocitAtU  pcr  E  o, 
winttio  expirct.  Q^are  (Lcm.  I.)  Telocitates 
^ofbtH  flttCnUuiii  ipcvMMntA  Mdcn  teiupuM 

gcnita  prinio  nnsnjntur.  5unt  unironnos,  Q.  e.  d. 

1-16.  Cum  crgo  Telocitatcs  unifonnes  cintq^ 
tSi  «Wfefn  tmpore  pcrcurrendls  proportioaalet 

[').  nianifi-stutn  est  fluwoncs  t?")  wsc  in  n- 
tiooe  increTnentorum  eodem  teni[>orc  gcnitorum, 
dMk  primft  neecaiiiar  vel  ultimd  creiwtettiit ; 

sdeoque  ut  fluitionum  rtl;\itn  invtninfiT-.  «;i!TTie- 
rt  oportet  incremcnta  fluentium  eodcm  tcnipore 

titim.  Tfl  ultimwm  crancwntium  rationeiD  ctnili- 
denuv  tannuiini  rflationcm  Aiixionum. 

147.  HmeamiiMfiiRionum  cst  utsannniiD- 
crenwmtnrum  nMccndumTel  cTane8centium,suin- 
ma  Tcro  incremcntorom  omnJum  lutsccntium  cst 
jpea  qtiantitas  fluens;  nam  si  tota  :\^'  n  A  c  b  di- 
TDH  intelUgettir  ia  perallelogramma  ut  B  £,  eo- 
remque  numenn  au]B:eattir  ct  latitudo  B  b 

minuatur  iiirir.itii-n.    sn-v!-  i   crr.nliim  in- 

ttcceatoRcn  Baaocntiiun  B     ab  A  usque  ai 


erlt  Ipn  Himim  A  d»  ntmnm  enmftiin  incro. 

mcntorum  E  c,  ab  A,  hsjjir'  ad  i-.  erit  Huciis 
b  summa  ommum  C  c,  erit  orcus  Huens  A  c,  et 
•umBM  mnnium  paxiUeli^ipneminonmi  B  erit 
arca  A  c  h  flnfns  (lOfT,  107);  n^p  nimnui 
fluxiooum  eU.  ut  ipsa  quantitas  flucns. 

14S.  QtMNdem  in  figuri  superiori  lluxlo  affi. 
qua,  vel  absciss»  A  B,  rel  ordinatae  C  T\,  nnt 
arcus  A  Ci  ad  arbitrium  tanqiuun  uniformis 
spectari  ponll,  (Ex  dlc^  145.)  piM«t«I  plttribtte 
fluxionibus  unam  tanqunm  cunstantem  posso 
considerari  et  quantitate  finita  con&taiui  exiK>iii, 
dum  ali.Y  fluxiones  \'arii  ratione mtitari  Ct  quaiH 
titatibus  variabilibus  expooi  poasunt. 

149.  Quare  cum  quantitates  Tariatnln  soas 
habcant  Huxtones  qua  rurnis  pocmnt  «MC  vario* 
biles,  lionet  dari  fluxiones  fluxionum,  <cu  vario«, 
imd  innnitos  fluxiomnn  ordines.  Flucntiun 
finitarum  fliixioties  dicuntur  fluxioncs  primrr ; 
harum  fluxiosca  prims  dicuotur  fluentium  finJ- 
ttnnn  fluxionee  flccundv,  ei  tti  porrft  in  inflnftuin. 

1  f^.   Ducti  rccta  V  T  H,  qurv  rur»,un  t.m- 

gKt  in  C|  ipeiifue  b  c  ct  B  A  produais  occur. 
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f»t  in  T  ct  V;  liiicft  b  e  in  locain  miina  pdi^ 

tem  B  C  rcdeat,  ct  ultima  formA  trianpilorum 
•vanesccnttum  C  E  c,  C  E  c,  C  E  1',  cst  siiai- 
Utudinisct  ultimA  ratio  crquaLtatis  (I.^m,  VIII.) 
idcoquo  fluxiones  jin^rr^*  ipsrirum  A  B,  U  C, 
A  C,  sunt  (146.)  ul  uianguli  C  E  T,  latera 
C  E,  E  T,  ct  C  T,  ct  pcr  uodvm  latera  czponi 
pocniol,  vel  quod  pcrind^  ett,  p«r  latera  V  B, 
C  B,  ct  Y  C  triaoguU  V  B  C,  simiUs  tmngu. 
lo  C  E  T. 

151.  Quoniam  araa  BbcC,  BbdD, «o> 
dem  tcmpor»  dcacribantur  cnimnunl  ordinata. 

rum  B  C,  B  D  motu,  erunt  arca;  ill;c  nasccntcs 
▼cl  evancscentcs  ut  fluzioiMK  arcarum  A  C  B* 
A  B  D  G,  (146);  flcd  arai  mMcns  Bbe  C. 
non  diffbrt  S  parallfloj^raiTuno  B  E,  (107);  Lrgo 
fluiuoufs  arcarum  A  C  B,  A  B  D  G,  sunt  in  ra- 
tfooe  priinA  pwaUdognattmonim  B  E,  B  d 
nasccnuum,  seu  ob  communc  latuc  B  bk  In  n> 
tione  ordinatarum  C  B,  B  D. 

152.  8i  dmdus  ccntro  B,  radlo  flucnte  B  C, 
descriptus  per  longitudinom  nb^ri<;<:T'  A  B.  ad 
angulos  rectos  progrediatur,  describot  soljdum 
idem  quod  ex  ititationt  figuras  A  C  B,  circi 
axem  A  B  generaretur,  et  flu&io  solidl  geniti 
«rit  ut  factum  ex  arei  circuli  ilUus  in  incremen- 
tum  nascens  B  b,  abscm^  A  B,«C  ftfkio  supcsw 
ficici  soUdi  gnuti  ecit  ut  factum  ex  perimetni 
«^cdcm  ehvnliln  areum  C  c,  vcl  tangentem  C 
T,  nasccntcm. — lU-ctanj^ulum  nascens 
BE,DODdifl*ertafiguriB  b  c  C  naaeenta  (107)^ 
adedquc  inemncmum  naaccnsididi  n  trotatlMM 
fi^iirn-  A  C  B,  f^enitl  aqiiale  c»t  solido  ex  ro- 
uuione  recumguli  B  E,  circi  latua  B  b»  genito; 
boe  Butem  aoUdnm  «tt  cyHndnis  cMuidi»  ftcto 
ex  area  circiili  radio  C  B  descripCi  in  altitudi- 
netn  li  b ;  «solidi  igitur  motu  circuU  C  B  per 
axem  A  B  geniti  incrementum  naieeas  ade6que 


ct  ipsius  flti-rio  ' !  ■tf'»  rs!  ut  factum  ex  ardl  cir- 
cuU  in  incrcmcntum  nasceus  B  l>,  alMcissa  A  B. 
Similitcr  cum  arcus  nascens  C  c,  cum  taagentc 
C  T  coincidat,  (I.ftn.  7.)  •^itpi  i  f*u  if«  nascens  ex 
TOtatione  flguriE  B  b  c  C,  cciuu  a.-qualit>  est  su- 
perticid  coni  truncati,  adc^M  «qiiaiis  ftHCto  ex 


semisumma  peripberiarum,  quarum  sunt  radii 
B  C,  b  c,  in  latus  C  T,  seuob.  b  c  =  B  C  (107) 
«qualis  facto  ex  periphcrid  circuU,  cujus  radius 
B  C,  in  latus  C  T,  vd  arcmn  C  T,  nascentemi 
crgo  faetum  iitnd  cat  inemncntum  luuicens  su« 
perfidei  curv:e  ex  rotatiune  A  C  desciii^t.c, 
adc6que  est  ut  lUiua  auperficica  fluua  Q> 
^  d. 

253.  AsgtillKClIlinci  APBkKPr  nnt 


intcr  sc  HtntlA  ut  arcus  A  B»  £  F,  qut  anguloa 

mibtcndunt  ct  reciproce  ut  arcuum  nidii  'A  P, 
E  P. — Dem,  Est  anguius  A  P  B.  ad  angidum 
B  P  C,  scu  E  P  F,  ut  arcus  A  B.  ad  arcum 
B  C,  adcoque  ut  A  B  .  A  P,  ad  B  C  :  A  P ; 
sed  ob  arcusnmlles  B  C,  E  F,  est  B  C :  A  P  =3 
E  F :  E  P;  erf^ii  angulus  A  P  B, est  ad aogulum 
£  P  F,ut  A  B :  A  P,  ad  £  F :  £  P.  Q.  c.  d. 

1 54.  Hinc  «cquhur  I^.  ouemlibet  «ngulum 
A  P  n  exprimi  posw  p.ri-  i  A  B  <]ui  ipr>um  $ub. 
temUt  diviu  per  radium  A  P.  Quanlibet 
amim'drrttti  A  B,  c«Be  nt  laettim  «  angulo  A 
P  B  in  r  ii^ium  A  P,  atqud  aded  boc  facto  ex- 
primi  poBte.  3*^.  Incremcntum  naaceus  ai^guli 
flucntb  A  P  B,  adc6que  et  OBui  angnli  fluilD. 
neiti  (M^)  es.se  in  rationo  dircctA  aicilMl  dlcvla» 
ns  nascemis  et  iuvcrta  radii  iUiua, 


155.  Rocta  P  C  flucDS  clrca  datum  politm  F 
rcToIvatur,  et  puiiaiun  Uliua  extMnum  C,  ctir. 
vam  A  C  c,  dcaeribat  qnam  tangit  in  C  mrta 
V  C  H  in  quam  cx  polo  P,  demissa  sit  perpen. 
Uicularis  P  V.  Sit  A  punctum  in  curvA  A  C 
«xum,  progrediatufqoe  reeta  P  C  de  loco  «no 

P  r,  in  Irrtirn  novum  P  C,  et  product;!  P  c. 
taiigeutein  secet  in  T.  Capiatttr  P  E  =  P  ci 
seu  radio  P  C  deacribator  cfacnli  aaens  C  E,  ut 
habeamur  E  c.  incrementnm  ivcuc  P  C.  C  c. 
iocremcntum  curvfp,  A  e,  P  C  c,  incrcmcal 
tum  area»  P  A  C  P,  nngulus  C  P  cv  incr». 
mmcum  anguli  A  P  C,  eotlem  trmpori>  f,'c- 
nita.  Redeat  jam  P  C,  in  iocum  suum  pno- 
rim  P  (',  ut  i:  cremcnta  illaomiiin  cvBBcaeniit 
ct  horum  iocreaientanim  evancscentium  raiio 
ttltima  «rit  mtio  flttsloninn  quantitstum  fluen> 
tium  quarum  sm:u  iru-reinenta  (146). 

15C.  Quoniam  autcm  perveoa^ntc  P  c,  in  lo- 
eum  P  (;  triangnla  C  E  e^  C  E  I',  cTnnosccn- 
tia  fcunt  uhimo  similia  et  nquaUa  (/^.  .S.)  diw 
cuU  arrus  C  E,  cum  chorda  ipsius  ooinddlt,  1». 
slqua  «quaUscst  {l^  7.),  et  pn«tef«A  «ranes. 

Ceiifp  nn-ijlo  C  P  E,  anpui;  1'  C  E,  P  K  C, 
suni  iuKt  se  et  iluol^u»  rvcliji  wmiaies,  adeoquc 
C  E,  «d  P  T,  nonualia.  ManUiMtum  ctt,  1®. 
Triangulum  T  \'  P  csse  trian^ulo  TE  C,  mli,'.- 
que  et^  tri:ui{rulo  evancscer.ii  c  E  C;  MmUe,  ac 
proinde  fluxione:t  arcus  A  (  '.  et  raetai  P  C^  ««m 
intcr  «e  ut  duo  latera  V  T,  T  P  scu  V  C,  P  C. 

Fluxioncm  anguU  A  I'  C,  &*e  ut  C  E  :  P  C 
(154.) — 3°.  Fluxionem  arcje  A  C  P,««ie  nt  fae^ 
lumex  rectA  C  P, in  nonnaK-m  C  E  i-v ofcsccntcm  • 
tfianguU  P  C  T,  oi^ualL.  liiuiuUo  ncu 
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P  T  X  G  S>  MH  ob  erancsccn. 
tum  E  T,  dimidiD  nettinpila  P  C  X  C  £ 
(I^ra.  1.) 

157.  Siznillbus  argumentis  ex  fluentUnw  oJ* 
culo  ezpnntts  fluxiom»  iavcsun  pmsunt,  in  qiuiv 
tiut^His  finitis  tnalydin  institunxdo,  ct  finitarum 
nueentiuin  vel  evancscentiiim  raUoiiL-i»  primi\s 
^  Mlnmai»  in^esti^ondo.  Hom:  «ut«m  suxU  caU 
ddi  Ifaaioauni  pnocipia.  MfanivdiB,  l^.  Ctbn 
Haxtone^  '.iTit  ia  priinA  ratione  iucrumcntoruin 

atium  et  ultimii  cranesoentium  (14^)«  iiuxi- 
.  ifa  inawMiiti»  priand  naMimtilHU  t«I  ulti- 
mu  cvanescentibuspo^untexprimi. — 2"-  Quan- 
tttates  qax  noaai«  suo  iucremento  nascente  aut 
wnetwntc  diflfenmt»  sunt  »qiialea  (Lwn.  l.)— 
3'.  Quantitaturo  constantinm  iiiilTn'  sunt  liuxio- 
nes  nulla  iocreau^ta  trel  d4*crcinc-uta. — 4°.  Si  in> 
tpr  quantitBlM  indBtiBllBautlasaliquae  decreacau^ 
dcn  i!tT  rrf^nm»,  (!ecr»'sccntium  flu^iones  sunt 
tw^ativa-,  suut  cmm  ut  incrauunta  negativa,  scu 
«t  decrcuienta. 

158.  .  Quantitates  fluentes  designantur  ultiims 
alpbabeti  litteris  z,  y,  x,  v ;  constantes  indican- 
ter  aliis  o,  b,  c,  itc  fluenlium  flu.xioncs  primas 
•ni  ipss  propartifHialia  iocrementa  naacentia  vci 

NtwvMras  notat  fiadan  Htteris  qui- 
expenuntur,  sed  iis  punctuati.^  sic 

«,  y,  X,  r,'  Leibnitius  litterom  d,  iucremeuli 
nascentis  tcI  eiwiescentis  notam  cbur acteri!»ticam 
jneponiiric  cbw  Flniionw 

la%nMitiir  rie      «,    vcl  «e  dfy, 

dyhKt  4dtr»  ddv;  fluxiones  terti»  sic  t,  i/,  x,  v, 
yusic  d'l'.-.  dilrly,  flfUir,  dddv,  vel  sic  4^  4<^J|^ 
iPx,  dh^t  ct  iiA  dcmccps  in  aifiuilum. 

139'  Fluxio  i|iMBtitatis  ex  pluribus  terminia 
pcr  additioncm  vel  subtractioocm  contpaaita^ 
acqualis  est  ovnnibus  singulonim  tcnnuannn 
iluiisaibus  per  cadem  signa  -|>  vd  — junctis; 
it*  fluxio  quantitalis  coprpositat  a  ^  x  —  yi  erit 
—  dtf — Denu  Totioa  qnuttitalii  «  +  • 
—  y.  incrtTTieiv.ijiii  u  rn|n)H'  dato  gcnitum  o^quale 
cst  difiercatia»  iocremeutorum  ipsarum  s  et  j^, 
cm  nolhini  lil  oowtnitia  a,  inciOBwntum  (156) 
aileoqiic  incrt vntMituin  nascens  vcl  rT-inescens 
quantitatis  a  z  — y  ,  lequale  cst  ditierentiae 
ncfWMBlotiai  naaceutiom  evancscentium 
rpwum  1  Lf  y,  Huxiones  sunt  in  ^nml  r  iti- 
ane  iudcaicaturum  nascwitium  (145)  eigu  tiuxio 
tociut<|u— litnriao«4»««»>jfr  mtdo— rfy.  Q.e. 
d.  Si  crescentc  qiiantit.nte  r.  decresceret  y,  ipsius 

fluxio  foret  negativa   uempe— y  (157) 
■doAque  fluxio  d  %  —  d  y,    floraC   d  x 
d  tf.    Qood  bi  Mqusatiknu  MiBpar  obao»> 
Taadiun. 

IGO.  duxio  quaotitatis  flucntis  cx  pluribus 
^«giabiiibua  pur  muhiplifaiionem  compositai^ 
awfaaKs  eat  aumnu»  ftctorumex  singnlarumvari- 

abiliui-  >  <  ri]>onentiuni  fluxionibiu  in  aliarumvft- 
liabilium  facu  ductia,  boc  est  fluxio  quaotitatia 
S9,catarfy-^y<fe,  fluxio  quantlMit «  c  Ml 

a  d     fluxio  quantitatis  z  i/  j'  eit  v  z  d  z  ~xdy 
tjf  dg,-^Vim.    liecu  C  H,  tlucns  super 


recti  A  B  cui  noana. 

lis  est,progri  ffin'.tjr,  il- 


0 

6S 
9^ 


B 


fi 


mum  C,  describat  cur- 
nun  A  Cc,  perveuiac 
B  0  in  loctuu  b  c,  et 
compleantur  rectaiigu- 
laB  F,  b^B^Cr, 
EO;  A  B,dicaturz. 
B  C  dicatur  j/,  ndco(|ue 
rectangulum  13  V  vrit  ^ 
s.y.  DumBC,  ]K-r. 'A. 
venit  in  b  c,  iiKmnentum  rectanguli  B  F  . 
X  tf,  tequale  cst  summa!  rectaogukrum  B  JE<y 
F.  G,  Cf;  estautemrectangulum  E  O»  «dlcelaB* 
gulura  E  B,  ut  E  c  ad  B  C,  ct  ad  rcctangulum 
C  f  ut  C  E,  vcl  B  b,  «id  F  C,  seu  A  B  i  quai^ 
redeuutc  b  c,  in  locum  suimi  priorem  B  C»  «t 
decrcscentilnts  coiifiimd  E  c,  et  E  C  nt  ] jo  tan- 
dem  ultijijLi  Lvaucscentibu»,  dccreu-u  tjuo<juc  et 
tandctn  L .  uieijcit,  seu  fit  inassignabilis  ratio  reo- 
tanguli  E  G,  ad  rectangula  K  U  i-t  Cf;  nHc/H^uc 
(Lem.  I.)  summa  duorum  rettanculorum  b  K, 
C  f,  fit  ultimo  a^ualis  summm  tnum  XBGtaBgli* 
Jorum  B  £,  £  Oy  C  f ;  ergo  incrementtnn  nas- 
ems  TCetanguB  B  F,  seu  s  y,  asquale  est  sumnue 
duorum  rectangukjrum  B  E,  C  f,  nascentiuna, 
seu  siunmte  factorum  cx  Xf  in  in^^rpnmmt^im 
cens  ipaiua  y,  ct  ex  y,  fai  inereneitfom  naaoei» 
ipsiu^  z,  adcuque  fluxio  f.u  ti  x  y  (146)  v^t  z  d  y 
•^t/dz.  Unde  etiam  fluxioas  est,  odi^<]iuia<^ 
constans  nuIlamlMlMtilusionem.  Q.&d. 

Jam  in  facto  s  y  xponatur  z  y  =v,  eterit  sX 
y  X  =  V  X,  adecxpie  fluxio  fiKti  z  y  z  ««^^p^it 
fluxionifaiti  <  x,  fluiio  aulcm  fteti tr  CH  *  d « 
-^pdr,  ct  fluxio  fai  ti  ;  7  ~  ? ,  c  t  -  d  v  -f-  y  Ux 
=  dv,  id  est  si  in  fiuxionc  z  d  v,  v  d  jr,  pro 
V  et  d  V  Mribantur  z  y,  eit  d  y  J^  y  d  fluxio 
facti  s  y  *,  ncmpc  i  d  t  v  d  cni  x  x  d y 
yxdz-^xyds;  ei  par  ci»«  ratio  aliorum  iac- 
torum  quorumcuroquc.    Q.  e.  d. 

161.  C«r,  1.  Ponantur  singul»  flucnti^  y, 
»,  firc  ttbi  mutnd  tcmper  aNjualcs  et  ip  .  s, 
fiiixln  erit  zdz-^xdz=i'2zds:  fluxio  cubi 
t^aitixdx-^tKdt-^sxdsssSxzdg 
s8s« — fltudopotentfar  s+erit^sJd» 
—  i  z  *  —  'ds:  et  eodem  argumento  flmiB 
potentioe  cujuscumaue  s    erit  m  s    —  '  <<  x. 

16&  Cbr.  S.   Flttsio  quandtaCis  x  1,  es« 

—        &  """^  Pon«tur  s  |  s  y 

Ct  «rft         yjftdxsss  2  y  d  y  (161)  d  y  = 
'y«Bds  :  2  s i  et  gcacniiiilcr 

iuiIa9iiaaiitafth«"t*Mt^sT~  d«B— X 

1  Cor.  g.  FluiiB  ItaKtionis  x  :  y  sea  s jf — > 
ettyds  —  zdy  :  y  y.  Nam  fial  s  :  y  =  r, 
«■'t«*=y'»  s=ry</*4*  xdy  vt  dx  =  d  z: 
y—xdy:xj=dx  :y^dy:yy  =ydz—zdyi 
V  y  :  fluxio  quantiUUbo  s'"y'cstnwy"x'*— 1 
4«^ai|»"p»  — »</y  (160.) 
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1JS4.  Fluxioncs  secondv  ex  priinis  fluxloni- 
bu%  tfT&m  ex  aecaadi»,  iiaJaio  regiiUs  colliyintur 
qinbas  piimA  lltutkmes  «t  llacDami  flirfwen^ 

untur.  L'bi  t.imijii  slc  jirj-.;itur  ;ul  rtu\ioiiw 
iwand^  tcrtias  et  sie^ueutiaiy  oonvemtf  ^uantita- 
tem  aliquam  ut  umforaritarflttwlim  coiHidaaw^ 
ct  pro  L-jiH  flaxioiiL-  primi  unitatgm  scriben^  pro 
secunda  vcro  et  sequeotabu»  nilul  (HijJ. 
einplttm  uBkun  aSkmam}  rit  quawnfc  0mu 

io  fluxionis  y  d  t/  d  r,  s-upponendt?  qunnti- 
tatem  .r  uaiformitcr  flucre,  adetiquecix  comcuutum 
teos=  1,  iiiveniturfluzby  <itf  jf^tfjr*  t  tftb 
!•;".  I^t  tiiixionibus  fluentcs  inveniuntur» 
opL-iatiotus  iii^utuctidu  iiii  coutrarias  quibua 
«X  flucntibus  reperiuntur  fluxioues;  quai^  )iU 
tc  ra  .S,  significaiite  fluentem  fluxionis  coi  pna* 
puuitur,  .suu,  iixcamam  primam  incrementorum 
HanccnUum,  vel  ultimam  evanescentiuin  (147) 
mutliodi  fluxkMuim  iaveme  ftindemwitties  fiir* 
mulscront. 

&  &  tiC"--ltft«.S> 

it  R.  rn 

'    «8.-«-  — •t«d«-»»i». 
» 

&  A  (if  «     d  y)  »  z  4-  y. 

4.  S.  (zdif^yd  :)  =  .v  - 

et  S.(a«iy»»"— >dx+flnsX'"y*— '«'y) 

e=  a  s  «  y  ». 

5.  8.  (u  d  X  t  rf  y)  !  y  y  ==  s  t  y. 

166.  Si  fluxio,  cujus  flueos  qua^ritur,  nuin 
haruni  formularum  limilis  fucrit,  per  novarum 
Tariabiiium  sub&titutionem  a1ia<«que  artcaquas  hic 
tractare  nobis  nan  licct,  ad  iiUw  ssep^  redud  po- 
test.  Slt  io  cxemplum  fluxio  cb-\-  c*  ^  X 
d9,  iNHittur  cfr4-c«i— JlM«it«fr  +  «« 

wkm  t,  et  C  ll  «  «B  9sif%tld»«a  — ^ 

adeoque  c  6  -j-  c  x  ^X  rfjr=9xt'/=:c. 
HaK  Kttem  fluxio  Maiilis  cat  formuln  m  a  X 
t"        'rfg.  estque»»»  «*  — adeoque 

m  *=  n  ==T3n=2:r,  cto  =  2:3c, 

atlcxMjue  S.  f»  a  s  '"  '  £/xa=««°«E^'2:^:  3c 

loco  s,  scrihalur  ipuus  %alor  c'6  +  c  x  ct  in* 
Wfiictur  S.  c  6  -|-  c  r  j  X  f'  '  =  g7(ci>  -|-  c  x) 
Xt  6  +  c^  ',1  f6  +  r)X    /  +  c.  i 

167.  fiupunorum  formultrum  auxilio  ct  flux- 
lonibtM  aceuadb  piinHii,  ts  ter^  aenradar,  Ae. 
inxeniuntur.  Eiempl.-i  slnt  S.  d  d  r  ^  d  *. 
8.  iij^ddf^^dsdx^t  ^dg*.  Mampooaiur 


NATURAUS    [MoT.  Cowoa 

et  per  formulxun  socuntlam  Invcnrtur  S.vdjf 
a(  y  y,  eft  ai  ioco  y  substituatur  ip;iius  vaiUir, 
dB,m^Ayd9sssS.d  mddmssidm*,  Si- 
niiUter.  ,S.  ' /i  y  *  -f*  y  d  ^)  :  d  x  —  t/  d  y  : 
d  tt  «jppun,  tiiio  ,/  r  constantem,  nam  iiat  dUg 
cBd  c, jiijowijiK- y  3B  9, tt  fluxio  pwnKwitt  te». 
det,  V  d  1/  -\-  i/  <i  V  :  d  j,  cujus  flutns  (jkt  fi^- 
mulam  4*"}  est  v  y  :  d  x,  ob  d  x  consuinteto. 
CnB  totm  Avstf  jf^  crit  oy :  da=^ydy: 
d  r. 

168.  Po>4auam  flucBtes  ex  Huxionibuji  ooU 
lects  Bunt,  iu  de  veritett  eondiisionis  dubitatur, 
fluxloues  fliiLTititim  invcntarura  vicissim  ci  '.!! 
geud  V  sunt,  ui  cum  tiuxiunibus  sub  initio  jto- 
positis  coinpiuunda.  Nam  ii  pradettnt  «quaics, 
conclusio  rect^  se  lialvt  ;  sin  minus,  rorrii^LnJa* 
sunt  fluentcs  stc,  ut  ciu-um  fluxiune:»  tluxiuiubu. 
sub  iiutio  ptcpoeilis  aquentur.  Nam  et  flucnc 
pro  lubitu  aitsumi  potcst,  et  assumptio  currigi, 
ponendo  fluxtonem  flucntis  aanxmptae  aequai^ 
fluxioni  proposit%  et  tnniiot  InmBfcifai  iiMtr 
ae  oemparando. 

169b^  QnonlMi  atneltnlle  «pnM&nfit  nnMn 
flnsk^  eteedera pnnnde  fluxio d t a inind* 
tms  X,  et  X -f*  n,  coMIgitiu- ;  fliims  omnis  qu» 
ez  fluxione  prima  colLgitur,  auguri  pulv«tt  vui 
nuun  quantitate  aliqua  nmitann' ;  qnac  ex  iiix* 
ione  secundA  coUigitur,  augeri  potc»t  vd  minui 
quantitate  ci^us  fluxio  scounda  nulla  etst ;  cpi» 
cx  fluxiooe  totii  colligitur,  augcri  potest  vd  nii- 
Btti quentttete  onuafltnio lcrtift nuU»  cet.  £( 
rfe  ddneepe  In  InBnHnni.  ' 

170.  Cuin  ni.irns  roiiipoiir.:^  (j-  r  v%  jiriip,;.I- 
ta  fllilione  coliecta  est,  uniauii  VHri:diili'm  iiiclLi- 
dit,  ut  fluens  |.  (6  +  x)  X  6  c        j  ^  qu» 

(166)  dedneit  e«  «x  flusiano  c  *  +  c  x  ^  x 

ita  determinari  solet  constans  adjungenda  vt:! 
detrabeada :  in  liuente  iuvfuLtt  ioco  varialiilis  jc^ 
peuiUir  tum  si  fluens  ipn  sit  ctiain  o,  ci>nv. 
pleta  est.  Si  quid  vcro  ri-sidun'?-  (" :  ;i-it,  ut  hic 
remanet  ^  y  6  V  6  r,  iioc  retaduuiu  cain  ^uu 
coBtmio  fliitntf  primo  InTCnta!adji<  itur,  ui  b*. 

hturfluens  completa,  ^  ih'-\-  r)">:  b  r  -\.  cr  i 

~  r  6  V  ^  ^  Hujus  rcguljB  ratiu  cst,  «|uoa 
ftient  invanla  supponi  pasnt  exhibere  arsam 

curvtc  alicujus,  ciijus  sit  abicUvi  variabilis  x,  wuieo 
ut  diun  «  S3  o ;  area,  tlucntc  exprcsM,  sit  «tiaio 
o :  nndl « In  ineBle  primd  mvcnti  looo  x,  aub. 

stitimtiir  o,  «atque  aliquod  raaduum,  illud  t-t 
tiuentc  di-tralii  deiiei.  Geuer<*liter,  .^uaiuiu» 
omttBns  adjidfHidt  vil  tididaccnda  ex  nttmi 
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SECTIO  II. 


DeJhveiUione  Vmw»  Centr^^eUtrum* 


PROPOSmO  I.  THEOREMA  L 


AreaSf  qitas  corpora  in  gyros  acta  radiis  ad  imviobile  centnm  virttm  dtidis 
describuntf  et  in  ^lanis  ivmobiUlm  consiUere^  et  esse  temporiims  jirth 
fortionales* 

Dividatur  teoi- 
pus  in  partes  ae- 
qualcs,  et  prima 
kiiiuoiis  parle  de- 
scribat  coqius  vi 
iiisita  rectam  A  B. 
Idciii  secuuda  teni- 
[>orib  parte,  si  iiil 
impediret,  rccta 
pogeret  ad  c,  (per 
kg.  1.)  describens 
lineam  B  c  lequa- 
km  ipsi  A  B ;  adeo 
atfadus  AS»BS^ 
€  S  ad  Gentrum  ac> 
tis,  oon&ctfle  ibrent 

aqmles  mm  A  S  B»  B  S  c.  Ven^  ubi  ooipus  venit  ad  B,  agat  vis 
ccDtripeta  impulso  nmoo  sed  magiMH  efficia^pie  ut  coipas  de  recta  B  c 
dedmet  et  pergat  m  rectd  B  C.  Ipsi  B  S  psfillebi  agatm:  c  C»  oocar- 
rau  B  C  in  C;  et  completB  secmidl  temporis  parte,  ooipits  (per  I^m 
Corol.  1.)  reperieCnr  in  C»  in  eodem  ( < )  plano  cum  triangulo  A  S  B. 
Juiige  S  C;  et  triangulum  S  B  C,  ob  parallelas  S  B,  C  c,  axjuale  crit 

(i)  171.    Repwitur  in  C,  in  eodcm  pliino   plano  pirallelogramml  V  B  C  C.  cujua  btcim 
Ml  iriirf     A  S  B  ;  nam  di»gonaUs  B  C,    B  V.  B  c,  viribus    (Miat»  dMCrlb<lidl,  «illfcia 
f»m  Tin^hus  caiQiiBOiis  iiiobilB  «iMribii,  eat  in  plaao  ciiMixuU  A  S  B. 
Vou  1.  * 
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trianguto  S  B  c,  ■tque       etiMn  ^  SimiU  «rgumeDto 

81  vis  centripcta  maxsM  cgat  in  C,  D,  £;  &&  &dens  ut  corpus  singu. 
lis  temporis  particdis  singolAS  dcccribct  xectM  C  D,  D  E|  E  F,  &c 

jucebunt  hae  onmra 
in  eodeni  plano;  et 
triangulum  S  C  D 
triangulo  S  B  C, 
ctSDEipsiSCD, 

et  S  E  F  ipsi 
S  D  E  sequale  erit. 
j^^c^ualibus  igitur 
tcmporibus  reqiia- 
les  areas  in  plano 
Immoto  describun- 
tnr:  et  componen- 
do^  cimt  areamm 
summs  quievis 

SADS^SAFS  mter mb,  vt  smit  tempora deacr^rtkiiiiliL  AitgPliir 
jam  mmieniB  c»  miniiatmr  latitndo  triangulonun  in  infimtuD;  «t  eomm 
idtimapcrimeter  A  D  (per  Coroilarimn  qmotmn  Lcmmatii  tertii)  erii 
Unea  corya:  ide6q[ue  ris  oentrqwta,  qud  corpiu  A  tangente  hnjm  eome 
perpetn^  retrahitur,  aget  indesinenter;  arese  ver6  quaevis  descriptGe  S  A 
D  S,  S  A  F  S  ten^)ori^us  descriplionuiii  seinpcr  proportionalea,  crunt 
iisdem  tcmporibus  in  hot  cii^u  proportionales.    Q.  c.  d. 

Corol.  1.  Velocitas  corporis  in  ccntrum  inimobile  attractl  cst  ia  spatiis 
non  resistentibus  reciproce  ut  perpcndicuium  a  centro  iilo  in  orbis  tangen- 
t€9U  rectilineam  demissum.  ( )  Est  enim  velocitas  in  locis  illis  A,  B,  C, 
D,  E,  ut  sunt  bases  fleqoaliom  triangulorum  AB^BC»  CD»D£t 
£  F;  et  hfe  bases  simt  xec^MTOod  nt  perpendicBla  in  ipsas  demissa* 

Corol,  2.  Si  arcuum  dnorum  aecpialibas  temporibus  in  spatiis  non  reds- 
tentibus  ab  eodem  coipore  mioocsm^  descriptorum  chordse  A  B  C 
campleantnr  in  panUdogrammnm  A  B  C  et  hnjus  diagooalis  B  U  in 
e&  poaitiQneqnam  ttltini6  babet  ubi  aacnsiUi  in  infinitum  diminunntur,  pro* 
dncatur iitrinque;  («)  txanrilnt eedem per centmm viriunk 
CbrciL     Si  arcuum  «qualibus  temporibas  in  qMtns  non  resistentflnis 

(b)  17S,  Bit«iiai  vdodlMin  locu  niii  A,  Uum  Mln  «duigulDniii  bmm  mm  ndf»' 

B,  C,  D,  E,  ut  »unt  bmcs  ?rqualiun)  triarnfu-  cc  Mt  «finiin  »ltitudinc%  hoc  c«t,  mnpnx^  tit 
loruin  A  B,  B  C  D,  D  £,  H  F,  atju«libu«  pvr}M;u(iiculu  cx  icntro  viriutn  S,  in  bmn  d»» 
tnporibiwuiutBfmt  mote  dMcrigf  (>) ;  *qtw»  umiu  Ciim  ipKm  iitiBiacmiibiu  ttinfiiiii 
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descriptorum  chordae  A  B,  B  C  ac  D  E,  E  F  compleantur  in  parallelo- 
grajiinui  A  B  C  U,  D  E  F  Z;  vires  in  B  et  E  sntil  ;rI  inviccm  in  ulLmia 
ratione  diagonaiium  B  U,  E  Z,  ubi  arcus  isti  in  inlinituin  diniinuuntur. 
Nam  corporii  motus  B  C  et  E  F  componuntur  (per  legum  CoroU  1.)  ex 
motibus  Be,BUeC£^£Z:  atqui  B  U  eC  £  Z»  ipsk  C  c  et  F  f  aequa- 
lei^  in  demonstratioiie  propoeidonia  Jitigos  genenhantiir  ab  impulsibiis  vis 
eaitnpetBe  in  B  et     ide6que  eunt  hoB  impulflbmi  propcurtionales. 

Cdrol,  4.  Vires  qidbtts  oorpora  qmdibet  in  spatib  non  reaiatentibus  a 
motibus  rectilineis  retrahuntor  ac  detorquentur  in  orbea  cuiTos^  suntinter 
se  ut  arcuum  aequalibas  temporibus  descriptorum  sagitte  ilbe  quae  conver^ 
gont  ad  centrum  ririum,  et  chordas  bisecant  ubi  arcus  illi  in  infinitum 
diminuuntur.  C)  Nam  hae  sagittae  sunt  semisses  diagoualium,  dc  cjiubus 
^iinus  in  Corollario  tcrtio. 

Corol.  5.  Idetxjue  vires  eaedem  sunt  ad  (•)  viin  graviUitis,  nt  hvp  sagit- 
taj  ad  sagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  parabuiicoruui,  quos  pro- 
jectilia  codem  tempore  describunt. 

Corol,  6.  £adem  omnia  obtinent  per  legum  Corol.  v.  ubi  plana,  in  qui» 
bns  coipota  moventury  una  cum  centris  virium»  qiMB  in  ipsb  sita  sunt,  noa 
qniescunt,  sed  moventnr  unifonniter  tn  directum. 

A  S  B,  B  8  C;  &ft  vhimm  perinKler  A  B  C  D 

£  F*  Hit  linesi  curra  quam  (1 13)  recUe  A  c,  li  A,  arcus  B  C,  D  E,  a-qualibus  temporibus  deacrip- 

C  e,  D  f,  tangunt  in  punctis  A,  B,  C,  I),  E,  ti,patetcx  CorollarioS.  virescentripetasin  BetD, 

manifcstum  cst  velodtates  in  iUiii  punctb  csae  csse  ad  invicem  in  ultimi  ratkme  subtensarum 

MGprxici  iikpeqiciidiciibicaitto  8^  ia  ^f^gr^  C  c,  E  e. 

«ieBiisHa.  '  175.  Nam  hae  sagittae  sunt  «emisaes  di. 

(«)  17S.  TmiBbft  cadeM  pereentnim  yhi-  miaUum  B  V,  E  Z,  diagonales  enim  A  C, 

um.   Xam  ci  dcmonstrationc  jiropositlonlsliujus,  D  F,  qus  nunt  cii>.>rd«^  arcuum  cvancscentiimi 

stua^  BVssCqehtVC,  anualis  et  paJRftW  A  B  C,  D  £  F,  alias  diagoaalcs  B  V,  £  Z,  bi- 

lris6ae«Be;aeii  AB,ade6qiw  V  A,BC,eniiit  teonit 

ttiam  .-ri}ua!e'5  t-t  parallels,  ct  B  V,  quK  pro-        f*)  ]7G.  ^'i^  cnim  ^'^ravit  iTi';  pcr  Irncas  pa- 

docta  Lmiyt  p*ir  centrum  8,  erit  diagonali^  p»«  ntUdas  ad  hurizontem  perpendiculiiret  agit,  ct 

nlUograrotni  A  B  C  V.  gravia  obliqu^  projecta  porabobs  dcMribiint  (40), 

174.  Si  docantur  pcr  puncta  quaevis  B,  ct  D,  qutxl  ctiam  in  fij^Tjra  superiori  contingeret,  si 

pcrimetri  cunracvi;!  divcrsarum  cunArum  tan-  centrum  virium  i>,  in  infinitum  aUret,  et  via 

>  <tf  D  %  et  dcmittantm-  ai^lorum  cim-  centripe<a  bk  pineti»  A,  B»  Q  Il^  c»* 

C^£c^ndii»SB,SD,«d  ~ 
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PEOPOSITIO  IL   THEOREMA  IL 

CorptiS  07nne,  quod  movettir  in  limd  aliquu  curvd  in  plavo  (JescrrptUt  ct  radio 
dncto  ad  punctum  vel  immobilCf  vel  motu  rectilineo  unijormiter  progrediens, 
describit  areas  circaptmeitm  ilbtd  temporibut  proportionaletf  urgehir  d  vi 
centripetd  tendente  od  tdempunetm* 


£ 


Cas.  1.  Nara  corpiis  onino,  quod  movetur  in  lintu  curvn,  detorquctur 
de  cursu  rectilineo  per  vim  aliquom  in  ipsum  agentem  Leg.  1.)  £t  vis 
illa,  qu£  corpus  de  cursu  rectilineo  detorquetur,  et  cogitur  trlxmgula  qiiaiii 
nuDiina  SAB,  SBC,  SCD,  &c.  circa  punctum  immobile  S  tempori- 
bos  fleqnaUbiift  iBqiiialia  describere^  ( ')  agit  in  loco  B  secuiidum  lineein 
paiallelamipri  c  C  (per  Plnop*  XL*  lib» LEIem. etL^. IL)  hoeest»  fiecun- 
dum  lineam  B  S;  et  in  loco  C  secmiduro  Ihieam  ipri  d  D  paralldam,  hoc 
est,  Beciindiim  lineam  S  Q  &c.  Agit  ctgo  seniper  secnndiim  lineas  ten- 
dentes  ad  punctum  flhid  immobOe  S.  Q.  e)  d, 

( ')  177.  Agit  ia  boo  B*  nemidftni  Bimhii  tBgtthiiB  8  B  C,  «quale «tkngulo  8  A  B,  (  pcr 

panllelam  ip«i  C  c,  hoc  est,  secundum  lineam  hjp-)  crit  tmnguluni  S  .\  B  =  triang.  S  B  c  = 

BSituuntdiniiuttain  A,  corpusunifonni  cum  triang.  S  B  C,  adeikjue  per  Prop.  40.  vel  99* 

motu  luugmkfctttr  \wt  a^ctam  A  B  c>  et  a-qua-  l.ib.  i.  Elan.  communis  triangulOTiHn  6  B  C» 

libu»  temporibtis  jr«]u;ili.'s  Iint  n<;  .\  U,  B  C,   dc-  S  B  C  ft^jiia1)'i:T!  b  i     B  S,  prirrtll.  In  rit  ri»c»fr  C  r. 

scribcret ;  v«um  ptr  lini  ci'mrij)ftam  iu  B,  de-  quir  illorum  truiiguioruiii  vt.'ruc<.-i  jungtt ;  cum 

turquetur  %  lccti  B  c,  ut  aliam  rectam  B  C,  co-  i^lur,  ]  u  1  l  inoni^tala»  vb  centripeta  in  B,  agv 

dem  tcmpore  describst  quo  descripsinct  Bc;  icctindum  dirmtonem  parallclam  Iinea;  C  c, 

ade^quo  juncta  C  c,  via  ccntripeta  agit  in  B,  necxsbuni  &A  ui  ogat  arcundiUn  directioivem  reo> 

ixriiiiijutu  dircctluni-m  itarallclam  iim  C  c  (pcT  tvB^iwCOi^  llt  tndst  od  OCttttUm  & 
CoroU.  1. 1^)  MdobABnB^otoiitfL 
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Gbi.  8.  Et^  per  L^;um  CoroUariimi  quintum,  periiide  est^  sive  quieacat 
saperfidesi  in  qnd  corpus  detcribit  figuram  currilineam,  riyemoveatar 
eadem  mA  enm  corpore,  £gur&  descripta,  et  puncto  suo  S  uniformiter 

m  directum. 

Corol.  1 .  In  spatiis  vcl  mediis  iion  resistcntibus,  si  are^  non  snnt  tero- 
ponljus  ])rojK>rdonales,  viicsnon  tcnduiit  ad  concursum  radiorum;  (') 
sed  iiidt*  doclinant  in  coiiseqiientia,  seu  versus  plagam  in  quam  fit  raotus» 
si  modo  arearum  descriptio  accelerator :  sin  retardatury  dec^ioaiit  in  ao> 

tecedentifi, 

Corol,  2.  {^)  In  mediis  etiom  resisteotibuSy  st  areamm  descriptio  ao» 
cderetur,  virium  directioiies  dedinant  a  ooncorsu  zadiorum  versus  plagunt 
in  quam  fit  motus. 

SchoUum, 

Urgeri  potest  corpus  a  v5  centripeta  composita  ex  pluribus  ^-iribus.  In 
hoc  casu  sensu-.  jiropositiouiii  est,  quod  vis  ilia  qua?  ex  omnibus  comj.oni- 
tur,  tendit  ad  punctum  S.  ( * )  Porro  si  vis  aliqua  agat  perpetu6  secun- 
dum  lineam  superficiei  descript^  perpendicularem ;  htec  faciet  ut  corpus 
deflectatur  a  plano  sui  motus  :  sed  quantitatcm  superficiei  descnptae  nec 
augebit  nec  mmuet»  et  propterea  in  compositione  virium  nc^jligenda  esti 

PROPOSITIO  m.  THEOBEMA  IIL 

Corpui  omne,  quod  radto  ad  eaOrum  eorpcris  etUerhts  vicunqtie  moti  ducio 
describit  areas  circa  centrum  illud  teniporibus  proporiionalcs,  urgciur  r7 
comjto^Uu  cx  vi  centi  ipctd  tendente  ad  corpus  illud  altenm^  et  ex  omm 
accekratrice  qud  corpus  illud  altcrum  to-getur, 

( ^ )  Sit  coipus  primum  L,  et  corpus  alterum  T :  et  (per  legum 
(* )  178.  Sed  indi  deefimmt  In  ooMiqiMRida,  ler^itfanam  «tfm  «iMatl  ncdS  rariRtmtiA  tMe«- 

»1  modo  arcarum  de«icriptio  iicceleratur  :  sin  rc-  lerari  oportere,  i<    inoinde  pcr  CoroII.  i.  viriimi 

tanlatur,  decliiunt  in  antoccdenti«.    Nam  ai  directiones  deciituire  a  oaocunu  ndiorum,  in  S, 

«infiihu»  S  B  C  cqiMde  non  ert  (rianftub  iMnfti  piageni  in  npmok  tt  rootini 
8  A  R,  stu  S  B  c,  codfm  tempore  deccripto,       (  »)  180.  Porro  si  vis  ill.i  pcrpetud  wcundum 

maa  C  c,  non  erit  parailcla  iinefc  B  S,  sed  lineam    sujK>riiciei  dcscriptic  papendicularem 

producta  cum  Unca  S  B,  \\k  convcrget  ut  tendat  agat.  plaituni  suljeetoin  dnnttnt  pronitt  ct  ear« 

in  plieai»  niOtu«,     i  tr".ir pnltitn  S  IJ  C,   trian-  piis  iti  illo  plnno  mottim  in  TV"!trr<m  parfcm  im- 

guio  S  B  c,  uiajus  est,  et  leiuiat  in  pWiuu  con-  peilit,  ac  pruindu  nec  Hupcrticiui  dcM.'npta!  quan< 

tonnn  «  triajigulum  S  B  C,  triangub  8  B  titMem  anget  nec  nuiiiit»  et  |>ro|iteffei  tn  compo. 

Bmius.  Quar^  ris  centripeu  in  R,  agem  »e-  sitiont  viriom  in  phno  ngentiinn  ncgligenda  est. 
cundinn  dircctionem  parallelam  Iin«s  C  c,  in       (k)  ISl.    Corpus  I.,    ctrci  aHerum  T,  in 

primo  casu  declinat  in  conscquenlia,  iafleeundo  cur\'a  A  L  B,  ita  revolvatur,  ut  circa  illius  cen- 

casu  deditttt  in  «ntcoedentieb  trum  Tf  semper  describat  arcas  temporilnis  pro- 

( k )  179.  On  edbn  nwihim  nnirtRt  Merfe-  poetionolea,  dibB  interim  coipus  T,  urgetur 

MnMftdaei^ptiodeaMmiaipliquekanenim  de-  eocdemlriee  ■ecmidikm  diwcttooem  T  CL  et  pw 
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Corol.  6.)  si  vi  nova,  qusB  aequalis  ct  contraria  sit  illi,  qiia  corinis  altenim 
T  urgeiur,  urgeatur  corpus  utrunK|no  secundum  lineas  parailelas  ;  perget 
corpuii  primum  L  describere  circa  corpus  alterum  T  areas  easdem  ac  prids: 
vis  attCeniy  qua  coipus  altenmi  T  urgebatur,  jam  desUruetur  per  vim  sibi 
cqualem  et  oontrariam  i  et  propterea  (per  Leg.  L)  ootpus  illud  alterum  T 
ubimet  ipsi  jam  relictum  vel  quiescet»  vel  movebitur  imifbniiiter  in  d]ie&> 
tum:  et  corpus  primum  L  urgente  di£Rsrentia  vlrittmy  Id  est^  iugente  vi 
reliqua  pcrget  areas  temporibus  proportionales  circa  corpus  alterum  T  de* 
scribere.  Tendit  igitur  (per  Theor,  IL)  diffierentia  virium  ad  corpus  3* 
lud  altenim  T  ut  centrum.    Q.  e.  d. 

CoroL  1.  Hiiic  si  corpus  uiium  L  radio  ad  altcrum  T  Juclo  dcscribit 
areas  teiiipt>iibus  piupurtioiuiles;  atque  de  vi  tota  (sive  simplici,  sive  ex: 
viribus  pluribui» juxta  Legum  CoroUarium  secundum  coniposita)  qua  coq^us 
prius  L  urgetur,  suMucatur  (per  idem  Legum  CoroUariura)  vis  tota  acce- 
leratrix,  qua  corpus  alterum  urgetur :  vis  omnis  reliqua,  qu&  corpus  prius 
urgetur,  tendet  ad  corpus  alterum  T  ut  centrunu 

Cord.  2.  Et,  si  areae  illae  sunttemporibusquamproximdproportionale^ 
vis  reliqua  tendet  ad  corpos  aherum  T  quamproximd. 

Om>L  d.  Et  vice  versl»  si  vis  reliqua  t^ndit  quamprozimd  ad  oorpus  al- 
tenim  Ty  erunt  arese  111»  temporibus  quamproziml  proportionales. 

CoroL  4.  Si  corpus  L  radio  ad  alterum  coipus  T  duoto  deieribit  areas» 
que  cum  temporibus  coUatm  snnt  valde  inflBquales;  et  corpus  illud  el** 


Ltg.  Corol.  6.  li  vi  norA  acoelenitrioe  €fm 
M|tMlis  «C  oMltsaiHl  sit  iiG  quA  corpus  T  secuiv. 
dikai  dinetioacin  T  Q  urg«tur,  urgvntur  oorput 

uiruniquc  MtcuiKiiiin  lim-.v.  p.iriillelis  V,  Q.  L  ; 
per^  curpus  1.,  deicnben:  circi  corpua  T,  arei» 
cMdent  Bc  priiia;  vie  atttctn  aeeelcntrbt  qdl 
cor  tts  T  ur:;i.!j.!ti.;r  j.iiii  ilL-^truflur  pi.T  Tiin  libi 
«wjuAJcm  et  coutfartain  ;  et  propta-ee,  pcr  Leg.  1. 
coniu»  iUud  T»  «MiMt  ipei  jem  icliouim  fvl 

quievi"f  vrl  mfnTl.tittir  tmif  trtTiftcr  in  HiriTtuiU; 
tumtruui  i]uiescet,  m  null  i  aija  \i  pr«Mer  accele- 
ntticem  »ecundum  dircettonem  T  Q*  mhA  nige» 
betur  ;  movi'l)itur  vcr»'  Tqn  ili-litiT  pcTrcctam  ali« 
quain  T  1',  \i  priricr  vun  accelttnitricein  per  1'  4^, 
agvnt*fii],  alia  vi  ixm  r  ['  \  HlimifT ftflfcHllT ^OHk 
dinEctioiiem  T  Ff 
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temm  T  Te!  quksdty  Td  moTetar  uiifbrmiter  in  dfareetttm :  actio  vb  een- 
tripets  ad  coipns  illud  alterum  T  tendentis  fel  noUa  est,  vel  miscetur  et 
oomponitur  cum  actionibus  admodum  potentibus  alianun  virium:  visque 
toCa  ex  oninibus,    plnres  sant  vires,  compostta  ad  alind  (sfve  immobile 

bivu  niobile)  centrum  dirigitur,  Idem  obtinet,  ubi  corpus  alterum  motu 
quocuiHjue  movetur ;  sii  modo  vis  centripeta  sumatur,  quae  restat  post  sub- 
dnctiouein  vis  totius  in  corpus  iliud  aiterum  T  agentis. 

SckoUunL 

Quoniau  lequabilis  arearum  descriptio  index  est  centrt»  quod  vb  liia 
reipicit»  qnft  coipiia  maxim^  affidtury  qu&que  retrahitur  a  motu  lectilineo^ 
et  in  orbita  sna  retinetur ;  qufdni  usorpemns  in  seqnentibns  ssquabilem 

arearum  doscriptionera  ut  indicem  centri,  drcum  quod  motui  umnis  cir- 
cukris  in  spatiis  iiberis  peragitur  ? 


PROPOSITIO  IV.  TH£OR£MA  IV. 


Corporum,  qua  diversos  circulos  aquabiU  motu  describunlf  vires 
ad  cetUra  eortmdem  ciradonm  tendere  «•  et  esse  inier  Jf »  ut  mnt 

(')  Tendunt  liae  vires  ad  centra  circulorum  per  Prop.  II.  et  Corol,  2, 
Vrap^  L  et  snnt  inter  se  nt  arcuum  aequalibus  temporibns  qnam  minimis 
dcscriptorum  sinus  verst  per  Corol.  4.  Prop.  I.  koc  cst»  ttt  qnadrsta  arc»- 
ma  eonmdem  ad  diametros  circulorum  applicataperLein.VU.et  propterea» 


(})  188.  Corpor»  duo  A  ct  a,  circulot  ABG  A, 
al>(%«^aUUiaoku  dwBrihant,  et  uev  aaU 
«etom  A8F,  P8G,  cta«C  fsg,  mmt  ia 

siiigulis  drnilis  ut  htcus  A  F,  P  G,  et  •  f,  f  g  ; 
lioc  oi  (5)  ut  tempora  qutlnis  dcKribuntur,  ac 
'ptioiMtt  vvci  qiAiw  coipon  A  61  iii  periphe- 
r  is  A  R  G  A,  a  b  g  a  retioeDtur  tendunt  ad 
cenm  S  et  s.  Stnt  arcus  A  B|  s  U  «qualilMis 
tmfotitm  quam  mifniiib  dMcripti,  et  ductU 
tangCntibDS  A  D,  a  d,  ct  nr!  ca'>  pcrperidicul.iri- 
biM  B  D,  b  rom{>ktiaque  paraiielograxnnus 
CS^  cd,  Tiresc(;oti^|Wl»ill  A«ta,eruntintar«« 
mractc  D  Bi  d  b,  wn  ut  sinii^  vcrsi  A  C,  a 
(174^  Vcnxm  ductii>  churdis  A  B,  a  b,  £St 
X  GTs  A  Ba*  A  B  :  AG,  elae«»bcsab: 

•  AC-^.  et 

igitur  cbordff  ct  arcus  naacentes  aequales 
(icr  Lapii  ViL)  «Qt  A  C :  «    bac  Tis 


centripetsin  A,  adTHnesnli^wl— llB«,utqua- 
dratum  arcu^  e.  nt: ;  A  B  diametro  A  G 
divtsoin,  ad  quadraiuta  amis  evanesceDtia,  a  fa^ 
dKiflNCio  ^  AfflHiiil  ct  propterci  cton  hi 
•rcii%te 


£4 
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Corol.  6.)  si  vi  nova,  qiiae  aequalis  et  contraria  sit  iUi,  quA     descripti,  et 

T  urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  secundum  linep  ^^^^^vis  silliui  de- 

corpus  primuiu  L  describcre  circa  corpus  alteniin     ^     e.  d. 

vis  autem»  qoa  corpus  alterum  T  urgebator»  '  y-^mm^  ▼ires  centripet» 

equaletn  et  contrariam  \  et  propterea  (pe*  felctcttatom  direct^  et 

sibimet  ipsi  jam  reiictum  vel  quiescet  ^ 

tum;  et  corpus  primum  L  ai]gent'         '  '^  ^  in  rati<me  compositA  ex 

reliqudpergetareastempcmbur     /;Vy/^(»c^  (*)  vires  centri* 

scribere.   Tendit         (pe     ^  v;;.^<^^^,^^ei«diofum  direct^  et  ratione  dn- 

lud  alternm  T  ut  centru'^       ''•K^'^  ^me. 

CoroL  1.  Ilinc  si  r  ^^/cKfica  aequentur,  et  propterea  veloci- 

areas  tenipuribus  p'     '.  I^^^  Lj^^^./rcs  ccntnpctir  ut  radii:  el  contra. 
viribus  plunbusj'    /     /^'^''^/jerit^tiica,  et  velocitatcs  sint  m  rationu  s 


ul>- 


prius  L  urget'  .  V Ti^ '^^ijj/es  erunt  vires  centripet^E:  mter  se:  et  con- 
leratrix,  qu     *\''  tMf^'^'^ 

urgetur,        ^•s-^  rt»i»p«"^^  ^^"^     radii,  et  propterea  velocitates 

Corv  /' '  ^  ^^Mttoni  reciproce  ut  radii:  et  contra. 

f         ^ff^'  rorpos  fn  pcrf.  ct  pra|}terea  (184)  Tclocitates  sint  ut  ndiJ,  enint 

\  if  ^'^^'^^«dcns  rctinetur,  «t  «tiwD  vin»  ceiHiipet*  ut  mdSip  tmm  cum  ait  ( 1 85) 

tf  /•*^„/./^^"f„Drti»  cadcm.  ut  pote  V  iiraBt*  R :  T*  f,  li  T*Bst<,  «it  V:  ▼ 

^.  .'^'i^fj^rjn^antis  veloGitali»  91».  £ ,  r. 
/>'^^>)«|^(t.jn  appifceto.  £t  conlFi  «i  tIiw  ccntripets  sint  ut  radli  tem. 

J^^.^^tf/flf^l^^.ricxiica,  boccst.temp^  pora  periodica  aequantur.    Curo  enim  sit  (lh'5) 

^1/5+  dMcribuntur,  sunt  V:vst<a:Tania  ponatur  V  :  v  =  R  ;  r, 

( "L» i^"^^ei  latiooe  nuJiorum  dirtvti  eri t  R : r a t* B t  T * r. unde rt<R»RT%. 


'  ^-idM     -•  

"  ^SS^  ""S^^iini  invim-.     Nam  (  5  )  velo-  Mque  t  «  =  T  *,  et  t  —  T. 

'"^fii^rte  **1*L^p|itxia;      lempora  penodica  (s  }  187.  Si  teoipara  pcriodica  sint  in  rationc 

''Jt^  '"'"Jd  piH'<T'''          ^\  *^  ^  «ibdnplkcia  ndiocinn,  TcUwit&tei  eronc  in 


^^'^'^''^nt  "«  *»"f5f  periodica  ap.  ^ 

S^i^t*^  pn>iud«2  t«npora  petfodicn  tunt  ut  ra-  dem  xatione.  Nam  (184)  C  ;  c  =  =■  :  —  ». 
p/jfat^J^^gt  wlodtatos  iiivers&    Si  canMnnn  *  * 

^^.««'''•^pora  periodicadiauitur  T  ftt^ 


t^pOf»  pWlWM^»  WlHf     «CSIfl»  R*,« 

i*'^*'  Cet^' '^«^'V  ae<queC«:  c«=-^^ :          Und«  B  fbcrit 

jtfiH»**                                           Rr  l''»* 

^CtC^-Sr'  T                ta=--:^  TttsR^  :  r  »  nc  proind^  T  »  :  t>  =  R: 

,0)  1S5.  ^'trw  ccntripetir  sunt  reciproc^  ut  ♦  Et  COOtli  ii  IbaH  C*  i  c'  =  R  :  r,  Cfk 

^r-**  tcmporuiu  periodicorum  applicata  ad  ^  ^         ,  |^ 

fjz^^amm  radios;  nam  vires  centripeta;  corpo-  .  -I  aa  R :  r  .  cdi£aae  =:  _L 

2STinii«ii*««wVctT,crit(pcrCflwlLTo  T'       f  * 

C*c«  Rt*  =  rT\  und^  T  »  :  t  «  =  R :  r. 

Y .  T  V  :  — iCdquoafalD(lM)  C  :  es  {')  188.  Si  et  tcmpora  pcriodita  ac  prolndo 

&      '  velodtatcs  (187)iintiai«tioiiesirfxiupUcaUrik. 

«     r                                 p  1      4  diorum,  •cquale*  enntt  virec  centnpela^  tMer  m. 

Jl:— ,  cdc69M  C«:e*&s  ^  :  J_«rit  Cumsit  (18.3)  V:  v^t^  H  :  T^  r.  s;iK.n3- 

T     t                                 T«    t«  turT»;^''^^  «  ^critt«K=  T  =  r,  undd 

^s'4a»  i-.n  ««^▼«▼■"-l^^-r.  ^Et^trAilV  =  v,  cum  sit(185)V:T  - 

»       r       T«^  !■    •               T"   ««  a:T*r,  crit  t»Rc=T«r,  et  promdu 

,    T«  T*-.  t*»  Rs 

BSt*R:  Ttra—  ;  Tp.  (  •  )  '^^-  Si  tempora  prii*«<lii  ;i  Mint  ut  radii 

Ct  piopterca  (l  84)  vclocitalv*  a^uaics,  virc»  c*n- 

triattm  cittttt  iccipinoi  vt  radii»  Qmnion 


(P)  ISS.  UaddiitanpoinpcnodiaiMqiacalttr  «ripd»  cittot 


Digitized  by  Google 


\mi».1  peincipia  mathematica. 


73 


\)  Si  tempora  periodica  sint  in  ratiooe  aeatp^McatR  radio* 
>M  yelocitoteg  recqnoce  in  radiorum  ratiQiie  8ubdiiplicat6  ; 
\e  erant  redprood  ut  qttednta  radiorum  :•  et  eqptra. 
weraaliter»  ai  (*)  tempui  periodicam  sit  ut  radii  R  po- 
^proptereaTelocitas  redproG^ntradiipotestasR"— 
ciproc^  ut  radii  potestaa  R '* — ^ :  etcontra. 
,  iSadcm  omnia  de  temporibus,  velodtatibusy  et  riribu^. 


n  I  m  potestaU>«  U  "  — r  "  —    mint  vires  cen- 
trip«t»  r«dpoc«  ut  radiorum  potestatcs  R  *  *  — 
^aa^i.  Mani  ponatnr  TttSB  R":r*ade6* 

que  T»  :  t  »  =  R  »  »  :  r  »  "  :  et  cum  sit  (185) 
V  :  »  =  t  »  R  :  r  ^  r,  crit  V  :  t  =  It  r  »  »  : 
r  R*"  =  r  *  ■  — «  :  R  *  ■  — «. 

Et  contra  »i  fucrit  V:  T  =  r'"  —  *; 
R  >  "  —  « ;  cum  sii  V  ;  T  =  t  ^  R  :  T  '  r,  crit 
r»"— •:  R*"  —  «rst^R^T^r,  adi(3<|ue 
i»X  B»'«=T>r»",tiiiddT»;t»=U»"i 
r>":tlTttssB*tr\ 


1.)  V:t=C'  jJ^^ 

E  r 

*«.«rit  V:  T  =  i_,  J_ 

ElcooeitflMT  t  :  — ,  cnm 

(  *  )  190.  Si  tewpor.i  prTiot-?)!':!  '",ir.t  in  mtiono 
ta  radioruui,  eruot  Tviocitatcs  recipro- 
M  radianin  MfadupOealft  ;  iiemqiao- 

•iB>(184)  Ctear       j,  adc6quc  C*te* 

iLii  fucrit  T  <  :  t  *  =  B  ^  :  r  ^ 

-  ^  R«  r*  1  1  „ 
tfk  C  *  t  e  *  e   :  — =  :  —  vr;  IL 

Et  contrl  li  flMrit  C*:c«  =  r:R,erit 
HJ  r »  .  .       RJ  _    r  3 

«B*t  r '»T«:  t*. 

("}  lf>I.  Si  tcmpoTa  periodicji  sinl  In  rntirtnp 
Hqnipliriitl  radiorum  ct  propUrra  ( 1 90)  vvio- 
dhtas  redproci  io  radlonini  ratiooe  wibduplw 
ctta,  Tires  ccntripctT  enmt  reciprocc  ut  qu». 
drata  racKorutD.  Nam  cum  sit  (IHa)  V  -.  ts 
t«B:  T*r;  «  facrit  T  *  :  t*3=R^:  r», 
•ritV^Tasr^R:  B*r  =  r»:K^ 

£t  coDtri  dVivar*]  R*.  crit  (185) 
r»  :  R  ^  =  t  «  H  :  T  »  r  ac  proiiidit  »  R*aa 
T*t'  .  *L  B'4  r*aBT*:t». 

(■)  192.  SilMBpMmpefiodie«ciiitvtridto- 

r-.in  poti"stat«.-s  qua]Ilx.'t  H       r  velocitatca 


sunt  reciproc^  ut  radionuD  potttstates 
r*'*.   KompoMittr  T;  tsBi  E"t  r*,  d 

(184)  C 


:  c  =  I  :       crit  C  t  C  « 

L_  : -JL,  BB  r      » :  R  • ». 
drfti^C:caBr»-':H'-^ 
•k  B  : -[^ « t  •  -  « :  R  •  - '»  •dc6»»* 

Bs      uti»«  R*:  r»»T:  t 

i  ^  , 

('j  Et  ur^ircrsalitiT  ■  trmpora  P**^^ 

*    ot  radioniin  potc^tates  «jMjrlilK-t  U     r  ■ 

(193)  vdocitatcs  icciprcci  ut  radia. 


(•)  194.   Cotpon  A  ct  •, figtirmiin  iinuti> 


• 
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cuiii  lu  arcus  sint  ut  arcus  tenkporibuB  quibusvis  «qualibus  desenpU,  et 
diametri  sint  ut  eommiadii ;  vires  erunt  ut  arcuum  quorumvis  fiimul  de- 
acriptorum  quadxata  applicnta  ad  radios  circulomm.    Q.  e.  d. 

Cand»  1.  Cum  arcus  ilii  sint  ut  velodtaties  corponmi»  virea  oentripete 
enmt  in  ratione  oompodtA  ez  duplicatft  ntione  velocitatmn  direct^  et 
ratione  simplid  mdiorum  inverse.  (*) 

Cotvl,  2.  ( " )  £t»  cmn  tempora  periodica  aint  in  ratione  compositA  ex 
ratione  ladiorum  direct^t  et  ratiane  ydodtatum  imrerae;  ( " )  virea  centri- 
petae  sunt  in  ratione  compoeitA  ex  radbne  ntdiorwm  direct^  et  ratione  dn- 
plicatti  temporum  periodicorum  inverse. 

CuroL  3.  (P)  Unde  si  tempora  peiuHiica  aqueiitui,  et  propterea  veloci- 
tates  sitit  ul  radii;  erunt  etiani  vircs  centri})cta?  nt  radii:  et  contra. 

Cornl.  4-.  (*•)  Si  et  tempora  perioilica,  et  vclocitat'  s  sint  iii  ratione  sub- 
duplicata  rodiorum;  (')  «equales  erunt  vires  ccnthpctie  iuter  se:  et  con- 
tra. 

Cbrof.  5.  (')  Si  tempora  periodica  smt  ut  radii,  ct  propterea  velodtates 
cqnales;  vires  centripet»  erunt  redproc^  nt  radii:  et  oontra. 

C  ro  ")  1  pi,  Vis  centripeta  qtil  ccrptif  m  peri-  ct  propterea  (1B4)  Telocifnirs  sint  ut  ra(!H,  mint 

Shina  circuli  ui)if«>nnit«r  inct-dcns  n  tinctur,  alt  etiam  vire*  ccotripet»  ut  radii,  naiit  cum  isit  (185) 

laDAlbo»  peripberia  punctis  eadem,  ot  pota  V:  vact*  B  :  T'r,  «  T*Bt*,  oiC  V:  vsbb 

Minper  propntionaUf  ccHiatantis  velodutM  qu**  B  :  r. 

drato  ad  raaittni  constantcm  applicato.  Et  contri  d  virea  cwitripct»  «fnt  tit  radii,  tem. 

(n)  IKJ.  Tcmpora  pcriodica,  htK-cst,  tempo.  pora  paHodiai  ■QPantur.     Ciim  cnim  sit  (185) 

ra  qitilHis  inlegra!  peripheria  describuntur,  sunt  V  :  rst*  B :  T*  r.  si  pooatur  V  :  tb  R  :  r» 

ia  nitidM  cotDpoMM  WE  rtftoM  ruHoran  db«ctt  «ritR:rBt*Rr  T*r,  tin^rt*RsB  RT*r, 

Ot  raii  >nr  vclorifatuni  invLTV?.     X.;ni  '  "  )  velo-  ade6quc  t'  =  T     i  t  ?  =  T. 

citates  kuut  ut  peripheria  ad  tcmpora  p«riodica  (4)  187.  Si  teuipttra  pcriodJca  sint  in  rttion* 

BppUatMk  lod  poiiphcrijr  sunt  ut  radi!.  ergo  ve.  fubdMpliattA  ndiorani,  «clocitalcs  cmnt  %n  d- 

locitatcs  suot  ut  rndii  nd  tcirjpnrn  ^^frioflira  nj)-  ^ 

plicati,  ac  proinde  u-rapora  (KriQciica  Hunt  ut  ra-  demratioiie^   Mam  (184)  C  :  c=  =r  :  —  a- 

dii  ikmA  ot  vdocitates  inven^.    Si  corpomm  *•  * 

A  et  a,  tempora  p«riodica  dlcantur  T  tt  t,  ce-  R  *    r  * 

leritates  C  et  c,  radii  A     a  s>,  dicantur  R  et  r,  deoqiic  C    :  c  '  =  tt-^  :  —  .     I  ndc  &i  fueril 

B                          B  r  1  t 

«ritC:cs--i  4- id«6qiwT;tsB-r(—  T:t  =  Ri  :  r  ^  ac  praiodd T ^ :  t^ssBsr, 

T     *    •                     C    C  ^C»:  c*=R:r 

(  °  )  185.  Vircs  centripetn;  sunt  rcciproce  ut  Et  COMcl      Ibcrit         >  e*as  B  :  r,  crfl 

miadrsta  temporum  pcriodicorum  ap|»licata  ad  p ,        ,  H 

orculocum  radioet  nem  nwo  ccntripet»  corpo-  H-  .  sR:r,  •de6ftte  — ■-  — — 

rumA«ta,dicaniur  V«tir,crit(|wrConlL  J.)  T'  ^ 

C«  c*  Kt^^rTS  un.lc.T»:  t«=Il;r, 

V  .  — ^  «edfMBiHB(IS4)  C  :  ea  (f)188.  Si  et  t«i»pora  pcriodica  ac  proiBdC 

B  t  vclocTtntc^  (1^7)  *u)t  in  ratiooc  subduplicetA  r«> 

r  R»  dionim,  swjuaics  erunt  vircs  centripctw  iotcr  e«, 

—  :  — »  «dejqil*  C«iC*«v  -7fr*-r^    Cmn  «it  (185)  V:  v=t-  W  .  T  -  r.  »  POM> 
T     t  T«   t*         turT«:t*=Bir,eritt«R=  T«r,  o«d4 

=  Cfl»ViV«i-£,-.-^^     ^Et^i»ntrisiV  =  v.  cnm  sit  (IR.^)  V:  y  ^ 

K       X       x«    t«  T«   t«  K:  T«r,  erit  t  *  R=  r«r,  ct  promd* 

T«  T       t«aa  R:  r. 
■Bt*B«  TSr»—  :  -ir"»  (  '  )  ^®^-      tcfinxir.i  pcrio<lirn  snnt  ul  tTnUi 

»      *  ^  inoptCfc^  (184)  vclocitates  icc|ualcs,  vires  c*n- 

(p)  180.  UodiBiteniporapcriodicanfMnto»  tripMat  Cfimt  wdpiflc*  ttt  r»— i— 
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CoroL  6.  ( ' )  Si  tempora  periodica  sint  in  ratioDe  sesquipUcata  radio- 
nixii,  et  proptem  velodtates  KdpioG^  m  ndionim  nt^^ 
(*)  vires  oeiitripetae  ertmt  reciproce  ut  quadrata  radioniin   et  cQptra. 

Carol,  7«  Et  aniveraaliter,  si  {*)  tempui  periodicum  sit  ut  radii  R  po- 
(estasqueelibet  R^etproptereaTelocitas  redproo^utfBdiipotestas  R"^; 
P)  erit Tis centripeta redproc^  ut  radii  potestas  R :  et contra. 

Conl,  8.   ('  )  Eadaii  omiua  de  twnporibus,  Telocttatilmsy  «t  Tiribusy 


«a»(li»CoidLl.)V:var^  .JEIM  C« 

=  c     crU  V :  V  =  J_ J_ 

trffonHV  :  Tas :  ~,  cnni 


•tt(CoroiL  i.)  V:  t  = 


C »     c»     .1  1 
-j^-:   — entg-:  - 

B  ^  ,  —  ,adctiqMC*aac»,«tCaiCb 

(  «  )  1 90.  Si  tcmpora  periodica  »Int  in  ratione 
Mcqpiplkati  radiorum,  cnint  Telodtatet  redinro- 

BiMi(184)  C:c»^:  -[^.  •de6qitt  C«:e« 

«  fuerit  T«:  t»=  R  J  :  r«. 


G*sc«  j 


R» 


1 


J.r.IL 

r 

r :  R,  crtt 
r  * 


_       r  J  ~  R 
Et  oomri  ii  famlt  C  *  t  c » 

ct  R»:  r  3  =  T*:  t*. 

(  °  }  191-  Si  tcmpeiRi  pcriodica  sint  in  ratione 
•esqui|ilicata  radlorum  ct  propterei  (190)  velo. 
dllMC  rcdprocd  in  radiorum  ratione  subdupli- 
oti*  Tiret  centiipeta  «runt  icc^rgoi  ut  qii»> 
drau  rMfiorum.  Nara  cnm  dt  (185)  V :  T  cs 
t  »  R  :  T  »  r  ;  si  fricrJt  T  *  :  t^CBE*  :  t*, 
critV:T  =  rJR;  R»rss3r«:B«. 

Et  coQtri  dVt  TBr^t  R*,  oit  (185) 
r  -  n  •  =  t  '  R  :  T  '  r  ac  praiDdlt*  R'a 
T  -  r  3  ;  et  K  *  »  r  J  tas  T  »  :  t  *. 

(*)  199:  Sl  tempora  periodiai  dnt  Qt ndto- 
r.Tra  potestatts  qua'li1i<  t  U  r  Telodtatea 
cruiu  reciprooe  ut  radiuruiu  pottstates  B  *  'j 
r*"'.   Ncinpaiiatur  T:  ta  R*:  r*,  tl 

R 

(juonldia  (l&-t)  C.  Cs 

a    r  11 
r 


tC 


S:-,erf*Ctc 
T    t ' 


a  I 


R  *  —  '  • 

'Et  contri  «  fbcnt  C  :  c  =  r  "  -  ' :  R"  — «. 
•lit  5  j  i. «  r  *  -  >  :  B  •  -  S  cde^quc 

a^.uadiR*tr"aT:fe 


(»)  193.  Et  unimMlHer  «  tempora  pcno- 
dica  «nt  ut  radiorum  potcsUtes  quirlibet  R  r  ' 
ct  giwiyigcA  (19^)  vdodtate»  i«cipn;ci  ut  radiu. 


rum  potefitatvs  R  "  — r  "  —  ',  mint  vires  cen- 
tripeioc  redprocc  ut  radiorum  potestatvs  II  *  "  — 


j  2  "  —  I 

qua  T  *  :  t  '  =  R 
V  :  T  =  t  »  R  :  T  » 


Nitm  ponatur  T :  t: 


lO- 


i  ■ 


et  cum  sit  (1^5) 


erit  V  :  T  =  R  r  « 


r  R 


1  > 


—  '  :  R  » ■  — 


£t  contri  d  fuerit  V  :  r 


3  ■ 


R  »  ■—  » ;  cum  sit  V  :  ▼  =  t  *  R  :  T  »  r,  erit 

r^»  —  ':R  =  "  —  '  =  l>R:T*r,  adeique 
l»X  R»"=T»r»»,nnd4T»;t»=U»': 
r**tttTttsrR*:r*. 


(•  )  194.   Corpwa  A  ct  a,figunruin  wnUi* 
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qttibtis  cotpora  sSmiles  figuranmi  qtiarumemiqiie  «mulinniy  eentraque  In 
fignris  illis  simiiiterpoiita  habentium,  partes  describoiit»  conseqnu&tnr  es 
demonstratione  prccedentinm  ad  hosoe  easus  appUcatA.  Applicatar  autem 
substitaendo  aequabilem  arearum  deseriptionem  pro  sqoabin  motn,  et  di- 
stontias  coipomm  i  centris  pio  ladiis  usurpando. 


nm  A  B  H,  a  b  h,  centn  8,  a,  in  figtim  ilUt 

suniliter  podta  habentiuni,  partesumiles  A  B  £, 
a  b  e,  iti  describont  ut  areae  A  S  B,  A  S  et 
cetera,  a  s  b,  a  s  c,  et  cetcra,  circa  centra  S,  s,  in 
figiuia  deacriptaj  temporibus  ouibtis  de- 
•^Hmtor  rint  mpecard  proportieiialei,  et  per 
Prop.  IT.  vlres  ccntnpcta;  nd  ccntra  S,  s  tendent, 
Fer  puncu  A  et  a,  in  curria  stmiliter  podts 
agantur  tangentcs  A  •  d«iiaiquonm  mfaj» 
iTM,  A  r,  1  b,  rfxkm  tetnpore  in  utrai^  cunri 
descripti,  et  Uuctis  rectis  F  G,  b  d,  ntdiis  Tectori- 
bus  A  S,  a  s,  parandis,  ris  centripcu  in  A,  cst 
ar!  xhn  rcnTripctnm  in  a,  vt  F  G,  ad  ]>  i3,  f174). 
JSumatui  iiuttiii  arcus  A  B  &iQiiIis  a b,  (ita  ut  sit  a  s ; 

a  b  yc  A  S 

A  Sis=a  b:  A  B.acproinde  sit  A  B=  —  » 

as 

ducaturque  B  D  radio  A  S  paraliela,  erit  per 
CorolLl.Lem.  XI.  PG:B  D  =  A  F»:  AB«, 

ct  quia  fif^uric  A  1?  D  ct  a  b  d,  sunt  similcs,  est  , 
BI):bd=:A  B;ab,  ilaquc  jx;r  compusitionan 
lationis  est  F  G   b  d  =  A  F  »  X  A  B :  A  B  * 
X  «b  =  A  F':  A  B  X  ab  (etquia  A  B  aa 
abXA^      .       abXAS^,   .      A F« 


A  »>a  »bX  AS^  . 


Cum  iL^itijrUe:nonslr.itimi  fucni vircs  cen- 


tripctas  iti  A  cta,  esscinter  sc  ut  sunt  G  F,  b  li^ 
erunt  vires  illa  ut  qimlMl»  •rcuum  A  • 
aimul  descrqplonnB  Hflioitiad  m^1iondii||0t 
A  S,  a  8. 

195.  ContU  1.  Quoniam  velodtatct  finitae 
•oipanim  A  ot%por  flran  iMaoentea  A  F,  ab, 
tum  milftwBOS,  enmt  Dla»  tit  arcus  A  F,  a  b, 

n:'ijii;i'ibijs  tcmjMjribus  tlcMriyti  '").     Undc  vircs 

oentripcts  in  A,  et  0,  erunt  ut  velodtatum  in  A 
01 «,  quadrato,  od  nffiee  A  fl,  •  t  appHeata. 

^96.  CnrrJl.  2.  Rgurff  similts  A  S  E,  asc, 
divi&aa  conciptantttr  iu  innumeros  scctores  le- 
qiitleeA8B»B  S  C,  etceCcra,  et  asb^bsc, 
ctcetcn,  mW  TDiituo  in  dunbusfipuris  similes,  pt 
ob  icqual>iiom  arearum  seu  sectoruni  in  singuiis 
flgviis  deacriptioneflii,  eeefONi  ■qoalet  fMiiiab'bu8 
temporibus  describentur,  ac  proindd  amis  A  B, 
B  C,  et  arcus  a  b,  b  c,  etoetera,  aHiuaiibus  re»> 
pectivi  temporibus  percurrcntur :  crit  igitur 
fteoi^Mitper  A  B,  ad  tempus  per  a  b,  ut  tcmpus 
pcr  A  Ef  ad  tempus  per  a  e,  boc  est,  tempora 
quibusdescrib  iiitur  arcussimilos  AB,ub,sunt  ut 
tempon  quilni»  describnntur  alii  quicuinque  simi> 
latflRui,  A  S,^  edc6qiio  uttemporaperiodiee. 
Citm  igitur  (195)  velodtates  inA  et  a,  !>iut  intiT 
ut  arcua  A  B«a  ad  sua  respectiv^  teropora  appli- 
CfltibonintqitOflnoTfllodletcs  illn  inter  se  ut  arcus 
A^ob^eittdiflgBiwi»Miiaitii<fcioBB|Uti>dii 


A  R,  n  r\f^  tcmpmT»  p^riodica  applic.it i,  id  est,  ce- 
lcritatcs  in  puncti!»  corrtsp<jndti»tibus>  A  tt  a,  sunt 
in  ratione  eomposita  ex  ratione  radimim  homolo* 
gorum  directe  «t  FHtione  temporum  periodico- 
rum  inver«d,  ade6que  tempora  pcriodica  suntitt 
radii  iir^  tr  ct  velodtates  invcio^. 

197.    CortL  S.    Celeriieeat  in  A  et  «, 
cBoantur  C,      nm  oentripcta»  V,  rodii 
tiomolflat  B|  r}  teonport  pariodlco 

j,  ct  T:  t 


T,  ^  ot  orift  (19S)  C :  e  s= 

C  *  :  c  ' 


R  r 


R  » 
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Omd*  9.  (*)  £x  eldem  demonstraticnie  oonsequitur  etiom,  qiiod  «r- 
cm^  «pieiii  ooipus  inciiculD  datft  yv  oeiitripet&  mufornuter  revolveudo  ten^ 
pove  qnovis  deicribit^  medius  est  proportionalis  inter  diametrum  drcuUy  et 
desoensum  oovporis  elidem  datd  vi  eodemque  tempore  oadendo  confectum. 


r '      ,  C  *  < 

 ,    Kt  quuiiiam  (195)  V  :  v  ;  — 

'  *  R  r 

«ttV;v=;jr-,  .j-a  =  t»  E;T  »r 

t»      T»  ^ 


wmptocm  ut  «jiuidnta  taoaporum  periodiconnn 
ad  radios  bocnologos  applicata.  Cikd  igitur  carte^ 
ra  omnia  de  temporibua>  Telodtatibus  et  riribus  in 
ciiciUis  con^laria,  ex  superioribus  proportionibus 
deducta  sint,  eindciiB  oil  ««dem  omnia  coavenin 
temporibu»,  vdiodtalBim»  viilb«^  quiboi  car^ 
poTB siiiiiU"s figuraruin  qnaruiin  LjiLKjUL'  sinilliuni, 
centraque  in  figuris  iUii  ainuiit«r  puMta  baben- 
Ittm,  partei  daKrbmiL 

(*  )  19«.  C<>q)U5  A 
mfiarmiter  revoivatur  in 
dreoli  peripberiA  A  B  O 

A,  et  idr-.n  aiiuf!  cor- 
pus  ex  puncto  A,  por  ra- 
Atm  A  S,  eadcm  vi  cen* 
trTyH"?'*  (]nk  ct>rp'Ji  A  in 
cucuU  pcriphcni  rctinetur 
riFiwirir^  tti  urgeatur  vk 

iUi  rcntri|>ct."i  ronstan- 
U  p*fnnancntc,  qucmadmodum  fit  in  corporibus 
irf  gravitatit  canHante  caiiuntibus)  cofpDi  illud 
r^m^  pereurrat  A  L,  eodcm  tempot*  ^no 
corpus  A,  uniformiter  describit  arcum  A  F. 
Quatiiam  ris  accderatrix  pCT  nulium  A  S,  con- 
ifc»»  c*tcl«oatiiiiidagk  (perbyp.)  oorous  pcr 
A  S;  awta  imifermlter  accdemto  offlt  (25) 
et  «p3ti  1  ]H  r(  unm  sunt  ut  quadrata  temporum 
qpSiiui  percuiruDtur  (27),  dncatttr  pcr  taiw 

gtntom  danittsturperpendinilnn-s  11  D,  et  cora- 
|rif^T'"'  rectaqpdum  C  D,  eoiiern  tempure  quo 
HjHiiii  At  ffl|wrfwH  fliotn  dcscribit  arcum  A  B, 
yer  vim  ccntripctam  pcrcurrit  \^  1'.  leu  V  C, 
(ez  CaroiL3.  Frop.  !•.)  critigitur  A  C,  «ui  A  L 
«(4|raAatna  tc-mporis  per  A  B,  ad  quadmttua 
trr"  •^ori^  per  A  V,  hiK'  cst,  ob  motum  in  circulo 
tttiuiil.ilciJi  A  C  .  A  L  =  A  B»  :  A  F*=s 

A  B  *     A  F« 

„  ;     -—  ;  cimi  ijitiir  ob  arcum  nasccn- 
A   G      A  Cf  ' 

tetii   A  B,   su.c   cbordif  4C(|Ualein,   ^ii  A  C  = 

-\      '  >  »  T      A  F  *  ,  . 

 —,  era  <iutKiue  A  L=  -;  atquc  adeo 

A   G  *    '  A  (j 

ALX^G=AF'et  proiudi  A  L  :  A  F 

AF:  A  6. 

IIK*.  Candl.  L    VcK)<.itas  qui  rorpus  A,  pe- 

opheriam  circuli  A  F  G  A,  uaiiurimtcr  describit, 

tjiiiilii  cst  vcluciLati  quaui  aoquireret  cadendo 

fK-r  dimJiLtim  radium  A  8,  si  ri  centripetA  con- 

uaoti  cuoUDud  urgerctur  {cquali  iiii  qui  corpiu 

A  tevB^flMn&ciiCttHratiiMiiar'^  NmatAI* 


aMtodo  per  qtuan  A  cadero  debet  ut  aoqnint 

velodtatem  qua  ]>erip!ieriji  circuli  describitur, 
sitqua  A  F  arcus  eo  tcm|x>re  descriptus  quo  A 
cant  per  A  L  eodem  etiant  tempure  moitt 
quabili  pcmiTTfrctiir,  2\  I>  per  vckx-it-itcm  eam 
in  L  ai-(juisitam  (30),  adeot|ue  erit  A  F 
e  S  A  L  siquidem  eodcB  lempwo  cadem- 
qne  celeritate  squabili  perctnrantur,  sed  est 
semper  AF»=AL  X  A  G  (198)  cum 
igitur  sit  S  A  !.<  =  A  F  ac  proinde  4  A  L  * 
=  AFSerit  4  AL>=s  A  LxAGot 

4AL=AGetA  Laa^A^— A^. 

SOa  ConHl.  2.  Tempus  tevolutionis  pcrio- 
tegram  peripberiam  est  ad  tempus  descensAa 

unifonnitcr  accelerati  pcr  dinudium  radiiim,  ut 
perinberia  ad  ndiuok  Nam  eodem  tempure  (]uo 
dfmidhiti  ladhu  motu  tmlfermhcr  aooelerato  ptr- 

CMrrltiir,  totui  radlus  describercHir  cnm  xqua- 
btli  vclocitatc  lapsu  per  dimidium  radium  aoqui- 
stti  (dO)  vcvd  ipn  celoHoie  oofpin  dreidi 
peripherinm  rinn)  tk-;rribit.  Ergo  cum  spatia 
eAdcm  vclociuue  unifonni  perctvsa,  &int  ut  tem^ 
pora  (5)  patet  propositum. 

201.  CoroU.  3.  Hinc  Hnt  "!  vt  ocn?rIj)ct&  qu4- 
libct  in  dat^  a  ccutru  dij>tanuii,  taciie  v^t  reperire 
Telocitatem  qul  coipiM  projici  debet  ut  cildk 
pmdictum  centrum  in  data  distantii  circuhun 
imiformitcr  describat ;  velocitas  enim  illa  aKjualis 
c»t  velocilati  quam  coq)U8  acquireret  cadendo 
per  dimidtam  distantiam  a  centro,  si  data  vi  ccn- 
tripeli  eoBtinuo  urgerctur  ( 1 99).  Dato autem 
circuli  radiu,  dlitur  pt  rlplu  ria,  et  dsta  rcqiiabili 
in  circulo  velodtatc  cum  pennberiJi,  invenitur 
lempus  periodwoiiii  ct  «aii  dilo  quom 


TM 


0O'J.  Conn.  4  Datis  drcuU  radlo  ct  vcToci- 
tate  corporis  in  eo  revolventts,  facilc  coUigitur 
proportio  ^  eeotripet»  in  oo  dMulo  oil  Hm 
qusanlibc^t  n<>t  tin,  qualis est  vis  graritatis.  Pri- 
mtun  cnim  iuvetuatur  temput  revohitionis  tuutis 
(5>iiio.m« 
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Sehdutm, 

(^)  Cusus  CoFoUarii  sexti  obtinet  in  corporibus  coelestibus,  (at  seonam 
Giilkgerant  etiam  nostrates  Wren&ust  Hookius  et  HalieiiiB}  et  proptezea 
qu»  spectant  ad  ▼ioi  ceotripetam  decresoentem  in  duplicatft  ratione 
distimtiarum  a  centris,  decrevi  fiisiAs  in  sequentibus  dponeie. 

PoiTo  pneoedentb  Propositionis  et  Conillarioram  ^usbenefidoy  coU^ 
tur  etiam  proportio  vis  oentripetse  ad  vim  quamlibet  notam»  qualis  est  eft 
gravitatis.  Nam  si  corpus  in  drculo  ten«  ooncentrico  vi  graritatis  sm 
revolvatur,  haec  gravitas  est  ipsius  vis  centripcta.  Datur  auteni  cx  dc- 
sccnsu  gravium,  et  tenipu»  i  cvolutionis  unius,  etarcus  dntoquovis  tcmpore 
debcriptus,  per  hujus  CoroL  IX.    £t  (*)  hujusmoJi  propo&iuonibus 


quocorpusvi  illa  cenlripeta  coatinuu  soUicitA- 
tum  pcr  dimidiuin  radium  caderet  (SOO).  £x 
datA  atttem  ri  gravitatis  *eu  ex  dato  spalio  quod 
gravti  Itbvrv  cmltitido,  dato  quudiuu  tvuipure 
percurrit,  invenitur  (27)  fpsiium  ab  eodem 
gravi  percunuin  eo  tcmpore  quo  corpua  oeiw 
trtpeti  soUicitatum  pcr  dimidium  radium  cadit, 
stil  \iri.'s  accoItratricf>  coiiNt.mti-s  rationem  ha- 
beut  spatioruui  qucc  datu  lempore  percurrere 
fiuntttit  (30)  est  ergo  ne  ca  centripeto  ad  Ttm 
pr  i-.  ttatiN,  iit  ilisnidius  circiili  r.idiiis  a<I  spatium 
id  c^uud  grave  pcrcurreret  eo  tempore  quo  corpus 
vi  oeuifjpctiliotlicilatuni  difftklHiffi  IIlinB  rediiini 
prrcurrit. 

Exenipli  cauvS.  Corpu:»  M,  opc  hii  M  S 
clavo  in  S  alligati,  circa  centrum  S  unifomiiter 
describat  circulum  M  N  D  E,  in  plano  hori- 
xontali  posilum,  eaque  sit  corporis  re«'oIventis 
cclcritas  qiuc  acquiritur  a  gravi  per  altitudinem 
M  B  cadeotc»  quaritur  ntio  vis  centripets  in 
cirrulo  ed  ^im  gratftadL  Tempus  quo  gravc 
cadit  jftr  aliitiidinfin  B,  dicatur  T,  i  (  m  1<>. 
dtea  in  B  acquisita,  qui  (ex  byp.)  corpu»  M 
cfacnU  pcripbciMiii  uiiiliMflDilcf  dcMiftitt  irit 
S  H  B 

■        (30),  periph«kciieiiKdiaMnr|^  etcum 


iMnpu»  pfriqdiwim  inc&cnl»  ritmguale  periph». 
ri»«dT<iocitamm       ^C|»piitnt»(5)  erit  id 

tempus  pcriodicum  g— ^-^;  jamtcrd  «atp^ 

riphcria  ad  radium  (SOO)  ut  tempus  periodinmi 
ad  temput»  «^uo  corpus  M.  sola  vi  centripcta  coa- 
MBla  tffHtrrtfpit"^  dtmidiuin  raditun  M  S  pcr- 

cuni^^ptUSms  ^     j-nd  lampuapcr 


diinidium  radimn  qiiod   cst  idco 


TX  M8 


lit  emensum,  et  in  motu  uniformiter  accelertto 
qiatiapcrciiim  cfatt  ut  quadrata  temporutn  qui- 

biH pcccutrunCar  (27) crit      nd  -  ^ 

cni4MB«ad]fS*ttt  cpatium  M  B  Imd. 
pore  T  percursum  ad  ipatiam  percunum  tem. 

T  y  M  8  ^   ,  , 

9     B~*  ^^^'''P'*'^     vtMHt^MCa  pcv> 

,    .  M  S '  X  M  B 
vaduim,  quod  ent  _  ^fg-,— 


j^mtigfa«r(l3) 


civaat 


3  M  B 

Cum  tutcm  grava  tempore  T  altiiudine  u  M  B 


vn  centripcta  io 

loadvjmgrawitaliiiit-^— ,ad  ^^jj-g. 

2  :M  B  ad  M  S. 

(  •»  )  'JO;i.  F.x  obscrrationlbtis  coTlIfrunt  astrrk- 
nomi  planL-toi»  t>«cundari(hi,  ut  stmt  Jovis  vei  Sa- 
tumi  Satellites,  rmiiis  ad  amim  planctam  prmm. 
rium  ductu,  areas  describen-tcmporihit^  ^>rtt;>,ir- 
tionalcs,  eorumquc  tcmpora  periodica  cs^c  in 
ratioiic  scs^uiplicata  distantianim  acentro  plancw 
tm  primarii  i  planetaa  verd  primarios  radiis  ad 
abnn  duetts,  areuc  deccribere  temporibus  pro- 

jKirtionali-s,  itiniinque  tempor.i  pcriudica  CCM  fal 

ratione  sesQuipIicatA  radiurum.  Qiiare  cmuc 
CoroOaftt  VI.  fai  oorporibu*  eidestibus<Mnet, 

id  t"st,  plaiict.inim  ViliK  lt.ifi-s  «sunt  rivlj^roce  in 
ratioue  MilMiupUcata  rmlioruui,  ct  vircscentr^tetK 
aunt  rcdprocc  ut  quadrata  radionnn. 

(  =  )  '.'01.  IIu;joniiis  :u!  calccm  tractati^s  de 
borologiu  o^illatorio,  de  virtbus  ceatrilugit  tn  Hr- 
culo  carumque  cum  vi  gra>itntia  pnpottiona  t3L 
Tbewvmata  sine  demonstiBtione  pnfM.>.:;;;t.  Eo- 
rum  aliqua  in  CorollariH  IVopos.  inyusce  IV. 
dcinonstravit  NewroKus,  viamquc  iqieruit,  cui 
inabtcndo  caetera  aainia  £Kili  ncgotio  abaolvi 
jmim^^uod  podai  pcrfbocrant  mult!  ins^nas 
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Hugeniiis  in  exiiiiio  iuo  tractatn  De  Horologio  Osdllatorio  yim  gravi- 
tatis  cimi  revolventium  viribus  centrifu^s  contulit. 

(*)  Demonstrari  etiam  possunt  pra^edentia  in  hunc  iiuHlum.  In  cir- 
cuio  quovis  descnbi  intt  lligatur  polygonum  latti  uni  c|iiotcuiique.  Et  si 
corpus  in  polygoni  latenbus  data  cum  velocitate  niovendo  ad  ejus  angidos 
singulos  a  circulo  reflectatur;  vis,  qua  singulis  l  eflexionibus  impingit  in 
circulum,  erit  ut  ejus  velocitas:  ideoque  summa  virium  in  dato  tempore 
erit  ut  vclocitas  iUa,  et  nimierus  reflexionum  conjuiictim:  hoc  est  (si  po- 
IjrgoDiim  detur  specie)  ut  iongitudo  dato  illo  tempore  descripta»  et  aucta 
diminuta  in  ratione  longitudims  ejusdem  ad  circuU  praedicti  radium ; 
id  est,  ut  qoadiatum  longitudini»  lUius  applicatum  ad  radium:  ideoqoe,  si 
polygoDum  lateribus  iniiDitl  diminutia  coinddat  eum  drculo^  ut  quadratum 
arcus  dato  tempore  descripd  applicatum  ad  radium,  Hibc  est  vis  oentri^ 
fuga,  quA  coipos  urget  drculum;  et  huic  sequalis  est  tis  contraiia)  quft 
dicuhis  continuo  repellit  coipus  centrum  YersuSi 


(  4  )  205.  Duo  intdligantar  TpcifygaoA  ■nilia  rd  a  Mdim  tapftMUt  in  utroque  polygono 

«k  iqpilaria  drculis  duobus  inscripta,  quorum  lodtas,  ntuneri  latenun  eodem  tempore  descrii^ 

lalefm  mimeru  crescant  et  longitudine  minuantur  torxmi  erunt  redprocd  ut  latera  singula,  quo 

in  infinitum,  etcorpora  duo  in  polygonorum  1»-  cnim  majora  sunt  latera,  eo  minur  Lorvmi  nu~ 

toifiicis  0qpa|jaU  tckociMeftrantVf  «IqiiMadi^  menia  dalo  tenipaKdatlqi**  ^^*!*^*'^  P*^'^^'^^ 

gnlaa  angulot  4  drailo  idtocUBHar.   MMiiA*-  for ;  quara  nMiwnie  ctdan  bi  ntroque  polygono 

tom  est  corporum  in  polygonls  rcvolventiuin  v<  l  x  iiatc,  numeri  reflexionum  sunt  Invcrs^i  ut 


yiraovitriiugasnon  aBemensuzandasezsoUTO-   laten,  siTe  ob  pokgonorum  simiiitudincm,  iii> 

lii  dwtiunun.  Si  wd  panntur  idcn ' 


wvi  nt  fndii  dwtiunun. 

lum  ct  qxijL  ah  iHn  rfflectuntur,  sed  insuj^tJ halHin-  ctrcu!  inim  radius,  et  rrxrin  in  ufrtKjuc  polygnno 
dam  esae  rationcra  firequ£Qtia:  impactuum  aut  r»-  vdocitas  uniformiii,  erunt  numi^ri  latcnim  in  utro- 
flncioaum,  ita  ut  si  eadon  fuerit  duorum  corponrai   que  polygonodato  tmipOKpercursorum,  direct^  ut 

r>-.  rilr,r--rii;ni  f^lcritas,  virr'!  rciitnfujTx^int  iit  nn-  '(•clrH-it.if»^  T(]Uabiles,  seti,  Idfi^rfniliniN  dato 
mcniiiijjiictuuinautrefltxionuiiiteuiporcdalopw-    teuijjiLjre  dc:icripta!  (^5  ).  Quarc-  varuintibus  poly- 


t{  nam  qud  pihim  wnt  uaofen  drtn  gonivelodtatectradio,  ntmierusreflexionumesttit 

impactu«  et  reflexiones,  ed  magis  corptis  cum-  velocitas  scti  ut  longitudo  tcmporc  dato  descrip- 

limi  urgct,  ut  k  centro  recedat  et  vice-vena  cd  ta  appUoata  ad  Fadiimi.    Cimi  igittu*  supra  os- 

nuigis  ad  ctntrum  urgetur  per  drculi  reactionem  tensum  sit  vim  centrifugam  in  circiilo,  aut  vini 

«q^alon  ct  oontrariam  acttoni.    QuarB  a  varin  cntripatam  ipct  «quaUm  «t  OQntniiam,  efise  ia 

mrit  ewpcriun  in  polygoras  fVfolTentium  ed».  ratkni»  eompodtl  Tdoestada  et  mmieti  reflcsio- 

ritv  ■TtjuabnLi,  vir  : ;  ccntrifugaj  erunt  ut  velo-  num  dato  temptiro  peractarum,  liquet  candcm 

diatcsetntmieriimpactuum  seureflexioniuntem-  vim  centrifiigamcsse  quoque  ut  quadratum  vdo. 

pon  dato  pcractantm  eoDjunciiin»   Est  atitem  citnria  nAo  inbnut  ci  dfanivt  mnHitnBwi  loiw 


ntmierus  reflexinr.iini  ti :.  ;>  (Lito  ut  nuincnia  gitxidinl^i  arcAs  dato  tanpan  duuipli ifpU* 
Itcniin  poljrgotu  «o  t*±mpurtt  desoriptorum.  ror-  cstum  ad  radium. 
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PEOPOSITXO  V.   j^HOBLEMA  L 

ZkUa  quilnucunque  in  locis  velocitatcy  qud  corpus  Jlguram  datam  vir:l/us  ad 
eommutte  aliqaod  cetUnm  tmdaUibm  dacribitf  caUnm  silud  iavenire» 

Figuram  descriplam  tangant  rect»  tres  P  T,  T  Q  V,  V  R  in  punctis 
totidem  T,  Q,  11,  concurrcntes  in  T  et  V.  Ad  tangentes  erigantur  per- 
pciidicula  P  A,  Q  B,  R  C  velocitiiUbus  corporis  iii  puuctis  iliis  P,  Q,  II, 
a  tjuibus  eriguiiiur,  r<H  iproce  proportionalia ;  id  est,  i^a  ui  sit  P  A  ad 
Q  B  ut  velocitas  iu  Q  ad  velocitatem  in  P,  et  Q  B  ad  11  C  ut  Tclochas  ui 
R  ad  veiacitftteia  in  Q.  Per  perpendiculonimteriniaos  A,  B,  C  ad  angu* 
k»  ffedot  dncantiir  A  D,  D  B  £  C,  concuxTeiites  ia  D  et  £:  £t  Mt« 
T  ]>9  V'E  oonciirreDt  in  centro  qtuesito  S. 

Nam  petpendioila  a  centro  S  in  tongentas  P     Q  T  denut«i(per  Co- 
foL  1.  Prop.  L)  sunt  rec^nocd 
ut  Telodtates  coiporis  in  punc- 
tis  P  et  Q;  ideoqoo  per  con> 
rtroctionem  ut  perpendiculA 
AP,  BQdirect^ldestut  pexw 
pc  ndicula  a  puncto  D  in  tan* 
gentes  d^missa.    (' )  Unde  fa^ 
qilc  coUigitur  quod  puncta  S, 
D,  T  sunt  in  una  recta.  Et 
simili  urguiucuto  puncta  S,  £, 
V  sunt  etiarn  in  una  recta;  et 
propterea  centrum  S  in  concurtu  rectanua  T  D^  V  K  v«rsatur,   Q.  e,  d* 


(  •  )  906.^  fttnota  8,  D,  T,  nuit  m  una  no- 

T  V,  T  F,  perpendknii;^  S  G,  S  F,  et  ei  purtc- 
to  Dt  pcrpendicuUs  D  K,  i>  patct  »>^){ukM 
P8 6,  H  D K,  tinns  paralldii  cantenttwi  «m 
ftquales  el  proptcr  lalcrum  S  F,  S  G,  D  H,  D  K, 
•aAlogiam,  triaogulA  P  G  8»  U  K  D,  o«e 
ifanilia,  «dedque  uigulot  S  F  G,  D  H  K,  arqu.-iri, 
»c  proiridc  lineas  F  G,  H  K,  esse  pamllelas,  et 
triangula  F  T  G.  H  T  K,  limilui.  erit  cr«u 

T  II  :  T  F  =  II  K  :  F  G  =  D  H  I  S  P,  ft 
T  K  :  T  G  =  H  K  I  G  =  n  K  :  S  G.  Quui 
linea  T  D,  prouucu  traoiabii      centrum  ii. 
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PROPOSITIO  VI.  THEORElifA  V. 

&'  wjm  in  spaHo  non  rtmtente  circa  centrum  immobik  in  orbe  quocunque 
reoUv<Uur^  et  areum  fnemms  jamjam  natctntem  iempore  quam  minimo  de^ 
wnbatt  et  tofftta  arcus  duci  inteUigatur^  qua  chordam  bisecet^  ei  producta 
tnutteat  par  centnm  mriums  erit  mc  centr^tOa  in  medio  areus$  vt  tagUta 
et  tempat  Hs  iaverd» 


C)  Nam  ai|^tta  dato  tempore  est  ut  vis  (per  Corol.  4-.  Prop.  I.)  et  au- 
gendo  templiB  in  latione  quavis,  ob  auctuni  arcum  iii  eadem  ratione  sa- 
gittft  angetur  in  mdone  illa  duplicata  (per  Corol.  2.  et  3.  Lem.  XI.}ideoque 
otiit  m  semel  et  tempus  bis.  Subduoatur  duplicata  ratio  trmporis  utrin* 
qo^  et  fiet  im  ut  sagitta  direct^  et  feempiis  bi«  inversi.  Qi  e.  d. 


( r  )  907.  Corporft  P  et  p.  didl  ^Aim 

tra  S  et  s,  revolvcudsi,   ciirva:^  A  T  Q,  apq,d»- 

ffii  Tcdoribat  8  P>  cp,  biAakm  dhritie,  et  dior- 

dis  illi*  eraiipscfntilni?,  erit  C  11  =  P  ^?.  t't 
DC=DP(p€rCorol.  '2.  Leni-  Vll.)  aiieoquo 
PHbPD;  nni^  punm  }*  etp,  suntinme- 
dio  arnimn  evanesceniiuui  D  P  H,  d  p  h,  posita. 
l*rst«na  quoniam  puncti.s  C  ct  P,  c  «et  p,  cocuuli- 
fea%  pmicta  DetH,  deth,  simul  cum  ptuictj* 
P,  coincidunt,  ultima  chordarum  evancMai^ 
tintt  D  H,  d  h,  putitio  congruit  cum  tangenti. 
m  FL,  n  positiooe,  ac  proimlt;  chorda-  ovan- 
CKcotes  D  H,  db,  taagBOtilnu  F  L,  f  1,  asqui. 
c&tant,  adeoque »«*»  DF,  df,  radi»  8P,  9p, 
perallela-  sa^ttis  P  C,  ]>  c,  cvanescentlbu*  aequa» 
ks  His,  ad  clarioreui  eorum  qun  Newto- 
mtt  ■appooitl  inteUigentiiun  potBli^  iluiiiiiHiniii 
dum  cst  ^-irt-s  centripetas  in  P  ct  p,  essf  intcr  s« 
utsuntaagittaF  C,  p  c,  directc,  ct  inverse  ut  qua- 
dnti  leinporum  quibus  describuntur  arcus  evaiv> 
eacentes  H  P  D,  h  p  d.  rljiiii>iii  1'  D,  p  d. 
— Dem,  Si  arcus  P  D,  p  il,  aijua.ii»u»  lcoi- 
porft»us  descrilHTcntur,  sagittte  P  C,  p  c,  (per 
CoroL  l.  I*rop.  I.)  esscnt  ut  vires  cattnpetje  in 
P  et  p.  Q,uod  si  vircs  in  P  et  p,  tequalcs  forent, 
tRBpora  Tero  pcr  arcus  P  D,  p  d,  iua-qualia, 
smt  V.  gr.  sicut  T  ad  t,  dioo  sa^ttas  VC,  jfc, 
fbre  ut  horum  temporum  quaAvls  dlfvcli  j  rfw 
ut  T  *  ad  t  *.  Sit  eniin  arcus  V  Q,  di-scriptjj» 
codcm  lempore  t  quo  arcut  p  d,  positis  viribu*  in 

F  et  p,  aiqualibus,  spatte  Q  R,  f  d,  ictt  P  K,  ... 

pc,  ririum  niarum  actione  eodetn  tcmpore  de-  Quoniam  igitur  manentibus  temponbus  sagitta 
acripta  enutt  «equalia;  Verittn  (per  Cor.  2.  sunt  ut  vircs,  etmanentibusTiribus,  sagitts  sunt 
II  gTljBBk  %lA  PD*:  PQ^sMDFt  QR  uttemporum  quadrata,  neccssum  est  ut  vnrian- 
sivefd,  et  «*)mntum  per  arcusevfin^cent*-*  uni-  tibus  virilMn  atque  temporibui  aagktsB  siot  ut 
fanncm,  sunt  arcus  P  D,  P  Q  ui  Uinpt>ra  qui-  vire»  et  qiiadrata  temponmi  cOBjunctmi.  QiMBl- 
bo»  daKribuntur,  hoc  est  ut  T  od  t,  idcoque  ohrcm  si  virc^  in  I'  ut  p.  -lic.i  uir  V,  v,  crit 
p  1)  t  p  fj«  -=T'  :  t*  =  D  K  :  QRsive  PC:  pc=  VX  T»:  v  X  t  S  et  di«d*3idoan- 
f  d.  a  quia  D  F=  P  C  ct  d f  =  pc  ergo  T»:  tccedentes  per  T*,  A  «onaequentes  per  i», «rit 
t*flttPCi  pc,  itaque  si  vire»  in  P  et  p  sint  P  C    P  c 

■qoalcs,  ermit  sagitt»  PC,  pc,  ut  onadrata   V  i  v=-=r^i  -ri-* 
tsmponmi         aiaift  P  P,  p4  deaaabuttliir. 
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(?)  idem  SuM  dbmaiutntxir  elum  per  CoroL  4  Lem,  X* 
ConL  1.  Si  coipns  P  r»- 

volvendocirca  centnim  Sde* 
scribat lineani  curvam  A  PQ; 
tangat  voio  iccta  Z  li  cur- 
vam  illaiii  iii  pimcto  quovis  P, 
et  ad  tangcntem  ab  aliu  (juo- 
vis  curva*  puncto  Q  agatur 
Q  R  distaiitits  8  paralle- 
la,  ac  demittatiir  Q  T  pcr- 
pendlcularis  ad  distantiaui 

iUamSP:  w  ceptryeta  crit  rccipioc^  nt  aolidmii  ^  P^"^^-^  Q  Tc^uad. . 

si  modo  solidi  ilUus  ea  semper  sumatur  quantitas,  qua;  ultimo  fit,  ubi  coe- 
unt  puocta  P  et  Q.  {^)  Nam  Q  R  leqiialis  est  sagittae  dupli  arcus  Q  P, 
in  cujus  medio  est  P,  et  duplum  triar^pili  S  Q  P  sive  S  P  X  Q  T,  tem- 
pori»  qiio  arcoa  iste  duplus  «iescribitiiry  proportionale  est;  ideoque  pro 
temporis  exponente  scrilv  potest. 

QfnL  2.  Eodem  aigoineDto  rii  centripeta  est  reciprocd  ut  solidum 
S  Yq  X  Q  Pq 

 9  si  modo  S  Y  peipendiculum  sit  i  centro  ririum in or- 

bis  taugcntem  P  R  demissum*  0  Nam  rectangula  SY  X  QPetSP 
X  Q  T  aequantnr. 

Cort^,  3.  Si  orbis  vel  circulus  est,  vcl  circulum  concentrice  tangit, 
aui.  coucentricc  iccal,  id  ebL  angulum  contactus  aut  sectioniis  cuni  circuio 
quam  minimum  contiaet;  eandem  habens  curvatiuiun  eundenique  ra- 


(')  $08.  Idem  fadld  demonstratur 
per  CoroL  4.  Lem.  X.  quo  stifii^ir  vLrcs  e-wc  ut 
spalia»  ipao  motus  initk»,  duscripta  (lircctii  vt  qua>- 
dntft  tonporum  invcr^:  Cum  enim  F  f  d» 
aeu  sa^tt:r  P  C,  p  c,  sltit  ^)atia  ex  virium  ccn- 
trip«.'Urum  actiuiie  dc&cripta  iisdcm  tvmjwribiis 
quibus  percttrruntur  arcus  evoncsccntcs  P  D, 
p  d»  patet  per  aupiA  dictum  CorolL  vin»  centri- 
petM  c«e  Imer  m  ia  Tatione  oompodtA  cx  dii«o> 
ti  r.itiotie  sagittarum  P  C,  p  c»  cl  n  ciproca  qua- 
dnttonim  tcmporum  quibus  describuntur  arcus 
evBnMeenttt  P  D,  pc,  seaHDr 

( )  -'09.  Nam  Q,  R  aqualis  e«  sagitt«  du- 
pU  arcus  Q  P,  in  cujus  m«dio  est  P,  (207),  du- 
plum  veru  trianguli  evabcscentts  S  Q.  P,  fquod 
per  Lcm.  Vlll.^tanquamrcctilineumcoasiderari 
poim) «fuaie ctt tt peipendiculo  QX,  ia 


S  P;  cmn  if^tur  in  ddem  curvii  A  P  Q, 

arcic  sint  proportionuli-s  temponlius  quilMi-  r»  . 
Kribuotur,  oc  proinde  rcctan^^ulum  Q  T  X  ^  ^'r 
Mribi  poait  loco  tempori^quo  duplus  arcus  Q  P, 
scu  duplum  triangulunt  S     P,  dcscribitiuv  «ril 

Q  It 

fk  ciwtripeta  in  P,  directi  nt  ^p*y^(^fi 

faweiiint— — 7r~i[3~~^ 

(')  910,  BeeiMigiik  STXQP.  etSPx 

Q  T.  rtvjuantur  ;  nam  («ngen>  P  H,  cum  arcu 
cvaHcsccuic  Q  P,  congniil  (per  Lcm.  VII.)  tt 
proptered  ungcns  illa  conaideiwi  poteM  tanqiam 

triani:uli  S  1»  (},  l -isis  P  Q,  j.ro.Iiicla,  ct  S  Y, 
taiuj[ii.i.iu  pcrjiNLiiiltLuljris  «d  illam  ba»im  praduc» 
Uun,  ijuarc  orca  dupli  uiangiili  S  P  Q>  eit  S  Y 
3<  <iP«»SPX  <iT. 
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ifiiim  cumtnite  ad  ptmctnm  P;  etii  P  V  chorda  tat  drciiU  hujiis  i  cor- 
pore  per  oentruiii  Tiriiun  acta:  erit  viB  centripeta  redproc^  ut  flolidum 

SYqxPV.   f)NainPVcst^^^- ^ 

CoroL  4.  lisdem  positis,  est  vis  centripeta  ut  vclocitas  bis  (ru  t  cfe,  et 
dMnds  iya  invers^   Nam  Yelocitas  est  reciprocc  ut  perpeudiculum  S  Y 

per  CoroL  1.  Prop.  h 

Corol.  5.  Hinc  si  detur  figura  quaevis  curvilinea  A  P  Q,  et  in  ea  dctur 
edam  punctum  S»  ad  qnod  vis  centripeta  peipetno  dingitur,  inveniri  po- 
test  vis  centripetse^  quft  coipus  quodvis  P  a  cursu  rectOineo  perpetuo 
letnctum  in  figur»  illius  perimetro  detinebitur,  eamque  revolvendo  de- 

,           SPqxQTq  , 
scribet.  Kimimm  oomputanaum  est  vel  souaum  tj^S   * 

dum  S  Y  q  X  P  V  hmc  vi  jlccipzocd  proportiomile.   Ejus  rei  dabimus 

exenipia  in  pioblematk  sequentibus. 


/»)  211.  P  V  cst 
(Kculator 


Q  P  *  F  C  P,  ad  tangcniem  P  Y,  pcrpcndictjlaret 

Sit  enim  circulus    a^,uidlstaat,  erit  angulus  V  P  F=P  S  Y  j  cum- 
^  1  -  p  V  P,  hi  Mmidmito 


lator  P  Q  V  F.  et  ductA  chorda  Q  M,  quatn  quc  sit  pmterea  ai.gulus  F  V  P.  ill  Mimamito 
•Mwiw  *    tjr-  S  Y  P.  Mmiha  wint  ac  uroinde  b  P  ;  S  1  s 


S  Y  P,  »tmilia  sunt  ac  protnde 
P  F  Bcu  «  R  :  P  V,  adefique  F  V  ssa 

est  dividendo  pcr  niniMtiini  oonfltintcm  ut 


lecat  in  K,  erit  (pcr  Prop.  SS.  Lttfc  ».  Elau.) 
QH^Ss  V  K  X  P  K  ;  "^hI  cvanescente  P  K, 
VK=  V  P,  ct  (207)  (ltt  =  PK,  ac  (p« 
Dwl  1.  Lctn.  VII  )  Q  KsQP,  oidQP^ss 

Q.P  * 

PVX  QR.  ct  VPss  -^. 

^i^.  liMivin  positis  ait  PC,  nditMiMadlaB 
I,  fltoril  w  iiwmiiwuin  P,  ndfRoeittt  •oB- 


8TM(ft  ouontan  cnim  racls SY,  d 


Gnido 


scffor/ojv. 

213.  NxwTOKUs  gencnilcm  Tirium  ccntralium 
tiworiani  in  mperionlnis  propOKltiutiibus  aperuit, 

rnnim  ;t:r  dcgantcs fomiulLiS  in  lV(ii>ositionis  vijB 
(.  orollarns  ti^dit  Plurimas  per  atuilysim  me- 
thodumque  fluxionum  portcA  wmiiMentnt  alii 
qui  primuiu  inter  Gt-omctra."?  loctim  tenebant» 
Hos  iutcr  cnunct  yarigtwnius  (jui  in  Commcn- 
Ivns  Parisicnsibus  an.  1700,  1701,  1706,  riri- 
um  centralium  formnlai  suA  varictaie  et  univer- 
salitatc  eximias  dedit ;  praclaras  quoque  addMit 
Joantie»  BcmouUiuM  in  iisdcm  Coinincnturiis  an, 
niOk  Dua-H  propoMUt  Jacobut  McrtnannuM  m 
ScbbBoad  PropositiofMm        Ub,  1.  Florono- 

mur,  quJLs  lit  ]wite  nmltum  cxpcditas,  nobisque 
in  postenmi  prufuturaa,  ct  cx  superioribus  Naw- 
«Dvi  Ibnittilit  liMslluni  dwfamidM.  hic  ' 


Vou  I. 
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914.  Itaqiw  eot|Nis  P,  drcft  c«ntnim  vfaiom 

S  revolvi-ndo  (Ut»cnbat  curvam  B  p  l"*,  i  f  cvntro 
C  radio  C  1f  dcxriiitus  iDteU^gatur  arcua  infiiii* 
iMinn»  Pp  dieiiH  cumm  B p  P  oicnbiitb  in 
P,  oc  ccntro  S  radio  S  P,  arculus  P  l  t  dc 
nique  S  S  ad  tangcntes  P  Q*  p  |Ma^- 
pcndicuLarcs.  Duo  triangula  q  O  r,  n  C  p,  aeu 
PCp  mmilia  sunt,  nam  «Mj'!  ilcs  sunt  anguli 
rqO,  Cpn,  sunt  enim  arobo  rciti,  et  anguli 
r  O  q,  P  C  p,  qui  cum  angulo  P  O  p  duo^  rxx- 
toa  efiiciuiit.  SfiTiilii  (|uoquc  ^nrt  tri  in^rula 
p  m  P,  p  q  S,  Mju  P  Q.  S,  ob  angulus  mi  ii  ut  ni 
rectoa  ongulum  nip  P  eemamiian,  dum  co- 
«mt  puncU  P,  p,  quarc  pP:  rq  =  PC:  Oq, 
ieupq,  seu  PQ;  «t  mp:  PpsssPQ:  SP 
undc  vx  ir<]uo  m  pt r  qam  P C  ad  SP  «I  PC 

s  — ^^—^  Ftevd  (f  19)  vif  eaMripMo  m  P 


'1 


itut 


8P 


txgf^  u  subatituAtiir  valor 

rq 


FC^  ■odfftmnnlnik  crii  vii  vt 


8<i^Xrap 

boc  «Mt,  M  ria  centripeta  sit  =  ▼,  S  P  s  w 
proindd  mp=dx,  S  Q,=  p,  ade(x]uc  r  qas 

dp^  aitvs-^^r-k  fltmlina  oaoiUCPsr 
9        quM  dnae  IbnnubitnidwitKvllhNb 


iu  suu  dc  Legibus  Virium  Ceptripctarum  EpiatoU 
•d  HaUeium  direct^  et  Homanmis  loco  «qpci 
dfata 

215.  Slt  Pp  =  tls  c  t  Pm=(ly,  ctobtrian- 
gukiimiliopP  rr>,  r  S  Q,  erit  ds:  djsi: 


mtlU  eonrtaneawipolitinveniccur  (163) 
.   d»Jy dt+  adiddy»*'»^^ ddn 

"*~  ds* 

«.aa  •  »     «»P  dpds»  ... 

ady      ,      X  i  d  y  5  .     ,  , 

— ~etp'  =  ; — i — »   adeoque  ▼  = 

n%  d  8  ' 

dzdyd«*^gdg'ddy  —  zdydsdd^ 

t«dyf ds    ~  ^ 

qua;  fonuuli  nonnisi  nonunibus  difTirf  n  fnrTrm- 
li»  quas  Vttrigmnuua  dedit  in  ConmitaULrm  l'a- 
riricnstbus  1701.  1706. 

216.  Hinc  radioruni  o«;(  uli  fVini  ilri  adinA- 
dum  gcneralis   et  expc^iita  taciiu  repcHtur. 

Nim  inTemmui  (814)  r  =        «  (iis) 

 tAjAnJ  

d  «  d  y  (1  '  4-  r  (1  d  y  —  z  d  y  d  d  c 
ciim  in  iuk  tormuU  nulia  duuo  constam  a&Muup. 
ta  sit,  in  iiliasijidBilmtmafhnnaripotostySump« 
tL>  pro  .iiliitriii  mn«^tantibus.  Si  ccntrum  S,  m 
inruuUuu  ul>»jat,  ut  rtcta"  S  P,  «viidant  paraile. 
1«^  erit  d  E  d  y  d  s,  quwiUtas  inBnit^  ponra  ns 
spcctu  zd  sddy  et  zdydda;  man cum  s  finita 
estdsdyds,  estejusdemgencriaAmitdsddy ; 
ubi  igitur  z, eradtt infinitii  r  d  sd  d  y,  fit  i  ti  im  in- 
finita  ffimwtwdidydff;  unddsiinfonnularadii 
oacuUrtcm  modd  nmntl  ddeatur  mottbram 

,    ^^r^'  d  s  «  d  s 

d  zdyd  s,habeb.tur  r=  ^"7°^  d  y  -  d  y  d  d  » 

lormuia  gcixeralis  radii  oscuB  in  currk  quamm 
OVdilMtV  SP  pandldtc  axiquo  per;  i  tkVu  ulnri^ 

fEunt,  et  in  qnibuadi^  nmt  clemente  abscism- 
rum« 
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PROPOSITIO  VIL  PROBLEMA  IL 

CJyreter  corpm  m  ehrcmtfereniHd  circuli,  requiriHtr  lex  vis  centripeta  tetiden- 

Hs  ad  fmchm  quodattique  datunu 

£gto  dicoli  dfaimfeKii- 
tia  V  Q  P  A ;  pnnctiim  di^ 
tmiiy  ad  qpiodTts  ceu  ad  ocn- 
mmi  suimi  tendit,  S;  cor» 
pot  m  GirciimfereiitM  Istiim 
P;  locus  proximus,  in  quem 
movebitur  Q;  et  circuli  tan- 
gens  adlocumpriorein  P  RZ.Xi 
Perpunctum  S  ducaturchorday 
P  V;  cL  acui  circuli  diametro 

V  A,  jimgatiir  AP»  et  ad  S  Pdemittatur  peipeodtculum  Q  T,  quodpro>< 

dictum  occurrat  taogenti  P  R  in  Z,  ac  deniqueper  punctumQ  agatar  L  R» 

qn®  ipsi  S  P  parallela  sit,  et  occurrat  tum  circulo  in  L»  tum  tanieenti  P  Z 

inR.  Et(Mobnma]ktijaiigiiUZQR,ZTP»VPA$eritRPqiiad 

hoe  eat  QRL  ad  QT  quad.  ut  A  V  qnad.  adPVquad.  Ideoqve 

QRLxPVquad«  * 

■  «eqnatDr  Q  T  quad.  Bucantur  Iubc 

A  V  quad. 

S  V  f]uad, 

S  P  quad.  x  P  V  cub. 


la  in 


6et 


et  pundu  Pet  Q  ooSnntiboi  acribatur  P  V  pro  R  Ir.  Sio 

S  P  quad.    X  Q  T  quad. 
aquale  

A  V  quad.  Q  R 

Krgo  (per  Corol.  L  ct  S.  Prop.  VI.)  vis  ceiitripeta  est  reciprocc  ut 

SPqXPVcub.  ^„  .      ,  ^ 
 ~  V  quad. — '          (obdatum  A  V  qnad.)  reopioce  ut  qua- 

» 

(  >  )  C!7.  Truui4nila  Z  Q  II.  ZTP,  flmaia  mennnmdimidfauaNiu  VL  aF}  quaii  R  P: 
umt  ob  Q  R,  parajleUun  T  P,  pcr  coniimieti&.    QTsZF:Z  TaAVsPV.  Emm*. 

  et  triangiila  Z  T  P,  V  P  A,  «int  etiam    tein  R  P>ub<IBX  Uk 

ob  •moIot  rectos  ZTP,  VFA«  cC  S.  Ekn. 
tTV^  VAF,  quonnB  *- 
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dratum  distaatiiB  seu  aiutudiiiis  S  P  et  cubus  chord»  P  V  ooDjanctiin* 
Q.  e.  L 


Ideni  lUiler, 


Ad  tangcntem  P  R  pro- 
ductam  (lemittatin*  per]->cndi- 
culum  S  Y  :  ob  siuiilia  tri- 
angula  S  Y  P,  V  P  A ;  erit 
A  VadP  VutSPadSY: 
SPX  P  V 


ideoque 


A  V 


cequale 


L 


K  A 


SY  ^  S  P  qund.  X  P  V  cub.y 

*  A  V  quad. 

«Bqnale  8  Y  qiuuL  X  P  V.   £t  propterea  (per  CoroL  8.  et  5.  Pnip*  VL) 

Ttt  centripeta  est  reciproce  ut  ^  ^    ^  y  ^  '  '^^'  »       ^*''^»      datam  A  V 

recq>roc4  ut  S  P  q  x  P  ^  cu^*  Q*  ^  ^ 

Cond.  1.  Hinc  si  punctum  datum  ad  qacd  vis  eentripcta  semper 
tcndit,  locetur  in  circomferentia  hujus  circuli,  puta  ad  V;  erit  ris  ceitripe- 

ta  reciproce  ut  quadrato-cubus  aldtudinis  S  P. 

CoroL  2»    Vis,  qua  corpus  P  in  ciiculo  A  P  T  V  circum  virium 


S18.  Ideinalitcr,( 

A  V3  ™ 

SP»X  i'  V 
^  XVT 


s  r  X  r  V 


tcrea 


=  SYcrit 

8P3X  PV^xR 
A  V  sx  SP 

ufc 


(212)   vis   ccDttjp«U  «1 

Cftnstantcm  crit  redpnwi  ut  8  P  '  X    V  >. 

219.  Nam  per  conitrwtioticm  ktyus  ;»no- 
/jo».  i  ij  ;jrtar  ad  vim  i>o$teriorcm,  (hoc  cst  n% 
cirra  S,  ad  vim  cirea  II)  ul  H  X  P  ad 
S  X  ^  f^^-  Scilicet  in  (kinonstratt«o«ltt^ui 
PtofNMilioni*  (vid.  %.  Pro)).)  mTcalum  ent 

Q  R  L  X  P  V  «         ,^     et  punctis  P  ct  Q 


A  V 

ooimntibus  scnbstur  P  V  pro  E  X.»  et  utcnjue 
tcmdmii  muhipHeiCDr iittS  P*  X  A  V  «■!» 
QRXPV3XS  P»  =  QT»x  '^P^X 
A  V*.  vero  Q,  T  X  P  cujiis  arvus 
e>t  <l  r  <l  ]i.  Cit^l»  ugitta,  itaque  sagitta 
pcr  cutiuin  chonla^  titt/aadntam^ttialimmaL 


tiplicata,  «qualis  cst  quadrato  forete  cui  respon» 
dft,  Diultiplicato  per  quadrutum  diatnctri. 
Qnod  iDdqpm  venun  erit  sive  aeRtur  dc  ri  ad  S» 
de  tI  ad  R  teiid«ale  (HLflg.  Cor.)  Quod 
si  «.uini  intelligantur  arcus  sequali  trmpore  de- 
scripti  circa  utnnnaue  vhn,  sagittse  eorum  er- 
cttuin  c&piluiciil  ivtfoncni  cenim  viffuin  ociilii* 
petanim ;  ct  arc.T  illi';  tcmporilius  ncjualilms 
circa  iitramque  vim  da>cript«t'  anjuales  crunt, 
lunn  pcr  Vnip,  1.  tcropus  periodicum  cct  hI  in- 
tcf^m  stipcrfiriem  dcvriptam,  ut  tcmpus  quod» 
vit»  ad  areain  ipsi  respondentem,  ut  iTgu  codeui 
tcmpore  perikldifi^  Idcm  diicuhis  circa  utramquc 
vim  abcolTitur,  qufnrHttnjue  irec  eidem  tempori 
correspondens,  illa  area  eadera  crit  utriu<ique  via 
respectu,  ideoque  prxxluctum  quadrnti  art»!  per 
qundratutn  diamctri  idem  erit  tam  re»pectll  «ic 
S,  (juiim  respectuvis  R,  crgo  sagitla  ptrtfacm 
ntl  vim  S  intjltii  liiata  \wr  cuburo  eju»  cluird.o 
P  V,  ct  qoadratum  ejus  di^tantiae  S  P  OYiuaiis 
crit  IC0II0  peetinciiti  cd  vifn  R«  iniilkipucBlK 


per  cubum  ejus  rhordae  P  T  cl  per  (|ua.Ir.Ltum 
ejus  distantiis  R  P,  ca  eniiu  fac!a,  au.^uirato 
areje  in  quadriitum  diftmetri  durto  ^rqtulni  auBt| 
idciiiC0itta  iUb»  aivciuccioSci  U  «nmtnci.^ 
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tmm  S  reToLvitiiry^  est  ad  yim,  qua  oar- 

pnsideni  Pmeodemcircnloet^eodem 

tempore  periodioo  drcDm  aliud  quodTis 

▼iiium  eentrum  R  rerolvi  potest^  ut' 

RPqmuLxSPad  cul}um  rectie  S  G, 

qme  a  primo  virinm  centro  S  ad  orbis 

tangoiliem  PG  dudtur»et  distantiiB 

oorporis  a  secundo  virium  centro  pa* 

rallelu  est.  'V^***''  

(™)    Niuii  pcr  constructionem  hujus  propositionis  vis  prior  est  ad  vim  V 

posteriorem  ut  R  Pq  X  P T  cub.  ad  S  P  q  X  P  V  cub.  id  est,  ut  3P 

SPcub.  X  P  V  cub.    .    '  ' 
X  RPqad  PT~c5£  'aiveCf*)  ob  similia  triangula  P  S  G, 

TPV)adSGcub. 

OoroL  3.  Vii,  quA  corpus  P  in  orbe  quocunque  drcum  virtnm  cen* 
trom  S  revolvitur,  est  ad  vim,  quft  coipus  idem  P  in  eodem  orbe  eodemque 
tempore  periodico  circum  aliud  qnodvis  virium  centrum  R  revolvi  potest^ 
ut  S  P  X  R  P  q,  contentum  utique  aub  distantiA  ooiporis  a  primo  yirium 
eentio  S  et  qoadrato  diatantise  ejos  a  secun^  virinm  centro  R,  ad  cubum 
rectm  S  G,  quic  a  primo  virium  centro  S  ad  orins  tangentem  P  G  dudtur, 
et  corporis  a  secundo  virtom  centro  distantise  R  P  paraUela  est  (*)  Nam 
vires  in  tioc  orbc  ad  ejus  punctum  ^uodvis  P  eaedem  sunt  ac  in  circulo 
ej'Asdem  curvaturac. 

pfwiot  IHaB  quantitates  am  «M  multiplicant,    SPX  P  V      8  G  3  —  S  Pa  X  P  V  \ 

boc  est  «iwitui  in  S  cst  ad  mgittani  in  R  sicut  X  P  P 
a.  P  »  X  :  S  P  »  X  P  V3.  Q.  c  iL  («)  221.  NamTirwinhocorbeadduspunc- 
(■)  220.  Triangula  V  SG,  T  P  V,  MmiLa  tnm  quodvi»  P,  ea:dem  sunt  8c  in  cnrcnlo  or- 
•uot,  ob  angulos  P  S  G,  S  1'  T  .•tquale:^  quia  bitam  asculanle  in  P,  xh  cnini  in  P,  nt 
nmt  alteroi  inter  parallelas  S  G,  T  P,  ct  augu-  sOTnpcr  cadem  ac  ai  corpu&  m  arcu  evaQcsct^nte 
loa  V  P  V  T  P,  eequalea  pcr  32.  lib.  3.  drculi  OKiilatoris  nMffRtur.  eum  «ciwilb  di^ 
£kBL  wMi*  XPsFVaSFiSGse  culipn»  ^  " 


% 

^      #  •  Fs 
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PROPOSITIO  VIU.  PROBLEMA  m, 

Movcatur  corpns  in  sernicircido  P  Q  A  :  ad  hunc  effechm  requiriiur  Ux  ris 
centripet<€  fendertti^  nd  ptijictum  adeo  kmginqtmm  Sf  tH  UmuB  ommt  P 
B,^  adid  dticke^  jpro  jparalielis  ^abaipo$$i«i, 

A  semicirculi  centro  C  agatur 
semidiametcr  C  A  ))aralle1as  istas 
perpciidicularitcr  secans  in  MetN, 
et  jun£rutur  C  P.  Ob  slmilia 
triaiigula  C  P  M,  P  Z  T  et  R  Z  Q 
est  C  P  q  ad  P  M  q  ut  P  11  q  ad  A 
Q  T  q,  ct  natura  circuli  P  R  q 
ffiquale  est    rectangiilo  Q  R 

.  X  RN+Q  N,  ave  co^- 
bns  imnctis  P  et  Q  rectongulo  Q  R  x  S  P  Mi   ISrgo  e§t  C  P  q  ad 

PM9[uaa.utQKx2  P  M  ad  Q  T  quad.  ideoque eequak 

gPMcub.  Q  T  quad.  x  S  P  quad.  ^  2P  M  cub.  x  S  P  guad. 
CPqHSar*  QK  CT7]uad. 

Est  ergu  (per  Corollarium  1.  et  5.  Prop.  VI.)  vis  centripeta  reciprocc  ut 
gPMcukxSP^uad^  hocertCw^  mioDedeten«uiuitii?SPqjiad.v 
CPquacT^  CPqwuL/ 
reciproce  ut  P  M  cuU.    Q.  e.  i. 

Idem  &cile  coUigitur  edam  ez  propositiooe  piscedente. 


(')  Et  ai^gumeitlo  liaiid  .maitum  dif^nili  cafrpas  iiiTeiuetur  moTeri  in 

(*)  223.   9faiii&  gunt  triangula  C  P  M,      (^)  220.  Mi  m jfcnft nttjgfn^  ff  JT^ iifMrfrfiiu 

qua  ronsfnt  vim  i-cntripetam  ct^ 
mm\,  et  qtMmiun  «nguH  Z  P  T  +  M  P  C,  et  maiJroc^  ut  S  P  X  ^^-  Nam,  ceauv  virium 
Kr\rruM  M  P  C  -|-  C  P,  recto  squantur,  erit  S  iu  iu6nituin  abeunte,  omoM  8  P  •unl  rmf\r» 
etbm  .M  C  P=rZPT;  etPR^=rQRx    MieonM  ooostMtet,  ct  ^m/gitMk  t»  n^^vocd 

4-  4i  N  (pcr  Prop.  36.  lib.  .1.  Ei*:ni.)  Cum        ''.T  ,  , 

■utem  C  P  at  radius  cinuli  et  S  P  cit  linwt  in-  '*    ^  *  niulla  ric  s<<ciionibitt  oonids 

floita  adcdqitte  8  Mb  8  f.  «uot  C  Pt  8  P.  lUcenda,  visum  cst  eac  foanuticrc  c« 

a  8  P*         ...    eooicic  piopoutlonca  qiuc  cKpiuc  oeoincni, m 

Jf  »■   *|miulrtii  COHitllllWfc  memoriic  vitio  aut  fa-s?I.!i<>  atl  alios  Autorcs  r»« 

currcodi  dauua»tratioiuim  \is  Ltik-torc»  fiigiab 
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eUq^ni,  etiam  in  hyperbola  vel  parabola,  vi  centripet£,  quffi  sit  reciproce 
nt  cobiis  ordinatiiii  iirjTl*i*^**^  ed  centmoi  viriam  nuodmelongiiiqiiimi  ten* 
dentis. 


T)tT.  1*.  T  Inrjtirn  qufxlpmin  «iwt  COntlTTt, 
ccd  per  ejus  YerUcem  uon  transe&t,  mterscctio 
CobI  et  istius  FfaHU  didliir  Scctlo  Cmic». 

2*.  Si  duMftjr  ptnnum  pcf  Verticon  Coiu« 
loraileium  piano  secanti,  cooum  ipsum 
catMt,  Tel  tanget,  vel  totiun  erit  cxtra  eum  ;  hinc 
distinguuntur  scctionum  Conicarum  species,  di- 
centur  primo  casu  Hypeibolse,  2«>.  Parabola?,  3P. 
Kliipses. 

3',  Si  sini  duo  Cooi  similes  sibi  pcr  Verticem 
oppoM,  flltid  plaauni  fcitieaW  quod  imuro  c 

CoiqI<>  sccat^  alttniin  otiAm  secahit,  ideo,  pla- 
■am  aectionis  ipai  FaraUeium  uirumque  ctiatn 
CaauiB  caodill»  d  ^  utriuaque  Coni  sectione 
formabanlBr  in  co  HaBO  dii0  HjpwbolB  ofpo. 


sive  A  E  =  I  B  —  I  F  sive  B  F  et  (pcr  36.  S. 
Elem.)  C^»  =  AFX  AE.=  AFXBF. 
Sk       HiM  •  b  haac  Forallela,  sive  in  rii- 

dem  sivc  in  oppositA  sertionoj^simili  ratiocinio 
ffftffm^*"!-  eneacsbf  j  etca^sssfX  ao 
axn  f  X  ^<  M  '^P^  A  C  a  c  cst  I>0. 
ralklograriinKi,  cst  enim  tota  in  plano  Tiin- 
gOlte  Conum,  «t  tcnniiiatur  pir  scctiuueh  pla- 
nonmi  FRnUclonnR,  nam  C  c  ct  A  a  sunt  eocv 
ucTin  pliini  Vcriicalis  t<  plniii  Hypcrbolaruni 
ijMi  ParaUeli,  et  C  A  rt  c  a  sunt  sectioncs  pla- 
ncram  JMsi  coni  ParaUdonim ;  «t  ago  C  A 


ziz:  c  1     C  A  -  =  ca 


acpcr 


4\  8i  tecundtim  lineas  rectc»  in  qu&nts  plc 

rnm  per  Verticem  Coni  r)uctum  lecat  Coni  sti- 
pcmcicm,  appltcentur  duo  plana  Conum  tan- 
gentinp  eoram  ctun  plano  HyperboUrum  inter- 
dicuntur  Hyperbolanim  Ajqrmptoti; 
nain  ut  «*  plana  superfidem  Coni  jsm  tetigerunt, 
MAibi  eam  siq>erficiem  itcnini  atiinf^ent,  non 
ergo  attingent  Hyperbolam  qu»  terminatur  in 
superiide  Coni  ct  qo»  est  in  plcao  lintb  qum 
tjngnnt  paralielo. 

jMgmtma  J.  Stt  linca  ob  una  Asymptoto  ad  ul- 
Imm  dncta,  qoae  p«-  Hypcf^dtam  ccgcw^  pciw 

tes  ejus  linca-  intor  U y pi  rbolam  Ct  AlfnipttNUia 
otnnqtie  contontiE  sunt  ayuaies, 
Ec  si  UBewvintcracFHnDcfai^ibani  Asymp. 

toto  .'*d  altcram  duc-inttir,  nwpiaKa  erunt  facta 
portium  utriu&que  VarAltilx  Uypeibolam 
«ctae. 

Si  vcro  linea  ab  una  HypeiboU  ad  oppo«tam 
ducta  pcr  Asymptolo»  aecetur,  partes  «ju»  line« 
ioicr  Hypcrbd^  ct  Aiy^ycMlwwqw 
Irntw  cunt  xequaies.  ^ 

Ex  si  ruioe,  inter  sc  PkralWa»,  ab  u 

HyperttoU    ad    Opi^i^^^-iLim    ducjiMUr,  :vq 
erjnt  fiKta  poithjm  utriusque  Farallclse  pcf 
Asjn.ptotnm  scefB  (ApoH.  Hh.  9.  Fkop*  9» 

et  1  6. ) 

Demmul.  Frimum  taiis  sil  iinca  A  li  ut  pb- 
■nm  p««am  linccn  dnd|McAbcai  coni  paralle. 

lum.  cujiw  si-ctro  cutn  rono  erit  circulus  C  £ 
F  D,  ducatur  plimutD  V  C  D  j^er  verticcm  Conl 


F  D,  ducatur  plimutD  V  C  D  j^er  verticcm  Com  C^suM  9duc  Qudd  si  Unea  A  B  utcumqoe 
T  C  D  plano  Hyperbolarum  paralleium  et  se-  ^  iuebi  Intcr  AsymptohM,  et  Hyperbolam 
cxxmhin^  lincas  V  C,  V  D  applicentur  plcM    ^ecet  in  E  ct  F  eritAE=BF;namp« 


Conum  ungcntia,  in  qoibt»  crunt  Hypeibol» 
ilsymptoti  ct  Taitgente»  drculi  C  E  F  D  in 
punctii  C  et  D :  coacamnt  iilaa  Tangentes  in 
G ;  ea  G  pcr  centram  cfreuH  ducctur  Hii» 
I  quse  erit  pcrpcndii  ul  ii-is  ir.  cliordam  C  D 
cwnqnc  b^viam  secabit»  ut  cttam  ejus  Farallelam 
A  B,  c(  cbonlcm  E  P  (pcr  S.  S.  Etam.)  cst  eiv 
|o  1  A  s  I     <t  I E»I  Fvnde  1  A-^l £ 


  —    —    —    —   —  —           —  —  t  ■ 

E  ct  F  ducantur  lincas  M  K  N,  m  F  n,  tales  ut 
pbuta  pcr  eas  ducta  f<int  baf^i  Coni  jMumUela  Tli- 
8np;n1n  A  E  M  et  A  V  m,  B  F  n  ct  B  K  X  rrunt 
simiiia  propter  l^araiici^uiy  est  crgo  A  E  :  A  F 
=  EM:Fm  ctBE:BFK 
N  E :  n  F ;  est  ergo  per  compoKitioncra  ra- 
tioois. .  AEXB  £:  A  FX  BFssE  MX 
M  E  t  Fm  X  a  F»  Md  pcr 


F4 
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primicasAscst  E  M  X  N  E  =  Fm  X  "  ^rfio 
AEXBE  =  AFXBF,  unde  (pcr  Proj». 
16,  €,  Elfim.)  A  F  :  A  E  =  B  £  :  B  F  et  dl. 
vidcndo  A  F  —  A  E  sivf  K  V  A  i:  =  BK^ 
B  F  uvc  K  F  :  B  F»  cuiu  «zgo  ut  F :  A  ij 
tt£F:  BF«t  AEsBP. 


Dimtiir  xa^  Uam  qumit  a  b,  {viori  A  B 
paralMa,  «t  perpanciinB  •  Aiciliir  WMft  P  •  R 

lineae  M  E  N  parallela,  nmiita  crtint  Triarif^^ila 
A  £  M  ci  A  e  P,  B  E  N  et  f>  f  il  ub  iMtrallclas, 
mt  «rgo  AE:ae=E.M:cP 

pt  R  E  :  b  f  =  E  N  ;  c  R,  est  CTgo 
pcr  coiniHwtlionfin  raiioniii.  .  .  A  E  X  B  £  : 
•  •  X  b  e  bE  M  X  E  N  :  c  P  X  •  R.  M-d  pcr 
casum  primtnn  est  E  M  X  E  N  =e  P  X  •  Bt 
crgo  AExBEssaeXbck 
Cmw  3"*.  8i  linc*  dc  «jiUbiii  i^iior,  ab  imA 


Iljrperboll  ad  cjiM  oppocitro  duccrcnUir 
cA  pcr  Asymptotac  cwiitnliif,  «•dcoi  pnMw 
MtlbittdcaKiiistntioae  inS^.  cmn,  nlaqiiod 


in  prirnil  detnonstrationi^  parli^  OCBipoilcadc 

outicIuiliTetur,  non  UividL-iulu. 

l  emma  II.  SiBt  duje  IcMci  in  HypcriMlcrm 

|)l,ui(:i  (!urf,7-,  rjTi-x>  in  quodam  puucto  silii  ocrur- 
ritnt ;  titcia  partium  ginguW  line»  sumptaruin 
a  puncto  cotvcur&us  its(|iie  mi  punctum  Hyps. 
bula;,  sunt  inter  w  sicut  fai-ta  partium  stinipta- 
rum  ab  Hypeitx>la  ua^ue  ad  utnaiM|uc  Asym^ 


Linca>  .\  B,  D  C  Mbi  mutuo  acrumuit  in  H. 

ett  EUX  FU:  OUXlHasAExBEt 
C  G  X  D  G. 

1),  momtr.  Ducntur  per  punctum  E  Hypow 
bols,  in  tpo  acoctur  pcr  Ifaiatm  A  B  productam 

Bccccce  rit,  ItDea  cEd,  alteri  lincie  dat« 
C  II  D  Paralk-la :  sitnilia  crunt  Trianguin 
AHCetAEc,  UHDetBKd.  uude h». 
bcbiininr  Ikb  pn^portioiiea 

A  H  !uvc-  A  E4-EH:  A  SssHCrivn 
CG  -I-  GH  :  cE 

ctBUsive  BF  +  PH:  BEsHDciv» 
D  r  T  II  ;  fl  E,  ct  per  ct>ini>ositInncm  ra- 
tionis  A  E  X  B  F  +  A  E  X  i  n  4-  E  H  X 
B  F  (sive  A  E  i>er  Lem.  I.)  4.  E  H  X  F  H  : 

A  !•:  X    E  ==  c  (5  X  n  i  4    ^  X  1  H  -f- 

G  H  X  H  I  (sive  C  G  ^»cr  L«m.  I.)  ^  G  H  X 


I U  :  c  E  X  d  £  C  G  X  D  G  per  Lon.  f.) 
«twi^  B  F  +  F  H  4*  U        B  £,  ct  O I 
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4. 1 1 1 4.  H  G  s=  D  G  ergo  eit  A  E  X  B  E  4- 

EHX  FU:  AEXBEssDGX  00  + 

OHXlH:  CGX1>0* 

XPHi  AEXBE=CIIXIH:  CGx 

DG  ei;go  aUcmando  £  U  X 

PR:0HX  I  Ha>AEXBE  :  COX 

DG. 

Eademest  detnonstratio  sive  Unca>  in  cadum 
Hjtwriwla,  sve,  una  «tt  in  uni  Hyperboli  alte- 
n  intrr  npposit&s.  ^  i nmbir  intcr  opfiontM  dn^ 
Ciu::ir.  Erjru  &cta  i>uiUum,  e(& 

Xmma  III.  Siaft  dn»  FmlldB  in  wellaM 
roiiira  durtf  qua*  «>centUT  per  lin«im  fiuainvf!», 
{aa*  |«nium  uiuuscujiisquc  PiuaLIclii;  bunipU^ 
nmi  ■  curva  ad  punctum  ejus  interacctionis,  sunt 
iattr  ie  itt  £wu  partium  line»  secuiti»  ■unqnto- 
nim  a  currS  od  punetnni  intanectioms  cmn 

Sint  A  B»  C  0>  parallclxe  aects  per  lineam 
EFinpanetiaOctH,  ctt  AOXOB:  CH 

XHD=  E  G  X  G  F-  F.  HX  "  F. 

Stt  V,  vcttcx  wni,  tx  eo  ducantur  V  E,  V  F 
ti  «Ebaniiatat  Unen  EF;  ducatar  in  B  A, 

planani  V  A  B,  per  vcrticem  coni  transiens  pt 
b  C  D  planum  Hyp«xt>ulurum  ipM  raralleluin, 
in  plana  V  B  A  ducatur  V  G,  ct  in  H,  H  M 
i|n  VO  pvaUdnqiUBjMidik  in  plHioHjp«w 


boUrum:  crunt  crgo  TViangula  V  G  E  ct  M  H  E, 
VGPttlHf  abulb  unde  babentur  hm  ppo- 
ytinnci 

V  G  :  M  u  =i:G:  e  ti 
ct  V  O  :  I  U=s  F  C,  F  U,  et  pcr 


vT  :HHXlHneBOXOF:BBX 

FH. 

Linc»  V  E,  V  F  ducta;  pcr  vctrticcm  coid  et 
punctum  in  ejus  supfHicicsumptuin  >>untscmper 
in  Hiperftcie  ofmi,  ergo  carum  intmectionea 
I  «t  M  cum  linel.H  M  in  plano  Hypcrtxibrum 
ducti  «unt  in  ips4  nirva  Hyjjcrbolicri  injus 
Asyniptoti  sint  T  T  P  parailclK  Uncis  V  A, 
V  B  ;  pcr  punctvm  I  in  quo  Unea  H  M  oocurrit 
Hyp«rbols  dumtur  S  1  R  Uncis  D  C  i  r  A  Jl 
pftryllolfty  similia  crunt  Trian^la  V  A  G  c-t 
LRI,  VBG  et  KSt  iinc»  cnim  pBnUdis 
tcnniiiaintttr,  crit  crgo 

VG:A  G=Li:Rl 

etVG  :  0B»KI:8Ictpereau. 

positioncm  rationis 

VG^:  AGXGB«=HXKI  :  RIXST 
(asPDX  DNper  Lem.  I.)  ficd pcr  Lenuu 

I  r.  est 

L  I  X  K  I :  P  D  X  =  W  X  1  H  :  C  H 
X  I )  H  ect  cigo 

VT;      A  GX  GBasMBXlHt  CHX 

D  H  et  altcmando 

V^:  MHXlHasA  G  X  G  Fi  CHX 

DH.   

Ertit  autem  VG»:MHXlH  =  EGX 
F  G  :  E  H  X  E  H,  cx  prima  demonstmtionis 
partc,  est  ergo  A  C  X  ^  H  :  C  H  X  D  Usa 
KGXFG:EHXFH.        e.  d. 

Cas.  2.  Si  punctum  Pinlnlli  dictareta  pvneto 
E,  linen  F  G  a-qualis  ccnsenda  forct  Hiu  a-  F  H, 
idewiue  £GxFG:EHxFH=r:£G: 
BHsB  A  O  X  OB:  OHXl>R»  boe  «rt 
ipac  partos  sccantis  forent  intcr  ledhsut  fiNtapn^ 
tiiim  paralieiarum  quaa  aecat. 

Cto  8.  8i  panemni  F  Ma  ftnt  ineUcni 
ccctione  in  qua  est  punrtum  E,  sod  in  opposita, 
cedem  foret  demonsu^atio  nisi  quod  puncta  M  ct 
If  in  eadcm  Hyperbola  forent. 

Cnt.  4.  Eadem  etiam  6et  demonatntio  aira 
puocta  G  ct  H  Bint  intni  extrcmitates  ParaUe* 
larum  AB,  C  D,  aut  in  t  i  Dwiioc»  £  et  F 
liaen  aeeMiti%  aive  sint  extm. 

Cotot,  Y,  Sumatnr  mcdinin  UDea  ceean- 
tls  puncla  E  et  F  sitque  c,  si  intcrst-ctio  cjus 
linca  per  Parallelam  sit  intra  vertices,  erit 
fteliun  partiinn  ejua  lequale  quadnlo  cjua 
dimidli  dcuiptn  rur^lr  to  ejus  poTtionis  a 
Centro  ad  inteniticuoucin  sumpla;,  v.  gr.  erit 

EG  X  G  Ffflsc^»— c3»ut  liquct  pcr  5.  & 
K!(  111.  .Si  intersectio  cjus  lincoe  sit  extni  vcrti- 
ces,  cnt  tUctura  «>jus  partium  amtalo  quadrato 
ponionis  cjus  a  Centtoad  intenecoooem  cnmptai 

dempto  quadrato  dimidia-  linca»,  v.  gr.  foret 

E  O  X  G F=c~G»--c£*,  ut  liquetper  6.  2. 

CiTol.  2.  Ex  puncto  quovis  ducta;  sint  duai 
Tangcntes  ad  sectionem  Qraicam,  et  cx  quodam 
pimcto  umac  ex  ilUa  Tangentibus,  ducatur  linea 

trans  Bcctioncro  Conicam  alteri  Tattgenti  p:uTil- 
lela.  Quadratum  prioris  Tangentik  t^i  jA.  qua- 
dratum  alteriitt  TaOfcntiB  ulmndratum  partis  in 

prii!i*i  Tatigentc  a^sumptnp  ad  fiictmn  \h\vn^  Panil- 
iL'ia:  aitcn  tanguiti  per  eju»Part«ui  iiitcr  liuigcn- 
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*  Sint  A  C,  C  B  Tangentes  sectiaDk  Cooks 
ABF,  ex  D  dncghir  DE  F  pndldB  CB^  «ril 

AC«jCH»  =  AD«:DFXDE. 

Ducatur  M  m  c  parallela  TMgenti  A  B,  et 
N  n  c  poTRUeU  T.mgeim  C  B,  et  M  mc  Imeam 
D  E  F  socet  iii  d,  ertl  per  Lem.  sup.  cn  X 
cNsdFXdEssMcX  mc:  MdXmd,  ost 
cnfan  Me  nnM  Mcam  {laraUelas  c  N, d  F ;  cvan. 
escant  arcus  "M  m,  vi  N  ii,  coincident  linciB 
M mc  ctuB  A  C  et  Nn c  cum  B  C>  critque 
enssCKsCQ,  dP»DP,  dEssDE, 
McariBCa»  A  C,  MdamdsAD,  ci^» 

«k  C  B*  :  DF  X  DEslTc»  :  aId»  ct 
pennutandoet  altemando  A  C  *i  C  B  *a 
AD*»:  DFXDE.  Q,e.d. 

«B  variis  punctis 
Tangcntis  du- 
canturlineae  Pi^ 
ndlel»  tians  sec- 
tiena»  Ccmi* 
cam,  Quadrata 
portiumTangen- 
tat  lunt  inter  se 
tttlSteta  Pandle- 
larum  pcr  ea- 
rumpartcm  intcr 
Tangcntem  d 
cun'Bin  interceF- 
tani.  Sit  A  C 
Tangcns  ex  «gus 
D  ct  G 


dnoBitor  PBrallel.T  D  E  F,  ii  H  I,  erit  AXH: 

A  G*  =  DFX  D  E  :  X  Gir,  n.im  sup- 
ponatur  in  B  ca  Tangcus  qu;i-  Im  liutd»  dt  Pa> 
«  .   . —  prioiwn  in  C  erit  pcr  Corolla- 


linm  mpcriuc  AC«t  BC«aH  A  D*s  D  P 
XDEsAG^t  GIXGHaionltaniudo. 
AD*:  AG«anDF  XDBt  GIX  OB. 


Lemma  IV.  INcclar  •ectlcnh  Coaiw  IM». 

mt-tpr  cfi  linpn  Pnrallcl  tn  ?n  curva  tennin*- 
tas  biUftAin  rlividit:  sii  eju!»  Diametri  ▼ertcx 
puDctum  in  quo  currat  oocurrit ;  iUs  ParaUriM^ 
quas  bisecat,  ipsi  ordinatim  appUctttae  dicantnr, 
et  oarum  alterutra  pars  dicatur  ordincta  iUius 
Diamotri ;  portio  Diametri  ab  eju«  vertice  nd 
Ordinatam  uaque,  dicctur  ^us  absdsHi:  ctd*> 
niqne  ea  Diameter  tfvum  PsraUelas  hiieccBdo  ri. 
mul  cst  illls  perpcndicularis,  dicatur  Axi^. 

UisjXMitis  l^.  Linea  qua-  duas  i^araliekia 
UMcclnt  erit  Ditmeter  curvm:  id 
cnoes  Uness  hiice  Parallelci 
(ApdL  Lib.  2.  Prop.  28.)  _ 

4P.  LiiiL  l  ir)  Vcrtice  DicnMtti  ducta  et  Or- 
flin.Mi';  r  vr;dlela,  crit  Tftngen«i  ntrvip  in  cn  \i_r- 
tice  (Aijol.  Lib  1.  Prop.  17.)  ctvice  vei^w»  ea  linca 
erit  DiiuDeter  qtue  biaecabit  Uncam  quie  erit 
Parallela  Tangenti  per  vcrtkem  doct*: 
(ApoL  Lib.  2.  Prop.  7.) 

Deniquc  ;  Qu.^drfit  i  ordinatarum  crunt  tnlv 
M  ut  facta  pcitium  quaeaeca&t  In  DianMtro. 

Smamst»  In  ciftcmilctflw  ttaeai  A  B  dn- 
cantur  Tangentcs  qu»  concunant  in  T.  pcr 
mcdiuni  M,  Une«  A  B  ducatur  T  M  ro  aitqitn 
linccDC  pcnilelaUnea»  B  AMne  indc|aodacw. 
ti  donec  Tangentibus  T  B,  T  A  produrti^  si 
necesse  sit  in  E  et  F  occurrat  :  |K-r  A  U  ct 
Vcrticcm  coni  V  ducatur  planuin  V  A  B,  ct 
p«?r  E  I'  ]>1  mtim  jpsi  Pnj  ilii  lum  quod  Hypcr. 
bolani  in  Couo  tbrmabit,  tnt  crgo  D  C  lioea  ad 
Hypertxilam  pertinens  prnpter  1'angenlCC 
B  F,  AE,  puncta  F  et  E  ad  Asymptotos  per. 
tinebunt.  ergo  (per  Lem.  I. )  cst  E  C  =  F  D» 
Bcd  ob  pnrallela.<<  A  I),  K  F  et  quia  birariam 
diridttur  A  B  in  M  per  lineam  T  M  m  crit  m  £ 
sm  F,  itaquem  E  — E  C  (rivc  m  C)  a 
m  F  — .  F  D  (sive  m  D)  crgo  Unea  T  M, 
Uneam  C  D  Uneie  A  B  paraUelam  bifarianx 
difidit,  iimn  vccft  dc^riilinec  cd  pareOdA 
Ymcff'  A  B  f^nnonstrahittir  crgo  linca  lu  pcr 
mcdium  liticarum  A  B,  C  D»  tnmsiens  omnec 
earum  Pnrallclas  in  coivn 
dniditi 
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S".  IlDca  per  ▼«rtfcam  INnMlrf  B  dnela» 

ct  iifdlnatb  Parallulri  cst  tnngens  rnrrae,  ponc 
fniTq  illam  Uaeam  sectiooi  iterura  oanirrere_^in 

fineB  T  M  quB  MUl  bUMtei 
raJVlis  line«  A  B  in  curva  termi- 
Bata%  deberet  bifariam  divtdere  li- 
9ma  H  h,  sed  illud  absurduin» 
quidem  illam  atfinf^Jt  !n  pjusextre- 
no  H«  ereo  linca  pcr  vcrticem 
SiiiDftii  mct»  «tdinatis  paralleU 
cortam  iterum  non  attin^it,  otcigo 
Ttageiis  in  puncio  H.  vic»  'Wlli 
lit  Tangens  lines  A  H  paralleln,  et 
cx  medlo  M  linw  A  B  per  H  punc- 
tom  cootactus  ducatur  nnea,  ea  erit 
Dianxter ;  si  cnim  Diamctcr  qux 
VamKH  par  11  ad  h  non  vero  ad  H 
IMIiijfeiet,  dticaftiir  per  h  linMP^ 
nlleU  liri  .X  A  B,  ea  erit  Tangcns 
ishi  eriique  FaraUela  Tan^ti  in 
B;  wA  idttd  Mt  •bmfduRH  «g» 
KlKfl  M  H  est  Dintrctcr. 

Denique  cwn  Duuneter  seoeC 
fkaOeUs  sunt  (juxu  L«m.  III*) 
r^ffapaniiim  l'ara]!  Iirutii,  ut  facta 
{aruuxn  auas  »ecant  m  liuunetn^ 
Mdpaoa*  flo^ila  FtoaUals  a  DU 
asoetro  aecta  sunt  utrlnque  aeqtialea 
ct  ordinata:  dicuntur,  ergo  quadlMA 
Ordioataium  sunt  ut  &cta  pwliuia 
fMsiecant  ta  DianMtro» 

LmmeY.  £  quoTk  puncto  8«v 
dMus  Conicar  ducatur  ordinata  aA 
Dinnetnon,  et  Tangeus  quaa  ilU 


ctOD:MO=DK:UP«tpa 

positjnnem  rationis  ent  _ 

A  OXOD:MO*«=ABXI>KjMP», 
p^riMtfndUniunlMiigttl»  A  H I»  M  H  P, 


to :  di^Untao»  htgus  puncti  ab  utro- 
que  vettioe  DiMnctri  erunt  inter  se 
acnt  ■hiii—  «b  utrooue  vertiee 
Dkmetri  sumpla  (Apallon.  L  1« 
Prop.  34.) 

£  punctu  P  curv»  dncatuT  ordi« 
ssta  P  O  ul  Diaractrum  A  D,  et 
b  «umuiur  punctum  M  tale  ttt 
dt  A  M  :  D  M  =  A  O  :  D  O, 
CMurque  Uocn  F  M,  iU»  in  miUo 
afie  puncto  F  cttrrtt  occunet,  lioe 
Taagcns  in  P. 

Jkmmtt.  Ex  co  puncto  susnaaito  F  ducatur 
«ribMin  P B.  «il M  O  t  M  HsP  O  t  P  H 
dlTO*:  Q~B«A  PO«:  FU'.  sedsiF 


M  A.      0  H 


D  H  8,  «ndoMt :  AH:MH  =  Ar:MP 
et  D  H  :  M  H  =  D  8:MP. 
ct  per  com  positioDem  ratioiaa  erit 
A  HX  I>H:  STM»»  AlXDS:MP». 

Sed  si  F  pcrtinct  ad  curvam  invenitur  A  Q  X 
pe^teot  «d^curram^  (pcr  Lcm.JV.)  A  O    q  D  :  WO  »  =  A  11  X  D  H  «  M  H  *,  foret 

ergo  A  E  X  D  K :  M  P^  =  A  I  X  D  S  :  M  P*. 
■TeAEXl>Kz=AlXl3S«tAK:Al 
rrrr  T)  s  :  D  K,  quod  nbsunknn  MM  in  datA  ' 

II}puUic:vi  iic  evincitur. 

Ex  P  ad  Diamctri  extremitatcm  D,  ducatur 
P  D,  qun  lineam  A  £  I  (productam  si  necesse 
fit)  secet  in  X ;  ob  poimUeUs  P  M,  X  A  wl 
AM:DM:=!PXtDP 
et  P  X  :  D  P  =  X  E  :  I>  K. 
d  iA>  Triangula  sinrilia  A  O  £,  D  O  K  cst 
AOiDOcsABi.DK^ct  quia  per  Hypo. 


XOD:AHXHD  «"FO  "  :  F  H  ^  ergo 
AOXOD:  AHX  HD«irS*t  JTB* 
«IdttmanJu  A  0X0  Di7d*nn  AHX 

IT  D  :  M  H  ».  Ducantur  autcm  per  A  ct 
D  Unoe  A  X,  D  K  paraUcUe  P  M  qu» 
Mcent  P  O  cjusque  productioaicin  in  E  ct  B!« 
el  |)cr  P  ct  H  ducatur  linea  fjure  paraUelas 
AXetDKinletS.  set-it,  ^.imiUa  cnint 
Ttegula  A  O  E,  M  O  P,  I>0  K  ob  paralk- 
bs,  onde  faabentur  bm  pmpMtiODeK  A  O  i  M  O 
K  A  £  :  M  P. 
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thcnm  CMt  AM:  D  Ms  AO:  DO,  erit 
X  E  :  D  K  =  A  E  :  n  K  ideoqua  in  drtA 
HypoUieti  X  Es=  A  E  ct  cura  kit 

X  fiXEsDS:  DKobpMdldwycrilXlt 
A  E  =  DS  :  D  K  erat        cx  wppoMtiaM 

3uoU  F  est  ia  cuna, 
L  E  ;  AI 8  D  S  :  D  K,  foret  ergo 

XI  :  A  E  =  A  E  :  A  I.et  A  E^sXlX 
A  I.  Scd  A  K  *  quadratum  diroidii  lfh««  A  X 
ost  sfinper  majus  llcctangulo  tjus  partinm  X  I 
X  A  I  (per  5.  «2.  EUm),  »b«irdmii  ergo  c&t  ea 
csae  nqualia,  quod  tatnen  aequitur  suppodto 
punctutn  F  lul  curvain  portlnerf,  ideo<|ue,  M  P 
CuTfiun  tangit  iu  P.  Scii  ad  idem  cujusvi?  cur- 

punctum  dua«  Tangcnte»  NCtes  dnci 
P09»e  ex  natura  cm  it  uiu  liejuet,  crgp  " 
Ui  P«  it«  occomt  Dianactro  ut  sil 
AM  s  DMs  AOt  DO.  Q.  e.  d. 

Cor.  1.  Si  Dntnctcr  A  D  sit  infinita,  lioc  cst 
punctiim  D  nd  intuiitura  removealur,  D  M  ct 
D  ()  a-qual:  i  i  l  n  ^;nda  aunt,  cum  ei^  «it 
D  M  :  A  M  =  D  O:  A  O  erit  A  M  =s  A  O  } 
fcive  distiuitia  puiicd  concursui  Tsngentii  cum 
Diamelro,  ab  cjus  vcrtice,  iwiualis  erit  abscisac 
ab  eodcm  vertice  HmiptB  (Ap.  Lib.  1.  S5.) 

Cor.  S.  Si  Diamcter  A  D  sH  tanniimte,  ejus- 
que  medium  sit  C  sitque  P  O  ordinaU  fiatque 
C  M  t  C  As  CA  :  C  O,  erit  P  M  tangens  u 

Jnmcto  O ;  Etenfan  ■mnwMli»  aummMn  «t  dif- 
tMniiam  tcrminorum  harum  nxtiooum  «st, 
CM4-CA:CA4-C  0=  C  M  —  C  A: 
CA  —  CO 

Mve  in  primA  rationo  poncndo  D  (  |  l  o  C  A 
cst  D  M  :  D  O  =s  A  M  :  A  O  aut  ahenintido 
D  M  :  A  M==  D  O  :  A  O,  crgo  (pcr  Lemma) 
M  V  crlt  Taiifions  tn  P,  «M  ergo  soniifiaineter 
mcdia  pioportioualis  intcr  absctssam  a  centro 
sumptamt  «IpBrtem  Diamctri  a  ccntro  ad  con- 
fUfftW"  Tmgteiiii  omopmbAmum  (ApoL  LtU 
1. 37.)  .  , 

Cor.  3.  In  Puncto  P  Scctionis  Conicae  du- 
cstur  TangpiHt  qun  aecet  Diametrum  in  M, 
etdaomnr  ordinate  POqm»  teeet  Diunccram 
in  O  factuni  pjirtluin  T)i:\nutri  A  O  X  D  (>  est 
ffquale  facto  C  O  X  ^  -^^       parUbus  Uiie«  • 

CcntioMi  TcngeMem  Munpue  et  per 
in  O  MMtw.   Cum  enim 


7%ear,  L  Ubicai  omoea  cb 

Asjmptotonim  io  eorum  Antrnlo  d  inn-  ot 
otiiiiqae  products,  sunt  Ilypcrboto:  utriu^ue 
IHmnoii^  el  ccnim  portio  inter  utramque  Hj' 
pcrbolam  comprdiensa,  dicitur  Diametcr  trans. 
versa,  ct  biiaruun  dividltur  in  Intersectione  A« 
■jmpieMrum  qua  ideo  centrum  Hyperbolanim 
rnciMr.  Tanj^entes  rerd  in  utroque  vevtiee 
cjusdcm  Diuuictri  ductae  et  inter  As^rmptotae 
comprehcnsK  sunt  inter  se  Paiallela  et  tequt^ 
les,  et  bifariam  dividuntlir  ab  ca  Diametro 
dicunturque  cjus  Diametrl  conjugatie.  (Apc^ 
Lfik  1.  Prop.        Lib.  ?.  Prnji.     ct  1!>.) 

JOemomt.  Ducia  cmm  quomodocimique  UneA 
8CT  fai  Angulo  Asymptoteram  KcY  per 
earuin  interscctioncni  C,  si  cnira  C  Z  C  Y 
sumantur  rcciproc^  proitortionalia  stnubus  An- 
gulonmi  adjacentium,  duc^tiirque  lincn  Z  Y 
llhl  pcr  lincxiin  S  C  T  bifariatn  dividctur  ;  nam 
in  Jiiangulo  C  Z  Y  eit  C  Z  :  C  Y  =  Sin.  Y  : 
flfal.  Zk  Sin.  Y  Co  :  Sin.  Z  Co  (per  con^t.) 
ct  altcmando,  Sln.  Y  :  Sin.  Y  C  os=  Sin.  Z  ; 
iim.  Z  C  o.  Scd  in  lYiangulo  C  o  Y  ett 

Sin.  Y :  Sin.  Y  C  ossC  O :  To^ 
ct in XMDgttlo  C  o  Zcet 

Sin.  Z  Sln.  Z  CosCo;  Zo^ 
ergo  cum  dua-  priorcs  rationes  sint  nijn.ilca, 
ectCo:YonCo:  Zo,  ideoque  Yo  =  Zii. 

Omniietttem  lincn  H  N  Kne»  Z  T  panlldo 
similiter  bif:tri.mi  dividctur  in  O  per  lincam 
S  T,  pertes  autem  cjus  iotcr  Hypcrboiam  et 
Aiympletum  utrinque  oontente»  sunt  squales, 
pcr  Lem.  I.  ciim  ergo  sit  sempcr  II  O  =  0  N, 
et  H  P  =:  G  N  est  H  O  —  II  1'  =  N  O  — 
NOciveOF=OG.  Ergo  linea  S  T,  IfaWM 
omT)(r~*  Imcn;  Z  Y  parallelas,  in  Hjperb«ila  coiv- 
tcntas  biiuriam  si^cat,  est  crgo  ejus  Diamctcr 
per  t.*iiM"n  V. 

ffint  vero  A  et  D  puncte  in  quibus  linca  S  T 
occurrit  HyperboUs  licr  ea  ducantur  B  A  K. 
V  D  R  pamllcl.x  linc.c  Z  Y  intcr  AsyTnptolt>s 

content%  ergo  bitecaotur  in  A  ct  D,  cura  Tcri^ 
unt  pemlUtt  ocdintds  DfaBMlro  S  T  aimt  X«n> 


aitCM:  C  A  C  A  :  C  O  iJ- 
lcfido  termioo»  accundai  rationis  a 
temmris  prrm»  «rit  M  A  :  A  O  » 

C  A  (sivc  D  Cj  :  C  O,  iindc  com- 
pooeodo  erit  M  O  :  A  O  «  D  O  : 
C  O,  ideoquo  AOXDO— CO 
X  M  O  :  ct  (pcT5.  vcl  6.  II.  Elcm.) 
nrout  O  est  ioter  A  et  D  «el  uitra, 
iritCOxMO— AC>  — CO> 
^CO*— AC^  undc  dednci* 

w  ^  A  C  »  — _C_2_*  «.1 
tur  M  O  •>  ^  ^  w 

C  O  '  -  A  C* 

 co  
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getites  in  Terticibus  A  «t  D  (per  Lennim  IV.) 
et  inter  se  ParaUcln. 

Dico  pnrtcrca  eas  cssc  avjuales,  ducnt.tiir 
cnim  ParaDelae  ipd»  proxtmae  b  i  K,  f  qr :  erit 
fqXqr=biX  ^ (P«'  I-*"»»  I») ■oedfeiill- 
lni'/]<i«'  ordinatis  «d  Tungcntes  flt  tudanfq 
ssFD,  qrsRDibi»BA,  «fckls 
KAMfli^FDX  RDbBAX  KA,Md 
est  F  D  =  I>  R  et  B  A  =  K  A  crjro  F  D  *  = 
B  A  *  et  F  D  =  B  A  =  K  A.  Uadi."  tandeia 
cimTHinguIs  C  A  K  et  C  U  F  siot  similia,  et 
ACA:  COsK  A-.  FD«ik«liwi  C  Aaa 

ca 

lletrb  II.    Teitk  praportioiMlM  DfaMiMtfO 

tnn«er«e  et  Diamctro  conjugatip  dicHtur  I<itus 
Rectuio  ;  ci>t  Diamcter  tran&ver>a  ad  Latus  Reo> 
tum  ut  factum  Abscissarum  ab  utroque 
nBpttfttiD,  ad  quadnum  Ordioatte ;  hine 
ku  fBm  MffitXm  rfv»  ef«ed«ns  dteitur, 
quia  quadratum  ordinatae  majus  nt,  facto 
literift  recti  per  ab^cissam  a  proxtmo  Ter- 
tke(Apo!.  Lih.  L  Prop.  XXI.)  Colneidlt 
vfrulKPcPropocitiocum  ista,  t-stqunJi  itLrin 
IHatnetti  l^nmTunae  ad  quad.  Diameiri 
«wijugieB  ttt  lkct«m  dNcnMrnm  ad  qua- 
drtiuiii  ordiD.nt«. 

DemmuL  Kt  ul  priu&  Diamctcr  trans- 
«WWD  AT,oeil)iqprtaB  A  K  ct  ordinata 
fntCT  Asvmptotas  contcnt\  11  P  O  Ci  N  : 
Mjnt  (pirr  Lcm.  li.)  fa«.U  imrtium  sumpta* 
rm  ifli  Hneis  HO,  H  N  a  puncto  Hypc»» 
bobt  ad  utramque  A^mptotum,  s:cut  facta 
ptrtium  earundcm  linearum  a  puncto  con- 
KMTswi  O,  usqtie  ad  Ilyperbolam  sumpta- 
nBDiboceitACXAC:  GNXGH 
asAOXDOrPOxGO.  M 

\  X  O  II  ir<jualis  cst  nuadrato  scmi- 

laBgentis  B  A*  siTe  semi.diametri  conjugataB; 

■n(lNr Lca.  L)  Mt  O  NX  G Hssb  <  X  1e< 

(ef  j>PT  pr.xced.  Dem.  h  i  X  K  i  =  B  A  ct  est 
P  O  =  G  O  ideo  proportio  supciior  huc  redit* 
AC«:BA»sAOXDO:PO\  Sit 
verd  L  latus  rectum,  est  pcr  ejiu  definitionem 
2AC:2BA  =  2BA:r.^  ergo  e«t  2  A  C : 
L=4AC':4BA^  =  AC^:BA» 
Ue^ue  2ACiLs  AOXl>0:PO>. 

Hincdedocit«ryodPO««^^g^y  ^ 

X       A  O;  at«go  D  O  ctt«empcr 

tnajrjr  quam  A  D,  est  etiam  P  O  •  iOBpcr  mtjor 
fum  L  X  A  O.  i^9.<L 
2Vor.  I1L  DiMMlcr  At«  qiu»  AsTmptotoium 

Angulum  bifariam  dividit  est  per|>e[ulicu).iri> 
rai«  ordinatis  (uiliquetex  £lcm.),  idcoquv  ckt 
Axi«  HTperiwla  «t  ^ju»  Diamttcr  conjugata 
hv^  u  jugatus:  si  a  ccntro  fenitur  utriuque 
m  .Anon  longttudo  Asjrmptoti  a  ccatro  ad  ux- 
trettjum  Axis  conjugati  sumptc,  puncta  notata 
W  Axi  dicnntur  foci  FlyperJwL-v,  ct  'a  focis  ad 
qoodvis  Hypcrbolx  punctum  duiaiitur  lineo, 
rjrum  differentia  est  semper  Axi  trantrcfio 
lititnr  BfftMro  «lit  dicitttr  lctm  rcc- 


tum  Priocipal^  et  tola  Unea  ordinatim  Axi  ap- 
plicata  in  fooo  ot  «qualb  iHs  lateri  rcclo  Princl> 

pali,  ijuod  crit  mi^us  quadruplo  distaotiic  Tcr- 
ticis  a  foco^  fii  deuique  bi£snam  dividatur  An> 
p:ulus  quem  fadtint  line*  ab  utroque  fbeo  ad 

idem  curvT  p^mctum  ductos,  linca  tum  angu- 
lum  bisccaius  crit  Tangcns  curvae  in  eo  puncto. 
(ApoL  libw  51.) 

rh-vr<nst.  Ducatur  qi]a?vis  linca  ex  f  n  ri  TT, 
sumatur  II  I  =  D  A,  et  ductii  I  S  ad  aluiuui 
focum  S,fiatISP«PlS  crit  P  1  =  P  .S. 
idcoque  difrcrcntia  linearum  H  P,  SP  crit  II  1 
s=:  D  A  seu  axi  trau^vcrito,  dico  hocpositp,  P 
ad  Hyperbulam  pertinere.  Centro  P,  radiu  P 
describatur  drculut  I  S  G  N  tiabebitur  hae 
pioportio,  HX:HS=HOtHN  cumatur 


sit  autem  ^HI  =  HR,iUS=sCS,  |HO 
=  |HS-fiSO«t  demim  P  O  pcipendi- 
culari  in  S  G  cst  ^  S  G  =  S  O,  ergo  |  H  G  = 
CS-4-SO=CO.  Denique  i  H  N  =  i  H  I 
^.4IN=  UI  4-IPsaR  Pectergo  HR: 
C  S  ~  C  O  ;  liP  :  componendo  primiun  Ii.ibc- 
tur  H  11  :  C  S  -f.  H  R=  C  O  :  11  P  -f  C  O 
et  prioris  rationis  terminos  terminis  «Hitn.Jju 
iunjrcndo  habctur  HR:CS-|-HR=CO 
.fHR:HR4-R  P-f-CS-f-CO,  mv* 
quia  H  R  =  A  C  =  D  C,  et  C  S  =  C  1 !  eit 
AC:  CS4-ACsbDO:UP+HO. 
At  openrtienmui  contnvHs  in  eandctn  propor- 
tionem,  HR:  CS=:CO  RP  factis.  lux  cst, 
diTidendo  et  postea  prioris  lationis  termioos  e  i«r- 
minit  cceuiid»  dctnOiendo^  «ttbctitntioiiibus  factia 

crit 

AC:  CS~A  C  =  AO:HP— HO, 
multtpUcatis  crgo  tcrminic  utriuaqtte  proportionlc ' 

erit 

AC«:  CS>  —  AC»=AOX  DO: 
H  P  *  — .  H  O  '  sit  autem  perpcndicutaria  A  fi 

crccUi  nb  .\  u«;que  ad  ;\symptotnm  C  B,  cst  C  B 
=  C  S,  et  C  S  ^  —  A  C  *  =  A  H  ^  ;  e^t  eiiura 
HP»— HO'=PO».  est  tr-o 
AC*sAB*sA  OXDOiPOSied 
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Ml  AC>:  Afi>  =  DOX  AOaaquadntum 
trdkuim  in  O,  (per  Tbnr.  IL)  crao  P  O  «>t 
ipsa  UU  aidiMlftclpiiaclanPadBipMbabsB 
pwtioet. 


fllt  MilMit  P  8  oHfnafa  fo  fticiH  «rit  A  C  *  i 

BCS-l-ACet  AS=CS  —  AC,  on» 
D8KA8ssC8«  —  AC*s«AB«, 

ergo  AC«:AB'r=AB*:PS»,  rt 
AC:  ABssAB:  PS,et  duplicando  omnes 
tarminoi  2  A  CiSABbSABiSPS 

sive  P  G.  Sod  ]ifr  nattirmn  lateris  rccti 
i2AC:2AB  =  2AB:jU  ergo  L  ==  P  0  i 

«l|Ls=PS.«edctiinpw  HMor  IL  §t 
PO>s^XLx  A  O  tfit«rp>P8« 


A  B 

sivc  ^  L  *  ss 
D  S 

^-g  X  Aa^ittilaqatDB 


j-|x  LX  A  S  etiL 


illam  noQ  occurrere  Hyperliolas  in  alio  quovia 
puiictop;  ex  II  P  tollatur  H  I  =  D  A,  erit 
P  I  :s  P  S  fprr  hoc  Tliecir.)  tt  ducU  I  S  catit 
P  M  perpeDdicuian»  in  iii«diUQ)  N  lio9X  1  ^ 
cx  alio  quovis  puncto  p  docajitur  rcctte 
p  I,  p  S  erunt  interseaequales,  obaaaalia 
Triaaigul»  p  N  I,  p  N  S  (per  4.  L  ELtm.) 
sed  si  p  esset  in  Hypcrbob,  esset  H  p  ^ 

H 1 4"  P  3 '^^*  ^i***  P  ^*BP  3  ^***^ 
«e  H 1 4>  I    quod  ilNiiidnm  (pcr  flOi  L 

Tkeor,  IV.  Si  sumantur  pro  abscitoi» 
portfcmet  qnMfii  Asymptoti  ab  HyperboUr 

centro,  et  Ordinatc  sini  Paralleli  altfri 
AsytDptoto»  Ordioata  erunt  sui&  Abadsaas 
itcqiRioi  proportiooales;  et  area  tnior 

AsjTTiyitotum,  Hypcrt)olam,  ort^tnntam 
Vertici  axis  occurrentcm  ct  oniiuatara 
fUaoitni  comprebeoaa  arit  cbcoiMB  hajfn 
<irdiilBtK  Logarithmus. 

DemoHsl.  Sit  C  centnjm  Ilyperbolap, 
C  £,  C  F  ■badaaK»  £  G,  F  H  ordinata; 
Annploto  C  N  nnUaiaib  dicoqiMd  «tt 
C      C  F     F  H»  E  O  :  Doctis  «nhn pcr  O 

cl  TI  lintis  O  g,  H  b  paraUtlis  AsyiT  ptoto  C  F, 
et  I  G  JK,  M  H  N  ioter  te  paralluiis  traos  Uy- 
riUBa  iHaasnte  I  G  E  «I 


M  H  F.  G  K g at  H  Nh  pmplcr  MIUH 

idccK^ue  wt 

IG:3IH-^OE:HF 
•t  G  K  :  II  N     G  g  (stTc  C  £)  :  H  li  (tivn 
F  C)  compositls  rationibus  rst 
IGXGK:M1IXMN  =  GEXCE 

RFX  FC.    Scd,  (per  Leni.  L)  ert  I  G  X 
Decifqtie.  Dneantur  ■  fbdc  Hnca  RP»SP,   OKsMHXHN,  ergo  G  E  X  C  B  ^ 

linta  V  M  i;rariani  divldat  .-uigulum  P,  dico  11  F  X  C  F  est  ergo  C  F,  C  F  H  F:  G  E, 
CUD  esK  Xaii|^tem  Hjpeibolai  in  P  ;  boc  est  cnm  autem  Pandlciograionuta  C  G,  C  Ht 
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aquKDguls  ct  M  IbmHnis 

«tdeiBonstrBtum,  siiii?  rrqualj-t. 

JXco  denique  areas  Ujpcrboia;  e«e  absci»- 
Mom  LogArithnKw;  ex  eentro  Cducatur 
C  A  ft  ex  vi  ftirc  A  thicantur  lineae  AB»  A  r 
Anvptotis  Jfarailciaj,  06  Angulum  C  bifiirhm 
«CiMit  p«dW».  «ritCR=  AIl  «t 
A  R=:  1 ;  et finganttir  diuB  ordinatJe  qu« 
aofHOtar  ut  abadsiiaj  uuiu*  ■iiit  •empor  poCen» 
— I  P  «Itifri»**  ;  COincident  quidem  in  H, 
'  \  imhat»  oit  •enver  I,  sed 


pcccdaido  «t  C  E  =  V  deiMlift  «mCFm 

1  1 
t fflint  «go  G  E -jp«t  H  F  —  «t  enuo 

.1 

CEs  CKssAK:  OBrinx  t  IbI:  — 


itCF;CRsARi  FHaivt»*:  1: 


Ciuio  autem  lioc»  C  E  erit  dx  a  K  c.  et 
IbwCFcrife&x*  «dx«BFf,  ideo 

1  ndx 


Hi  wnt  tiffit  fltnibBet 


■beciasanun  quadrato  ordinatarutn  ncHiuaUa  nmt* 
sicut  incircuio :  Divcrue  Hypertwls  eodsai  A- 
■yniptotonim  angulo  descript»  ■ttnt  ifatflw  t  •! 
M  r ii ;  Jl  11 1  slt  1 1  .-perbolanim  axis,  sttl  diTersusAn- 
gulua,  erunt  orUioataead  idcm  axeos  punctum  ai** 
cnt  Radioaa  quadrati»  Laterum  Ractonun  Prin- 
ciprtliurn,  ct  in  et'i  c  nmt  mfioiie  portioncs  earum 
Hyperbolarura  pcr  UrUiuatiu»  tmninatarum  qua- 
rara  aiqmlw  sunt  abacuia. 

Axi^  transwrsu»  est  perpendicu- 
ioris  conjugato,  dividitquu  bifariam  angulum 
Asjmptotprum ;  si  eraois  angulussit  90^.  ejus< 
que  donidium  4SP.  Triangulum  C  A  U  mt 
Isosceles  ei  C  A  ==  A  U,  osicm  «  hiiftdli 


adi 

SRarum  in  Rotionc  con^taiiti  1  ad  idooquc 
ClMi  Integnc  R  G,  R  H  qu»  sunt  earum 
flBamnp,  sunt  in  eadem  ratione  1  ad  CUM 
■uicm  1  ct  n  Expooentes  potentiannn  rilNtiiM 
nnn  C  E,  C  F  ;  sunt  ergo  arere  sicut  illi  ex- 
pansmii,  acd  Logsritfami  Runt  semper  ut  £x. 
pDBoites  potentiannn  quantitatum  qttsfimi  lUiit 
Lugirithml,  ergo  illr  areie  R  G,  R  mi^ 
Lnprithini  «biciisarum  C  £|  C  F« 

&  pttoelo  B  clNMnaM  cst  uirflM,  cnc  cit 
0,  ut  LogarithTnfs  cnnvcnit.  firriuc  ncgaliTB  rc- 
ncosdaido  ab  R  Tcrsus  C,  umulque  cum  sint 
«NdaHc  minorcs  nmtcte  C  R  flunt  ftwliooM, 

77k'>r.   V.  8i  Angulu"!   .^«nTnptPtorum  sit 
Rectus  Uyperix^diciturarqujkiteru.  a^ijuaiesquij 
idco^ie  Miis  Rectum  Axi 
t  cc  (pcr  Xbeor.  II.)  fiwt» 


Si  in  duabts  HjrperboUs  angiili  Asymptoto- 

rum  sint  a-quales,   ut  bifariiiin  Jlviduntur  per 
ttitnTTij  gimllia.  eruDt  T^iangula  C  A  II,  c  a  b  ; 
idcoqncC  A«t  A  H*asC  cli* 
abscissiB  A  M,  &  m  in,  rationo  \  T)  ati  a  d  erit 
etiam  D  M :  d  m  ia  eadem  ratiuae  cum  edt  ergo 

AIC:  cma  A  Dt  nd 

et  D  M :  d  m  —  A  D  n  «!. 
e8tAMXl>M:amXdm=AD»:ad« 
9edeitCA*:A  H  *  =  c  c*  :  •  ll*  =  A  M 
X  D  M  :  ?  J  P  ^  1=  a  m  X  d  m :  »  P  *» 
altcm.  AMxi>M:amXdm=»MP*: 
mp*  est  ergo  A  D*iad^  =  M  V  - m  p  » 
unde ertMPtmpssAD:  ad,  omnos  cigo 
ordinatai  ac  omnic  nuncta  HypcslMto  dctctmi» 
ADadad» 
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Sblt  dcnlqup  in  duabus  Hypeilwlls  nquales 

axes  transviT&i,  sed  divi-r  i  A  ymptotorum  An- 
guli ;  diveriatTunt  Latera  itect.i,  sumantur  ergo 
«qualcs  abacissic,  et  quoninm  Axis  est  ad  latus 
Rectum  ricut  factum  partium  abacissae  ad  qua- 
drattim  ordinatfl;,  Axis  verd  ct  factum  partium 
abscissa;  aHjiiiiliii  sunt  utrinquc,  cademcrit  utrin- 
qua  ratio  Lateria  recti  pnndpalia  wA  quadiMisni 
<mlinat«,  erunt  ergo  ordtnala»  qv»  «d  cqtidCB 

ablcissas  pCTttnetnirit,  ut  ILiiIiri.--  (ju  idra'.;!'  La- 
terum  rectoruni  principaliuiu,  qu«  mtio  est 
constans,  sit  ergo  utraque  abadMi  In  puriloiiea 
inrinifr  [)ir\as  et  utriiM]ue  tequales  divisa  singula 
i'arailtiiiugrammata  quam  mijuma  super  awiuaies 
ejbecfaMa  portioiMi  IbniMta  enmt  in  cadem 
tione  ac  ordiiuctn*,  crpo  nrcrc  Hyperbolanim, 
quo!  sunt  eorum  i'.tr;illclogr&mmorum  summte, 
in  eiidem  erunt  ratioiie,  nempe  uC  BadBcca  q|IUI> 
dcatai  Jatemm  PkindpaMnm. 

netr.  l.  Onmet  EIHpais  IXuiietri  eeae  M- 

fariaiti  secant  in  t  udoni  {mtictn  ijno  I  dicltur  icn- 
trum  £ili}>sis,  eaque  Duuuetri  oniinata  quoe  per 
centrum  tmnsit  cst  ipsa  DiiiiMCcrp 

Diametri,  cujii  >  L-^t  (irfUc 
(Apol.  L  i.  Vrop. 


AOK  O  Bss  A  C«  — CG«  ct  AH  X 

H  B  =  A  C  »  —  C  H',e«tergo 
A  (•»  —  rG»:AC»— .CH»  =  CG»: 
C  H  et  jungendo  tenninos  nccunda?  rationit 
terininis  priorin,  estAC*:  AC*=CG*i 
C  H  idet)  C  G  =  C  H,  ac  per  consequena 
B  C  =  C  K.  Omnes  ergo  linetc  pcr  punctum 
C  tnmeaiMilea  iUic  biftnam  secaatur.  Sunt  au> 
tam  liDguIa»  Diameiii  ^lipsta,  nam  in  vertiee 
B  ducaiur  Tangens,  et  per  Centrum  C  linca 
illi  paraUela,  ea  dividetur  bifarijun,  cum  itaque 
B  K  liiieoet  Hneam  Paralldam  Tangenti  per 
ejus  verticem  ductie.eet  Diameter,  per  Lemnia  V. 

Deniquc  sol»  iines  per  Ceotrum  transeun- 
tea  sunt  Diametri ;  fingatnr  etum  Diameiar 

pcr  ccntnim  iion  trnn^iens,  d»icatt!r  Tangens  in 
ejus  Vertice,  et  ilii  'iangvuti  ilucatur  i  tiraiicla 
par  Ccntrum  C,  bifariam  dividetur  in  ccatnv 
ergo  bifariam  non  dlvidctur  a  Dia'netro  suppo- 
sita  quK  pcr  centmm  non  tran«it,  ergo  tnalc  sup- 
ponitur  eam  es*e  Diainetrum  :  Omnes  er^ 
Diametti  EU^sis  per  centrum  transeunt,  illie- 
qiM  bisecaiitvr. 

Thcor.  II.  Tertia  proportionalh  Diametm 
transvers*  cjusque  conjugatai  dicatur  Latua 
Reetmiv  erit  Diameter  tmMVcna  ad  Lacna 
RecritTu,  vel  quod  idem  cat  qundmtum  diametri 
transvcrbff*  ad  quadrattmi  ejus  conjugata»,  ut 
faetuin  absciaaaruin  sumpianun  ab  utroque  Ver« 
tice  Diametri  ad  (juadratum  ordinata^  inde  Ali^ 
dratum  Ordinuta;  seuiper  minus  deprdKiknttir 
£acto  Lateris  recti  ner  utramlibet  abscissani,  umii 
faaicainnadfattur  £lfipm^  (ApoUiib.  1.  Ftof,  21.) 


Damvnst.  Si  per  medlimi  C,  DiBmelrf  Et- 

lipsis  A  D,  ddcatur  lincft  qu«vis  B  K,  et  per 
puQcta  B  ci  K  d"fy"*"''  B  H,  K  G  ordituitas 
Diametio  A  B»  «ffe  pcr  Lemma  V. 

A  G  X  O  D  :  A  H  X  H  D  G  K  »  : 
B  U  *  et  propter  triaitgulu  sunilia  G  K  C,  C  B  H 
«d  O  K  I  B  H  =  C  (  i  :  C  H  =  B  C  : 
C  K,  est  crgo  A  C;  X  D  :  A  H  X  H  D  = 
C  G      C  H  S  ci>t  auieni  (pcT  5.  IL  £lem.) 


Jkmonst.  Slt  rni]  Djameter  A  C  D,  cjus 
caoiucaU  B  C  iv  est  per  Lcnams  IV.  A  C  X 
CDatfa  AC»tAOxDO=BC»: 

P  O  «  ct  altemnndo  A  C  »  :  B  C  »      A  O  X 
D  O  :  1*  O  »,  sed  cst  2  A  C  :  2  C  li  =  2  C  li ; 
L.  c«o4AC«:4CB>=AC*:  CB« 
A  Ci  L  =^  A  O  X  D  O  :  P  O  »,  ergo 

L  X  A  O  sed  ut  4  D  O  est  sempi:r  minns  qnaTn 
2  A  C,  est  P  O  '  semper  initius  ^to  Laaits 
recli  pOP 


I 
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TVor.  II I.  Sit  A  Ti  nxis  major,  a  ccntro 
fentur  utrinquc  C  H|  C  S,  aequai»  ca  ul«&  ut 
qtndntum  C  H  '  sive  C8 *  cum quadrato sranU 
nii  fiODii^iftti  C  B  ^  Mt  aqaaln  quadrato  semi* 
nb  nijont  C  A  dicaaturque  puocta  H  et 
S,  Foci,  summa  linearuni  ab  utroque  foco  ad 
^Mdris  puacuui)  EUipwot  dudanim  «rit  Mniptr: 
MHii  Ail  majori,  (ApoL  Lik  fll.  ^iki^' 
LII.);  vt  tota  litiea  (Wdtnatiin  applicata  iii  foco 

tfit  «qualts  Latoi  Recto  ftwdpali,  qiiod  ogo   ad  quadratum  ocdioatie  in  O,  est  irgo  P  O  ipM 


que  facus  ml 

ACtAC  — CHsAO:  SP— SO 
•niiddpUcatis  ttiMB  ttnniiii»  ulriinqiM  fnfou 

tionis  est 

A  r  ^   A  C  '  —  C  II  '  (siftt  B  C  •)  »  A  O 

xi>otsr>-so% 

Mt  autcm  (per  47.  I.  Elem.)  8  P  *  —  S  O  * 

==  O  P     ^ul      A  C  '  :  n  C ^  =  A  O  X  DO 


mbui  erit  guadruplo 


lUft  «fdinatay  cc  punctum  P«d  ElUp&im  p«rtio«. 

SU  autem  S  p  ordinata  in  foco  erit  A  C  '  : 
B  C  *  =  A  S  X  S  D  :  S  p  S  est  auteui  (p©r 
5.  II.  Elem.)  ASXSD=AC>  —  CS* 
=  B  C  S  est  crgo  A  C  ■  B  C  ^  r=r  R  »  : 
S  p  *  wve,  A  C  ;  B  C  =  i>  C  .  ^  p,  et  duplicaiido 
oniD€S  tenninos  :  SAC:2BC=rS  B  C: 
SSp,  scd  est  3  A  C:  SBCaSfiCsXi 
ergo  L  =  8Sp,etiLsSp. 

£st  auMm  (|w  ThMran»  IL )  S  p    siv«  I L  * 

ut  ergo  est  A  S  nuBor  9  A  C  «rit  f  L  minor 
D  S,  hoc  est  latus  rectum  mtnus  «St  ^jtUKlnipiiO 
diatantiae  foci  a  proximo  Verticc. 

Theor.  IV,  Tangens  Ellipsis  iMfariam  diridit 
Aqgulum  qui  fit  inter  uoam  o  liocb  o  foco  dtic» 
tam  et  productionem  ■Iterivst  Ct  lin«B  nb 
jlrcxjijc  foco  duct»,  a'(juule^  faciunt  nngulos 
curo  Taii£cnte,  et  si  btfanam  dividattur  angulus 
quem  lamiiit  1iiic0  a  fixo  duct«,  Unco  btseconc 
erit  curv»  perpendicuhris.    Apol,  •18,  U  3.  48.) 

Demontl.  Ducantur  a  loci&  liueae  S  H  P 
producuque  S  P  in  1,  dividatur  bifflriam  angutua 
S  P  II,  dtro  limv-m  /  P  N  non  occurrere 
ii.iiipsi  Ui  uiiu  aiio  punc  to  p,  sit  P  1  s  P  H  ct 


DemmU,  Ducaturqucvtsliiveaex  foco 
S,  in  ci  sumatitr  S  I  =  D  A  ct  dudA 
I H  cd  altaram  fixrum,  fiat  I  H  P  tsa 
Itti^TPsP  H,  ideoqueSP4-PH 

=  Sr-f  Pr  =  SI  =  DAsiveaxl 

Sm ;  quo  posito  dico  punctum  P  ad 
puin  pcctiucie.  Centio  P  mdio  P  H 
descriliaiur  circulus  I  H  G  N  habcbitur 
boc  Pioportio  SI:SH=SG:SN, 
mmudo  ^midium  hanim  lincaruiv,  ma- 
Bcbit  pfoportio ;  stt  autem  §  S  I  =  S  K  ; 
iSHsCH;  fSG  =  iS  H~ 

4  G  H  ct  demissa  P  O  perpendfctilari 
iBGHestiGH  =  HOergo4SG 
aCH—  H  O  =  C0.  Denique 
iSN  =  iS  I  —  IhEI» 
PIk  K  Pest  crgo 

SR;  CH  =  CO:  R P et componcudo 
^^'  r*  jr  S  U  :  S  R  -4-  C  H  =  C  O  :  C  O  -I- 
&i't  tttm  fMiorb  laiionis  tcnninos  jufuwndo  tcr. 
aUcmMind^cM:  SRt  SR+CRsiCO 
•fSR:  C04-BP4-SRH-Cn  sive  quia 

5  X  aa  A  C  ss  D  C  Ct  C  H  =  C  S.  est 
ACtAC-fCH«sDO:SP+SO. 
-^t  oprrstionibo?  cootrariis  factis  in  eamdcm 
ytHMtiuuctu  S  R :  C  U  k  C  O  :  R  P,  hoc 


daetA  I  H,  crit  P  K  pcrpendSeularic  in  cjocao 

diunit  CX  alio  quovis  puncto  p,   ilvic  iutur  p  I, 

p  H,  quai  emnt  aequaics  ob  «quaiia  Triangula 
P  N  I,  p  N  H  (pcr4. 1.  Elcm.)scd  ci  p  fbvulin 

Kllii-i,  c.sc(  S  [>  -f.  p  H.  sive  S  p-f  p  IxsSl 
quod  absurduni  (per  20l  I.  £lcm.) 

£stau«cmZPSsslPM{pcr  15. 1.  Eiem.) 
est  I  P  N  =  N  P  H,  per  consi.  ergo  Z  P  S  = 
N  P  H.  Si  ci^o  F  P  S  =  F  P  H  est  Z  P  S 
.fFP8MMPH4-FPH, 
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autem  omnet  siinul  owjuales  duobus  rectis 
wga  Z  P  S  4-  F  P  S  est  Rccto  xquali%  et  F  f 
ilifulum  8  FH  bisecans  estinTangeDt«n^  Ideo- 


Thear.  V.  Sit  Diainettr  quteri*  A  D, 
diicuiturutljbet  du«  tSaa  Dbonetri  iMcri 

jtjf^ata;  C  P,  C  K,  exutriii>jue  vcrtice  ducantur 
orduutoi  K  £,  P  O  in  priorem  A  iactuna 
dbiciMarura  »  curvi  fiiinpCBniiii,'ttidhii  rcrtlri 
rcspondcnilum  erit  wqualo  quadnito  abscissn?  a 
oentro  sumpUe  respondenti  Vcrtici  allerius  Dia- 
metfi  t  uiMW  quMbate  amWum  absdasarum  a 
Centro  <^tttnptrurutTi  erant  &iinul  aqualia  qttadrnlo 

iDiaiactri  in  quam  sumuntur,  et  quadrnta  or- 
aatarum  enmt  «Dqualia  quadrato  f^M  f  Dia- 
metri  conjugato^  Htnc  dedudtur  summam 
quadratorum  duarum  Diametrorum  conjugata- 
rum  (luarumvis  esse  sempor  camdem  ;  cas  vcrd 
Dumetn»  ooi^ugataa  ene  ioter  se  cquales  qua- 
nm  vertioeB  d,etei'iiiimirttir  pcr  ordliMlm  eroe» 
tam  in  Axem  m  ijori  m  cujus  absdsaa  a  ccntro 
Bumpta  sit  w^ualis  radici  tfimidi?  quadrati  scaii» 
ubiiu^aria. 

/>,  Sint  C  P   C  K    Dinmctri  con- 

lugatjc,  P  G,  K  E  ordiniU»  cx  carum  vertici- 
bus  tn  Diametrum  A  D  ductn  ;  P  M  T.ingena 
Parallela  Diametro  C  K  .  Triangula  P  O  M, 
K  £  C  ernnt  similia  ct  P  O  :  K  E  =  H  O  : 
C  E,  Td  P  0«:  K  E»=  M  O  »  :  C  E» 
«f«  quift  (per  Cor.  8.  Lem.  V.)  est   M  O 

(■  A  ^  —  t:  ()  ^  '  •    _  . 
t=s  ^  ~(S~^  ~~  *  C  *•  »  P" 

ma  IV.  «st  P  O   »  :  K  E  *  =  A  O  X 

DO:AEXl>E"tv«  iV^^  ^ 

£lcin.)a  CA«— .CO'  :  C  A^—  C  E  *  csl 
ergo,  CA«  — C  O*  t  C  A*  —  C  li»  = 


c  o » -1- 


C  A*  — CO* 


C  A*—CO* 


tvduin  teniiinuin  per  ^  ^  ^ 

CA»  — CE»=CA*  — CO« 


tCO 


CB*  «t 

add^ndo  tenniuu»  secundjs  r^onts  ti  rininis  pri- 
■MteMC  A*tCA*«CA«~CO^:C£^ 


crgo  CE*  =  CA'— C0*  =  A0X^O 
Pari  modo  «ddendo  termioos  prioue  mtiontft  ivr. 
mhii  memidvmhCO*:  C  A«>  CS*^ 
C  A  *  :  C  A  *  :  orgo  C  O *  -  C  A  «_C S* 
w  A  £  X  D  S>    Quod  erat  primumi 

Junctis  «rg»  qaadratis  abieiMnmii  C  O  % 
C  E  *  «nimma  c-st  »qualls  C  .\  * ;  nam  cst  C  £  ' 

—  C  A  ^  —  C  O  »  ergo  CJk;>4.CO'  =  CA* 

—  C  0^  +  CO*i-iCA*.  . 

Sit  B  C  diameter  eonjugala  ^amctri  \  C,  m 

PO*— |-^XC  A*»CO*mK£*A 

ISJ  X  AC*^CB*=  i£!  X  (A  c*- 

AC»'^  AC*^^ 

A  C> -f  C  O  »)  =         C  b  MiK»  P  O  • 

•+KE*p.i^XAC»— CO*  +  CO» 
-BC*. 

Sit  autcm  Diamcter  A  C  axis,  ordmat»  eruit 
perpendiculares,  ergo  PO«+CO*=rPC*, 
m  C  E  »  4-  K  E  *  =^  C  K  «  (per  4?.  I.  Ek) 
erso  PO»4-CO'4-CE»4-KE>  — 
C  K  S  scd  P  O  K  E  *  =a  B  C  «, 
C  E  '  =-  A  C*,  ergo  P  C  *  +  C  K  » 
A  C  >  B  C  QuarumTis  Diametrarum 
cotgugatarum  quadrata  a^udcm  sumniMn  iMtQC 
ac  quadrata  axium. 

Dcnique  li  j^Dctum  0  ia  ui  ita  sit  sumptum 
vtriliCA*aCO*cc«ie  dueta  in  O  «jus 
ordinata  et  pcr  ejua  Tertlctni  P  ducatnr  Dijtoe- 
ter  quaque  coojuABti^  quadratum  absci&aa  qtua 
reqp«ndctft  vcrad  Dumwtn  conjugMsi 
«Niuale  A  O  X  D  O  s^ve  A  C  *  _  C  O  » 
C  O  *  ^  C  A  »  pcr  hypothcsim,  ergo 
quodratum  crit  etiam  taquale  |  A  C 
Cr^  ob^cf'-;--^  ac  proin(!c  xqualcs  nrdtnatre  rcr- 
tidbus  utriusque  Diamctri  rcspooiiebunt,  lequales 
crgo  erunt  iUli  DiwiWlrt  «iM^pugatae  siquidcm 
•unt  IlypothiiinM  «quaBnn  iliirtmwnim  ci 

orJinalarum. 

C*r.  1.  Si  a  Tcrtice  Diamctri  P  C.  produ- 
cmur  Taogci»  terminata  utrinque  in  M  ct  Z, 
•d  IHamctros  conjagatas  C  A,  C  B  productaiw 
erit  seml-DIamt  ttr  C  K  prlori  conjugala  mcdia 
propofftionalis  inter  partes  TanEcntia  P  Mt  P  Z  t 
ductii Milm  cnUusili  P  P',  P O,  obrfmiUu  tMu^ 
giilA  C  K  E,  Z  F  P.  P  O  M,  cst  C  K  :  C  E 
Z  P :  F  P  (siTe  CO)etCK:C£*» 
P  M  t  M  O  imd»  «wniurfti»  miooika»  mt 

CK*tCE»=,ZPXPI^^  <"0 
X^IO,  sedCOXMO-iAOXDO 

Cor.  SL  htn,  V.)  «c  A  O  X  D  O  — 
C  E  »  per  prMcns  Thcorcma,  ergo  C  K  *  : 
CE»»BZPXPM:C£»et  CK»  » 
ZPxPU««*ZPsCK  —  CKtPM. 

Q.  e.  d. 

£t  conversa  pcr  sc  liquct,  ncmpe  q<.iod  «  dua 
IKamcCrf  oocurrant  Tangenti  ductx  in  Vcrtie* 
alterius  DiMnetri,  ita  ut  hujus  \  Diameter  coo- 
jugata  sit  madia  proportiomlis  totcr  partes  tan. 
gentis,  duK  illa  fdpim  niiiiiilii  mwK  imcr  tc 

JMilcpo.  Ditfs  tim  podtionc  quam  naagni 
todiM  £llipctoi  din^  —  ' — - —  ^ 
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Diantctrti  cQiyugatis  inT^oIrb  pasttionnn  et 
BMyritiidiinwn  Aurum  aliarum  THamftrrmiin 
iw^^giitiiruin,  qum  iadaiii  iiiMr  m  i^iym 


Primui  Cirut .  Angiilus  qu"  J.-\tur  "It  rL'cni5, 
1».  e.  Diaincin  qiue«t«  sint  Axc»  conjugati.  Sint 
«■d  sciiu.DiaiiieCii  date  C  P«C  K,  pcr  verti- 
CfiB  P  uniu5  <1iir.-it'!r  linca  altcri  C  K  pamllfl-i, 
fju»  ideo  erit  JvliipMs  Tangens  in  eo  puncto. 
(pef  Lem.  I V.  J  producatur  C  F  in  V  ita  tit  A 
CP:  C  K  =s  C  K  :  P  V,  in  mediuni  RUnecs 
CV  crigatur  perpcndicnlaris  taogentem  secani 
in  L,  et  cx  L  vclut  CVntro  nwlio  L  C  qui  «s- 
fnlii  Mt  L  Vj  dcacribatur  dreuhit  tnnMOt 
pcr  paaeta  C  at  V»  ct  TaaMiiM&  mchm  ki 
puoctii  Z  ct  M«  dioo  linen  ZC,  M  C;  mm  ia 

ouum  pOBtkMM. 

Bewmul.     Aflgali»  enlm   Z  C  M  «t 

rtttus  ijtiiatst  >n  scmi-^rculopcr  con«tructionpm, 
pfxUJCM  <jui;i  chonla!  C  V,  Z  IH  s^sc  s<.vant  ui 
P  wt  C  P  X  P  \'  =  Z  P  X  P  M  (per  5S,  A 
fikm.)  «ed  C  P  X  P  V  =  C  K  »  pcr  con- 
«nictioiwm.  crgo  C  K  -  =  Z  P  X  I*  M  ideo- 
per  CoroIIarii  pneccdentis  conircraani,  linea 
CZ,  C  11,  cndmit  Mcundnm  DiainMvoi  con- 


%e.  Out»,  M  MMpihM  datus  D  rcciu«  non 
cntrani  dmli&Mribendi  non  crh  in  L  ned 

Di  alro  piinrfo  1  cjuwkiu  liriea?  11  L  in  mitlio 
filiocK  C  V  pcrpeDdicularis  t  flc  verd  inTcaitur ; 
^hMtnr  n  k  perpendleiilvlt  fe  TVnfjmtMn 
fistjtie  cum  r'i  ;m)|mlus  n?  iiili^  dnto,  ct  Hnc« 
cmn  forman*  seeet  Tuiceuteu)  io  tn,  ducatur 
LCeCpcr  BHBMKNipel  FM«lleU«ex  C  at 
«^tm,  rarfioqiif  rrr]ii.^lf  R  m  ««ecctur  II  N  in  N, 
«iudAotie  C  N  qus  accct  L  U  in  1  erit  1  ccn- 


tnmi  circuli  ci  quo  si  radio  1  C  drculus  dcscri- 
bMnr  is  transibit  per  C  et  ctiam  por  V  (pcr 
const,  ct  I.  El«n.)  aecabit  Tcrd  Tangentcm 
in  punctis  Z  et  M,  e  quibas  ductis  C  Z,  C  M 
habctur  Diametrorum  qu«sitarum  positio. 

Demoml.  Evidens  est,  aicttt  in  priore  hujut 
dcmonstrationis  psrte,  finew  C  Z,  C  M,  cawm 
M?cun(liim  Dian  Ltros  c(i:ijugatas,  quasstio  cst 
utrum  fadant  in  C  aiwuiuro  dattuiiy  ex  centro 
1  docMnr  linea  para]]£  IfaMM  R  m»  dfeo  iUan 
occurrcrc  Tangenti  in  puncto  M,  hoc  est  illam 
fore  irqualem  radiu  1  M  sivc  1  C*  occurrat  euim 
Tangenti  in  X  «fit  ob  Paralldas  L  R  :  R  m  =s 
L  !  :  !  X  ;  scd  proptrr  Parallclas  II  N  el  L  C 
(riangula  N  1  K|  C  i  L,  sunt  similia,  esUjue 
1  R  :  1  N  =  L  I :  I  C,  MfMOplw  difieren. 
tiis  vcl  summis  termiiumim  utriusque  rationit 
rstLU:CN  =  LI,lC  est  vcro  per  con- 
ttructioncm  C  N  =  R  m  ergo  L  R  :  R  m  = 
LltlCoioLltlXaLltLC,  Kilicct 
cstlXBrC,  hoccBtX  ewiit  in  M ;  nidin* 
1  I\I  i  um  slt  Parallclus  lire;i  Ii  m,  facict 
cum  peipendiculari  qum  in  lineaBa  Z  M  ducer»* 
tnr  ctmaiRn  mgiilnin  ^imb  fcwnM  Uncn  R 
rum  pLrptndiculari  in  eamdem  Unoom  duTCA 
a  guliura  ucmpc  quaesitum  :  et  angulus  Z  I  M 
ejufi  erit  duplum  ;  sed  Mligulm  Z  C  M  CM  M^ 

pui;  z  1  M  dimidiiuni»  cqp»  cM  MfiMUc  Migalo 

qu«siro, 

Detcrmtnatur  autem  Diametronun  magnU 
tudo,  ductis  ex  F  in  utramq.  Diametnun  ordi- 
natis  P  O»  P  F  lineis  C  Z.  C  M,  ParoIIelis  ;  | 
Diainctri  etum  erunt  mcdia:  proportionalcs  Lnter 
aheriwas  •  centro^  m  lineaa  •  ccntto  ad  Tangen- 
tem  snmptaJH  hoc  eat^  «riit  COtCAssCA: 
C  !^r,  .  t  C  I  C  B  =  C  B  :  C  Z  ;  und4 
cum  cogmMcantur  COetCRLC  Fet  CZ 
dMcrmincntur  C  A  et  C  B. 

Cvr.  J.  Diitis  nribus,  foci  invcniuntur  si  cx 
venic«  axts  uiinons  ut  centro,  cum  radio  asqu»- 
B  aemi  axi  nugori  ipse  major  aadb  actcliir, 
et  datls  focis  et  axi  ma^ori  puncta  quot- 
libet  ad  Ellipsim  pertinentia  mvcniri  paasunt,  si 
ab  uno  fuco  ducatiir  ut  UbcC  Unca  «quolis  axi 
BMgori  et  ob  qus  extremitate  ducMnr  linea  ad 
nltefum  fiieupi»  ftrt  fn  Ime  fiieo  cuper  iMne  li- 
neam  angulus  afjualis  angulu,  qui  stt  intcr 
lineas  a  fads  ducta^  secabitur  prima  linea  in 
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Cor,  IL  Si  EUipait  ait  data,  dc  inrcnhinttir 
ccntrum  et  Axes :  ducantur  ut  lubet  dum  i'a- 
ralleln:  P  p,  F  f,  ikt  earum  mcdium  Ot 
ducstur  UoeB,  «rit  liiameter,  ^ju»  nwwtiigp  C 
cnt  Centnra»  m  qao  ima9mtur  drculus  qui 
«ecet  <  iirv.im  iu  duobus  punctasK,  r  duLaturper 
cemrum  hat»  papmAkitlnm  in  lincMn  R  r  qwm 
cambifiKini^vUetdMrS.  8.Eleai.)crit  ctgo 
Azis,  altcT  axifi  habetur  crifrcndo  lincrrm  Uiiie 
peiliexuUcuiArem  in  C^ntro  ad  curram  us^u«» 

T  X.  De  Parahola. 

TlU»r.  I,  OmneB  Diaaietii  rtnhotm  maa 
InSoiue  ct  tntir  se  AnlMs ;  qmdrate  of^ffim^ 

tarum  sunt  intrr  sr  ul  AI»cIssa;  DtAmctrorum, 
et  cum  tertia  jiroporUonalis  abadaue  et  ordiQatie 
dicatur  Lntte  Rectmn,  ftctum  latab  Bccti  per 
absciwiain  n  qtinloquadratoordinatie,  binoque 
deriiratur  tiomcii  hujut  cunrc  (ApoL  Lib.  1. 
Pka|k.flOi) 

Drm.  Ducnttir  in  ba«i  roni  chorcli  p.irillela 
plano  Parabolie,  et  inHmte  par^a,  per  verticem 
ctmi  ct  e&m  chtndam  dueclur  Flanum  d 
alhid  iUi  parallelum  per  unam  e  lincts  Para. 
bobB  in  Mc  plaiio  fimnabitur  Hypecbola.  ted 
quam  proxlma  Parabolx,  ct  cujoa  «■■■ii^mi 
tanto  magis  a  Vertice  «ooi  rcmovcltir  quamiaar 
mt  dMrda  per  quan  tnnuit  plamnn  per  Vcrti- 
cem  coiii  (luctum,  evanc  .c[it  lia?-  chordap  ccn» 
trura  ejus  llyperboUe  in  intiuilum  abibtt,  Ctnt 
Mmom  Terticale6ettangenaeono,eoinddcth«e 

IIvp^T^w>1n  CMin  l';ir,ilMtiri,  -,cfl  tnnncs  cjusDiatne» 
tri  a  puncto  intitntc  rumoto  divergentes  crunt  Pa- 
rallel»  et  infinitae,  tdw  mgf»  etiam  erunt  Diam». 
tri  Parabolje.  Praetoreaei  casu  i"»'*-  Lcm.  111. 
constat,  quid  ai  aecans  tnfinita  plurci»  Ujdcos  Paral. 
lelas  in  Sectionc  ConicA  iccet,  abKiMae  crunt 
inter  ae  ut  fiwm  pertinm  lincanmi  ParalleUrum, 
ced  hm  UftriMttdlvidMttlur  •  Dtametro,  sunt  er> 


FiatAO:OP=OP:Lerit  O  P»a=s 
A  O  X  L ;  ealo  rero  quanris  alia  abscissa  A  o 
et  ordinata  op  erit  A  ()  :  \  d  —  O  P  op', 
ct  niultiplicando  primain  ratiui.ciu  pcr  L  erit  L 
XAO:LxAo  =  OP':o  p»,  eedpar 
TTvpothcsim  A  OXL=OP*  ergo  etlam 
Lx  A  o  =  o  p  *  hoc  est  factum  Lateris  rccti 
per  quoravis  abiiicissam  teqoalc  Cit  qtMdfCtO  or« 
dinatiff  iptt  napoiidcnti- 

Cbr.  iT Siui Diametnim  productinneoniatar 
a  Vcrtice  longitudo  aL-qu.alis  iMfcri  Rccto,  ct  .ih 
«tpts  exiremo  ad  cxtremum  absdsita!  dc^ibatur 
Bemi.dvculu%  ct  in  mtiec  dicmetri  Vwntdm 
origMiur  PeipendiGalaria  ad  drculum  mquc^  crit 


hfce  pcrpcndicularis  aqucUc  cidinBla  od  CHB 

abscis&am  pcrtincnti. 

Cor.  11.  Si  in  Diamctro  quitvis  sumatiir  a 
rertioe  quarta  pam  cjus  Lateris  rccti,  ordinatim 
applicBta  illi  puncto  erit  aequalis  lateri  rccto. 
£^t  enim  Aos^Lest^LLsop^  :  crgD 
L  L  ss  4  o  p  s  ct  L  «c  8  o  p.  rivotoli  ORtiiMim 
a{^ilicM»  in  f» 


Ci>r.  JIT  T.ntus  PnTtum  Diamctri  ciijusria 
cst  a.H|uale  Latcn  rcctu  axis  ct  quadruplo  absci»- 
so;  axis  delenninata  pcr  ordinatam  e  vcrtioe  Din- 
metii  in  axem  ductam.  Ducatur  ex  vcttice  n 
Dlatnetri  tangens  a  M  qus  axi  occurrat  in  M  et 
a  O  ordinata  axi,  pcr  Corollatium  Lcmmatis  V. 
diMantia  vcrticis  axis  A  ad  M  ejrt  «Mitudis  dis- 
lantto  ehiadem  vertidsab  0,ci^u  O  ^9  A  O, 
et  (pcr  47.  L  Elcir  )  c^t  a  M  «  =  :\I  O  » 
(sivejAO  *)  4-  a  O  '  (NivL-  L  X  \  < '  = 

4AO.^LX  AOia  vcrticc  A  axis  liucotur 
ordinata  A  o  ad  Diamelnim  propositan^  cvidenc 
Cit  ob  parallelas  a  o,  A  O,  et  Tangentcm  or- 
dfnnUB  parallelam,  eaae  a  o  =:  A  M  live  A  O 

et  o  A  =  a  iVI  ;  sit  vero  l  lalus  Ilcctum  Dii- 
metri  a  o,  crit  o  A  *,  sive  a  M  *  =  1  X  «  "  = 
1  X  A  O  Md  cmt  a  M  »     4  A  O  -{-  L  X 

A  O  ergo  l  X  A  O  =  4  A  O        X  A 
unde  lasl.  4-4AO.  Q.e.d. 

Hesr.  II.  St  fn  aze  nmuturavcrticequarta 
pars  ejus  l  itt  ris  recti,  id  pnnctum  vocatur  Pa- 
rabol*  fbcus,  &i  verotdtFi  verticemeadcm  fcntor 
locigitudo  ct  per  puoeiiim  inqimeadhdtwatnr  li. 
nea  axi  pcrpendi  nri--,  dicetur  Dircctrix  PamlKV 
Ue :  Si  aittcmproducatur  qusevts  Diametcrad  Di- 
rednomtt  iwntio  ^)ua  uMcr  veiticem  ct  Dlre^ 

tricem  comprchcnsa  r^t  fiinnn  yaT^  litcn'-;  If ,  ci 
e|iis  Diam^ri,  et  est  aijuaii^  divtantiig  vjui  v^r- 

tni  c  l*io& 

Demonit.  Ut  enim  Diamrtrr  ct  axls  sunt  p*. 
raileli,  ducta  perpendiculari  a  T  a  vcnice  dia- 
mctri  ad  directricem  erit  aT  =  OD=DA 
-f-  A  O,  ctt  verd  D  Af  qtuuta  pan  lateris  recti 
principdia  ct  A  O  abcelasa  aik  quc  rcspondet 
<>rilia.ita;  a  O  B  vettioo  Diatnctri  dutta:,  c»t  verd 
rper  Coioi.  2.  Theor.  praiccd.)  latua  icctum 
«Baiatdmquale  quadruplo  lalMift  tcd&ct  mm» 
^Kugl»  AObhocc««B4DA<4-4AO 
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M»  sTsBDA  +  AOtft  onm  pm  ob  ParaUcU*  T  P,  M  S»  et  per  const.  T  P  V 


Smtndbf  £  fooo  ParaboUe  S,  ad  rerticem 
Diainctri  ducatiur  S  a,  sitque  ducta  a  O  ordi» 
■ata  axi,  (per  47.  1.  £lem. )  eet  8  a  «  =  S  + 
•  0«elaO*— 4DA  X  A  O:  ergoSa*=s 

S  0  «  -f.  4  D  A  X  A  O,  sc<l  «t  D  O « 
(per8.2.£L)=S0^4-4DAX  AO,  «»> 
D0<ss8a«ccSft8  DOsaT. 

Thojr.  1 1 1.  Si  a  punt-to  Parabolw  ducatur 
P<rjp(.'iMlicuiaru>  ul  Dircctnceuiy  et  linea  ad  fo> 
Cftn,  bifarinDqtte  dividatur  Angulus  quem  ti^ 
dunt,  linea  cum  ilividcns  erit  TangrriH  in  eo 
punao,  quas  u  prixiucatur  donec  &ccot  axem, 
[xntio  axis  s  fbco  ad  occunnun  Tongentis  con- 
tcQta  erit  oqualis  Unc»  n  foco  ad  punrttmi  Pa- 
nboheductflF  :  Angulus  Dianutri  cuni  Tangentc 
ait  flKiualis  angiilo  Une»  a  foco  ductir  cum  e4 


Triangulum  M  S  P  Isoscclcs,  et  M  S  a  S  P 
AnguU  autcm  X  P  o,  T  P  N,  pcr  vcrtirom 

«intoppositi,  ergosunt  jrquaUs  sed  T  P 

N  P  S  pcr  ronstr.  crgo  X  P  o=  N  P  S. 
DividaMtr  bifaiiam  «ngulus  S  P  o  por  Ilncam 

P£  iteiitdtoPEK  £  PS;  eht  X  P04. 

oPEasHP8-|.£  P  Sbi 


An^^ulus  Diamctri  i.  uin  lim  i  ;i  fnro  iluctA  bifa. 
ntan  dividitur  per  petpendicukrem  ad  cttnram  : 
il  capapndieidariaKcctaiem,  pars  asiainler 

•■ni  Ct  ofdlnatfim  hti  ct  ^Vrtirc  nianu  tri  duc- 
lan,  t%t  xqualis  dimidio  latcris  recti  priodpaliSy 
«pvs  axis  inter  eam  et  Tangentem  oomprelMn* 

ta,  f.T  >]imlr]ium  latcris  Kccti  DLimctri,  ips.i 
vcru  purpeodjcuiari»  e»t  wedia  proportiooalis 
tcra  recteu 


_   Sit  T  D  dircclrix,   a  puncto  P 

Baea  P  T  perpcndicularis  in  Diractricem  duca- 
tur,  ducatisr  ctiam  ad  focum  Unea  P  8«tda^ 
que  diioMiir  Inaa  P  N  hifiHiam  diTidens  angu- 
■■I  8  P  T  ;  aia  finea  perpendicularitea-  ct  bi- 
&nao)  li^idii  un  S  T  a  focoad  punctum  T 
diiftim.  £x  quons  puncto  X  lincai  P  N  du- 
CMtar  Kaa»  X  T,  X  81  «nrat  Inln>  «a  «iqiialet 
Eleni.),  rrit  vcrn  X  T  dircctriri  obll- 
«la  idc-uque  perpi:ndiculans  ab  X  in  Directricem 
witta  erit  brevior  quara  X  T  ac  pcr  coiwv 
^WTK  brevior  quam  X  (-rrrr,  i<\  jujiutuni  \ 
ttcuiius  erit  Du^ectrici  quam  toco,cri(«rgo  extra 
Pteabotanw  idcoqiia  Uoea  P  N  aril  'nmgoia, 
in  unico  puncto  P  Paralio!.-r  omirr-it. 
Anguii  autcm  T  P  N,  N  M  S  uiot  a^uaies 


G  8 


duos  rocu»,  ergo  X  P  o  -j-  0  P  E  Talent  rectimi 
itcst  P  £  pcrpendicularik  in  J  angentem. 

Est  «rgo  in  Triaugulo  Hcctangulo  M  P  E 
(ductA  perpendiculari  P  O)  :M  O  ;  P  O  = 
PO  * 

P  O  :  O  E  =  ^-^.  Mt  vero  P  O  -  =  L  X 

AOetMOssS  AO«v>OE»  ^i^^  s 
L 

T' 

IBiTgfi  ctiam  EMeat  ivquaKs  dimidio  l  itc;* 
Recti  Dianit  iri  I'  0,  c>«,t  cnim  ejus  Latus  Uvc^ 
tum  cquak*  Utcri  Uccto  prindpali  ct  quadruplo 
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abaciauc  A  O,  est  xito  O  E  dimWiura  laterii 
Kixti  PriocipcOis  eC  M  O  =  2  A  O,  Mv«diai^ 
dtum  quadnipU  A  O,  ergo  E  M  =s  4  1. 

Eat  eu'am  ob  Triangulum  Rectangulum 
MPE.  £M:  P£-^F£:  0£:e»oert  P£ 
hoc  est  ptrp<«ndicuUrit  incMran,  meoaprapar» 

tionuHs  itUer  seinilntUtfMlaiB  ENaiBelri  «t  fMlli- 

latusrectum  Axts» 

Tkeor.  IV.  8ii]MrM«*Pmi)oHea'liilMrani- 

Tam,  abscissam  nxis  v  t  i  jus  <irt!in;Uam  coinpre- 
beosa,  est  ad  fiutum  absci<>sa;  pcr  Ordinatam  ut 
diw  ad  tnSf  i^mentum  verd  Panboliraiii  inMff 
eumm  a  chnnhim  :i  V(?nice  ductani  iMnllli^ 
tum,  est  cjiudem  lacti  sexta  p&n. 

DemonMt.  Bx  fiwo  S  ducatur  S  P  ad  quod- 
tU  Parabola!  punctura  P  ct  ct  P  ducatur  P  T 
ad  dircctricem  pcr]>eiidiculAris,  ducatur  Tangena 
in  puncto  P,  et  in  ea  «mnanmr  puncta  p^  p 
poiicUi  P  proxima  et  utnnqoe  a  puncto  P  mqft^ 
mgr  diasita,  ab  iis  ducaniur  ad  fo»um  linev  8  p 
S  p,  vt  p  (j,  p  q,  linca?  P  T  parallcl»  et  aequalcs ; 
duotturquc  q  T  liabebitur  ParaUdc^am* 
nram  p  q  q  p,  cujus  basis  p  p  est  eadem  cum  Imb 
»i  'rrlnnguli  S  p  p  ;  si  vcro  ducavnr  S  T,  quam 
Tanseos  P  N,  biiariam  «t  p<Tpciuliculariter 
iMm  fn  N,  erit  S  N  akitudo  TrianguU  S  pp^ 
ttVT=  S  N,  aitiniflii  P.imllrlognuniiu  pqqp^ 
Cvm  ergo  ba&^  et  aititudines  sLnt  asqualcs,  (p«r 
41.  I.  El— .)  «it  FKraUelogiamnHi  p  q  q  p 
duplum  TrianguH  S  p  p,  scd  cst  p  q  q  p  fpquale 
Trapezio  t  p  p  t,  cuui  vrgo  tota  supcriicics  D  A  X 
P  T  taiibus  iSnipezuii  t  p  p  t  constet,  et  supcr- 
fickf  ASPX  talibua  Itiai^iilia  Spp>  «rit 


«ipBiEht  DAXPTdnpin  fnpMldel  AS 

p  X. 

&iv«iro  duciilur  A  V  Tangcns  in  A  et  cborda 
A  P,  erit  PteraUelograinmiun  D  A  V  T,  duplunt 
IViais^U  A  S  P,  bases  enim  A  A  A  S  sunt 
aMiuales*  altitudo  Terd  TrianguM  «it  P  O,  pa- 
rallclogmmmi  A  V  ct  P  O  =  A  V  :  »i 
ergo  D  A  V  T  ez  D  A  X  P  T  detraha- 
tur,  ctA8P«xA8PX,  residuimi  pri- 
nuB  figunr  A  X  P  V  ( i  if  linplum  a^gmen. 
ti  A  P  X  in  oltera  re&wlui,  haec  vero  simul 
•nnvln_lheinnt  THmgniHa  A  V  P,  ^ 


A  O  P,  ^odcatariiolt^i^tmisegmcnti  A  PX» 
et  tota  figura  A  O  P  V  ejus  scxtuplunv,  et  aroa 
PoraboUas  A  O  P  X,  cius  quadniplum,  eit 
mtgn  orca  PlvaboUca  ad  PluraUclogrammuol 
AO  PVvt4.ad  «.  iivattt2.Ml3.  Q^a,d.* 

w 


HIS  Tcro  drca  Conicas  Sectioncs  ad 
menton  fwwlla,  sine  quibus  aeqnantiatntd- 

Ugi  nequctmt,  prob-ihitnr,  t-im  rrntriprt^tm 
quei  cttrjms  tcndensaii  jiunclum  rcmotistimum 
Seetioncm  Conicam  detcribity  ette  reciprod 
nt  cubus  ordinatim  apjdicatm  oA  cetUrum  tvrt- 
«tm  tendetUii  /  Corpus  P  moveMur  in  Scctione 
conici  P  A  F,  ct  tis  ccntripeta  agat  juxta  ill-  u 
nctfaMmn  panUdHum  PS»  ASkSuAB» 
a|y1icaiai  11  m,    liiiiM  P II,  Scctionfm  taiw 

gat  in  P,  stntquc  2  T,  X  B,  nxi  parallel.x, 

et  X  A  ipaa  Tangcns  in  A,  et  ob  similia 
tfiangttla  XPB,  ZTP,  ZQ  R,«rit 

PX:B  X($eu  AM)  =  PR:QT  et 
P  X  »  :  A  M  »  ==  P  II  *  :  Q  T  S  et  (per 
Fhip.  16.  Lib.  5.  Conic  AppoU.qutecst  Cor. 
8.  Lcm.  I II.  de  Conicii)  PR»:  QRxFB 
=  P  X  »  :   A  X  »,  adeoquc  P  R  <  s 
r  X    X  Q  R  X  F  H       .  p^,,  .  Ms.« 
 A^X"*  *  ^  P  X  '  :  A  M 

P  X>  X  QKXFR 

 rm — 


I  a  T» 

AM»-QRXFR:  QT», 


$€tA  X*t 

tmda 


Q  R 

A  M  *x  2  P  M 


puncu  P,  a  coiiunt,  at  ^.XJJ<j±ZJ« 
rolL  I.  et  \'.  P 

tionibus   conici^   vi^   icj-uijicta   rcciprocc  ut 

A  M  *  X  P  M  X  '-'  S  P  - 

™  "    '       V~i  *'*-''^"to 

98  P«.  eiin.1»!.;  ot  ^^^^PM 
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jf^indab  ihiJliHiillmm  liSingiiWiMii  H  A  Xt 

HM  P  i>st  H  Ms  P  M=:H  A:  A  Xsa 

vt  Hin 


Alf  HM 


H  M,- 
AM>X  PM 


— TX"^  P  M  X  HA  - 

lur  e.t  ptiam  in  «Hnni  bectiooe  conic4  reciproce 
1  M  ^  X  H  M  » 
T3l  X  H  A  * 

In  ParaboU  (per  Prop.  35.  lab.  J.  Conic. 
AppoIL  are  Cor.  1.  Lem.  V.  de  Conicis)  H  A 
=5  A  M,  et  H  3f  =  2  A  M,  et  (per  Pwp.  2Sk 
I,ib.  I.  Cooic.  AppolL  quae  est  Theor.  I.  de 
1  ir  tlsola)  A  M,  ade6que  et  H  M  est  scmper  ut 
VMK  Enrd  tis  oentripett  in  parabola  crit 
4AM*     ^  AM». 

«t  ^-PM^  1« -^»dp»e4  1* 

dbotoiAMtePM. 

In  EQipa  et  HypcAoTl,      ^atif^  rccttnn  sas 
A  B|  dicatur  L,  erit  (ex  iVop.       Lib.  I.  Co- 
AppoU.  sive  Theor.  II.  de  Ellip.)  P  M  »  : 
AMXMB=L:  ABac  proindfi  A  M  = 
PM»XAB  PM*XAB» 

LXM^  '  •'^**  ■*L*xa**J*' 


PMxHA^  L*XMB«XHA» 


PM3XHM* 

ccnty^pctnreapnK.  ut      H>y  H  A^' 

(petProp.  57.  Lib.  i.  Conic.  AppoIL  sup.  CoT. 
2.  Lcm.  V.)pocito  centroscctionis  C,  est  C  M : 
C  A  =  C  A  :  C  H,  adeofne  dtvidendo  vd 
componienda  C  M  :  A  M  =  C  A  :  H  A,  «C 
proindi  addendo  vel  detrohendo  termino«9ecun- 
dm  rktioob  e  tenninii  priocis  M  B  :  H  M  n 

H  M  1  ■ 

C  A  :  H  A  ct  ^  w   i  j-avt    x  «» 


H  M  « 
M  B«  X  H  A 


B  X 
1 

C  A* 


eonstans.  Erit  iptur  etiam  in  hyperbolA  et 
EUipsi  adcoquc  in  omni  sectione  conici  vis  cen- 
tripeta  reciproc^  ut  P  M  aeu  rcciprocd 
ut  cubus  ordinat»  P  M ;  deleta  nimiruro,  in  ex- 
prcflsione  ▼isocQtripetB  msprk  inmitiy  qnmttitrt» 
HM» 

MB*x&A«' 


1?^ 


04 
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PROPOSITIO  IX.  PROBLEMAIV.  • 

Gyrelw  corpfis  in  spirali  P  Q  S  secante  radios  omnes  S  P,  S  Q,  Srr.  in  on. 
gxdo  dato :  requiritur  lex  idi  ceniripeia  tenderUis  ad  cmtrwtt  spiraLis, 

(')  Detur  angulus  imkfiiiite  parvus  P  S     et  ol  datot  pnmeg  anguloi 


dabitnr  spede  figuraS  PRQT.    Ergo  datur  ratio  cstquc 

^  QR  ^ 

 —  nt  Q  T,  hoc  est  (ob  datam  specie  figurani  iilam)  ut  S  P.  Mu- 

tetur  jam  utcunque  angulus  P  S  Q^  et  lectaQRangulumcontactusQPR 
Bubtendensmiitabitar  (per  Lemma  XI.)  in  doplicatl  nitioDe  ipsLUS  P  R 

▼d  Q  T.    Ei^  manebit  ^^^^^-  eadem  qu»  prius,  hoc  cst  ut  S  P. 

Quare  ^ estut  S  P  cub.  ideoque  (per  CoroL  1.  et  5.  Propw 
VI.)  vis  centripeta  est  redprocc  ut  cubus  distanUie  S  P.    Q.  e.  L 

(*)  Perpcndiculuiu  S  Y  iu  tangentem  dmissuniy  ct  circuli  ^iraicm  coa- 

f  • )  115.  Ol)  «mofs  angulm  datos,  dabitur   ct  erit  pcr  I.cm  XT.  n:  x  =  b*;y*, 
•pccw  liguii  S  P  Q  KT,  et  ijMius  latcnoinnk   h»    v »  y  »       Q  T  » 

«ninl  inter  so  in  daiftMa  tamnA  nlleM^  «rgo  '^*  7  -q-lf 

dttur  mio^^-^,  estqtic  pnfadi^-^  X  Q  T  aiBiirikm  ut  S  P.   QuoBbm  antcm 

Uft  QE'^        *   mumtmtB  angulo  P  S  R,  «ve  oHtnuil.u» 

ni  Q T  toe  CM^  «b  daliai  tHtfoMm  Q  T,  ad   imiictn  Q,  P,  recta  S  R,  rect»  S  I'  i.arol- 

quc  angulut  P  S  Q,  ct  mancUt  ttt  S  P.  ^^^* 

N«n  QB,«biangulu«  P  S  Rcon«lS*  e^,  aJmtxir   ^  ^"^^  «ubrtitucndo  S  P,  loco  — - ,  t,'. 


•tCt  QTdicMur  b;  ubi  Tcruangulua  P S  K  utcum-    centripcta  crit  rccinrocc  ut  S  P 
9tie  iiiiiMiir,QRdkatiirx,  d  QTdki^j,      ( *)  »6.  Sl dKidi  •prakn  « 


MlP 
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oenlrioi  secantb  choida  P  V iiiiit  ad  altitndmem  S P  in  didu  ratioiubiu; 
ideoqae  S  P  cab.  est  iit  S  Y  q  X  P  V^hoc  est  (per  CoroL  S.  et  5.  P^. 

VL)  reciproce  ut  vis  centripeta.  i 

LEMMA  XIL 

Paraiklogramnui  omnia  circa  datcv  eUijpscos  -jcl  hif^erholdc  diamcti  ui  quastis 
conjugatas  descrijtta  esse  itUer  se  tcgualia. 

CoDstiU  ex  coiucU. .  , 


PROFOSmO  X.    PKOBLEMA  V. 

Gyretwr  cor^  in  ellipsi :  rtquiritur  kx  vis  centrijpeta:  tendentis  ad  ceutrum 

^iijpteos*  (') 

Sunto  C  A,  C  B  semiaxes  ellipseos;  G  P,  D  K  tliameLri  aliit?  conjuga- 
tae ;  P  F,  Q  T  perpendicula  ad  diametros ;  Q  v  ordinatim  applicatu  ad 
diametrum  G  P  ;  et  si  compleatur  paralleiogrammum  Q  v  P  R,  erit  ([  *]  cx 
ooiiicu)  rectanguluui  P  t  G  ad  Q  v  quad.  ut  P  C  quad.  ad  C  D  quad.  et 


centnnn  Tirimn  S  ducta  P  V,  de- 
missuinque  in  tangentem  ptapendiculiun  3  Y, 
ct  ob  angulanirS  Y  P,  rectum,  et  S  P  Y,  da* 
tum,  djdiitur  spocie  triju.^iliini  V  Y.  Ergi» 
ditar  ntk»  S  Y  ad  S  P,  ct  in  virium  centrroet4U 

iitk»  P  V  ad  8  P»  nna  (SIO)  S  Y 
S  F 

imd^  ob  ntiooem-gr^  d«tnD,  Q  P  acriln  poteat 
fndT*  Veriim(Sll)FVss-^^.cigd 
P  V,  ot  tit  ^"^p  ■»  C&n  %ftnr€XclaiMiiilnu 

H  it 
QT* 

tisin  I^rop.  IX.  —q"^»  ^ 

P  V,y  8  F,  «t  prapMnA  8  F,  loco  F  V, 
wArtiiit  poCMllii  ftniniHet 

227.  Scff^ion.  Propor^itio  IX.  fodld  demcn- 
atisttir  t-tiam  per  fonnulam  Ucnnanm  (214),  _ 
^ss  d  p  :  y  3  di;  m  cnlmin  boe  cmu  8F' 

ca^STspietrfmio^l^  ^iat» 
^  frit-g-^^  «gi>  ats      ct  (160)  •  4  B 


«■t»  «b  datam     fbeciMi^pcto  ▼»  cn  diiMlii  nt 


111  p  '>  aut  quia  ps 
niit  M*, 


deletiai 

(*)  "nfmoTi^itnitio  htTjtui  Lcmmatis  infbriwi 
tnuietur  ubi  ueiiipe  NtwToun  eo  Lemmate  ad 


(*)  CrjTctur  corpus  in  Hyperiwla,  i  i- 
v«nietur  hex  vis  centnlia  q^eftantia  centrum 
Hypcitel»  Anffi  modoi  nkiquodvh  flh  ejut 

centri  reapcctii  sit  ccntrifupn,  qnoninm  rcntnim 
Hyperbo)a;  non  est  intra  Iiypcrtx>liun  cun»titu- 
tmn,  sed  Hypeibolc  vmu«  illud  eonTciHcicm 
f^ltvfiiit  ;  Lcffntiir,  s?  hitict,  litmfjtic  .solutio 
hujus  IVoblcTTiati.s  ctatl  tiguraitt  intVu  pofiitam  in 
qua  Hypeitiola  descripta  est  referatur,  IjqneMt 
Ter^  dici  de  Hjpoboii  m  JHmvmn»  dc 
ElUpsi  ttatuit. 

(•  )  £z  Cooidi,  P»».  1.  Ub.  ApdlL  TUc 

Wfft 


0 
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{oh  similia  triangula 

Q  V  T,  P  C  F)  Q  V 

quad.  est  ad  Q  T  quad. 

ut  P  C  quad.  ad  P  F 

quad.  et  coDjunctis  ra- 

tionibus,  rectangulum 

P  V  G  ad  Q  T  quad^ 

ut  P  C  quad.  ad  C  D 

quad.etPCquad.  ad 

PFqiiad.idcst^  vO  «d 

Q  T  quad. 
 iit  P  C 

CDq  X  PFq. 

qiiad.  ad    p  C  q. 

Scribe  Qil  pro  P  v,tt  (per  Leinina  XIL  [^l)  iiC  X  C  A  pro  CD  X  PF 


nec  noii  (poiicds  P  ei Q ooeontibas)  8  P  Cpio  v  G,  ct  ducti^  cxtremw 

Est  ergo  (per  Coiol  5.  Rop.  VL)  via  centripeia  ndprood  «t^^-^^^ 

Mle«(ob  datom2B  C  q  X  C  A  q)  rcciproca  ut ,  hoc  esl,  direct^ 
ut  distantia  P  0    Q.  ew  i 


(*)£2y.  l'araiIdograntma  onmta  drca  datm 
Siaptm  vd  U^^crboUs  Diamctrot  tfuam»  cvf»* 
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Hm  ttUter. 


In  recta  P  G  ab  altera  parte  pimcd  T  «miatur  pimctum  n  ut  T 
cequaHs  ipsi  T  v ;  deinde  cape  u  V,  qiue  Mt  «d  T  G  ut  cst  D  C  quod. 

ad  r  C  quad.  Et  quoniam  ex  conicis  e»t  Q  v  quad.  ad  P  V  G 
Ut  D    C  qnad.  ad  P  C  qiuid.   eiiL   Q  v  quad.   tcquate  P  ▼  X  U  V. 

Adderectangulumu  P  v  utrinque,  et  prodibit  quadratumchorda  azdb  CO 


Dem.  Suntn  FJlipsoos  et  hypeAol»  «xes 
E  D,  A  B,  et  G  Ir,  II  I»  diametri  conjugaUe, 
lbctii<|iic  i>cr  atium  «t  diametrorum  oxtrema 
ttn:;i>ntilHis  describ«ntur  rcctangulum  L  K  Z  Tf 
ct  pralleiogtaounum  X  R  Y  O ;  iungatinr  D  B, 


et  codem  oltitudo  ob  parailclas  II  C,  Q  N; 
ae  |miad«  CMSD=CHQN.  Cum 
icitur  8it  P  C  V  e  :  C  n  O  F=  C  H  O  F  j 
CHftN,«tPCVe:CA  TD=CATD:CH 
QK,neoMMCftt  utsit  C  AT  D  =  C  H  O  I\ 
qiiard  Tcctangulum  L  K  Z  T,  quadruplum  rec- 
tangtili  C  A  T  D,  aequale  cst  paraUclograii 


et  D  N  onfinatiin  ?iy>plTrrttir  at?  diamptrum  Q  F» 
critfp^IVopu  37.  iib.  I.  Coiiic.  ApiiolL  sap. 
Cta. «.  Lmd.  Y.  da  Conida)  P  C  ad  C  P,  rboc 
9%  paranelogrammiim  P  C  V      ad  panUelo- 
gramoium  aniue  altum  C  H  O  F)  Binit  C  F, 
ad  C  N',  boc  «st,  sicut  idcm  pnmni  lof^ramnnum 
C  U  0  F,  ad  MnUal<KFainmum  C  H  U  N  ; 
«k  «MHter  V  <l^.  erit  ad  C  A,  (hoc  eet,  paral- 
klopTuiinuui  P  C  Vc,  ad  aequdaltutn,  C  A 
T  V)  licut  C  A  ad  C  M,  boc  eat,  sicut  idem 
C  A  T     ad  nctBagulmn  C  M  8      mu  «d 
pwedirtunn  parallelnpt  Hrimiim  C  1!  Q  N;  nam 
'«clai^piltKn  C  M  6  D«  duplum  est  uianguli 
C  H       cjuadnn  bariB  0  D  ejuadnH|iM 
ahitudinis    M    C,     et  parallelogrammum 
C  U  U  N  «at  etiam  ejiisdeni  trianguU  du» 

'  HC 


X  11  Y  O,  etiam  qaadmpto 
CHOF-   Q.  cd. 

(*)  Jdde  rectangutum  n  P  ▼  ntrmqur,  et  pro' 

dibit  quadtvtnm  chorda  arnis  P  Q,  n'qualr  rcc- 

fiftfni^  V  P  X  ^  Nam(perconstruct)esi 
qudhMnm  diaidB  avens  PQaQT«4- 

PT^scdc9tQT«c=  Qv'— Tt»  avc  quia 
T  T  as  T  u  est  Q  T  ^  =  Q  V  *  —  T u*,  idco 
quadntam  chordic  iiun'.  PQssQt*  — Tu* 
4-  PT»,e9tTer6PT«  — Tu*aB(PT  + 
T  u)  X  (P  T  —  T  u)  sivc  r  T*—  Ti^a»  P  u  X 
Pv,  ergo  quadnuum  chorda;  arcus  P  (\  = 
()  V  -  4-  P  V  X  P«*  Qu«l  «  lectangulo  P  ▼ 
X  u  V  addas  idcm  rectangaluitt  P  ▼  X  ^  »» 
iip»X  V  u  +  P  v  X  u  P  =  Pv  X  V  P, 
emt  »erd  Q  V  »=3FtXuV,  eigoQv  »  + 
P  T  X  I*  u  sive  am^nhm  dmdm  wrem  r  H 
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P  Q  seqnflle  i«ctan- 

gulo  V  V ;  C^)  ideo- 
que  circulus,  qui  tan- 
git  sectioiiem  conicara 
in  P  et  transit  pei* 
punctuin  Q,  transit 
etiam  per  punctum  V. 
Coeant  puncta  P  et 
Q,  et  ratb  u  V  ad 
y  G,  qn»  esdem  est 
citm  ratione  D  C  q 
ad  P  C  fi«t 
latio  P  V  ad  P  O 
«ett  P  V  ad  8PC; 
ideoque  P  V 


,  «  D  Cq  ^ 
ent  2C 


(^)  Jdeb^  tiradu*  fui  tangii  mtmum  m  P, 
ct  IrotuU  per  jnmttmm  Q,  tmmAU  t^km  per 

fmnctum  V;  nam  ductLt  circuli  illius  choniia 
Q  P,  Q  Y,  «iiKulus  PQT=QPIl,(ob 
pandlcUs  Q  v.  P  R)  =  Q  Y  P  (per  32.  3. 
Elcm.)  oc  proinrlL-  dnu  trlangula  P  Q  v,  P  Y  Q, 
qua  coaunuucm  babent  aDKuiuni,  Q  P  Y,  et 
«qtnlM  P  dY,  P  T  Q,  «ml»  tmt,  ct  r  v  : 

UPaiaPxPT.  UiidiPTs.^' 

P  V 

quarecumikPvX  PYc3^Ili^}«QflaePV 
tl  P  » 

w 


SSO,  Caroa.  1.  Ducantur  cimilf  scctio. 
I  oaaicsin  osculantis  diametcr  P  O,  ctdiord» 

V  O,  et  ob  similitiidinfin  triantrulnrum  P  F  C* 
P  V  O,  crit  P  F  :  P  C=  P  V     P  O  i 

i  Mdpcr  •ecnndaQi 


■FF 


PV- 


2  D  C  * 


P  C 

ac  pcoindi  ndius  ocatU  Pr 


,  crguPO 


iPO; 


D  C« 


p-y-,  clPP:  DCkJDC:  P& 
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2  D  C  a 

bde  vw,  quA  ooipus  P  m  eUipd  revointor,  erit  reciprood  ut  — p^; 

m  P  F  q  (per  Corol.  3.  Prop.  VI.)  hoc  est  (ob  datum  2DCqmPFq) 
directe  ut  P  C.   Q.  e.  i. 

Cond»  1.  Est  igitur  vis  ut  distantia  corporis  a  centro  elHpseos  :  (*)  et 
tidttnD»  siTis  ait  iit  distantia,  movebitur  coi-pus  in  ellipsi  centrum  habente 
iDceiitioTiriimi^flitt  forte  in  circiilo,  in  quem  utique  ellipsia  migrm 
polGit 


dsti>^  (liimrtnt;  mnjt:p^t:«  rCftTlTnfJtlP  an- 
«dof  C  D,  tjiCilti  uivoiulur  nKiiuii  drculi  sec- 


ntmno. 

-25  i.  Cvroil.  2.  nulio  osculi  P  r,  «e- 

sectiotiis  canica  P  C,  ct  positiouc 
nti^  P  R.  mi  anguki  F  C  D,  diaaaetzo- 


conjugatanim, 


daiiur  aheni  tetnMiKWtBr 


conjugata'  D  C,  et  dcscribl  pote*t  -.li  tlc).  Ilis 
tanm  qaa  datis,  datur  quotiuu  {H.-rpen- 

dknfaris  P  F.  ae  prolndd  D  C,  m^ia  propor. 
tiooalis  infcr  P  r,  et  P  F,  (230)  datas.  Datig 
diametris  conjugatis  earumque  angulo, 
detoibi  potest;  ut 


(*)        licusim  ii  pit  ttt  Ut  distrr}'in.  mnveii' 
htr  corjmt  in  EUipsi  cmiruin  habenu  iit  Cenin 
V^imwic,  etCt  ut  haec  cuut<m  dHltonallXuT 
qucntia  «unt  prapmittfnda. 

lM!mma  l.  Ducatur  in  ptmcto  contactus 
perpcndicularis  in  Tangentem,  ad  axem  tenni- 
natam,  cta  Centio  duatur  ipa  FmlltlA  «d 
Duiynitciii  usque,  haruni  Uiwivwn  ftMrluiii  cfit 
icquale  quaclrjtd  -  i  n.i  Axis. 

£z  P  ducatur  pvrptMidicularis  in  TanffentMn 
P  Kf  ducatur  ocdina^  P  O  perpendicuTaris  fai 
nicm,  ct  in  T,  ducntur  C  0*  ParalleJa,  PK,ct 
C  V,  parttik  U  r  O,  triangula  P  O  K,CQ  V, 
«niDt  rimilia,  ergo  erhPO:  PKsCQ: 
C  V,  ergo  PKX  CQ=POxCV  lumilia 
«tiam  suDt  IViat^U  C  M  V,  O  M  P,  erit 
ergo  CM  t  MOwCV:  POjaed  (per 

Cor.S.Ln.Y.dftOHiici»)«ilCtfas  ^  ' 


t:  u 

o= 


133.  CarfsB.  S.  Hiuc  eiiam  proUema  V. 
Kcr  lulvititf.   Cftni  cnlndt  ^At  ccninlii  (S12) 

CP        .   BC  X  C  A 

Frx  PFJ'         ^  '   CD  ' 

(perXcm.XIL)clFr  =  -S!-^(S90).  Hk 


m  fanttila 


C  P 


p  r  X  p 


(  V 


»at<9D  BC*XC  A  \  niMM direct^  ut  P  C. 


ct  (pcr   Cor.  3. 

— -^^— ~  (W^  Hieor.  IL  twn  db  Hyp. 
qntai  dt  £]%)  mCA*t  AOXOOsa 
CB«t  PO*«8o«tCM!MOs»£A!.. 

A^QXDO    ^cA-.:  A0XD0  = 

CB<  t  FOSc=  C  V:  PO,  ideoquc  CB* 
X  POsPO*XC  VtttnmM|tte  rmt  divl. 

dcndopcr  PO  estCB*=POxC^'.  r  it 
»er6  P  K  X  C  Q=  P  O  X  C  V.  Ergo  P  K 
XCQsiCB^.   a  e.  d. 

?.Tt.  Lcmma  TI.  ."Sit  P  51,  Soctioni'?  Coni- 
ca-  Tangens,  C  A  axis,  C  B  cjus  cotgugatus*  in 
utroque  azeoa  prim«  Vertice  eriguiCiirpcnicn> 
diculares  A  E,  D  G,  m\  Tangcntcm  iisfpic, 
factum  earum  A  £  X  ^  C,  crit  aqualc  qua- 
drato  aemi-.\xis. 

DemoruU  Ducta  P  O  ordinats  ad  azem 
ct  C  V  ad  Tangentcro  utque  ipsi  PtaraUela,  erit 
(pcr   Cor.  '2.  lA-mma  V.    De  Conlris)  ("  O  : 

C  A  =  C  A  :  C  M.  DiTideDdo  vcro,  cst  C  A 
—  COtc1CO.-.CA,  liTO  AOadCA 

sive  C  D,  sicut  C  M  —  C  A  vel  C  A  —  C  M, 
tive  MAadCM.  boc  cat  AO^CDa 
MAiMCijuDgeDdn  icnmnm  |iiin«  ntiooic 

tmninl'3  «^^ocunda?  na?c  non  mutatur,  estqiie 
M  A  ;  i^l  C  =  M  A  -f  A  U  (stTe  M  O) 
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C  B    et  per  natuntn  focorum  (et  ptr 

5.  vel  6.  II.  Elcm.)  est  A  S  X  ii  D 
ss  C  B  >  ergp  «u  E  A  X  D  G  a 
A  S  X  S  D  ideoque  B  A  t 
A  5^  ^  3  D  :  D  G;  Eadem  ratioN 
prubaiur  Triangula  G  D  U,  U  A  S 
ease  •tnulia,  ob  lataa  |m)paitioiidii 
C  D  cl  T  H,  n  A  et  A  E  circa  an. 
gulos  rectos  A  et  D  jiosita,  csi  vn\m 
ut  priut  EAXDt^  —  <-'B'=s 
D  H  X  H  AidMffue  J>Ot  DH«- 
H  A  :  E  A. 

Secur4o,  TriaDgula  S  D  G,  E  G  H 
•unt  «miUa,  latera  enim  G  H  et 
H  K,  G  D  et  D  S  circil  angulo«  S  U  G 
et  E  H  G  potita  suot  proportkmalia» 
BKm  ob  triM^uk  wnUi»  G  D  B» 


M  C  4-  D  C,  (.ive  M  D)  hoc  cst  al- 
ternandoM  A  :  M  Oas  M  C  -  MD 
Md  ob  pwvlitlMi  eit  M  A  T  V  Oca 

A  E  :  r  O  rt  r  M  D  =r  C  V  I 
DGeixoe«tA£:FOs=CV| 

DOoiMtABXDOssPOX 

C  V  ^rd  per  Lemma  praecedens  isS 

POX<^Va  CBS  ergo  at 
ABX  DOeOB^    Q.e.  a. 

235.  J.i-fTirr.a  II r.  Ducanttir  a  fccis 
perptmdicuiarcs  iti  uug*!Jit«m  Sectiooia 
Cetuemt  eamra  facfuip  «iH  ■qtnlo 
quadrato  aemi.Axis. 

Demontt.  Sint  illx  pcrpcndiculares 
S  Y,  II  y,  ducantur  in  utroque  wtice 
axeos  transverta  lioMB  A  E,  D  G» 
pcrpeodicularcs  axi  uaque  ad  tangcn* 
tem,  et  dtK-antur  o  focis  S  ct  H,  ad 
ffwuin  extremiuuies  lioeie  S  £»  S  G  ct 
H  O»  H  E. 

Triancula  E  A  S.  S  D  G,  E  H  G, 

G  H  7  similia  inter  oe.  ut  et  Triangu. 
hODH,  HAB.G8B.E8T: 

primo.  shniliu  Nimt  Trlangula  E  A  S,  S  D  G  TT  A  E,  ovt  G  H  ;  II  E  ^  C  D  :  TT  A.  ^ 

^ia  latera  £AetAS,SDetDG  circa  an.  11  A  »  D  S,  ergo  e&t  G  U  :  U  £  »  G  D  t 

MlM  A  cc  D  ptNito  pioMrtianalb  eiilitb  D  S;  PrBtcm  wguli  8  D  O  tt  £  H  G 

(p«rLcHMiMpiMMd.)MtE  AX  D  Gbb  OBboxMl^SDG 
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tngulus  Tero  E  TI  G  est  in  Elllpsl  compleTnen- 
tuta  «d  diioi  Kcto*  «oguloruiDG  U  D  «I  £  H  A, 
itt  HypwboU  •onitn  iniiinH»  cun  wiimii  flKdnp 

■nguU  G  H  D  ct  F  II  A  pcrtineant  ad  IMmu 
nk  Rectanguln  MuiUut,  simul  sumpti 
ftif<^ii>f  BsctniD^  MmiiiQiw  chbhiic*» 
mentum  ad  duos  rectoi  est  recto 
sqoaK-,  cr^  Angtilus  £  H  G  eat 
twtsm ;  eoilcm  modo  probatur  Trian- 
gah  H  A  E,  G  S  £  esse  slmilta,  ob 
ktt;7a  proportioaiilia  S  £  (.-t  G  S,  A  £ 
et  H  A,  drca  angulos  H  A  E  ot 
G  S  E  rectoa  posiu ;  nam  «b  Triaa- 
gula  stoiOia  fiAS>SDGeatB8t 
G  S  =  A  i:  :  D  S  sive  T!  A;  ft 
B  A  £  est  rectu»  per  cooslructioiicm 
ct  G  S  B  in  Elltprf  CM  complcniai* 
tuai  ed  duo»  rectOfi  angulorum  G  S  D 
ct  £  A  S,  et  io  Hyperbola  eonun 
fHaHH^  91!  ▼erft  Aoguli  p|^incnt  cd 

'iVtnnLrul.i  Rcctangiila  =,iTni(ia,  ftc. 

TiTiuj,  E  G  H  esi  wmiie  G  ii  y 
(pcT  8.  VI.  ci  eadcm  iMicm  M« 
G  S  E  simile  £  S  Y. 

E»  quibus  liquet  Triangula  E  A  S,  G  H  y 
CMsfamlia  ut  «t  Triaogula  G  S  E,  £  S  Y  ; 
shDilitpdina  TfiaB^orum  £  A  G  H  x  est 
E  S  :  O  H  s  E  A  :  .H  7,  et  «t  simflitudine 
Trianrrulorum  G  D  II  .  i  E  S  Y  est  E  S :  G  H 
cs  S  Y  -.  G  V  ergo  estEAtHyssSYt 
GOmBAXODssHrXSYsedBA 
X  G  D=^  C  B*  (pcr  Lemmaprccedens,)  ergo 
etiam  HjX»Y=CB».    Q.  e.d. 

»S>  XcM.  IV.  DucnmrnfiMnS  Unea  S  P 
aJ  punctum  contactGs  et  «  puncto  P  contacttis 
ducatur  perpcndiculiiris  in  Taugentctn  qu»  secet 
■Mmin  K,etexpuncto  Kdiu»tur  in  lnLrAivi  .S  P 
dlcularis  K  £,  pci»  P  £  lin«i  5  ertt 
iT^jUiT^'*^  seaulatcn  fCCMr 


simllia  sunt  Triangula  P  S  Y,  P  K  E,  crgo 
est  P  S  :  P  K  =  S  Y  :  P  K,  t^t  ideo  S  I  i 

2 HyXSY 

^ — n — 


8.H7ss;SY>F£etP£=s 


ccd  Hl  XSTssC  B«ctSIs:2A(^ 

Latua  RectmnLcst^^5^,  ergo  2  P  B  ■» 

h,  «ive  P  E  est  dimidium  lctcm  recti* 
iiav.  1.  Cor9l,  £x  eo quod cct  P  8 1  PKs 

S  Y  :  P  E  biTc  ih,m  S  Y=-^^^-^  H 

^*"'  98Y  • 

238.  ron!.  TIoc  T.cmma  c«m  suo  Corol- 
lario  de  Parabola  eiiam  vcruoi  e«t,  iied  altter  de> 

r  O  TMangBln 


SS7.  Producatur  vei  secetur  S  P  in  I  ut  sit 
8  I  =  A  D  sive  Axi  ducaturquc  ex  altero 
foco  linea  II  I  qu«  diriditur  bifiuiam  Ct  pCT* 
pt.>tKiiculuriti'r  pcr  Tangentem  in  y  fper  Tbeor. 
IIT.  de  Hyp.  ct  IV.  de  Ellip.)  .r-o  TI  I  — 
S  U  ¥  et  est  H  I  paiaUck  F  K,  crgo  Triao. 
gulc  F  S  K.  I  S  H  «nt  similia,  estque  P  8 1 
P  K  =  S  I  :  I  H  sive  2  M  } ,  ob  Pa- 
nMm  8  Y,  P  K,  et  anguios  recu»  Y  et  £ 


P  K  O,  P  K  B  flimt  ■qualifl,  praplcr  Angukc 

rcrtrr;  in  O  et  E;  latus  P  K  communc,  et  «n- 
guium  P  K  O  aogulo  K  P  £  «rqualem,  ducto 
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eniinDiametroFo,erito  PKoqualisPKOob 
J'arallflas  A  K  eC  P  o  «ed  o  PK  estetiam  cquaUi 
angulo  K  P  E  qnia  perpendicukm  dlvidit  bifari- 

am  an^fulum  S  P  o  ]  <  r  'nu  or.  111.  dc  l'arab.) 
esoo  ati{:iilus  P  K  U  =K  P  E,  et(par  S6, 1. 
Efem.)  Trian^iluniPX  OcitcqiMMTrfangtito 
VKK  Uk^Kiuc  P  E  =  K  O, sed  K  O  t m  i<jua- 
lis  semilaten  rccto  (p&  Theor.  ilL  ds  rarab.) 
vgo  et  P  £• 

Lcmma  V.  In  omm  scctiono  coniea 
cujuk  locus  S>  P  V,  tiiiigi^as  in  r,  S  Y  et  P  K, 
iMjgli  papeidkulareik  L,  latus  rectum, 


Idem  eodera  proKi^ 
hypcrtwla,    Q.  e.  '2"". 

In  Eilipd  crescume  foconun  (UstHiitiA  inauet 

4PKJ       LXSP^  , 

-,au(.'o<jue  uiem 


Dem.  m  A  P  B  dlipm  ClljUS  fleoilakct 
A  C.  n  C,  «icnxidianiclri  roujiipnta-  P  C,  1)  C, 
acproindeD  1',  tan^cnti  P  V  pnratltik,  st4|uc 
adM  F  F,  Q  C,  t^inf^-nti  per]H'ndicij]aKicimia. 

IwMint.  E  i  i  r  J  1.  XIT.  Newt.)  CDt 
li  C  =  A  L     i'  1 ,      C  D  »  :  I?  C  =  rs= 


c*:  PFSideoque  istCD*  = 


V  1  ^ 

Et  quia  BC^  =  Cily  VK  «Jvo  TM"  X  ' 
(^flS.)  cst  C  D  »  =  HL^LLii  X  A  C * 


Pr  = 


P  KX  AC»  . 

 jrp  


cst  Pn 


P  K  X  A  C  » 
PF» 


;  est  autem  A  C :  B  C 


L  X  A  C 


ttP  F^i 


L«X  A  C* 


2  P  K 

stttutttiu-  in  vikae  P  r  met  npcito  crit  P  r  t 
aq»i.PK«i^3^  («I7.)i 

4PK3  T^XSP. 

L  •      s li  y*  »  ^ **•••»  • 


ciiam  ^crum  cst  ciim  focorum  distantia  inAnita 
rvodit,  6eu  ciim  £Ili|Hfo  lo  FMlliOlaai  iini> 
tatur.  Q.  c.  3"". 

240.  Corol.  1.  Ex  his  facillima  oritur  ctm- 
structiopro  determinandoradio  cun'aturte  in  qiiit- 
▼is  sectione  conicA.  £x  K,  raim  wpcr  P  K» 
crigMtu'  prrpendi^Iaro  K  H,  cum  P  8  COfW 
ciirTi  na  Iu  II.  t  x  II  crip,\tiir  sii|H'r  V  II  per. 
peodicularis  11  r,  erit  P  r,  radius  curraturc 
NMn  cb  angulos  rceioc  P  K  H.  P  H  r,  «t  H. 
MH  P  K.  S  Y,  pandJcbs  c-^t  S  P  :  S  Y  = 
Pr  :  P  H  =  P  H  :  P  K,  atquc  indt-  S  Y  »  : 
S  I>  '  =  P  K  s  P  r;  adc^que  P  r  as 

€M»li(8S9). 

Ml.  Cbraf*  S.  Quoniam  fai  VHtidbu»  «cw 
tiamm  conicanun  prindpalibu»  S  P  as  8  Y« 

«HlblPvKi^^  ^  wu  ndiiM 

«TOwi^-rK      g  Y  j  — ^,a^«wi.M-w^ 

cnU  —y*^*  dimidio  lateris  recti  prindpalis. 

S42.  Tlievr,  Dwit  io  pQHCIo  P«  vis  ccotii^ 
1M  quS  oirptM  cnmon  P  p  B  dcseriint  quantU 
tate  absoluui,  via  illios  directione  P  S,  vcloci- 
tate  onpocis,  ct  poMtionc  tMigentis  P  Q*  daiur 
coffVM  P  p  B  cuiwatim  in  P^  ■cn  fcdiua  occtih 
Pr. 

Dem.  Sit  curvre  P  p  B,  et  drculi  oscul»- 
Inic  orcus  inBnitesimus  P  p,  et  quooiam  vclod- 
tas  «^orpr^ri^  P  revolvcnti»!  finita  MitiiKJnitur,  via 
CGDtripcta  coQ&tans  cst,  ct  liiius  dureciiu  &ibi  pa> 
nMBi  P     •dcdquo  cieus  ilie  cK 


P  F* 

C  D  • 


=  B  C  :  4  L,  ento  li  C  =  ^  L  X  A  C; 
id«.quo  V  V  X  P  Kms  ^LxACergdPF 


P<^  ot 
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P  8  (0  natk  -icA. )  Quoiuam  Autem  vm  mitri- 
qtinntitxs  al>st>Kua  in  P,  data  cst,  clatum- 
que  prtMtiiie  spatium  quod  corpu»  vi  illu  con« 
■iHtte,  dato  tuinpove  pcrairrerety  et  pnetcrei 
crrrpon-i  P  TelocJtad,  ac  tangcntk  P  Q  poiutio 
djta  ianu  daXa.  cst  ratio  q  p  UTe  P  t  ad  P  q 
HTe  p  data  ergo  cst  panbola  quam  oorptu  P 
deicribtfvt,  a  ^  eaoiripeta  eadcm  manwet 
£raetMmem  habeiet  Bne»  P  S  pcrpetud  porelfo* 
hm.  Cian  igitur  cUtus  sit  radius  circuU  panu 
Inbai  datam  ia  dato  puncto  otculaoti»  (299.) 
ditnr  Pr,  ndBweaettUfiipmcloP.  Q^ebd. 

-'1:1.  C»A»/.  Ilinc  datLs  In  inincto  P,  cur\'a- 
tvra  aeu  radio  oacidi  P  r,  positione  tangentis 
P  Q.  Telodtale  eorporiis  ct  «ft  tnmilpiif  dU 
rcctlutio  P  S,  rl  uur  vis  itliu$  quantitas 'absoluta 
iu  P ;  nam  propter  datas  positionem  Tanflmtia» 
«     diNCBiiiMiii,  dator  zatb  8  Ped§TcC 

8P<  edS  T*,  me^'^ 


Pr=z 


LX  SP3 


S  Y  J 

datur  ^  ihe  L  lattis  icctum 


cribtt  eKulelar  in  P,  qunque  pnnnd^  pandcw 

habct  tanptmtcm  P  Q,  iit  polc  radio  osciili  P  r, 
pcrptfnciicuUirt.111,  iupo&^bilc  cist  ut  dutiji  iis  qu«i 
DluneRi  944.  posuimus,  corpus  P,  hanc  novam 
curvam  a  priori  diTcrsain  dffKribat,  hoc  est,  vcr- 
ba  Newtomi  fere  usurpandd,  orbcs  duo  »e  tnutuu 
osculAntei  «adan  H  coitilpetA  deMribl  wm 
possunt 

245.  Ilisce  podtis  tandcm  probabhntis  quc>d 
b!  vis  ccntripcta  sit  ut  distantia  a  cenfrn.  iiu»velti- 
tur  coipus  in  Eliipai  centmm  babentc  in  centn» 
^um*  «ut  finti  In  drcnlo  i»  quem  ElUpcb  iiii« 


•2  8  Y 

prir-nih  T':irabol«  cujtu  arcus  P  p  e«!t  pf>r*in, 
P  5  Duiuijtcr  ct  P  Q  Tan»ns  utide  riatur  totn 
PmMs  et  Latas  lectttm  Diaaietri  P  S  ;  de- 
niquc  cum  data'<.tt  vclocittw  corporis  in  P  dattur 
bncola  1'  vc!  p  v  ciato  tetnporc  descripta»  do- 
tur  ergo  abscis^a  1'  v  sive  ^  p  qutt  eH  via  C0R* 
iripeta;  quaiititas  absoluta. 

Datis  Tcrd  tn  P,  vis  ccntripeta;  qnanthateab- 
iolut»,  vis  illius  dircctionc  P  S,  positionci  tan- 
fottis  P  radio  osculi  P  r,  sire  da^  curr», 
itui,  datur  Telocitas  eerporii  in  P ;  et  gencea- 

tirii  si  (.•■!  hls  qitinqiie,  i»in;;riim,  vis  t  r  litrijn  t.x^ 
qoantitatc  absoluta,  iiiius  ciirectione,  vclgcitato 
corporis,  porfthnie  tangentitcl  evrvaliifip  ^Mlner 
db£a  focrint,  quint;im  fiftcrminaliim  cst 

244.  Thmr.  Corpus  P,  circa  ceutnun  TWnm 
S  djtum  rcTolTendo,  ctmain  P  p  B  describat, 
nntquc  data,  vis  contripeta;  quanti!n«<  ahwluta 
ia  punrto  P,  data  iex  secundum  quam  in  variis 
a  OKitru  S  clistaittiliTb  centripcta  agit,  positio 
ttmjrtntis  r  Q,  f>t  nirvitnrn  iii  P,  detenniiuita 
ac  UIUC.4  cst  rurva  P  p  B,  quom  corpus  P,  circA 
ccmrum  Tirium  S,  poMK  ikscril>erc. — Dem. 
Quooiam  datur  centnim  virium  S  et  punctum 
P,  datur  quoqoe  poattio  lect»  P  S,  hoc  est,  di> 
Tix-tio  vis  ccntripets,  ac  proindi  ex  cii-tcris  ctiani 
daiis  (S4^)  drtnr  vclocUaa  qpi&cocpus  in  puucto 
PnMMctnr;  tmi  dadafai  pnncto  P,  tib  centri- 
pn-r  (juantitatc  absoUit.l,  positi  ni  f  ii  l-v  ntis  scu 
nast  ik«cuadum  quam  piiqpcitur  curpus,  Tciod^ 
tMc  peojcctiei^  dMerminMnrpRniniiimpuiielnm 
p,  tjn,;iiitis  Jii  i-o  puncto  p  positio,  rorjx)ri'5  P  in 
eo  vtloata»,  ut  ct  ooTa  dUtantia  a  ccotro  p  S, 
■eddali  lei^nseaitripelsln  TarOi  a  Centon  diB» 
tnntiiv,  d:ifur  itcrum  in  ptincto  novo  p,  vis  crn- 
tnpt;t4i,  unde  proiimum  punctum  ctiom  detcr- 
BuDabimr,  cfE  Ids  ergo  datis  onuiia  pnncta  cnr- 
Tn  Pp  n,  sticcesaavc  c1<  Ttmiinantur  ;  crpo  Hata 
at  uuica  c%.i  curra  quain  corpus  1',  bis  dalLs 
deacriberc  pnlceC    Q.  e  d. 

Otnl.  lisdcm  mancnlibus,  si  dcscribatur  no- 
va  curra  qua;  curvaiu  P  p  B  <iuam  corpus  P  dc»» 

vc*.  li  f   1      r  ^ 


Detaiiitt  centrtim  ririum  C,  ct  ris  ccnti  ipcta; 
quantltas  absoluta,  data  a  ccntio  distnntia  C  P, 
ct  Goipuft  data  cum  trelodtatc  sccundi^m  dircc- 
tionem  datara  lect»  P  Q  projiciaiur,  crit  1*  Q 
tangcns  ciin.x>  dcscribemla.  Si  fuuit  C  P  ad 
tai^entcm  P  Q  tionnalis,  et  vdocataB  qnA  o»> 
pus  P,  projidtur  «qnalli  vdorftalf  quam  Mem 
corpus  sola  vi  contripftn,  ut  csf  in  1',  constaiite 
soliidtatum  acquireret,  cadendopcr  diaudium  r»- 
dium  P  C  enm  dcKribenda  crit  deculns  ettjus 
ccntrutn  C,  <  t  n  liiK  C  P  (201.)  m  vcr«>  talis 
non  tut^t  velocitas  projcctioDis,  corptui  P«  aliam 
curffam  dcscrib^  in  qua  langcns  P  Q,  non 
icmjicr  erlt  ;ui  raciium  vcctrrcin  C  P  pcrpiT  fti- 
culari.s,  cuin  hax  sit  suiius  drcuU  propricta»,  ut 
notum  ca.  8it  ei^  P  Q  ad  adbnm  TectDcm 
C  P  oMIqua,  pcr  ccntnun  C  diicatur  rtrta  C  K, 
ipsi  1'  Q  paruiivla,  tt  radio  osculi  i'  r  datw  (242.) 
describatur  dicukts  rcctam  P  C  intenccans  ia 
V;  lum  sumatur  C  K,  mcdia  proiKNrtionalis 
inter  C  P,  ct  4  P  V,  et  scmidiametris  conjuga- 
tls  C  P,  C  lC  desctibatur  ellipsis  P  D  G  A, 
en  crit  orbitaqtiam  oorpu»  Ff  dcscribei.— /^ct». 
Ellipsi»  P  D  O  A,  deeerM  poteat  pcr  ror. 
pus  aiiqiKxI  .\  Bolllcitatuni  vi  oliqua  ccntripcta 
ad  ccntrum  C  teodcnte,  qu«({uc  sit  scmpi»  ut 
CP,(Prop.  X.)pouaauia 
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CoioL  2.  {^)  Etcequalia  erunt  revolutionum  inellipsibus  imiversis  cir- 
cura  centrum  idciu  liictariun  pcriodica  tempora.  Nam  tcinpur.i  i!Li  in  el- 
lipsibus  similibus  acqualia  suiit  (per  Corol.  S.  et  8  Prop.  iv.)  in  eiiipsibus 
autem  commuuem  habentibus  axem  majorem  sunt  ad  invicem  ut  eUipseon 
arae  tote  diroct^,  et  ar^anim  particulas  ^ul  descriptas  inverse ;  id  est| 
ut  taxs  minores  direct^  et  corponim  yelocitates  in  verticibus  principalibiii 
inven^ ;  hoc  est^  at  aacet  illi  miiioiiB  direcl^  et  ordinatim  applicatflB  ad 
idem  pimctum  axia  commiuiis  iDverve;  et  propterea  (obaqnalifalemnitio- 
mim  difectanmi  et  in?ersanim)  tn  ratione  «pqnalifari». 


« 

Si  ellipeis  oentro  in  infinitum  afaennte  fertatur  in  parabolam,  corpus  mo» 
^itur  in  hac  parabola;  et  vis  ad  centrum  infinitd  diitana  jam  tendeof 

Tclociiatcm  corporiis;  A,  i>aiuli!m  esse  ac  veioci-  iulioaum  circa  idcm  caitrvmjiaciarumperiodica 

tttHH  pngactiontii  corporia  P,  et  •>  dalA  fdo*  Umpom  tn  SU^iSimmmvfnu  iU9*temkunait 

ctute  corporis  ttlitjs  A.  diractkme  tangentit  P  Q  repetenda. 

diracttonc  vis  C  P,  et  ciirTaturft  Ellipsi*  in  P,  J^cmma.     Am   circuK    A  F  B,  cnjm 

datur  vis  centripet»  ouantitas  aiMoluta  (243.)  ladiusFC  tcquatur  seiniiixi  A  C  clliims  A  E  B, 

quA  corpus  A,  io  M&gA  motum  retinetur  in  est  ad  liujus  BllipMoa  areMD  ut  aeoiiazia  A  Ct 

puncto  P,  sed  ewiNn  cst  d1{|Mb  flUus,  et  orluta  aeu  F  C,  iid  •Mnim  iminMai  E  C^Htm, 

quiun  corpus  I'  di  ^  i  iblt,  curvalura  ; 
nam  P  r  Mt  nidius  drculi  ellipaim 
P  D  O  A  «Mcttlnlb  itt  P,  (pvooiM. 
et  Bccun.  dentonst.  Ncwt.  Prop.  X.) 
•tt  quomie  nNlitu  circuli  curram^uun 
eofpu*  P  imcribit  «MuluMiB  fo  •edem 

pcncto  P,  (per  constr. )  nrlruqtif  f!- 

iipsis  P  D  u  A,  et  orbiu  quatu  cor- 
jpu»  PilcMriliitflmdaB  liabMit  cunni> 

tursm  In  punrto  P,  prfptrreft  rwta 
P  Q«  orbiiffi  tangena  cutn  Hit  diametro 
C  K  pmllcla  cllipsim  ungit  ia  P, 
idem  cst  orbii.-t?  ft  eUip<,!s  centrum  C, 
ideu  puBCturn  i',  cadcni  vclocil;is  pro- 
jcctionis,  eadem  lex  vis  centripL-to:  ac 
proind^  cadcm  vis  illius  quantitas  ab- 
ioluta  in  puncto  i\  tam  in  cllipsi  quam 
io  orixti  a  corpore  P  describonda; 
ami  igitur  iis  daUs  oaqiua  P  uuiGam 
CttffMB  deacrtbcre  powt  ct  revcrl  elUpsim  Asis  k  ^  dMsoa  iDteUigittur  ia  fsfftfeuU»  fo* 
P  D  6  A,  [K»sii  describeri'.  nIs  rciiutpcU  numcras  sequales  lineolac  M  N,  ci  ptT  singula 
sit  ut  distaatia  accBtro  roac  circulus  dcschbatur)  diTUUontun  uuocta  eriganlur  recta  P  M,  Q,  N, 
corpus  rooscUtur  in  EUipai  «toinui  luliMit»  ia  axi  pcrpemnettiaicik  Qnoalam  ck  draitt  M 
Ctnu-o  virium.    Q.  e.  d.  Ellipsis  natura,  FC»:  QN'  =  ACXCB: 

246.  Si  vis  ceotrifuga  sit  ut  distauiiiia  cenuo,  A  N  X  N  li  =  E  C  '  t  T  N  S  erit  F  C :  U  N 
Mdcm  modtt  dcBHanntur  corpus  moveri  in  ss  E  C  :  T  N,  et  F  C  t  E  C  es  Q  N :  TN; 
hypcrboU  centrum  habontc  in  cimtro  Yiiluin.        veruni  ijuMJoin  h.\*is  rcctan^u!,»  N  I  .,  N  O,  sunt 

(')  347.  Ul  dcmonatrenur  ttquaiui  <$tc  rcva-    ut  aititudiues  N  Q«  N  T,  ac  ^>ruiudu  N  t. :  N  O 
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F  C  :  E  C;  «gO  ultiroa  sutnma  reclon* 
mnMCciitiaai  ut  N  L,  ad  niiimiini 

T'ftiT-  'ijloTum,  e%*anc*scantiuin  iit  N  O,  lioc  tst, 
Aiua  nrcult  ad  art^n  EUipsis  f|>cr  Lom.  iV.) 
Mdimein  habat  Beniiaxis  F  C»  aa  dtennii  tni^- 
ucm  E  C    Q.  e.  d. 

S48.  OirtL  1.  Idsm  «odmn  |«onik»  mpdo 
immstmMar,  li  A  F  B  fu«rie  BlHpiAi  com- 

niuiicTn  axem  A  B,  liabcns  cuin  Elllpsi  A  E  B, 
£t  goivaum  dws  quwrift  figurte  A  F  B« 
A  B  B,  qaamiii  «MiiianiiiMUB  Q  N,  T  «nit 

ui  dati  raUonc  ct  quarusn  cst  communls  (liamctcr 
A  B,  sunt  iaier  mt  iu  rstioae  data  ordixuttarum 
<IN,TN. 

S4().  CWof.  &  Area  drculi  cujus  diameter 
«t  medius  prDportionalis  inter  duos  Ellipsis 
tin  cqualis  est  areo;  Ellipus.  Nam  sit  £  C  : 
K  =s  R  :  F  C,  et  radio  R,  describatur  circulus, 
iUm  circuli  area,  erit  ad  aream  circuU  A  F  B, 
«  R*ad  F  C  ade6que  ut  E  C  ad  F  C; 
Quire  cum  Ellipsis  A  £  B,  candi^m 
bsbeat  noiooem  ad  circttlum  A  F  B 
(247),  nMsnrmtuD  Mk  araun  cimili 

ndio  R,  dcscripli  «qiMlctt  «M»  a«M> 

Ellip^is  A  E  B. 

m  Cont.  S.  Quoniam  R  *  s= 
F  C  X  E  C,  et  «icm  dmilonim  sunt 

ut  ra^jiorum  quadratn,  erunt  arca  £U 
UpiiuoQ  ut  axium  rectanguU. 

SSl.  OnL  4.  PMat  •tim  in  EU 

Gpaitivs  vel  ellipsl  ct  circido  aut  etiam 
ia  ^uiNisUbet  cuwis  quarum  ordinato! 
Q  N»  T  N,  datamhdMmt  ntionem.  et 

quanim  «t  diamcter  comrounis  A  T?, 
tnam  M  R  B,  esse  ad  aream  corrcspon- 
dmcB  M  P  B,  ut  est  £  C,  ad  F  C, 
«eu  m  R  >T  nd  P  M  ;  scd  ductiH  <-r 
(juocuinque  duun^tri  punctn  S,  rccti»  S  S  R, 
est  ctiam  triangulum  S  M  R.  od  trinlgiillim 
S  M  P,  ot  M  R  ad  M  P,  ob  commaiMm 
utritisqiie  trianguU  altitudineio  M  S ;  ergu  acctor 
S  B  R,  est  ad  weMn  8  B  P*  ia  ratione  dat^ 
£C,adFC. 


p  q  b,  tit  &rm  T  Q  B  P,  ad  aroam  p  q  b  p, 
direeti)  et  soctores  P  C  Q,  p  c  q,  timiil  de!>criiiti 
invcrse. — Dem.  Ob  a?quabilem  aroaruni  circa 
coiitra  C,c,  descriptionem  (IVop.  I.)  tcmpus  pc- 
liodicum  T,  io  orbe  P  Q  B,  est  ad  tempus  t, 
quo  dcscribitur  sector  P  C  Q,  ut  aroa  P  Q  ii  P, 
ad  sixtorcm  P  C  Q,  et  simililcr  tompus  f,  quo 
doiCfibitur  sector  p  q  c,  est  ad  Urnpus  i.c- 
riodicum  A  m  orbe  p  q  b»  ut  icctor  p  c  q,  ad 
aream  pqbp.  hoce«T:t  =  PQBP 
area :  P  C  Q,  et  t  :  ^  =  p  c  q  :  p  q  b  p  area, 
undfi  per  compositionem  ratiouuni  ct  cx  onjuo 
Ts#^PQBPXpcq:pqbpXPCQ. 
<l.ebd. 

953.  St  corpora  duo  Elllpscs  A  K  H.  A  F  B. 
qnarum  ettaxts  oooununia  A  B,  dflscrikuit,  Tiri- 
bus  ad  ceDtnim  Eltfptium  C  teitdendbin» 
tetnpora  pcriodica  crutu  a  tjuaila — D<'in.  Sinl 
arcua  A  li,  A  infioiteumi  eodem  teropore 
daaripU,  A  d  tengeM  ad  terticem  A,  Q  B* 


iSi  Thevr.  Corpora  duo  P,  p,  circa  virium 
«Mton  C;     M«al««ido,  afbitas  P  Q     p  q  b, 

desCTjharrt  ;  tempus  pcriodicum  in  orliiia  1'  Q  B, 
cst  ad  teinpus   pcriodicuiu   in   altera  orbitA 

H9 


D  G,  axi  A  B,  pmSUim,  «t  fiuoniam  Tfree 

centrales  sunt  ut  Q  U,  D  G  (Vn~p.  VI.)  cl  ol> 
«oimnunem  distantiam  a  ccntro  A  C,  «qiiaica 
Mtttt  vifci^  sen  cedem  (Prop.  X.)  erit  Q  R 
=  D  n,  sociores  Terd  A  C  G,  A  C  R,  sunt 
ut  G  M,  R  M,  seu  £  C.  F  C,  (251),  ct  areas 
Ellipdom  A  E  B,  A  F  B,  «um  etiam  nt  £  C, 
F  C,  (217,  21ft.)  qu.aro  eum  tcmpora  pcriodicT 
in  illis  EUipsibus  sini  ut  iirca;  A  E  H,  A  F  U 
dltecAd  et  «€10?«*  A  C  G,  A  C  R.  invorse 
(25'J,)  crunt  p;vdein  ul  E  C  ad  F  C  dircctfi,  et 
E  C  ad  F  C  inver-n),  hoc  es^  ut  E  C  X  F  C  ^d 
F  C  X  B  C;  tt  pioiddi  In  nltone  «quililatii. 
Q.  e.  d. 

25i.  IIIs  posiii-i  ficile  di  momiratur  afwdw 
ggte  rcvaluiionum  in  KlUpnljta  universit  cireum 
ceiUrum  Uem  fhctarum  periodica  Umpora. 
Nam  duc  qtucvts  ellipsee  circa  idem  centntm 
descripta  dicantur  A,  et  B,  describetnr  tertin 
SUipiM  C,  simiUs  Ellipsi  A.  et  nxem  ununi 
cominunam  habens  etim  Elitpsi  B,  tempora 
periodica  in  Ellipsibos  sindlibus  A  et  C  sant 
oiquaHa  (|>er  Corol.  :5.  ct  [Vup.  1 V.  Newt.) 
«t  tempora  periodica  in  etlipsibus  C,  et  li,  axem 
ncmlMbcniSras  sunt  etinm  sequa. 
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evadct  a^quabilis.  Hoc  cst  theorema  Galilai,  (*)  £t  si  coni  ^cctio  para* 
bolica  (indiiiationeplani  ad  contun  sectum  mntata)  Tertatar  in  h^rperbolam, 
movebitur  corpus  in  hujus  perimetro  vi  oentripetft  in  oentrifugam  Tersft» 
£t  quemadmodumin  circulo  vel  ellipd  u  vlres  tendunt  ad  centmm  figuin 
in  absctssd  positum»  hse  vires  aiigcndo  vd  duninnendo  ordinatas  in  ralioiie 
qulcunque  datd,  vd  etiam  mutando  angulum  indinationis  or^natBmm 
ad  abscissam,  scmper  augentur  vel  diminuuntur  in  ratione  distaatianmi  a 
centro,  si  modo  tempora  pci  iociica  maneaiiL  a;cjualia  :  (*)  sic  ctiam  iii  ligu- 
xls  universis  si  ordinatec  augeantiir  vel  diminuantur  iii  ratione  qu£cunque 


lis  (253.)  tempora  igttur  periodica  in  EUipsibus 
quiliusvis  A  et  B  sunt  an^Miia.    Q.  o>  (L 

(')  255.       si  r      ieclio  jmrabotica  fincUnn- 
Aione  j4tnu  ad  conum  u^ctmn  mutatah  vertatur  in 
'  coijpw  in  hmffttt  fuinutiv 


vi  centrtpelu  in  miirifuciam  versd.  Ciim  cohn 
Ellipsis  ccDLTum  C»  a  vtftice  A,  in  pL^m  F 
abit,  vts  centripet»  ^rwtio  «st  per  lioeas  P  C, 
P  F,  a  puncto  P,  nd  ccntruni,  et  ubi  infinita 
evadit  distaotia  P  C«  Btque  P  S»  ad  Ctntnim 
diicu  axi  ptnJMm  H  sHipd  in  pmbotam 
rmit:if:i,  directioest  a  puncto  P,  ad  S,  sccutulum 
luieain  P  S;  mutata  in  Hypcrbolam  parabola, 
ct  centro  ad  altcram  vcrdcb  A  partem  translatO 
in  c.  vi<^  rentnilis  diroctio  o^t  sccundum  lincaiB 
P  li,  a  i'  ad  B,  lioc  cst,  a  centro  C  ad  P,  adttf- 
que  in  ccntrifii>;am  versa  (228.). 

259,  Ei  quibus  •^cMjuimr  fi;rc  gencralis  le\  ; 
8  corpus  retolvatur  m  beciionc  cODiciit  et  vis 
ccntralis  tcndat  ad  sectionis  contruna,  auta  cen- 
U^vitiUaeritdirccli^  ut  di  t  uia  a  ccntro,  «t 
coBtii  ai  via  fuerit  ut  distanu.»  a  cLntro,  corpus 
movetur  in  sectione  conica.    (2-15,  246.) 

(')  257.  /is  Jlgurit  tirnVfriji,  si  ordinala 
augearUur  twf  dintinuanlur  m  raiiunc  datd  vel 
an-ulus  ordinationit  mutelur,  mnnetite  temjMTt 
fewiico,  m  amgenimvd  mutuuntur  m  m- 


ttone  dittaniiarum  a  centro.  Hujtu  veritai  sc* 
qneotnMii  Lcmutatum  ope  paicMt* 

Lemma,  In  6c^rii  quavis  A  Q  D,  ciiji^s 
diometcr  A  D,  ad  hanc  diametrum  ordinatir 
Q  II  G,  augointur  vcl  minuantur  in  ratione 
daia  Q  E.  ad  P  E,  vcl  ad  aTijrulum 
quemvis  ^datum  P  £  inclinentur, 
nofi^w  dwcrilialiif  cnrai  A  P  Df  pcr 
novarum  ordinatanmi  oxtrtmia  tmn. 
sicns,  sitque  centruiii  rinum  C,  in  du. 
llietr(}{X)situni  utriqMCilltWCMBaillM^ 
recta;  P  H,  Q  li,  quH»  curvas  In  punctis 
com  s;>ondeDtibus  Q,  P,  tangunt,  ad 
idcm  diamctri  puncturo  H  conver* 

SnU^Dem.   Ductis  recUs  P  t,  Q  v, 
mctro  A  D  parallelis,  crit  Q  v  r= 
G  £  =  P  t,  ct  (pcr  hypothesini)  n  t  : 
m  t  a  £  Q :  £  P,  uoda  et  alteniaiv 
donv:QEsint:EP,  el  caeBH* 
tThus  punctjs  n  ct  Q,  ni  ct  P,  crit 
propter  simiiitudinam  triangulorura 
nvQet  QEh,  mtPetPBH 
n  V  :  E  Q  =  Q  V  (G  E)  :  K  h 
m  t :  E  P  =s  P  t  (C  £)  :  £  H 
Cdra  «fo  ritnviEQsmt: 
T:  P,  crit  G  E  :  E  h  =  G  E  :  E  II. 
idtoque  £  H  ss  £  b,  ac  proindv  tan* 
gentes  ad  idon  dwBMtri  pnactuiB  A  cOBVMgvDL 
Q.  c.  d. 

'ii8.  Lemma.  lisdem  inanentibus  scctor  evan- 
csccns,  C  Q  n,  ert  ad  •ectoNn  C  P  m,  in  aitcra 

cunu  coTT«pon<TfMic!n  \it  nrta  A  Q  D,  ad 
arcam  A  P  D. — Jj<-m.  ol»  iiiualJclas  G  ni  et  E  P, 
G  n,  «t  E  a  est  G  y  :  C  G  =  E  P  :  C  j  :  a 
CG:GL  =  CE:  E  Q  undc  cx  a<iuo  G  y  : 
OL=EP:EQ=:Gm:  Gn  {^r  const.) 
et  hioc  Gm— >Gy:  Gn  —  GL  =  ym:  Ln 
KGm:Gn  =  £P:QE.  Ex  puncto  C* 
detvdtlsntur  in  G  m,  et  G  n,  pcrpcndicularec 
C  7..  C  X ;  ct  ex  punctu  P  et  Q.  in  dianu-trwm 
A  D,  pcrpcndicubm  P  V,  Q  K,  et  erit  triaa- 
gulum  C  y  m  ?  trianf.  CLn=ymX  C«t 
1.  n  X  C  X  =  G  m  X  Cz  :  G  n  X  ^  «^um 

ob  similia  triongula  CaG,  etPV£,CxGi^ 
QKE,cmCi:  COasPVr  P.B.etCGi 
C  X  =  Q  E  :  Q  K  :  atquc  adco  per  oompovi- 
tioncm  ladonum  CitCxBP  VXQ^t 

QKxPEsPVXGniQKX^tt 
^er  coonr,)  am  wrgn  ril  trfuiiiilniB  C  J  m ; 
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liiul,  vcl  angulus  ordinationia  utcimque  mutetur,  mancnte  tcmpore  perio- 
dico ;  vires  ad  centrum  quodcmupie  In  abciss&  positum  tendentes  in  «wgi^Hf 
ovdinatis  angentiir  YeL  diminnuntur  !n  ratione  distantiarum  a  centro. 


triajig.  C  L  ti  =  n  n  X  Cz:GnXC  « 
=  OmXPV  XGn:GnXQK  X 
Gin=iPVtQK,etPVatadQK, 
ut  pajallelograiumum  G  F.  P  m,  ad  pa- 
ntteksgnuuiiuim  G  £  Q.D,  tvx:  e^t,  (i)cr  lA-ni. 
17.)  Ct  pcr  cunstnict.  ut  arca  A  P  I),  ad  arwam 
A  Q  D  ;  crgo  triangula  C  y  ni,  C  L  n,  sunt  in 
ntiooe  aramun  A  P  D.  A  Q  l) ;  at  puucuii 
m  M  P,  n  ct  Q  coeimtibui,  ssctor  C  F 
«jiiattir  triangulo  C  y  m,  et  aector  C  Qn 
jtulo  C  L  n  ;  sunt  igitur  sectores  illi 
cmu^  ut  aresc  A  P  D,  A  Q  D,  directc.  Q.  c.  d. 

S59.  Tkeor.  liadcm  manentibus,  ai  tempor» 
pcriodicaincurvis  APD.  A  Q  D  fiierint  «qu»- 
lu,  vires  centripeta  in  punctis  corrt-^pondentibus 
PctacnuitiDter  wut  diatanti»  a  oentro  CP. 
CQ. 

DnAnnst.  Figura  A  QD  rectii  ox  ccntro  C 
doctis  in  sectorcs  inniimCToa  intcr  m  iequalea,  ut 
G  Q  n,  et  figum  A  P  d.  in  toddoa  aectorea 
eancfipo>ndinte%  ac  prolndd  etiam  inter  sc  acquales 
(^iSS),  ut  C  P  .m  diviuB  intelligantur ;  ct  ob 
Mnifj^Tl  ■eelDniBi  in  utraque  figinra  niunerum, 
^  jtijMlcm  Illonim  (1i  sCTiptionera  (Prop.  I.)  ct 
a<ju4iia  uonpora  ptTiotlica,  st-ctores  C  P  tn, 
CQn,aeqttali  teropore  deacribentur.  Quare 
(pcr  Pi«p  VI).  Vini  oeotripeUft  ia  punctis 
f  II 


P  ct  Q>  suntintcr  ee  ut  rectie  m  R,  s  n  pnncis 
m  et  P,  n  et  Q  oouuntibus ;  verum  proptcr 
PbraUekB  QE,aGetP£»FG,  cit,aG: 
F  G  =  Q  E  :  P  E,  (257)  ct  quia  n  C  ef  ni  G  in 
eadcm  sunt  rationc,  m  cx  a  G  et  F  G  &ubducUs 
HHncBtan  ad  F  m  m-ut  Q  £  ad  P  £  ;  ductie 
ntitpm      C.  Parr.llclis  C  B,  C  O  ad  langcntes 
a  H,  F  H,  Triangula  B  C  G  ct  ()  G  C  sunt 
eimDie  tiliaigiilis  a  G  H,  F  G  H  undo  est  ' 
B  G  :  B  G=  G  C  :  G  H 
etOG:FG  =  GC:Gn  yco- 
que  BG  :  O  G=:a  G  :  F  G=  Q£:  PEa 
n  G :  m  G  et  jun  jeodo  tenniaae  prima»  ct  t». 
ouid«nitfonis  tcnnhifs  ultime  est  B  n  :  O  m 
=  Q  £  :  P  E  =  a  n  :  F  in.    Deniijuc  <jnia  ob 
CB,  CO,  Tangcnubus  a  H,  F  H  Panllclas, 
dcBifia  etiam  sunt  Trlangula,  a  n  ■  d  n.  C 
F  m  R  ct  m  C  O,  cst 

B  n:na=Cn:Bn 
ct  cst  F  m  1  ra  Ob  R  m :  m  Ct  et  Compo- 
sitis  Ilationibu<)  cit  B  n  X  F  ni  '•  "  »  X  O 
=  CnXR°i:  snXniC,  aed  quia  B  n : 
Omataii:  Fro,  cstBnX  FmvanX 
O  m,  crno  ctiam  CnXl^  m  =  8  nX  mC, 
idcoquc  C  n  :  C  m  =  H  ni :  s  n  ;  sive  di»* 
taotM»  a  C^nHo  bi  cfidani  «utitiitioM  ac  Tirai 
Centiila» 
3 


*r  ... 
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SECTIO  III. 
JJe  moiu  corpGrum  in  conicis  scctiombus  cxcenlrici^. 


PROPOSITIO  XL  FROBLEMA  VL 


Jlcvolvatwr  corpus  in 


.*  requirUw  le»  vk.  etntrip^  tendmHs  ai  iok 

bilkum  elli^seotm 


Ebto  eliipseos  umbilicus  S.  Ag^itur  S  P  sccans  cllipseos  tum  dian.etrum 
D  K  in  E,  tum  opdinatim  appiicatam  Q  v  in  et  compleatur  pnrailek>* 
grammum  Q  x  P  R.  Putet£  P  aequalem  cssc  semiaxi  majori  A  C,  eo 
qund,  acta  ab  altcro  cUipseos  umbiUco  H  liiie4  H  I  ipsi  £  CpaiBlIelly 
ob  flsquales  C  S,  C  H  s^ucd-  x    .        ,  ,  ^ 

turES;EI,(>)adeouiEP  n  R 

semi-snmma  ait  ipsarnm  P  S^  ^^^.^      j  <^ 

PI,  idest(obpanilifiteHI^  ^ 
P  R,  et  angnlos  mquaks 
IPR»HPZ)ip6arumPS, 
P  H,  quae  conjunetim  azem 
totum  S  A  C  adsequant  Ad 
S  P  demittatur  pcrpendicula- 
ris  Q  T,  et  cliipscos  laurc 
recto     principali    (seu  (^) 

^  ^A^c^^  J  ^^"^  ^  ^ 
X  QRadL  X  FvutQRadFv(>)ides^  otPEseuACadPC 


(<)  200.  Qiai»  (por  Prop.  4S.  Lib.3.  Conic. 
Apoll.  nip.  Tlwor.lV.  d»£U!pii)  aMjaatci  mnt 
anguli  quos  rocUx*  P  H,  P  S,  constituunt  cuni 
tan^>nte  P  K,  et  ob  panJklas  H  I,  P  K,  Kguales 
quoqiie  miil  angtili  dtini  P  I  H,  F  H  I, 
irqualc!^  mint  rcct«  P  I»  F  Ht«d«6aiie£  P  s 
P^+P  H 


8 

nic  ApolL 


(»)  aci.In£lU|MctH|patettklairattim 
9  B  C  * 

princqpnle  L  =  nara  2  A  C  ;  2  B  C 

(n  rcrnmstruclioiieniQRsPsticdprop. 
s  A  C,  {RWk  ffil  IJU  .Si  Co>  tcr  Trianpila  MuuUa  Pxv,  PECPx:Pt= 
.  ^  W-\        rii(AC)  ;  rC,  «ggQK;  rv=»  A  c» 


TlMir.  III.  dc  Elh» 
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etL  X  P  V  ad  G  V  P  ut  L  ad  G  v;  et  C)  G  vPad  Q  vquacl.ut  PC 
qaad.  ad  C  D  quad.  et  (per  Corol.  2.  Lem.  VIL)  Q  ▼  quad.  ad  Q  x  quad. 
panclis  Q  €t  P  ooeuiitibtts  est  ralao  sqttalitatisret  Q  z  quad.  fleuQy  quad. 
atadQT  qoad,  utE  P quad.  ad  P  Fquad, (>)  id  est,ttt  C  Aquad.  ad 
P  F  quad.  slve  (per  Lem.  XII.)  ut  C  D  quad.  ad  C  B  quad.  (")  £t  con* 
juncds  his  omnilNis  ratianibus»  L  X  Q  R  fit  ad  Q  T  (juad.  ut  A  C 
XLX  PCqXCDq,  seu2CBqXPCqXCDqadPCX 
G  V  X  C  D  q  X  C  B  q,  sive  uL  2  T  C  acl  G  v.  Sc  tl  puiicii^  Q  cL  P  coe- 
undbus  a^quantur  2  P  C  et  G  v.    Krgo  ethis  pruportionalia  L  X  Q  R  et 

sqiiale  ^i^^I!S.'£igo  (per  CbroL  1.  et  5.  Prap.  VL)  vis  oentripete 

reciproce  est  ut  L  X  S  P  id  est,  redproc^  in  ratione  duplicata  distanp 
tiseSP.  Q.e.i 


Com  vis  ad  cseDtrum  ellipseos  tendens,  qua  corpus  P  in  ellqisi  iila  re- 
volvi  pDtes^  sit  (per  CoroL  1.  Prop.  X.)  ut  C  P  distantia  «oipofis  «b 
eUipseos  centro  C ;  ducafur  C  E  pandlda  eUipseoa  tangentt  P  R ;  et  vi% 
qna  oorpus  idem  P  circom  aliud  quodvis  eUipseos  punctum  S  revolvi  po- 


test,  si  C  £  et  P  S  concurrant  in  £y  (")  erit  ut 


PEcab- 


(per  CoroL  S. 


Prop.  VII.)  hoc  est,     punctum  S  sit  wiBbnifais  dfipseos»  Ideoque  P  £ 

detur,  ul  <S  P  q  reciproc^.    Q.  e.  i. 


{*■)  Per  iMliimn  Ccmleonun,  fi«ta  {Mrtfaim 
Diisietri  sunt  ad  quatlr^.t.i  Orcimatamin  ut 
Diamctn  tninsTens  quadratuni  ad  quadratum 
rjas  conjugauc.  (Vidc  superius  de  CcNlicil 
TW.  II.  deElljp«ietdeH>inr|,n1fi.) 

CJ  Eit  C  A  *  :  P  F  »  =  C  i>  ^  :  C  13 
aam  per  Lcou  XII.  i'  F  X  <^  IJ  —  A  C  X 
BCr«de6qiie  P  F' X  C  D>s:  C  A*  X  B  CS 
•c  proindi  CA*:PF«aCD«:CB». 
^S62.  Scripiis  seorsim  analogiis  res  cUn  rit. 
LX  Q&:  l<XPv»ACt  PC 
Lx  P  »  :  PssL: 
G  *  P :  Q  V  ^  =  P  C  »  :  C  D  ^ 
Q  ▼  *  :  (iT*=  C  D»  :  C  B  «. 
thtt  «oajooctii  bb  oimillrat  niioiiilNii  L  X 
QR:QT»r^ACxLXPC*XCD» 
:PCXG7XCD'XC  B»,  boccst,  ob 
ACxL=2BC»,  LXQR:  Q  r'  = 
SPC:  G«,  c«  ob  SPCaKOv,LX 


=  Q  T  2,  ct  L  = 


Q  11" 


("}  Naro  (per  CoroL  3.  Prtip.  VIL)  m 
t«Mlemad  oentnim  C,  quamezponal  mte  C 
i  A  ad  vim  toiulentcni  tui  aliud  puncturo  S,  quam 
exponat  recta  A,  ut  C  P  X  ^  P  '  ad.cubum 
Kcta  qiMB  •  centio  A  ad  TaBMmem  R  P  Z 
ducerctTir  pnmllela  adlincam  S  Pa  secuodo  n- 
rium  ctntro  ad  punctum  P  curvrr  diictam,  ouas 
^dem  recta  cequalis  foret  P  K,  quoniam  ipri 
essct  Parallcla  ct  intcr  cssdcm  Parallelas  D  Q$ 
E  P  Z,  ade«')quc  Ci^X  SP»:PEi=3 

C  I'  :  A  =  g-— 5— ;  hoc  c-st,  iii  puaclum  S  sit 

umlMlicus  EUipscoa»  adetSquc  P  £  =  A  C  (260) 
dctur,  erit  vis  vt  8  P  *  reciproc^;  tiic  autem 

siipponitur  talem  vim  ad  ccntnnn  C  tcndpn- 
tcm  ut  tcmpora  periodicu  circa  ccutra  C,  ct 


H4 
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Eidem  bravitatei  qufi  tradiixtmiis  profalema  qmntom  ad  parsbalam,  ct 
hyperbolan^  lioeret  idem  hic  fiu^re :  irerum  ob  dignitatem  proUematki, 
et  usum  ejus  in  sequentibmi  noii  pigelnt  camis  ceeteros  demonstratioiie 

coniinnare. 

PBOPQSITIO  XU.  PROBLEMA  VII. 

Moveatur  corpus  in  h/perboid :  requiritur  lex  vis  cciUripeta:  ieiukniis  ad 

wnbilicum  Jigura, 

Sunto  C  A,  C  B  semiaxes  hyperbolae;  P  G,  K  D,  diametri  nlisB 
conjni^atiB ;  PF  perpendiculum  ad  diametrum  K  D;  et  Q  v  ordinaiiia 
a])piicatu  ad  diametrum  G  P.  Agatur  S  P  secans  ctim  diainetrum  D  K 
iii  E,  tum  ordinatim  applicatam  Q  v  in  x,  et  compleatur  parallelograra- 
mum  Q  H  P  X.  (")  Patet  E  P  o^qualem  esse  semiaxi  trausverso  A  C,  eo 
quody  acta  ab  altero  hyperbolae  umbilico  H  iinea  H  I,  ipsi  £  C  parallelay 
^  aeqiiales  C  S,  C  H  sequentur  £  E  I ;  adeo  ut  £  P  aemidiflferentia 
eit  qManmi  P  S^  P  I,  id  est  (ob  parallelaa  I  H,  P  R  et  angnlas  aequales 
I P  Ry  H  P  Z)  ipaamm  P  P  H|  qoarum  dtfierentia  axem  totnm 
S  A  C  adsequat.  Ad  S  P  demtttatur  peipqndicnlaris  Q  T.  £t  bjper- 

SBCq 

bolm  latere  recto  princqMdi  (ien  '  J^q  )  dicto     erit L  X  Q  R  ad  Xix 

P T  Qt  Q  R  ad  P     lett  Px  ad  P     id  est  (ob  similia  triangula  P  xt, 

P  E  C)  ut  P  E  ad  P  C,  seu  A  C  ad  P  a  Erit  etiam  L  x  P  v  ad  G  ▼ 
X  P  V  ut  L  ad  G  v;  et  (ex  natiu  a  conicormu)  rectanguhim  G  v  P  ad  Q  v 
quad.  ut  P  C  q  ad  C  D  (j ;  et  (pcr  Corol.  2.  Lem.  VII.)  Q  v  quad.  ad 
Q  X  quad.  punctis  Q  et  P  coeuntibus  sit  ratio  cequalitatis ;  et  Q  x  tjuad. 
seu  Qvquad,  est  ad  Q  Tq  ut  E  Pq  ad  P  Fq^  id  est,  ut  C  Aq  ad  P  Ff^ 
sive  (per  Lem.  Xil.)  ut  C  D  q  ad  C  B  q :  et  conjunctis  hh  ommbna 
ratlonibus  L  X  Q  R  fit  ad  Q  T  q  ut  A  C  X  L  X  P  C  q  X  CD  seu 
SCBq  X  PCqX  CDqadPCxGv  X  CDqXC  Bq,  ave  ut  8  P  C 
ad  G.v.  Sed  punctb  P  et  Q  coeuntibus  ttqnantur  2  P  C  et  G  v.  Ergo 
et  his  proportionalia  LxQRetQTqC)  a^quantur.   Ducantur  hmc 

CO  263.  EslSE  =  SP  +  rr.  ctob  «qus.  E  P  Z  (per  1 .5.  1 .  Elem.)  aihoqv.v  IVUssH 

loi  E  S,  E  I,  cst  P  I  =  E  I      P  E  =  E  S+  P  Z,  elob  paralUli»  I       P  H,  angului  P  H  I 

PE  =  S  P-f  2  PE,  ac  pmiiule  PI  — SP  s  H  P  Rs=  I  P  ZaeH  I  P,  und«  H  Paa 

=  '2  I'  E,  nc  P  T  t  t          1:fl"i  rt  ntin  ip«??in!Tn  P  I,  adcoque  I"  P.        M>nTflifytTfiitia  r|isanini 

PS,  Pl;  setl  angulus  ii  i'  it  =  it     S,  an-  PS   P  H,  it  qniu  iIiIk.  rciitia  rtctarutil   P  S, 

gnllil  cnfan  interceptitft  inter  lineas  a  focis  ad  P  H,  a\i>m  totum  2  A  V,  adaniuat  (per  Prop. 

pnnctum  Hypcrbola;  ductas  bifariam  difidittur  51.  LtU  3.  Conic.  Apoll.  Mdc  aap.  I1wor..IV. 

per  TaaMDtan  (pcr  Prop.  48.  Ub.  S.  Ckmic.  dc  H>i>erU.)  est  E  1'  =  A  C. 

ApoD.  fufe Tbtar.  T.  dte.Byp.)  •! B P  8b  (»>  9Si*  Nottttdun  crt  qood  i«  Ivpabott 
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S  P  q                                     SPqXQTq  ^ 
icqaalia  in  q  ^  y  et  fiet  L  x    ^  ^  acqualc  QR  •  Ergo(p6r 


Corol.  1 .  ct  5.  Prop.  VI.)  vis  centripcta  reciproce  est  ut  L  X  S  P  q,  id  €St^ 
reciprocc  in  ratione  duplicata  distantiie  S  P.    Q.  e.  i« 

m 

Jdem  aliier* 

InveDiatiir  tis»  qiue  tendit  ab  hyperbolae  ceiitro  C  Prodiblt  bac  dia- 
tanlic  C  Ppiopafrtioiialit.   Inde  yeio  (per  Corol.  S.  Prop.  VIL)  yis  ad 

PEcab.  , 

ut  S  P  q.    Q.  e.  i 

Eodem  modo  demonstratur,  quod  corpus  (i)  hac  vi  ceutripcta  in  cen» 
trifuguni  vcr&a  movebitur  Ln  h^^pcrboia  oppoaitl* 


lieat  in  Kllipu.  (ut  liquct  «i  dmoiMtiMtoiM  aim      parallda»  P  R,  C  K,  ct  H  J,  angulus 

Tnp»  X»      i^L)  JatiM  rKtuni  pnncnik  lift  quem  linea  ipd  H  P,  paralleia  cflidt  cum 

Q  T*  C  E,  «quaUs  crit  angulo  PHIsrHIPsa 

™  Q  ^  "  C  K  P ;  liocai  auUnn  iatra  duaa  parallelaa  aequa- 

r«>  e^5.  Nam  eit  cmtTO  C.  in  tanrjcntmi  Iit«  indinat»  mnt  aequale^^Eat  igitut;  (pcr 

P  K  prqductani  ducta  iatellisatur  rectt  ip&i  Cawl.  8,  Tm,  VII.)  vii  «MU*liuga  i  CtMn 

BP^1ldiib<t«»9Mr««ril1iiiMPE;E«e.  im*»  qul  «wpo»  P,  bypwliBlmi  A  Q  P, 
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LEMMA  XUL 

C)  LahureelmparabofaadverHeemqiie^ 
ianike  verHeit  UUv»  ab  ugMico /fftra. 

Patet  ex  comcia. 


LEMMA  XIV. 

Perpendiadum^  quod  ab  umbilico  parabohc  ad  tangentem  qjus  demitiihtr^ 
medium  est  proporikmale  inier  ditiafUias  vmHUci  apiauto  mmtaetat  et 


Sit  enim  A  P  parabola,  S  umbiliciis  gus,  A  veftez  principAlis»  P 
punctnm  oontafitiUi  PO  otdhiatSBk  app^a^  ad  dianwtram  prindiMlemy 
P  M  tangens  diametro  prin- 
cipali  oocttmns  in  M,  et 
S  N  linen  perpendjcnliis  ab 
nmbilico  in  tangentem»  Jmi- 

gator  A  N  et  ob  «qaalat  ^ 
MSetSP,  MNetNP,  ^y^m    1  1 

M  A  et  A  O  parallelfle  erirnt  \l  \  /  f 

rectae  A  N  ct  O  P  ;  ct  indc   M~"~~~A  S  Q  ' 

triajigulum  S  A  N  n  ct  u.^.ulum  crit  ad  A,  et  simile  tnangulis  ttqoalibas 
SNM,  SNP:  ergoPSestadSNutSNadSA.  Q.d.e. 
^  Ciro/.i.  PSqestadSNqutPSadS  A. 

(')  Corol,  2.  £tobdatamSAestSNqiitP& 

Corot,  s.  Etconcnms  tangentis  cigusns  P  M  cum  lecta  S  N,  qiue 
abumWiicoinipiampenpendicularisea^  iiicidiliniectam  ANqusepai». 
bolam  tangit  in  vertioe  princ^ali 

Sl^jiSiSSiSiT  "  " O  2^G.  Dc^.  lUiu,  dcmonstnttionen. 
HP?Id7E?v2r^'"Z!';^'*^  foptriu.mCoav«idiod.C«iici*  Tbw. 


C  P,  et  dtenun  (      sU  (jkt  Coroll.  1.)  S  A  X  P  S  e_ 

viB«in»naBH!m  exponotima      «  erit   SN^x  P  S,  »docaue  S  AXPSsbSN>; 


CPxaP>iPE'«CP:  A=_L?L'  "itobdelMigA,         «1P8;  M  «t,  

haei^      W        1      ,  H  1'  tionc5  qiijidnui  SN«,  in  eadem  {MniboU  enmt 

fi  t«!^..B7  ■  a*t«  A     vis  a  foco  "»  voriatioDat  rect«  S  F  Hve  utdataiuia  afom 

"  MiM^pmei  laH  PV 
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PROPOSITIO  XIIL   PROBLEMA  VIII. 

MmXfUur  corpus  in  perimetro  parahohr  :  rcqniritur  lex  vis  centr^Cfct4t  ten» 

dmti$  ad  umbUicum  Ja/^jus^figura^ 

Maneal  constnictto  lemmatiB,  aitqne  P  oovpiis  in  perimetro  pnrabaihBy 
et  a  loeo  Q,  in  qoem  ooipvis  prozime  moretur,  agc  ipei  S  P  peralldam 
Q  R  et  perpendicdlarem  Q  T,  necnon  Q  v  tangenti parallelam,  etoocniw 
Tentcm  tnm  diametro  P  G  in  v,  tum  distands  S  Pln  x.   Jam  ob  shnilia 

triangula  (*)  P  x  v,  S  P  M,  et  a-qualia  unius  latera  S  M,  S  P,  a^^iualia 
sunt  alterius  latera  P  x  seu  Q  R  ct  P  v.  Sed  ex  conicis  quadratum  or- 
dinatscQ  v  £equale  est  rectangulo  sLib  iatere  recto  ct  segmento  diametri 
P  V,  id  est  (per  Lem.  XII F.)  rrctanrrulo  4  P  S  X  P  v,  seu  4  P  S  x  Q  R; 
et  puncds  P  et  Q  coeuntibus,  ratio  Q  v  ad  Q  X  (per  CoroJ.  2.  Lem.  VII.) 
fit  ratio  oequalitatia.   £rgo  Q  x 

qoad.  eo  in  casu  aquale  cst  5^——^ 
rectangulo  4  P  8  X  Q  R.  Est 
autem  (ob  similia  triangula  QxT, 

S  P  N)  Q  X  q  ad  Q  T  q  ut  JJ>^^  "/T 

P  S  q  ad  S  N  q,  lioc  est  {per 
CoroL  1.  Lem.  XIV.)  ut  P  S 

adS  A»ide8t»ut4PS  X  QR  .   

ad4SAxQR»et  inde     ^  -^*  '  ^ 

(per  Prop,  IX.  Lih.  V.  Elem.)C)  Q  T  q  et  4SAX  Q  Rnqouiliin 

^    u           r  •               ^  .SPq  xQTq 
Ducantur  haec  aequalia  m -^-^»  et  fiet  ^  ^  aeqiude  S  Pq  x 

4  S  A:  ct  propterea  (per  CoroL  L  ct  5.  Plrop.  VI.)  vis  ccntripeta  est  re- 
dproc^  nt  S  P  q  X  4  S  A,  id  est,  ob  datam  4  S  A  reciproce  in  dupli* 
calii  ratione  distiuiti;r  S  P.    Q.  e.  i. 

CoroL  1.  (*)  Ex  ii  lljus  n(n  issimispi*opositionibusconscquens  est,  quod 
si  corpus  quodvis  P  secundum  lineam  quamvis  recUun  P  R  qu&cunque 

(')  •  Nam  ol)  parallelas  MPecQT,  MSet  a  eentro  Tiritnn  redproc^  proportionalia,  corpia 

PG.  e&taiiguluii  V  Px  =  PSMetFxT=  nxwefaituruialiquisectkmumcoidavuiiL-Dem^ 

^ \^  ~  *^>^  ^     ,  PHmtpMi  propositioub  s  H»nom>  degantcr 

(°)  267.  Quoniam  Intus  rortiTm  principale  L  daiMIIMtral^  polMt  «dhuc  aUtar  c(  gjtt^^^hn 


4  AS,  et  crt4  A  SX  Q  ii=  QT«,  erit    ,        .    .     ^  . 

mpHibotttttihcalemfiaetioiiilingoani.   «""O"*""*»         «Bti^pit»  ut 


«ammpmboUtttmcalemfiaeiioiiilingoani.  wnnpe»  w -^-^1-^^^, 

ck{964},hliienelnnmiDcinlttLBsv^-^^   (.^^^)  Mcdoo*  conic&  R  = 

:    ^  ^^^^         Q  R      L  X   S  P  3  ^   ^  SP 


(*)  aaa.  a  «orpiu  novcaliir  iii  diquA  aiNV  •    og-y-, —  (»)   grg^g  Y  3  y  R 

donum  cooicaniTn  umbFlicuTn  habcntc  in  ccntro  ^SY^X^F  2 

ririuin,  vis  centriiKtn  i  rit  rcciprocc  projyortio-  cvj v  T  sJ^t»  i^i  w  apa  iw>c  est,  ob  dMam 

nalw  owMinto  distantisp  locorum  ab  umlMlico,  ct  ^  *X.i'Xo*r  ♦    i-  X  ^K* 

coma  ni««iiliripetefueritqna^^  ^^vBcetiiC^,  Q.  1** 
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ciuaL  vdocitate  exeat  de  loco  P,  et  vi  ceutripet^,  quse  reciproce  proportio- 
Dalis  quadrnto  di  tantie  locomia  a  ceDtro,  simul  agitetur;'inovebitur  hoe 
corpiu  in  oliquu  scctionum  conicamiQ  ambiliciuii  babcDte  in  centio  Tirium; 
et  coatnL  Nam  datis  umbilico^  et  pimcto  Coptactps,  et  pontioiie  tangen- 
ti%  describi  potest  aectio  cGnica,  qtue  carvatnram  datam  ad  pimctmn  iUud 
liabebit  Datur  aotem  cnrvatani  ex  datft  vi  oeutripetAy  et  vdodtate  «»r- 
poris:  et  oibes  doo  aemutno  tangentes  eidem  vi  centripetft  eddemque  ve* 
locitate  descriln  non  possuiit 

Corol.  2.    Si  velocitas,  quacum  corpus  exit  de  loco  suo  P,  ea  tiit,  qua 


Corpu^  r,  dalA  cum  velocitote  tccundum 
directionem  dalam  P  Q.  projiciatur,  sitque  vis 
oentripeta;  ad  punctum  8  tMKknti»  qnantitM 
•baduta  cbta  in  pundo  dmo  P,  faivw&  •eentro 

distantiis ea  vLs  !>it  scinpcr  m  rauoiic  iiw  rvi 
draii  diitimiw  »  csntio  fi^  n  e»  fuerit  corpom 

VICmXipMB  UK  6B  in  JC  MDI» 


funoiter  urgente  acquircret  odcnda  ^  i  S  P 
ct  pnelcnA  P  8  «K  ad  P*  Q  perpndiciilaris, 

corpub  I*  clrculuni  descrlbct  cujus  centrun»  S  ct 
radjus  P  S  (201.)  verd  alia  fuerit  velgcitasy 
aul  P  8  ad  F  Q  obliqua,  oorpaa  P'aliam  de^ 
•crihrt  nrbitam  in  .ju.i  t  -itij;eiLS  P  Q,  noii  scinpcr 
erit  ad  radium  vcctorem  S  P  perpendacularii. 
flfe  igitur  F  Q  nd  8  F  «bUqua,  datnr  P  t, 
radius  circuU  oibitam  a  corpore  P  dcscriben- 
dani  osciiL-tntis  inPjexrio  P  S  demittatur 
perpentlicularis  r  ct  «x  H  in  Pr  perpcndi. 
cularift  H  K,  jun«»jirurqHo  S  K  ;  Di  nulr  tint 
angulua  Q  P.  F  couiplcmciUuiu  rlui).  t,xXo^ 
anguli  QPS,  et  si  fucrit  PF  pur  i  ;  .,i  ip-,i 
8  K(  deKribatur  paiabol»  cujus  iin^lfi^Hri  &, 


axis  S  K,  ct  punctum  perimetri  P,  daL.i  sunt. 
Si  verd  P  F  ip&i  S  K  occurrat  in  puncto  uliijuo 
F,  tunc  fiMia  8,  et  F,  et  perimetri  puncto  P  da- 
tli  deeerilMtfnr  Hyperbola  a  puncta  S  ec  F  ca- 
(t  iiU  ad  eandem  partcin  puncti  K,  ct  Ellipsis  si 
cadam  ad  ^arteaoontmria^  «k  oorpuaF  motei 
Intitr  tn  eectiaae  ooniei  per  eam  coastmctianem 

dr'.fTip'_5.  N.Tvn  'por  cifnslr.:i.  t.^  angulus  Q  P  F, 
esA  cuuipluneutum  auguli  Q  P  i>,  ad  duos 
reeldai  sed  anffoliia  ^P  Bf,  «tt  quoquc  cjua» 
dcm  angull  Q  P  S,  oomplementum  ad  duos  rcc- 
tos,  ac  proiiul^  Q  P  F  =:  S  P  M,  «gd  sub- 
ciucto  commuiii  angulo  S  P  F,  crit  engulut 
Q  P  S=  F  P  M,  adco(]uc  Q  P,  tongcns  soc- 
tionis  in  P,  (Prop.  IS.  Lib.  3.  Conic.  ApolL  et 
per  Theor»  III.  out  IV.  dc  H»  £1L  ct  Pnrab.) 
Cum  igitur  «ectionis  axis  sit  S  K,  ct  P  K, 
ad  tangcntem  P  Q  noraialis  (pcr  constr.) 
crit  P  r  radius  curvaturte  scctionis  in  puncto 
F»  (839>)  eadem  igimr  est  sectionis  conic»  cC 
<MWta»q«am  corpus  P  describit  tangens  atmja 
cur»atiira  in  puncto  P,  porro  st>ctio  comca 
D  P  A  deKribi  poteit  vi  •IJ4U&  oentripeta  ad  um. 
UlieiiBi  StmdMileqiuefitmperrcciproc^  pro» 
poationalis  quadrato  distantix  ab  illo  puncto  S 
(oer  supcriiks  dianonstrata)  et  ei  datts  cofporie 
tuicujus  A  sectionem  dcicrOientis,  vdoeitate  ia 
piincto  P,  dircctione  tangcntis  P  Q,  tlircctione 
vi»  P  S,  ct  curt  aturA  ^ct^ionis  conic«  ia  P, 
datur  m  centripeta  qtiantttas  ab^oluta  in  puocto 
P,  (24^?,)  qiiri  rnTpu«s  A  in  &ectionp  rnnicn  rt»- 
tiuctur  in  1*,  iKJnamus  Tclocitatem  corporis  A 
candvm  cum  Telocit4ite  projectionis  corporis  P 
orbitam  toam  deacribentis,  tum  codcra  erit  >  ju^ 
orbit»  et  Sectioajs  Conica;  curvaiura  iu  P,  ulem 
virium  centnim  S,  idem  ptmctum  P,  oadcm 
tMI«m  P  Q#  eadem  Telocitas  projectionis, 
miiMin  lex  ris  oentripet.-r.  ac  proind^  cadem  illius 
quantitas  absoluta  in  puncto  1',  tam  in  sectiane 
conici  quam  in  orbita  a  corpora  P  deKribenda. 
CilHiiigttnr  corpus  P,  iis  podds  imicun  cur- 
Tam  di-scribcrc  possit  et  quidcni  ',u  ti  uu  ;ii  coui- 
cam  D  P  A  possit  dcscribcrc^  eam  rcreE»  da- 
mribet  (244.)  S^. 

2*".  hujuscc  proposifionis  partem  fonnu- 
lis  onaljtAicia  invenerunt  Hermannus  «t  BimMnU- 
littt  in  MnitmiaMifa  Andeaaia  ^*' — ^ — 

i7ia 
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Imeola  P  il  in  iiHniina  aliquii  temporis  particiiUi  dcscribi  possit ;  et  viscen- 
tiipcta  potis  sit  eo<lem  tempore  cor|>iis  idciu  muvcrc  per  spatium  Q  11 
KOfeblUir  hoc  coipus  in  cunica  :iiiqua  sectionc;  cujus  latus  rectum 

principale  est  qnaiititas  flla  C)-^^  ^o»  ^  »^  lineol»  P  B, 

Q  R  in  ?pfinifnm  Himiniitmtur.      Circulum  in  hls  Corollariis  refero  ad 
fi^yMn  -  U  CBsam  ezclpks  ubi  corpus  recta  descendit  ad  centrum. 

PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VL 

5/  corpora  fittra  revdvanhir  cirea  eenhvm  eommuttet  ei  vis  ceninpeta  mt  rt^ 

uproce  VI  (luplkata  ratione  distanHa  loeontm  aeenirot  dico  quod  oMm 
latera  rccta  ijruu  >pnlia  sunt  in  dwplicatd  rationc  arearum,  quas  corjpora 
radiis  ad  eenirum  duetU  eodem  tempore  describmU, 

(')   Nam  (pcr  CoroL  2.  PhJp. 

XllL)  latus  rectum  h  aec^uale  cst 

QTq  - .  j, 

qiisntitati  -Q^»         maito  fit, 

ubicoeunt  puncta  P  ct  Q.  Sed  linea 
nunima  Q  R  dato  tcmpore  cst  ut  vl« 
centripeta  generans,  hoc  est  (per  hy- 
pothesiii)  redproo^  Bt  S  P  q.  £rgo 
Q  T 

^^CStiltQTqXSPq,  hocest, 

kt»  rectmn  L  in  duplicstS  ratione  arem  Q  T  X  S  P.   Q.  e.  d. 

C^nL  (*)  Hinc  ellipeeos  area  tota,  eique  proportionale  rectangulum 
nb  f^fl"»  est  in  ntiaiie  oooqposit&  es  sabdufdicat&  ratione  lateris  recti»  et 

8  Q  Pf  S  q  p,  (-rgo  latcm  recta  L,  I,  sunt  in 
dupliacA  nUioHL»  arcarum  siinul  lliiiTipttniin  • 
luun  ■rcir  qusms  Mmul  dincripta*  sunt  «.irm]nT  iit 
gectOTM  S  Q  P,  S  q  p,  tumul  dciicripti,  ul>  iuiua- 
Ulenk  drdk  ccntrum  viriuin  S  arvarum  dcscrip. 
tionpm  in  utraque  scclionc  conica.  Ilinc  in 
aimlogiis  luco  quadiati  area  dato  tcmporc  de- 
tcriptie  ^ubstitui  potcst  scctionis  latus  rwrtum  «t  . 
contrji,  Aiimtimiin  id  Bii  IB  HjpodMB  pnipiM&> 
tionis. 

(■)  270.  HtHC  EOipseot  area  tola  tique  pro» 
partiom^e  rectangnium  ttib  otHmt  (350.)  ut  m 
ratbne  eampon^  er  tnhdupficatA  ratiotu  faem* 
recH  et  ratiaiu-  /cni/v^ris  jii-riodirL  NaiiiqiK-  tiin- 
|iua  ptrimHnini  (252.)  est  ut  area  totA  dtrcrte  ok 
■m  taittpon  ililo  dwcriptn  invcni,  ■ilnhiiM 

aro.-i  «ota  ist  iit  area  O  T  X  S  P  qu.x  <?.ito  (i  111- 
SBQT'XSP*:qt*XSp*.  Sunt  autem  pore  descriUitur  (boc  eat,  {•i69.)  ut  radii  quad* 
Q TX SP,  qtX  BFknftwcMni«vnicioniiet  nl» Irtcvk iied) dnet» la Uinpiis pcriodkum. 


PMot  ex  DotA  367. 
'  )  999.  ahi*  fal 

i&iT.duarum 


«mi-  fpiam  mmimi 
P  Q>  p  ^  •imul  dc»- 

d-  m  latoa  recta,  (eC 
1^1  Prop.  VI.  «t 
HTp.)<iBsqr=a 
a  p«  tS  P>.  Sed 

QT  q  t« 

Sp<"sP* 


* 
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ratione  tcraporis  prriodici.  Namque  arca  tota  cst  iit  area  Q  T  X  S 1%  qiUB 
dato.  tempore  describitury  ducta  iu  teiupus  periodicum. 

PROrOSlTIO  XV.   THEOREMA  VIL 
Uit$  iieo  guod  tempora  periodica  in  dlipiibus  wnt  mi  ra^one  «»- 


(^)  Namqae  axis  minor  est  medius  propofrtioiialu  mter  axem  mii}orcni  et 

latus  rectum,  atque  ideo  rectangulum  8ub  asribns  est  in  ratione  composita 
ex  subduplicftta  ratione  lateris  recti  et  se^quiplicata  ratione  axis  inujoi  is. 
Sed  hoc  reclaiigulum  (per  Corol.  Prop.  XIW)  csl  in  rationc  composita  ex 
subduplicata  rationc  lateris  rocti  et  ratioae  pcriodici  tempons.  DL  inatnr 
utrobiquc  subduplicnta  ratio  latcris  recti,  et  manebit  sesquipiicata  ratiu 
majoris  axis  cadcm  cum  ratione  periodici  temporis.  Q.  e.  d. 
(*)  GoraJL  Suntigitur  tempora  periodica  in  ellipsibus  eadem  flc  in 
quonmi  diametri  leqaantar  majoribus  axibtta  ellipaeoiL 


PROPOSITIO  XVL   THEOREMA  VUL 

Jkiem potitist  etaeHs  ad  earporu Uneis  rteiist  gua ibHem tangimt oMaSf 
demsnsqim  ab  mMieo  eammmd  ad  hasiangeiiie»  'perpendieidaribtts:  dieo 
qmd vetoeitaies eorporum suniinraiione  eomposiid  en  raiioneperpendicido^ 
nm  ffnm^,  ei  subdttplieaid  raiAme  taierum  reetormn  pnndpaUum  direeii* 

Ab  umbilico  S  ad  tangentem 
P  R  demitte  perpendiculum  S  Y,  et 
ydfxdtaa  corporis  P  erit  reciprocd 
in  aubdnplicatli  nticme  quantitatia 
SYq 

— .   Nam  velocitas  liia  est  ut  ar- 

cus  qoam  minimus  P  Q  in  datl 
temporis  particul&  descriptus,  fa»>c  est 
(per  Lem.  VII.)  ut  tangens  P  R, 
id  cst,  ob  proportionales  P  R  ad 

Q  Tet  S  P  ad  S  Y,  ut — * 

(»)  271.  Sit  Ktlipsis  axis  major  A,  m*:   r  B,  272.  Circulus  cst  spccia»  cUipBC  cit|ia 

Lalus  rectura  L,  tcmpus  pcnodicuin  1  ;  ci  foci  cum  centro  ooint 'dunt  ct  Latm  TtCttni  rum 
quMilani  A:  BssB:  L|  criil  B*  =  A  X  L,   diametro  ;  scdttiiipora  ])ori(><)ica  m  £llip»*bu« 

rcctangulum  A  X  B.  (27a)  cst  ut  T  X  terUaxis  .V^tur  «igori  «tli|d%  taii|)«» 
L  »•  ergd  A^X  L  *  est  ut  T  X  L     ct  d''^-    l>^"odica  asquantur. 

«ifladoulniiaqiMteriniiuimparL^  critA|utT.      ( )    V«IJwJu*«luiUingcns  PB»««iob«». 

L  ■  • 
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sive  Qt  S  Y  reciprocc  et  S  P  X  Q  T  directe ;  estque  S  P  x  Q  T  ut  area 
dato  tempore  descriptat  id  est  (per  Prop,  XIV.)  in  subduplicata  ratione 
lateris«recti.    Q.  e.  d. 

CoroL,  1.  (*)  Latera  recta  pnndpalia  sunt  in  ratione  compoait&  ez 
dnplicBtA  nitione  perpendiculoran^  et  duplicata  raUone  velocitatum. 

CanA,  S.  Velocitales  ooiponmi,  in  (*)  ma^glmiif  «t  iwitilnitiy  ab  umbilico 
communi  diatantiig»  annt  in  ratione  compoaita  ex  ratione  digCantiarum  ii^ 
▼en^  el  iubdnplicatA  xatione  iaterum  rectorum  prinqpalium  directd* 
Kam  perpendicala  jam  sunt  qMse  distantisB» 

Corcl,  8*  (^)  Ideoque  velocitas  in  conicfi  sectione,  in  maxima  vel  mi* 
nima  ab  umbilico  disLinlia,  eit  ad  velocitatem  in  ciiculu  ii)  oadeni  acentro 
diiiUintia  in  siUxiuplicata  ratione  lateris  recti  principalis  od  duplam  iilam 
distimiiani, 

CoroL  4.  (^)  Coti^orum  in  ellipsibus  gyrantium  velocitates  in  mediocri- 
bus  distantiis  ab  umbilico  communi  sunt  eanlem,  quae  corponun  gyiantium 
in  circulis  ad  easdem  distantias ;  hoc  est  (per  Corol.  6.  Prop.  IV.)  reciprocd 
in  sabdi^Ucata  ratione  distaatiarum.  Nam  peipendicula  jam  sunt  semip 
axea  minoies,  et  bi  simt  ut  mediaB  proportionaies  inter  distantias  et  latera 
recta.  Componatur  bsec  ratio  invers^  cum  subduplicatS  latione  ktenun 
lectonim  dzrect^  et  fiet  iBtto  sabduplicata  distandarum  invers^ 

Card,  5.  In  eadem  iigura,  vel  edam  in  figuria  diversis»  quarum  laftera 
rocta  principalia  sunt  equalia,  veloeitas  corporis  est  redproce  ut  perped* 
diculum  demissum  ab  imibilico  ad  tangcntem. 

Cbro/.  6.    (')  In  porabola  velocitas  est  reciprocc  iu  subduplicntu  rati- 

fsk»  ad  T  et  Y  t^im  et  angulos  Q  P  Ty  duplicaU  mtione  Uterum  'rectonim»  boc  est  in 

T    P    8,    punctn    P,    i\,    ooeuntibus    ?p-  sutxluplicatA  rnfff>nc   lateris  rocti  sectionis  co- 

yialM,  triangulum  oraneficens  Q  1*  T,  nicrr,  ad  duplniu  ilUm  distantiam  qu<e  esit  latug 

«sk  triMlgilk»  F  S  T,  Mkiquu  Q  P  (P  rectum  circuli. 

RI<OT»8P-aT          "  _SPXftT  •  Sit  A  corporis  ;nK11iy>M  ^-Tnr»;'^  nirdio- 

/  •                K  %  9  *t         J»  s^.^^-^^^  diitautia  ab  uuibilico,  sit  ttiam  circuii  ra» 

(*)  *               «ff  ^^lyfcw»!  s  %^  im4frff|f  Qi  dius  A  ;  mimlMiH  minor,  aeu  perpendicula- 

Y  ris  deiniiaa  ez  umbilico    in    tnngentcm  axi 

^  y  ^(Prop.  XVI.).  CTgdL«t1tt  c«XSTn  nuijori  parallekm  sit  B,  latus  rectum  L,  ctcir- 

paJti,  .-J.  UTubili. .1  .mices  pnncipales  con.  ^"'P«  '«^       m  anni^  <^  (pe*  Pltop. 

tentx,  adt^iijuc  cum  iJlic  axissitpapcndicularis  XVI.)  C  >:  i  ir  r  ii  L  X  A  : 

tmKenti,  ipm  perpendictila  «d  iMigemen  _  „ .      ,      ^     •^j.J^!  '»  j 

masimisttminimisdLstantiissuntipsa  distinii»;  «  B»;  6ed  ex  Comcis  distanua  a  foco  ad  ex- 

«oedioata  di»tami»  tunt  dwantic  ab  umbilico  ad  tremiutem  semiaxis  minoris  (quie  est  inodiocris 
vertices  aiii  nunoifa  yj^ipf^  ■dediiue  — distantia)  cst  lequalis  soiniaxi  majori,  ot  Clg» 

Bu|ivi  2tqu.intur.  dlstaotis  A  aemiaxis  major,  ideoque  cmn  ei 

(«)  •  Nam  circulu»  ille  (372.)  ert  cUipiOS  cujus  «>»»as  atAtBssSB.L,  est2B>=:A 

latus  rcctum  cst  ipw  diamcter,  ideoque  ert  ipM  X  I ,  crgo  C  «  =  c    et  C  =  c. 

dupb  fii'-;-iTitin  n!)  inii'):lTrn  '^cii  crnfrc.  fjicu-C  .(0  /» /^areWli  «BtocitOf  rW(p«ci » «iWi^ 
eam  .--litym  pauatur  di^tauua  tum  m  cuuu:4  sec-   J^^^CtUd   toAM   ^SMCnM^  €trptlri$  eft  imaUfiai 

 ^  ^  firprtff^  ««iocfalM  mni  in  nib*  ff^t  cibicalBidodiwritnGipiooi  vtpc»- 


/ 
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disimitiae  coipods  ab  uiJibilico  figurae ;  in  elllpsi  niagis  voriatur,  in 
hyperboia  iiiiinis  qnarn  in  liac  i  atiane.  Nam  (per  Corol.  2.  Lem.  XIV.)  per- 
pcndiculum  demissum  ab  umbiiico  ad  tangenteni  parabolae  cst  in  subdu- 
pUoUa  ratione  ^lF«tftnflj».  in  hjrperbola  peipondiculiim  cuous  variatur»  ia 
elUpsiiiuigis. 

ConL  7.  ( Id  peiabol^  velodtat  oorporis  ad  quamvis  ab  umbilico 
distantiam  est  ad  Telocitalem  coipoKii  jmLveiitia  in  dmdo  ad  euidem  a 


a  B 


nencVictilum  dtmW"  «b  umbilico  od  Tangen. 
tcni,  per  prawed.  Cbnill,  ci  (p«  Cor,  S.  L«ni. 
XIV.)  quadi-atuni  cjus  pcrpcntlinili  sit  sctnpcr 
in  Parabol4  ut  dtsuntia  a  foco,  erit  Telocitas  re- 
«pToce  ut  i«dii  qu«*rrt»  aiiu.  dirtiiiti»  »  fc^ 

8i\c  iu  ^ubduplicalii  rntwm  lii^^trDtfuT,  &C. 

276.  Limmiu  SU  Jillipai»  A  P  B,  cuju«  aii» 
major  A  D,  Ibd  S  «t  H,  Miai»» miiior  B  Cj 
My  tangcm  in  P,  S  Yct  ITy  tn  tangcntcm 
ncipcndiculcrGS ;  ob  angulo*  Y  i'  S,  II  P  y, 
««Mlea  ( Ampb  48.  lik  3.  Cotiic.  ApolL  sup. 
Thcor.  IV.  de  FUip/*  similia  sunt  triangida 
S  P  y,  H  P  y,  undt:  S  r  :  S  Y  :  =  II  I* :  Hy 
sBTXHP  ^  ^^^^  S  Y  X  Hy  = 

tB  Ct(cx  oonidii  'Vid.  tnp. 

n.  SSeifsed  HP  +  SP  =  AD  (Prop.  52. 
Ijifr.  a, Caoic.  ApoU.  stip. Theor.  III.  de  Ellipsi) 

AD— SPcrgo—  ^ 


— S"T  

S  Y  »  X  H_?- 

"sT 


taBC*;ct8T* 


B  C  ^  X 


sT 

s  p 


A 


1)  —  i>  p 

B  C^X  SP 
A  1)  —  S  P 
«V»  «b  quantitataa  B  C    con*tanu>m  ia  n>- 
S  P 


in  £Uipsi,  S  Y  variatur  in  rationc 


A  D— SP" 
Crescat  ^atantia  S  V,  minor  fut  A  D  — 
8  P»  s*  non  mutaretur  tlciioniiualQr  tractioni* 

J  j/~  *8y  ==  S  Y     crcsccret  S  Y  -  sicut 


S  P,  cum  auteia  «nlnaatur  denomioator  S  P 
ocicentc,  «o  ipw  oiaior  flt  calav  fiadiaQb 

S  P 

AD— S  P        «weoita  SP,  8  TSoMgii 

cnadt  qnani  in  sdi  tatiana  6  P,  ergo  perpa^ 
dkulumin  dLipnfiw:U  r  'riatia^  fuam  m  mb» 
4mpticatd  ratione  distanUm  S  P. 
in  Hypeiboll  wrd^  aacntam  H  P— •  S  P 

=  A  D  (Prop.  51.  LiU  3.  Conic  ApoH. 
Thcor.  IIL  de  Hyp.)  ctHP=AD4-SP, 

B  C  ^yt  P 

coficin  inodo  reperittjr  .S  Y  -  =  .  i 

'  A  D  -f HFs' 

et  crotccnio  S  P,  crcacit  «tiam  A  D  S  P,  li 
idcm  maactct  denominator  «mecrat  STaa- 

fit  minc»'  quam  eo  manente,  scd  ca  cxpt  tiuit 
valoicm qpiadrad  pcrpendicuU  S  Y,  ergo  S  Y* 
minus  crcscit  quim  &  P  sive  jtcrpctuliculum  %n 
HtmaiHdii  minu»  miriatw  quam  ta  $ubtiupii- 
CtU  ratiotu  distantier  S  P. 

(^)  977.  Sii  latas  roctum  parabc4a»  adeo- 
que  dietantia  fod  a  vertiee  |  L,  et  c«  imibiiioa 
tanquain  cciitro  ac  raJio  ^  I^  dcMriliitnr  ilr- 
culua,  cjus  latus  rcctuiu  s«u  diametcr  crit  i  L  c 
nnde  fcwwitaa  conxirit  ia  Terti«9e  panboUe  crit 
ad  vdocitatcm  corporis  in  illo  circulo  rcvol\eiw 
tiautty^Lady^lL,  hoc  cst»  ut  ^  2  ad  1. 
.  (CovbL  S.  Inijaiee  Pyo|».)  led  pcr  Coiol.  &  ^ 
locit.is  in  vcnlcc  parabolie  est  wi  vclocitat«»ni  nt 

alii  qolm  ab  umbilico  distandi  S  P,  ut  -y'  S  P 
ad  V  I  L,  et  (p«r  QwoL.  6.  Prop.  IV.)  Tik»- 
cilai  in  ciaiilo  citjiu  ladius  ^h,  vtk  ^tkua  ad 
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centro  distanliam  iii  subtiuplicata  rationc  numeri  binarii  nd  unitateni  ;  ( * ) 
in  cllipsi  minor  est,  in  hyperbola  major  quHm  in  hac  ratione.  Nam  per 
hl^us  coroilarium  secundum  velocitas  in  vertice  parabolae  est  in  hac  ruti- 
oo^  et  per  corollaria  sexta  hujus  ct  propositioais  quartse  servatur  eadem 
pnportio  in  omnibus  distaiitii».  Hinc  eCiam  in  parabola  velocitas  ubiqoe 
flDqoalis  est  ^odtsti  eorpoiis  revolventis  ni  ciictilo  ad  dimidiam  digtwnrismj 
in  dlipsi  minmr  e>^  In  hyperlx^li  mi^. 

CbroC  8.  Velocitss  gyismtB  in  sectione  qa&fis  oonioA  est  «d  veloci* 
liteni  g)Tantis  in  circuJo  in  distsntiA  dimidii  Uiteris  rectt  prineqfnlis  secti* 
ODis,  ut  disCanti»  iUaad  perpendieulamabmnlnlioo  in  tangentem  sectionis 
deouaflDm.   (^)  Patet per ooroUarium qmntum. 

CoroU  9.   ( "  )  Uude  cum  (per  CoroL  6.  Prop.  IV.)  velocitas  gyran- 


telocMateiB  ii'  "^'p  cifcuIo  cujus  r»cliu&  S  P,  ut 
nbote  est  ad  vckxiwfem  n  «Idffn  {nnboU  ma 

diitanr;  im  S  T*,  iit  \t  l(T<:jtns  'n  circulo  Cjjiis  nidi- 

M  i  L,  «al  vdodteUmi  io  circulo  cujiis  mdios 
aiSP,  ac  firaimtt  ilMniMido  vdoatMi  ia  irow 
fiee  parabolT  r  t  vclcx^tatcm  In  circulo  radio 
i  L  dejcriptu,  lioc  eu,  <^  S  ad  1,  ut  velocitas  in 
fanboU  indMltfiliS  8Py  ad  velodnitem  in  circulo 
ad  eandemocaati»  wm  uwliilioo  di<amiiwn  dt^ 

flTS.  Hine  etiam  in  parabold  vdodtai  tt5t- 
fMe  mptalig  est  vdocUati  cbrjtoris  revohmiis  in 
drnlu  ad  dimidiam  di$tantiam  t  nam  velocitat 
hi  droilo  cujus  radius  ^  S  T  est  ad  vetocitatem 
ia  circak»  cujus  radlus  S  P,  ut  ^  8  ad  1, 
(per  CocoL  6.  Ptop.  IV.)  sed  «doeitMftipar*. 
heia.  ad  distailtiam  S  P,  Ost  ad  vcIociUitem  in 
ckcM^o  cojus  radius  S  P,  etiam  ut  2  ad 
1«  «daeilBBigitiir  in  paraboU  ad  diMMWto 
•quatur  velodtnrf  in  ciri  ulo  rujiis  radiu"  ^  S  P. 

(')  5179.  Ih  EUipti  vrliHitits  corporis  ad  ^uom- 
th  ab  mwMlico  distatUiam  eU  ad  Mbcdafea»  oor» 
poru  rcrcl^mtiJt  in  rirnt!.<  nd  rnnrlrm  n  rrntrn  f!?t- 
taittigm  »n  THiru^rc  raiume  quaiii  \^  2  ad  1  ;  m 
Bjfperhi^H  in  rt^imte majore.  Sitetiim  Ellipsif^ 
kmatiolc  iatus  rectum  L,  distantia  nb  uni- 
MBDs  S  P,  perpendtculum  ad  tangentcm 
KTtioril'*  in  puncto  P  dcuiissum  S  Y  ;  S  1',  sit 
niis»  circuli,  «  sit  velocitas  in  EUiini  vel  by- 
fMtels  od  dirtnitftai  8  P ;  C»  tralodlM  In  eir- 
cvk^  et  erii  (per  XVI.)  c*  ;  C*a 


2  B  C  -  X  P 


2  B  C  -  X  i>  P 


•t  C«  =  L 


LXADlfSF: 


tBC«;«tobLxAD«4BC*ita9BC> 


habeC  ugnum  — ,  ratio  c  *  ad  minor  est  quam 
ratio  2,  ad  1,  et  ratio  c  ad  Ci  minor  quam  ratio 
<^  S,  ad  1  i  in  hyperbol^  msjor  ob  4*  9  S  P 

(27f;.) 

aso.  CoroL  Quomaaa  dittantia  ab  altero 
•Mtioait  Ibeo  H  Ps  A  D^  S  P,  critc*. 

C«=2  HP:AD  =  HP:»  A  D,  boc 
Mlt  «riociiH  in  EUipd  ot  liypcibaA  od  ^[BBm> 
▼is  ob  umbtKro^seu  enim»  virioni  ^Bstantiom 

S  V  c-  t  ad  vdcxitafcm  in  circulo  ad  cftndeni  dis- 
tantiain  in  ratione  subdupUoata  distantia!  U  P  ab 
ahero  timtrilico  ad  aemluem  migomiv. 

("")  •  Xam  i^ti!  circulus  et  aectio  Contca  idcm 
Tntus  rectum  habent,  quia  in  circiilo  distanlia  a 
Coatro  snni-diametro  nquatur  ift  tOM  dianieter 
est  latus  If 


rrt;;m,  t 


(Irn  velocitate*(  mnt  rccii<roce 
ut  perpendiciiia  in  i  iui^cntem  deim»>iia  ({Hfr  Cur. 
5  bujtuce)  sed  in  drculo  semidiaroctcr  pcrpen- 
diculo  cquatur,  ergo  velodtatcs  in  seciittne  et  in 
cfrculo  sunt  ut  semi-diamctcr  circuli  ad  Perpeiw 
diculum,  kc. 

C)  881.  Sit  C  Tctofitu  coFpGns  fyrantis  in 
ctrculD  ad  diatanllaH  tfnidli  laiarisfced  4  L, 
c  veK>tntas  in  siTtionc  conica  ad  (list;ir'i,iiii  S  P, 
K  vdiodtas  in  drcukt  ad  eandem  di.<»tantiam  S  Pj 
oterit  (|ierCMoL8.)c<:  C^a^L^tST' 
Lf  pcr  Cor.  6.  Prop.  IV.)  C  «  :  K  ^  ^  S  P  : 


uiuJt\  cx  «equo,  c«:K«=s=S  TX 
^  ^  ^  X  4  1«  =  S  P  X  i  L  :  S  Y  «. 

m  =r  m  :  \  L,  ct  crit  m  «  =  S  P 


C*B  s  A  Dq:  ^ 


SSPsAD;  Mdl  in  ElUp»  in  qui  2  b  P 
VcbL 


j'. 

Fiat  S  P 

X  \  L,  ac  proindi!  c  :  K  ''=m  -  ;  S  Y  •  et 
C  :  K  =  tn  :  S  Y. 

SSS.  Sit  C.  centrom  EUiptas,  C  B  semtaiii 
nfaior,  fod  S  et  H,  tendatque  vis  ccntripeta  ad 
focuni  S  ;  vcUx"itas  in  P  crit  nd  vflocitii- 
lcm  in  iu  suhdupUaita  rationc  distantisB 
H  P  o  fbeo  H,  nd  disMntiani  S  Pabdiefofbco 
seu  centro  virium  S ;  Nam  veloci(a«;  in  P  ilica- 
tur  Q  veiudtas  in  B  dicatur  c  ct  eric  intx 
Cor.5.P»op.XVlO  CtOssCB:  ST,ade6^ 
ine  C  «  :  c  •  s=  C  B  >  ;  S  Y  »,  hoc  e»t,  ob 
B«8aSYX  "jr  (s^Sfi.)  C  >:  c^ssS  YX 
H7tSY*BUy:SY;aadcb 
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tis  in  hoc  t  irculo  sit  ad  velocitnti  in  i^^Tantis  in  circulo  quovis  aiio  reciproce 
in  subdupllcata  ratione  distantixurum ;  fiet  ex  mquo  velocitas  gyraiitis  in 
conici  sectione  od  velocitatem  gyrantis  in  drculo  in  eftdem  digtiintia»  ot 
media  proportionalis  inter  distantiam  illam  communem  et  aemisicin  prin- 
cipalis.  latierifl  recti  sectiooiB»  od  peipendiciilum  ab  imihilico  commiini  in 
tangentem  sectUmis  demimmk 


PROPOSlilU   XVU.   PROBLEMA  IX. 

Posito  quod  tis  centripeta  sit  rcciprocc  praparlionalis  quadraio  distaniia 
hcontm  a  cerUrOp  et  qitod  vis  illius  quantitas  absoltita  sit  cognita ;  rcqniri' 
tur  UneOi  quam  eorpm  de$cribit  de  toeo  dato  cum  daid>  vdodtat^ucundim 
datam  reetam  ^gredietu, 

Vis  centripeta  tendens  ad  punctum  S  ea  sit,  qua  corpus  p  in  orbita  qua- 
ins  dat4  p  q  gyretar,  et  cognoscatur  hvgus  velocitas  in  loco  p.  De  loco  P 
lecundum  lineam  P  R  exeat  <x)rpiis  P  cum  data  velocitatc,  et  mox  inde» 
oogente  ti  oentripetfty  deflectat  iilud  in  com  aectigoem  P  Q.  Hane 
igitur  recta  P  R  tatiget  in  P.  Taugat  itidam  lectB  allqua  p  r  oi^ 
bitam  pqinp,et8iabSadea5  tangentes  demitti  intettlgantnr^pcflw 


trknjrtila  SPY,  HPy,  HysSYsaHPi 
vS  i'.   Ergo  C«  :  c  >  s=  H  P  i  8P,  Ct  C  t 

H  P*.  S  P      Q  H. 

Thcorema  iUud  inTcnit  ciiirisiutnus  Geometra 
Abrahamusde  Moivre. 

983.  VelodtM  •ngnUritcfirporis  P,  in  quivis  or« 
biti  QPp,  revolTentbMU  angulus  P  S  Q,  quem 
nulius  vector  S  P,  dsto  temporc  mitiimo  di^scri- 
bU  Mt  dtrscfed  Ht  Q  T  pen^cndicukmad  radium 
tMiM  8P,  «I  «ami»  8P  iumA  dm 
yaiKla  a  d  P  «Mi^  HB  IfaMi 


S 


Iflris  Q  T  pro  nrcu  cirmli  ha)>m  potest,  uaifi 

angulus  V  S  Q  =:|-p  (1 JJ.) 

284.  rori)/.  I.  Hioc  velocitas  angularis  in 
eadcm  orhifi      ubiqoe  'reciproce  id  dupHcali 

ratione  (Hstniiti;r  SP  n  centro  \Iriwni  S.  Nam  vr- 
tores  P  S  Q,  p  »Sq,  eodein  tcnipusrulo  descripU 
sunt  a^qualn^Prop.  L)-Undd  Q  T  X  S  P=ql 
X  S  p,  adeuque  Q  T  :  q  t  e=  Sp  :  S  P,  it  hine 

TF  Sp=TP  SF         *^  * 

'J^.T.   f  iir  i,'.       ^'t  lt>riTrit<^  nn<rularo<i  in  sectio- 

uibus  ci»nic  iN  circa  unibiUtum  commuDcm  ceu 
ccmrmn  virium  dcKiipCis  eunt  inter  ae  ut  radires 
quadrat«  laterum  rcctorom  prindpalium  dircct^ 
et  quadrata  distantianim  inTerM*.    Nam,  (pcr 

Prop.  \IV.)  l^teni  rerta  I-,  i,  «-unt  in  dupli- 
cata  ratione  bcctonati  P  S  Ci,  p  S  ff,  «raui 

deKriptorum,  seu  L^:I^  =  Q  Tx^ft 

•t  faine  f  elodlitn  ■iigiilvtt  tea  ai^BH  wbM 

P  S  a  p  S    lioe  Ci^  ^ , ,  sunt  utg^ 

Sp** 
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peodicab,  erit  (per  Coiol.  I.  Prop.  XVI.)  Utus  rectum  piiucipale  coni 
SGdkHitt  ad  lattts  xectum  pdndpale  orbitae  in  ratknie  oomposita  ex  dupli* 
ada  nliooe  peipeiidiculoriim  et  duplicata  ratione  velocitatiuny  atqiie  ideo 


datnr.  (■)  Sit  L  conl  sectionis  latns  rectuni.  Datitr  pneterea  ^usdem  coni 
NctioDis  umbUicus  S.  Angdi  R  P  S  oompUmentum  ad  dnos  rectos  fiat  an- 
goiittR  P  H ;  et  dabitor  positioiie linea  P  H,  in  qu&  umfailicus  alter  H  lo» 
cator.  Demisso  ad  P  H  perpcndiealo  S     erigi  intdligatur  semiaxis  cqnjii- 


(•)  C'*'".  Solutlo  hiiju»  problematis  duas 
coitdaet  partes ;  Hit  enim  corpus  e  puncto  P 

jectam  «  rptincntur  cin*n  pnnrrnm  S  pur  vltn 
centnpetain  qu^  sit  rir€i|iru-cc  j>ru^>U(iioiialis 
<padnto  distentim  looonim  a  ccntro  ctijuiquc 
fi^otitM  absoluU  in  puncto  P  sit  cognita,  id 
cvpus describci  (per  Cor,  1.  Prop.  Xlll.)  »ec- 
tn«K-:n  aUquani  conicam  cujui»  l^.  quvritur 
^tm  iccton  ptiBcipafai^  SP,  Dato  uinbilico 
S  Sm  Mctiofdsi  pundo  tsnj^ente  P 
«  Utcre  ncto  qua?ritur  alttr  unibiHcas  quo 
Beope  ioTento  et  ex  cwtcris  dnxiM  dcacribrtwr 
Mtib  coaieB  qnani  coqius  propaatnm  por- 
cmit. 

Ad  prioum  solutioQis  partem,  fingitur  aectio 
^ittat  canica  caju»  lunbilicus  sit  &•  ct  alm 

■BlflicM'  ff  \:ttm  rcctun)  :t<l  iirbilrium  sumimtur, 
WKiein  quovis  ejua  puucto  i'  duci  pcrterit  tao- 
fni,  «t  quantitas  vi»  in  co  puncto  crit  cogntta, 
«KflBm  ad  *im  In  puncto  P  qua*  data  c»t  r«*i- 
iMlot  quadrata  liitiauriun  S  p,  S  P  j;  luveuie- 


tur  ctiflin  volixltn^  in  co  ptmcto  p ;  Nam  veTo- 
citas  cor]K>ri^  gyriuiiis  in  circulo  ad  distantiam 
8  p  (^ivc  Arcu^  in  co  deacriptut  ianpcHre  quo 
tirrTis  r  Q  dLM  nbitur)  cst  mHffi  prfi[»ortionali» 
iiucr  vim  centrtpctam  in  p,  qua;  invcnta  (s»t,  et 
ditplain  distantiam  S  p  (per  naturam  circuli)^ 
bec  Tero  cat  ad  vclocitaton  in  hAc  acctiono 
conica,  ut  perpendiculum  ab  S  ad  tangcntcm 
communemdcmis^um  ad  mcdiam  pro|X)rtkmalcm 
iaitfr  dtatantiam  S  p  et  ■emiiacnn  lalen*  recti 
irthis  «edionb. 

Cum  cr]go  (pcr  Cor.  1.  Prop.  XVT.)  I.ntcra 
recta  prmcijiatia  $ectionum  circd  umbUicum 

e*  dup!:ciit  'i  ratione  perpendictifitrum  et  dujJicaid 
rationf  velocitatum  et  ob  daiai)  tangentes  in  p 
ct  P  dentur  pci|iendicula  cx  S  in  eas  tangcotes 
dcroissA,  ilcturquc  vclocit»'-^  corjKin"-:;  rnnti  in  P 
et  iiivcntA  sit  velociuis  in  puuciu  p,  daiur  ratio 
lateris  rccti  sectklUt  «Mamptac  a^l  ktus  rec- 
tum  scctionis  quam  corpus  P  deaailiifcj  Quod 
«rgo  iuTenitur,  eratque  primtun. 
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gatus  BC,  Met€rit8  Pq-.2KPH  +  PHq  =  SHq  = 

4CHq=:4BHq—  4B  C  q  =  S  P  +  P  H :  quad.  —  L  X 
SP  +  P  H  O  =  SPq  +  2SPH  +  PHq^Lx  S  P  +  P  H. 
Addantar  utiobiqueSK  PH  — SPq  — PHq  +  L  X  8  P  +  P  U, 

ctfietL  X  SP  +  PH  =  £SPH  +  2  K  PH,  seu  SP  +  PHad 

riIut2SP+2KPadL.  Uiide  datur  P  H  tam  longiludine  q  uajii  po- 
sitione.  Nimiruin  si  ea  sit  corj)uris  iii  P  vclocitas,  ut  latus  rectum  L  minus 
fuerit  quam  2  S  P  +  2  K  P,  jacebit  P  H  ad  eandcm  partcm  tangontis  P  Rcum 
linca  PS;  ideuque  figura  erit  ellipsis,  et  ex  datis  umbilicis  S,  H,  etaxe  prin- 
dpsli  S  P  +  P  H»  dftbitur.  Sintantftsit  cozporit  vdocitMutlatusrectnin 


:  S  H  %  Eteniir  (per  12.  et  13.  2.  Elei».)  in 
tiiaiigulo  S  P  B,  qnadntuni  lateni  S  H 


A  8 


undc  est2SP+SKP:LsSP  + 
P  H:  PH  etdivideodolSP+SK  P  — L: 

X»=r  S  P:  P  H  iintlL'  quo  miigU  afccdit  %-alor 
kterui  recti  L  ad  quiintitiitcin  2  S  P  +  2  K  P. 
eo  major  c^t  P  H  respcctu  SP,  «LaB3SP 
-f-  2  K  P,  infu.itiim  i^t  S  P  retpectu  P  H.  boc 
cst,  i*iiipsit&  aliit  in  i):imlx)l^i,  si  L  sit  majiu 
Pl^axa  2  S  P  +  2  K  P,  {Mimtu  tcnninus  prapar> 
tionis  iit  negatinu,  ideoqua  F  U  in  pwtcai 
pOKttam  taDgentis  cadct  et  ■ectio  mt  byper- 
bola  ;  inunc-iuibus  uiiti-ni  ca-tms  ctvscit  latui 
rectum  cuin  velociute  ia  puncto  P  daXk:  Lnde 
quQ  major  fit  vdodtBa  reipeetu  fb  eentripets 
eo  magu  elongntur  tfllipsis  quam  deacribit  car. 
pua  pruiNWtum  vel  etiom  in  parabola  moveiur, 
>in  bjpcrtjaUL 


«t  hypodMHWi  aiigttH  P, 

aequ.itur  ({undnitis  alionim  Iftteruin  S  P,  V  IT 
dempto  (luplo  rcctanguU  latefia  P  H  in  quod 
cadit  perpciidicaluiD,  ducti  in  paitcni  P  K.  ab 


nn;xu!o  V       ^H^rpendiculum  luiquc  interccp- 
tom,  (|ua!  qiiidcm  P  K  sumitur  ctun  «igno  + 
^  cadcm  patte  tangentis  «c  8  ct  oon 
iiigno  —  sl  &it  in  parte  oppositi. 

(«)  'iS7.  SU^  =i4  C  H*s=s4  B  H*  — 
4BC  \  &c    £x  natura  cII{|MdO  «st  2  B  H 
azi  mi^ori  2  A  C  iLlci^H^uc  a^ijuuliH  S  ^ 

P  U  Ct4  B  H««  Si^+PTlSpariu-reat 
SACt9BC»t  BCt  L  «t«yo4BC* 

«L  X  2  A  C  sivc  L  X  S  P  -f  FH nndo 

e^  4  D  n  ^  -  4  B  C  »  s  ST  +  FH*  — 

LX  SP+  PU. 
ColWib  *  


H  A 


D  S 


S  H  «,  est  S  P  «  —  2  K  P  X  P  H  +  P  H  ' 
=sS  P«  +  2  SPXPII+PH^  —  LX 
S  P  .f  P  H,  ittriiMiM»  dtjtractis  aqualibus 
manet—  2  KPxPH»g8PXPH  — 


L  X  S  P  +P  H  transpositi-^jtio  panSbut 
tim  cst  L  X  S  P+  !•  H'  =  -2  S  I'  x  P  H  -f 
2  K  P  X  P  U  aive  2  S  P+TK  P  X  U 


288.  DcnKMatiatio  pro  byperboli  iu  instilui- 
tur  t  Qttia  P  K  non  est  in  eidem  parto  ism|Mi 
tis  ac  S,  sumitur  P  K  curo  kigiio  »  IdeAque  «K 
SH»=SP»  +  v?  KPXPH  +  I'!!'. 
ot  p«r  natunun  bypertMUeD  8  U*«s4Cli* 
w4CA<+4CB*rf««qim9e  A 

s=  r  11  —  s  p  c  t  4  c  n '  =  L  X  2  c  A 

est  S  H »  =  V  U        2  S  P  X  P  H  +  S  P  « 

.f  L  X  P  II  —  S  P  undc  colluus  vsloribua 
S  H  ^  et  detracdai|lUmtitMibus  cunuiuintbus  ert 
2  K  P  X  P  H  =  —  2  S  P  X  P  "  +  L  X 
P  H  S  P  et  transpoaiiis  miaiititaubu&  ncn- 
tivtsjstS  K  PX  PU  +  SftPxP.HsaL 
X  P  H  —  S  P  un<!o  t.t  2  S  P  +  2  k  P  :  L 
sPH  —  SPt  PH,  et  coavcrtendo  L 
98P-.dKP:L»8P:Pa 
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L  iWjuale  fiierit  2  S  P  +  2  K  P,  longitudo  P  H  i»fiiiiLa  crit ;  et  prop- 
terea  figura  erit  parabola  axem  habens  S  H  paraUelum  lincte  P  K,  et 
iiicb  dabUur.   Quod  si  corpiu  m^on  «dUuc  cum  velocitate  de  ioco  suo 


P  camt^  capienda  erit  longitndo  P  H  ad  alteram  portem  tangentis ;  ide6- 
qoe  tangente  inter  nmbilioos  peigente,  flgoraerit  lijperixila  asem  lialiena 
prin(%Mdem  oqualeDi  difierantiB  lineanim  S  P  et  P  H»  et  inde  dabttor, 
Nara  tl  coipiis  in  his  casibas  revdvatur  in  eomeA  aecdone  sic  Inventl, 
demonstratom  ert  in  Pkt>p.  XI»  XII»  et  XIII,  quod  yis  oentripeta  erit  ut 
qoadratum  distantis  corporis  a  centro  viriam  S  reciproc^  ;  ideoque  linea 
P  Q  recte  exhibctur,  ({uam  corpus  tali  vi  tlescribtt,  dc  loco  dato  cum 
data  velocit&te,  secundum  rectara  positione  daUir.i  1'  li  egrediens.  Q.  e.  f. 

Corol.  1.  Hiiic  in  omni  coni  sectione  ex  dato  vcrtice  principnli  D, 
latere  recto  L,  et  umbiiico  S,  datur  umbilicus  alter  H  capiendo  D  }  1  ad 
D  S  ut  Cit  latiis  rectum  ad  differentiam  inter  latus  rectum  et  4  D  & 
Nam  proportio  S  P  +  P  II  ad  P  H  ut  2  S  P  +  2  K  P  ad  L  incasu 
liiQQs  cofoUarii»  fit  D  S -i-  D  H  ad  D  H  ut  4  D  SadL»  et  divisim  DS 
idDHut4DS^LadL. 

QmtL  2»  Uude  si  dator  ooiporis  velocltss  in  wttce  prindpali  D»  Inve- 
aiitnr  orbita  expedite»  capiendo  sdlicet  latns  reetum  gus  ad  duplam  dis- 
tantkm  D  S,  in  dupHcatd  ratione  vdocitatis  bujiis  datae  ad  Telocitatem 
coqporis  in  circulo^iui  diitantiam  D  S  gyrauLis  (per  Corol.     Trop.  X Vi.) ; 

(*)  289.  Tn  ca^u  fiiiuis  cfni)n  ir'i  jninctuni  P  omn!  scctlcnc  cpnlco  t>st  T')  IT,  ail  D  S,  iu  latin 
oiit  iB  puncuim  K  cadit  in  fitque  F  K  jrectum  ad  diffeieniism  iauar  Urtus  roctmn  et 
«DSssSP,  ciPHsbIIII    Qtiirt  b  4D& 
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dein  D  H  ad  D  S  ut  latus  rectum  ad  difierentiam  inter  latu»  rectum  et 
4  D  S. 

Corol.  3.  Hioc  etiam  si  coipus  moveatur  iu  sectiooe  quacunque  conidii 
et  ex  orbe  suo  impulsa  quocimqoe  extuibetur;  cognoBd  potest  orbis,  m 
quo  postea  cursum  suum  peraget  Nom  compooeodo  proprium  cotpoxii 
motum  cum  motu  illo^  qnem  impulsus  solus  genenuret»  Iwbebitur  motns 
quocum  corpus  de  dato  impdkus  looo^  secundum  xectam  podtione  datan, 
exibit 

Coroi.  4.  Et  81  corpas  iUud  tI  altqud  extrinsecus  impressfi  contmoo 

pertm  lx  lur,  iniiuLcscet  cursus  quiim  proxime,  colligendu  inuLatioiici  quas 
vi::>  illa  111  puiicLis  quibusdam  inducit,  et  ex  senei  aoalogia  mutationes  coo- 
tinuas  in  locis  iotermediis  aestimaodo. 


Si  corpus  P  vi  centripetn  nd 
punctum  quodcunquc  diituiii 
R  tendeote  moveator  in  peri- 
nietro  date  aijuscimqne  secti> 
onis  eonicfls»  cujus  centmmsit 
C ;  et  requxratur  ks  via  ceii- 
tripetm:  ducatnr  C  O  radio 
R  PpavaUda»  etoirfois  tangenti 
PGoocnnena inO;  et(*)vi8 
iila  (per  CoxoL  !•  et  SchoL 

Piop.  X.  et  CoroL  8.  Prop.  VIL)  erit  iit 


C  G  cub. 
R  P  quad. 


(•)  290.  \ls  atl  centrum  rel  a  oentro  C,  pcr  Jineam  A,  ct  (per  CoroL  S.  Prm.  VIL) 
Ceodens  est  ut  C  P,  (pcr  CocoL  I.  'Bn^  JL   ent  C  P)(  E  P* :  C  0*:  ~ 


ct  N(»t.  '2 )  :if1(>('>que  cxponiitiir  pcr  Hncam  C  G  ^ 
C  P  ;        aid  puuctiuu  li,  teudcn»  expunalux    ^  pa*. 


C  P  t 
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SECTIO  IV, 


Jkkweniiotte  orbkm  eUipHcorum,  paraMkorum  ei  fyferbo^ 

rumtx  wnbiSco  dato. 


LEMMA  XV, 


Sr  «ft  dUpKM  vd  ksfpoMa  ciffusm  wMim  duobui  S,  H,  ad  punctwn 
jimbtt  Urthm  V  u^fectanturrtcUB  dtuf  S  V,  H  V,  quanm  una  H\ 
apuUii  tUasipnncipdlij^giara^  id  est^  axi  V 
tfi  quo  umMliei  jaeefU^  aUera  S  V  a  per^ 
pendiado  T  R  in  se  demisso  biseceiw  tnT ^ 
T;  perpendiculum  illud  T  R  sectionem 
conicam  alicubi  tanget:  et  contra^  si  fan-^ 
gitf   erit  H  V  tcqualis  axi  ^rizici^aii 

enim  perpencliciiliim  T  It  rectam  H  V  productam,  n  opas  fuerit, 

in  R;  ei  jungatur  S  R.    Ob  aequales  T  S,  T  V,  aMjualts  ci  uiit  al  recLac 

S  R,  V  R  et  anguli  T  R  S,  T  R  V.    (*)  Lade  punctum  li  trit  ad  scc- 

tionem  conicam,  et  perpendicuium  T  R  tanget  eandem  et  contra.  Q.  e.  dL 

/ 

(')  *  Sifaerint  et  HUipKOs  luabiUd» 
crftSR  4>  R  R«  HVaflkiinajori,  ac  pro. 

inde   R  punrtum  j  Lrinictri  Ellipsis  ijuiim  T  R  '  ' 

tangit  in  K,  <>b  anguius  T  U  S,  T  K  ^uales 
(per  Prup.  et  46.  Lib.  3.  Conie.  ApolloOa 
Thcnr.  1 1 1.  ct  T  V  >1l  K!.1  ctror.trri  i  T  R  tangat 
Kliipsim  in  ]i,  «.  t  huatur  6  \  ,  .tU  1  li  p*rpcn- 
•licularis  '  '^it  "li  ^gulos  T  U  S,  T  R  V,  m» 
quaksV  KsiiU,«tVUssSR4-  RUa 
axi  majari. 

*  Si  facrint  S,  et  U.  Hjpe^iwbe  umbilid  ob 
^mycaTS^T  V,crit8K=V  K,  etUR  — 
S  K  B  TI  V  «Njttd»  axi  majori,  et  R  punctum 

H^7xtI>oIjc  quam  fangit  in  R  ructa  i"  11  ol)  ;in- 
guiM  V  R  T,  T  R  S,  Muales  (pcr  Frop.  51.  ct 
46>  Ub,  &  CDalc  ApoU.  Ttoor.  IIL  «c  IV. 
de  Hj^pcrb.)  ol  contra  <ii  T  R  t.ni);;at  Ilyperbo- 
lun  in  II,  ct  .-in;atur  V  ad  T  K perpendicularis 
«rit  VK  =  S  K,  etHVsHB— Bfl^*. 
utpiMt 

14 
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PROPOSITIO  XVm.  PROBLEMA  X. 

jOalts  tmbiHea  et  axibus  princ^paUlms  describere  trajectorias  elUpticas  ct  ht/' 
perbolicaSf  qua  iransibmt  pyneta  data^  et  reeiai  posUione  datas  coit^ 
tmgfni, 

Slt  S  commiiiiis  vmbUums  figiuanim;  A  B  longitudo  axis  principaLis 
trajectcm  ctgusris ;  P  pimctimi  per  quod  trajectoria debet  traiisire;  et 

T  R  recta  qiiam  debet  tangere.  A.I  ^ 

Centro  P  intervallo  A  B — S  P»  »p  ^  p 

«  orbita  sit  eUipsis,  vel  A  B  + 
S  P,  si  ea  Mt  hyperbol%  deeai.^ 
biitur  circuli»  H  Q*   Ad  tan-      ^  ^ 
gentem  T  R  demittotur  perpen- 

diculum   S  T,  ct   proclucatar  ^  j 

idem  ad  V,  ut  sit  T  V  iu^^ualis 

S  T ;  ccnLtxK]ue  V  et  fntervallo  A  B  descHbatur  eirculus  F  H.  HaC 
methodo  sive  dentur  duo  puncta  P,  p,  stve  dute  tangentet  T  R,  t  iife 
puziGtmn  P  et  taogens  T  R,  describondi  sunt  circuli  duo.  Sit  H  eofiun 
interMCtio  communisi  et  umbihcis  S,  H,  axe  illo  dato  describator  trajeo- 
•oria.  Dioo  Sktam*  Naiyi  tngectoria  deseripta  (eo  quod  P  H  +  S  P  in 
ellipri»  ^PH^SPinlijpcribolasqmitar  aad)  tranribit  per pnnctum P> 
et  (per  I<egima  superiiis)  tanget  rectam  T  IL  £t  eodem  aigumento 
trannlnt  eadem  per  puncta  duo  P,  p,  vel  tang^t  lectaa  duai.  T  R,  t  r. 
(«)  Q.  c.  f. 


PROPOSma  XIX.    PROBLEMA  XL 

Circa  datum  unibilicum  irajectoriam parahoiicam  descrihaej  (/ua  transibit  pcf 
jnmcta  data^  et  rectas  positione  datas  coniinget* 

Sit  S  umbilicus,  P  pimctum  et  T  R  tangens  ti  ajcctoria?  describendae. 
Ccntro  P  intervallo  P  S  (lescribe  circulum  F  Ci.  Ab  uiubilico  ad  tMiiLren- 
tem  deniitte  pn  ju  rulirularem  S  T,  et  produc  eam  ad  V,  ut  sit  TV  ii  cjiirilis 
S  T.  Kndeni  hkrIo  di  scribondus  cst  Hlter  circulusfff,  si  dntiir  alterura 
punctum  p ;  vel  iavenicndum  alterum  puucUmi  t,  si  datur  altera  tangeos 

•   (*)  Sioibiuaift  Ii}pttiiol%liMiitIl,  «liliancii  HS^  ukmSk  pcwkicll. 
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tr;  dein  daoencUi  lecta  I  F  qo»  tangal diioi 
caictilc»  F  G,  f  g  si  duitar  duo  pnncta  P,  p, 
Tel  transeat  dno  pimcta  V|  ▼»  ildaDtiir  qpUB 
t  uigentes  T  R,  tr,      tangal  dreolam  F  O  et 

txauscat  per  piinctum  V,  si  datur  piuictimi  Pet 
tangens  T  R.  Ad  F  I  deniitte  perpendicula- 
rem  S  I,  eamque  biseca  iii  K ;  ci  axc  S  K,  vertice 
principali  K  describatur  paraboUu  Dico  fac- 
tum.  {^)  Nam  parabola,  ob  ajquales  S  K  et 
I  K,  S  P  et  F  P,  transibit  per  punctuiu  P ;  et 
(])cr  Lem.  XIV.  Corol.  3.)  ob  tjcnuales  S  T  ct 
'J'  V  et  angulum  rectum  S  T  R|taq^et  rectam 
T       Q.  e.  £ 


PROPOSITIO  XX.  FROBLEMA  XII. 

CSnm  ^Uiiam  imbUiaau  trajcctm-iam  quamvis  spcck  ( ^ )  datam  describere^  ^ue 
per  datapmietm  irmsibU  et  reetm  im^et  pontime  d^ftw. 

Cas,  1.  DaLo  uinbiiico  S,  describenda  sit  trajectoria  A  B  C  per  j)imcta 
tluo  B»  C.  Quomam  tr^ectoria  datur  specie,  dabitur  rotio  axis  principalis 


i^)  391.  Nam  Parabola  ob  a^uaLuS£  et 
;  8  Ptt  F  PftrotuSl»tperpmHum  P 


Ttm  danonstrationis  portcni,  eadem  ratiaiie 
iVtTi 


cx-t  Piirat^ilA  fi?'--.rriptn  r,b  irquales  S  K  et  T  JTha- 
bet  pro  directnce  liiicain  I  F  (pcr  Thcor.  II.  de 
Pkrab.  n.  224.  d«  Conids),  cum  vcro  distantia 
punrti  rrijijsTiH  Pamhola;  a  Directricc  sit  ;rqii:i!i^ 
dutantia;  cjus  puncti  a  foco,  vice  VCTsA,  punctum 
qnod  apqualiter  a  foco  eC  a  Directrice  distt^Ht. 
pcninebit  ad  Parabolain.  Finge  enkn  linam 
F  F  Diiectiid  perpendicularem  occurrere  qui> 
dem  Farabobe  in  puncto  P,  ita  ut  sit  F  P  =3 
8  P,  aed  in  el  poate  Mimi  aliud  punctum  p  Jtft 
vt  Actiam  8p=s  Fp=:FP±Pp,  critab 
T  V  =  S  V,  S  ji  z=  S  P  P  p  cum  S  P  p 
ait  rriaogulum,  alwirdum  m  (p«r  20.  I.  JEUon.) 
9mt  SpsSP^Pp  ergo  absurdum  «t  Hn- 
«crc  aliud  Punctum  praeter  id  qnovl  rul  Paraho- 
\ma  perdnet  tale  nt  «jus  dbtantia  a  directiicc  ait 
jcqualts  rju-s  distauti«  a  foco^  ergo  ob  eequaU* 
MPt*  P  F,  Parabola  cujus  dircctrix  ert  1  F  Ct 
Vlilri>^licu^  S  tramibii  prr  jrurutum  F- 

S**'  Cbnif.  Farabola  descripta  06  aqualei  S  T, 
T  V,  oh  angtdHm  Rectum  S  T  H  ttmget  reclam 
i'  H,  (;iua  enim  Parabolie  deacript*  directiix  est 
y  L  Jam  verd  ducatur  ex  V  pcrpendicularis  in 
difcctriceaiy  nct*  X  B  occumtiur  et  ab 
,  ducstur  adribean  IfaM  r  8,  eb  ■mnlci  S  T,  T 
V  et  angulum  rvi  iiuu  S  T  R  erit  V  r  s  r  S  ot 
r  ad  Faratwiiitti  patiiiebit  jpcr  wpaio- 


ni  ratioQC  pro- 
«Neaagnii» 


F 


/ 

I  K  S 


Tr  S,  M'crH]iie  llnea  Tr  blfarlam  dKidit  anp'iln'Ti 
V  r  aed  ea  Imea  Parabol»  'lan^ens  cst  qua. 
biftriiwn  Avidit  angulum  quem  faaunt  dui»  fi- 

ncsc  ducta;  a  piincta  quoris  PnraNolrc  T?nn  n  '  ftv 
cum  alteni  pcrpeadictiJariter  ad  dircctriccin  (|Kr 
Tbeor.  III.  d«  Parabola  n.  224.)  ergo  linca 
T  R  tangit  Parabolani  dc^criDtam  aive  BmbaiA 
descriata  tanget  Bectam  T  U, 

(i)  29(2.  Scctiona* ewiicMMmt ^nadem  ^ 
ciei,  acu  umilcs,  quarum  azcs  duo,  tel  quod 
idem  est,  axis  major  ct  foconun  dittantia  sunt 
intcr  80  in  dati  Fadone ;  Ex  hac  enim  ratioM 
unic^  pendent  patfium  — ^^'"'f  latio  «C  t^pc^* 
tiva  positio,  atque  fit  Ut  piwliollt  mUMI 
miles  «int  quod  in  omnibus  fo 
finita  mgari  ati  acqualis  ait» 
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ad  distiuitiam  umbilicorum.    In  -jj 

ea  ratione  capc  K  B  ad  1>  S,  et  |"" 

L  C  ad  C  S.    Ccntris  B,  C,  in-  |k 
tervallis  B  K,  C  L,  describe  cir- 
ciilos  duos,  et  ad  rectiim  K  L, 

quae  tongat  eosdem  in  K  ct  L,  Q. 
demitte  perpendiculmn  S  G, 
idemqne  wca  mAeta,itautsitGAadASetOaadaSutestKBad 


B  S  et  axe  A  a»  Terticibus  A»  a*  describatnr  ti^ectoria.  JXco  &ctiim. 
Sit  emm  H  uinbiUeiia  alter  Bgam  dewi^ptee^  et  cutn  sit  G  A  ad  A  S  nt 
G  a  ad  a  S;  eitt  dirisim  G  a —  G  A  sea  A  a  ad  a  S—  A  S  sen  8  H  in 
eddem  ratioiMb  ideoqne  in  radoDe  qmun  habet  axis  principalis  fignne  des- 
«aibendae  ad  distantiam  umlniiconim  ^ns ;  (^)  et  propterea  fignra  descrip* 
ta  est  gusdem  spedei  cum  describenda.  (')  Cumque  sint  K  B  ad  B  S 
et  L  C  ad  C  S  in  eadem  ratione»  transibit  bsBC  Bgam  per  puncta  B,  C,  ut 
ex  conicis  manifestum  esU 


(^)  *  Si  dcaerilMd»  A  hypertiola,  punelaai 

a,  sumi  debct  !n  pn-pcmdiculo  S  G,  ad  alteram 
partcm  linea  G  L,  praducto  ut  ait  G,  inter  A, 
et  tumque  erit  G  a  G  A,  seu  A  a  ad  a  S 
A  S»  Sfu  S  H,  in  rntione  G  A  ad  A  S,  ade6- 
que  in  ntione  quam  bal^et  aiis  principalis  hy- 
perbobe  describendaB  ad  distantiam  umbtlicorum 
^^^elnmtercjl  bynerboU diici^t» ifaiiilM  cst 


NcfcH  (per  Th«dr.IIL<»EILctB^fllOar.f 

Tbpor.  r.  de  Parab.  n.      ! ) 

'J[M.  Krit  G  A  ad  A  S  iicut  aiis  major 
ad  distantian  iMOrum,  hoc  «t  O  A  :  A  S  =3 
A  a  :  S  H  ;  nnm  cttm  G  ftit  punctum  in  qtio  Tao- 
gem  sccat  Diami-trum,  cjus  distatitia  G  A,  G  a, 
ab  utroque  vertice  sunt  intcr  ae  ticut  al»ci»a 
A  S,  S  a  ab  utroque  vertioe  Diametri  tiimpf  , 
«ve  cst  (per  Lem.  V.  de  Couifr  o. 


(I)  Ut  demonMretur  p%tncla  B  et  C  tut  «c> 
thmcm  cviiinnn  descriptam  J^trtkl0f9  ^Uldm 
imBvia  «z  conicti  aunt  mimiaiide. 

S99i  JleHiiniii    Slt  jectionfa  oBnicii  A  Z  B, 

aiifi  niajor  A  n,  r«u"  S,  II,  <-vinirnK  inirior  t  K, 
erecta  ad  a»em  perpeodicukn  b  Z  per  punctum 
Z,  dDcatnr  Imipntt  D  Z  G  qu»  «tl  ctumnt  ia 
O;  fum  e\  punrllH  G,  A,  et  quovi»  alio  axit 
puocto  M,  erigamur  ad  axem  pefpeDdicularea 
OKtAX,  MBD,  Mex  puocto  lectioDis  B. 
ducatur  ad  G  K,  pfrprndirtjlaris  B  K,  erit 
1°.  S  Z  sss  ^  L,  mtu  dimidio  Uteri  recto,  etenim 
io  uec  «t  wmpcr  mpMt  wmilcieri 


G  A:  Oaas  AS:  S  a  et  coawtCMk»  G  A: 
AasAS:Sa—  AS  mvc  .S  H  (ijuia  A  S 
U  »)  cfgo  «hcniaado  G  ▲  ;  A  S  =  A  a : 
S  R. 

'J9S.  "''^.  r.ni  r,u  (ii[n  0  S  X  ^ ai]ii:dc  qiia- 
drato  •emiaxis  miiions,  nam  quta  cat  G  A  ;  A  S 
Ast6H,citoaaiiiao«ido08i  A8— 3H 
-f>  A  8  :  S  H,  et  bumendo  dimldium  termtno- 
rum  ultimo;  rationis  estGS:  ASwSc-f-ca 
(sive  Sa)  :  8c«tcrgoO  8X  8cs=:  A8X 
S  n,  «cd  factum  A  S  X  S  a,  (panium  ab  uno 
foco  ad  Dtrumque  aiia  nuijorts  verticem  Mimpta- 
ruin)  «cti  '      ^  '  '  * 


Digitized  by  Google 


LiBfiR  PaiMUS.]     PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


139 


Cas.  2.  Dato  umbilico  S,  describenda  sit  trajectoria  quas  rectas  duas 
T  R,  t  r  nliciibi  contina:at  Ab  umbilico  m  taix^eiilcs  dejiuttc  perpeiidicuia 
S  T,  S  t  et  produc  eadem  ad  V, 
V,  ut  sint  T  V,  t  V,  ;p(iiialcs  T  Sj 
tS.    Biseca  V  v  in  O,  et  erige 
peipeiMliculum  infinitum  O  H» 
TCCtttmque  V  S  infinite  produc- 
tam  scca  in  K  et  k,  ita  ut  ut  V  K 
adKSetVkadkSutesttr»- 
lecfcoiis  describendn  taoB  prm- 
cipafis  sd  nmbUJcoram  distaati'*  \ 
am»   Super  dlametro  K  k  dev> 

cribatur  circulus  secans  O  H  in  H,  et  umbilicis  S,  H,  axc  principali  ipsam 
V  H  ajquante,  describntur  trajcctoria.  Dico  factum.  Nam  biseca  K  k  in 
X,  etjungeHX,  HS,  H  V,  H  v.    Quoniam  est  V  Kad  K  Sut  V  kad 


nom,  Tiam  id  factum  sequ.itur  in  EUipsi  c  A  * 
—  C  S  '  (p«  5.  2.  Elem.)  ct  in  Hvperbola  c  8* 
— >«  A  *  (per  6.  S*  Eloro.)  utnioique  verd  aqua- 
tnr  quadrato  Beirf-«xw  mlnorii  per  naturam  fb- 
corum(Tbeor.  III.  de  Ifjrper.  «t  SHip.  9M.) 
«tt  cfgo  OSxSc=ac£*. 

996.  4*.  PerpendicnM  A  X  innii  Vartire 
A  ercct.1  rt  terminata  ad  Tangentcm  in  cjttrcmi- 
tate  Z  flfrdinatie  qu»  innstit  fooo  S  «equalit 

gol*tmiiiMXOA,  ZGSiUGA:AXa 
G  8 : 8  Z  rii»  i  Lb  sit  e  E  s  s:  G  8 

X  S  c  est  G  A  :  A  X  «:i  G  8 1  M^^LL5 

=  0  A  ;  Sc  (ct  duplicandohostennino»)=s  Aa 
:  S  ]{,  s«l  ia  ea^xQ  rationed^t  G  A  ad  A  S 
(294)  ergo  GAiAXbOA^AScCAX 
A  S. 

In  Par;il.o<"i  ick^m  verum  est,  in  ea  enuTi  c-.t 
G  A=r  A     GS  =  2  ASetSZ=iL  = 
2AS(Car.l.L«Bb  V.  dc  ConL  M4.)  Ergo 

ha-t:   jHDportio  G  A  :   A  X  :=  G  S  :  S  Z  in 

Imoc  inutstur  AS:AX=SAS:SA  S  ei]go 
A8a  AX. 

297.  5*.  IJnra  n  faco  S,  ad  cunrn'  pnnrtum 
qaodvia  B  ducta  cst  ecqualis  linci^e  D  M,  quje 
pcr  id  pvf*""»  tnnatt,  eC  pcrpcndiculariter  ad 
taitn  dudtt!r,  tf^rrr^inaturquc  hinc  ab  axi,  illinc  a 
Tangentr  G  Z.  i*roduc  enim  D  M  ad  Q  ubi 
it>  r:;in  «H  rurrit  Scctioni  Conicae  sitque  M  Q  = 
13  >I,  erit  ^i>cr  Cor.  S.  LcnL.  III.  de  Conic.  n. 
..M.)  ZX»  ;  ZD>=sAX«.DMxDB 
in^  D  M  »  —  B  M  *  per  e>.  2.  Klcan.)  sed  ob 
kimIklMAX«S&MDcaZX;Z  D  s= 
A8t  8MccZX«:ZD*iaA8<«  SM«. 
I>Ko  ea  A  S»  :  S  M  A  X  >  («ve  A  S  * 
ncr296>tDM  *  — B  M  >ttBdec«SM>=: 


D  M  '  —  B  M  »  ct  addendo  uuinquc  B  M  *, 
8  M  >  B  M  >  (sive  S  B  >  pcr47. 1.  BImi.) 
s  DM^ctSBs  DM. 

S!98.  6*.  ffi  ffx  »gc<ionig  quoris  puncto  B,  do- 

Cattir  iMT]tt'tif!I(  iihiris  T?  K  ad  liiii  im  G  K,  Ctli- 

nea  B  S  ad  focum,  crit  semper  K  B  :  B  S  n 
O^A  t  A  8,  wn  propter  Triangula  4mS6Mk 
G  M  D.G  A  X,  est  G  M  (sivc  K  B  ol>  Parallelns 
GMetKB,  G  KetMfi):  MD  (STe  B  S 
]icr997)  =  G  A  :  A  X  (nve  A  S  per996) 
hoc  c^KB:  BS=GA:  AS  ideoque 
KB:BS>BiAa:  SH  quoniam  G  A  :  A  S 
=  A  a  t  8H(pcr  S94). 

299.  Conrena  ctlam  vera  est  u  ducatur  per- 
pcndicularis  in  lineam  G  K,  ct  in  ea  sumatur  B, 
ita  ut  sit  K  B  :  B  S  =  G  A  :  A  S  =  A  a  : 
SHpunctumBestinSectioiieCoiqicA  dwcripti. 

Sc  enin  Scctio  HypertMils  wox  FIumImiIb,  {Ilc 
in  iinicfi  ]M)nrtn  V,  '^vcabitur  per  linearn  K  B, 
eritque  (per  29»)  KB:  BS=Aa:SH, 
dico  autem  mdlum  aHiid  pnBClum  ^  «md  powc 
in  ca  linca  K  B  producta  si  lubet,  ita  ut  v-\r  K  B 
:  B  S  =  A  a  :  S  H,  fingaCur  enim  dari  illud 
punctum  ttobCnliiatuiqiie  termini  duanun 
]'rii)nim  rationum  a  se  mutuo,  crit  K  B  —  K  /5 
(slve  B  :  B  S  —  A  S  =  A  a  :  .S  H  §ed quia 
in  Hy{>crl>oIa  est  A  a,  minor  quam  S  H,  cC  in 
Parabela  ci  cst  nqualis,  erit  B  /3  roinor  aoC  ». 
qualis  diAercnti»  SB  —  S/3,MdSB/iest  TrU 
angulum,  ergo  absurduro  est  (per  2a  1.  Elem.) 
unum  ^sam  kttns  uc  B  c«c  minus  aut  aequalc 
diflkramiv  d&inim,  bob  dstor  ergo  punctum 
illud  3- 

2°.  Sectiosit  £Uip$is;  Ducatur  S  K ; li  G K 
sit  lequalM  aem&>«sliBiiieri.  oiC  8  X  :  O  Ksat 
A  a :  S  H  nam  (per  295)  est  G  S :  c  £  (sire 
G  KeTHyp,)  =  c  E  :  S  c  et  G  S<  :  G  K  «  a 
c  E  *  :  S  c  *,  ct  componendo  G  S  *  -4-  G  K 
(rivcSK>pa47. 1.  Elcm.)  t  OK>acS 
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k$|  «fcCQnpontottt  VK  +  Vkad  K  S  +kS;  di?i$imque  ut  V  k  ^ 
VKadk  8-*K€|»lde8^^)atfiVXadSKXetdKXadflSK,ideo- 
qoe  utVXadHX  ctH  X  ad  SX,flUDUia  enmt  triangidaY  X  H, 
H  X  S,  et  propterea  V  Hefifc  ad  8  H  ut  V  X  adX  ideoqaetttyKad 
K  &  Habet  igitiir  tnjedori»  deicripte  «sts  prine^alis  V  H  eem  ratiop 
nem  ad  iprins  unibiiioonim  dlrtantiaafi  8  H,  quam  kabet  tnjectoritt  desp> 
ci  ibcndae  axis  priiicipalis  ad  ipsius  umbilicorum  distantiam,  et  proptcrea 
qjusdem  est  specieL    Xnsuper  cum  V  H,  v  H  squentur  Axi  principaii,  et 


+  S  c  *  sa  («ve  c  A  *  pr  nat.  foconim) :  S  c  •  et 
S  K  s  G  K  >bc  A  (  S  g  «t  duptirwMto  tarmlnos 
porteriorfi rMioiiis «iSKi  <fKa«Aat8IL 

Si  Cj  K  sit  ni  ijor  quam  c  E  crit  G  S  *  :  G  K  ' 

in  minori  rmoon^  quMn  c£*adSc'iet 
compoDwdo  «iitOS*4>OK*,  i^wSK* 

ad  G  K  '  in  minori  ratiOTc  quam  c  E  '  -|-  S  r  ' 
ad  S  c  *  UlKle  tAndtfm  deducetur  \a  hoc  caMi 
«M  S K ad  GK  tainiiMMi  ratfoMqmm  A atd 

S  H. 

El  pariter  si  G  K  sit  minor  quam  c  E,  erit  S  K 
ad  G  K  in  nMgcHi  rfttione  quam  A  a  «d  8  IL 

8«!  (per  princ  trigo.)  est  in  triang.  S  K  G, 
•mui  totfllis  ad  nnum  ang.  K  S  O  (rivc  ad  sl« 
num  ang  ili  S  K  B  liuic  flrqualcco  ob  Paralle- 
lMC£^Kfi)skuiK8MlKa  fiigontia 


ret  anu  K  S  B  qucxl  quMom  t^st  :ib«iurJiim,  nnl- 
duei  pQteiit  lineB  S  B  qua  deterainct 
pawrtBm  BtaietttatKBadSB  rfeiit  A  nad 
S  H,  sictir  eti  iin  in  caM  UlNB  K  B  BuUiU 
occurrit  Sectiom  Conicc 
•  I)cniqu«iiGKAnki0reB|«itiiB.t0bad 
iin.  S  K  B  tn  majori  rationeqiiam  ^irMt^  K  S  T? 
ad  sin.  S  K  B,  dabitur ei]go  &inus  K  S  ii,  sed  ui 
acutum  «jeiHMOI  angulum  i^jualiter  pertinct 
du«  duci  potonint  line*  S  B  (stHl  non  pluri-s) 
quze  rcquisitam  cum  K  H  habeant  rationem,  ut 
etiam  lincu  K  B  iioe  is  caai  diHtai  ia  pOMlii 
EUipsim  accat. 

Ergo  ■iKB:BS3sGA:A8aAa: 
S  H  punctum  B  «it  in  Sectioni.'  Cnnicrk. 

£»  hb  avtMU  l«p«t  cunran  secundura  New* 


•inus  totalis  ad  lin.  Aog.  S  K  B,  «e^uaii*  cat 
Mioni  AaadSH»riGKdt«9ua]iacE,«rt 

illa  nn  nor  si  C  K  superet  c  'E,  «H  OIA  aH|ior  d 
G  K  minor  ait  ^uam  c  E. 
Ut  vaid  iBM»  K  B,  B  8  luiMaat  ntfonen  A  a 

«d  S  II,  oportet  ut  in  Trintin;  K  R  S,  sintisai^ 
gulorum  K  S  B,  S  K  ii  i>au  m  fcii  mtionc  A  a 
ad  S  H;  ergo  ai  G  K  sit  (cqualis  c  E,  Mt  ^X" 
iius  totalls :  Sin.  S  K  B  Sin.  K  S  I?  .  Sin. 
S  K  B,  idcoquc  in  boc  casu  crit  Sin.  toc  « 
Sia.  K  S  B,  boc  flst.  liaaa  8  B  erit  p«p«odi 
cularia  in  S  K,  unica  ergo  cHt,  iiTucumque 
punctum  B,  sicut  ctiam  Imca  K  li  in  unico 
puncto  Sectioni  Conic«  occurret. 

Si  C  K  «t  c  £  eit  an.  totalis  ad  nn. 
8  K  B  la  Biaoii  tatioae  quaoi  dn.  K  S  B  ad 
■o.  8  KB,  oodanooaiolMUioiioarcMdriia 


tonianam  ■olutionem  detcaptam  traiMtre  pet 
poMla  B  «t  C  oiDida  «idni  planft  canfaaiaoa 

ad  Lenmatis  (2.03)  Hypothcsim. 

In  iia  omnibDS  parabnlam  usurpamns  pro  tA^ 
Hpsi  in  qul  diabmtia  Ibeonim  ininila  ett,  «cpni. 

indi  axi  majori  aequalis. 

r")  •  Id  est,  ut  2  V  X  ad  %  K  X,  ,-i  2  A'  A' 
mi  9SXi  nam  K  X  =  kXsH  N  (,Kr 
comtr. )  ntk-uqiip  V  K  \'  k  =  2  V  K  -f- 
2  K  X  =  2  V  X,  ei  K  i>  4-  k  S  =:  K  k  =  V  k 
—  V  K  =  2  K  X  ;  ct  quia  k  S  =  k  X 
S  X  =  K  X  +  S  X  =  K  S  +  2  S  X,  «n» 
k  S  —  K  S  =  2  S  X,  a»li-6quu  V  K  :  K  S 
V  X  :  H  X  H  X  :  S  X.  Quare  aimiiia 
crunt  iriangula  V  X  H,  H  X  S,  quorum  lateaa 
VX«tXH,  HXctKS,  proportkfialiai 
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V  S,  V  S  a  rectis  T  R,  t  r  perpeBfficnIiriter  bisBOeiitiiis  liquet  (ex  Lem. 
XV.)  recttts  illas  irajcctcjriam  descriptam  tangere.  Q.  e.  f.  (') 

Cas.  3.  Dato  umbilico  S  dcscribenda  sit  trajectoria  quie  rectam  T  R 
tanget  in  puncto  dato  R.  In  rectam  T  R,  deniitte  perpendicularem  S  T, 
et  produc  eandem  ad  V,  ut  sit  T  V  jrquiilis  S  T.    Juiige  V  R  et  rectam 

V  S  «"fi"**»  productam  seca  in  K  et  k,  ita  ut  sit  V  K  ad  S  K  et  V  k  ad  S  k 
nt  ell^iseoe  describendae  axis  pnncipaUs  ad  distantiam  umbiiicorum; 

cnoiloqae  iiqptf  (ii&metro  K.  k 
descripto  eeoetiir  products  rec- 
U  V  R  in  et  umbilicis  S, 
H»  flxe  princ^  lectam  V  H 
SBqoante»  describatuf  tnyecto- 
ria.  Dico  &ctuiii*  Namqne 
VHesseadSHutVKad 
S  K  atque  ideo  ut  axis  prind- 
palis  trajectoriaB  describend» 
ad  distantiaiu  uiiibiiicorum  ejus,  (")  patet  ex  demonstratis  in  casn  secun- 
do,  €t  propterea  trajectoriam  descriptam  ejusdem  esse  speciei  curn  de^cri- 
benda,  rectam  vero  T  R  qua  aiigulus  V  R  S  bisecatur,  tangere  trajectoriam 
in  puDCto  R,  patet  ex  conicis.    Q.  e.  f. 

O»,  4.  Ciixa  umbilicum  S  describenda  jam  sit  trajectoria  A  P  B,  qu» 
tangat  lectam  T  R,  transeatqueper  punctum  quodm  P  extra  tangentem 
^^Pti^j  qtUBque  umilia  ait  fignne  a  p  b,  axe  principali  a  b  et  umbilicis  s,  h 
descriptce.  In  tangentem  T  R  demitte  perpendiculum  S  T,  et  produc 
idemad  V^ntsitTV  seqoaUs  8T.  Angidis  autem  S  V  P,  S  P  V  &c 
angnlos  bq  s,  s  h  q  «quales;  centroque q  et  intervailo  quod  sit  ad  ab  ut 
S  P  ad  V  S  dfiiHTifw  drcnlmn  secantem  figuram  a p  b  in  p.  Junge sp  et 
age  S  HqosB  sit  ad  s  h  ut  est  S  P  ad  s  p,  quieque  angulum  P  S  H  angulo 
p  s  h  et  angidum  V  8  H  angulo  p  s  q  ffiquales  constituaL  Benique  umbi- 
h*cis  S,  11,  ct  axc  principali  A  B  distantiam  V  H  squante,  describatur 
scctio  conica.  Dico  factum.  Kairi  agatur  s  v  quae  sit  ad  s  p  ut  est  sh 
ad  s  q,  quafiue  constituat  angulina  v  s  p  angulo  h  s  q  et  anguluin  v  s  h  an- 
gulo  p  s  q  ffiqualea»  trianguia  s  v     s  p  q  enmt  similia,  et  propterea  v  \i 

(•)  •  Sl  dcscribonda  «t  hTperiiob,  in  S  V.  2  S  X.    Eeliijua  dcinomtniUo cadem  cst  ac  prci 

tvtta  V  producti,  iti  fumafitur  |nmew  K,  k,  cUipA 

iillB»«iim!l«pOMtum  sit  V,  cwtcnuiiio  ti.int  {")  *  Contro  nmih  lntcra  X,  nniato,  jun- 

«t  NrwTOKtr,  prmcriHi,  et  quoniam  V  K  ;  K  8  g«»tur  H  X,  H  S,  H  V,  ctwdero  tst  .Umon- 

ssVk    k  SeritVk  —  VKtlkS— K8  stmdo  «ju»  casua  k'  pro  cBilM,  et  w  proclucntur 

«r  V  K     K  S  =  V  K  4-  V  k     K  S  -f-  k  S,  K  V,  S  \',  tcts&h  V.  ut  punri.T-n  V,    iTiim  it 

«edVk— VK  =  '/V        8— KS  =  2KX,  i"ter  K  et  k,  etdem  «juoquc  cnt  dctiumiuaiio 

VK-f-VkssaKX,  etKS  +  kSs"  pwlqfpirtwll» 
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erit  ad  p  q  ut  est  s  h  ad  s  q»  id  est  (ob  dmilk  triaiigiih  Y  S  P»  H  s  q)  ut 
est  V  S  ad  SPseu  abadp  q.  ^uantur  vr<ro  v  h  et  a  K  Porro  (  p  ) 
ob  similia  tiiangula  V  S  H,  v  s  h,  est  V  H  ad    H  ut  v  h  ad  s  h,  id  est, 


axis  conicae  sectionis  jam  descripta?  ad  illius  umbiliconim  intervallum,  ut 
av^a  a  b  ad  umbilicoruni  intcn  aiiuni  s  h ;  et  propterea  £gura  jamdescripta 
aimilis  est  figurae  a  p  h.  Transit  autem  ha;c  figura  per  punctum  P,  (<) 
eo  quod  triangulum  P  S  H  simile  sit  .riangulo  p  s  h ;  et  quia  VH  aeqo»- 
tor  ipsius  a3u  et  V  S  bisecattir  perpendicniariter  a  lycta  TB,  tangit  eadem 
lectam  T  R.  (')  Q.  e.  £ 

*  (*)  SifttlUft  «int  triangula  V  S  II,  vftli,  igm  timmmm  ia  P,  ct  ngolun  P  8  tf, 

aam  (perxomtr.)  angulm  \  S  P  =  li  s  q  =  qualcm  fncien^  nnp:\i^o  p  ^  h,  patet  ob  Mnillituili- 

▼  s  p.  et  angult»  H  S  P  =  b  s  d,  adt^ue  angu-  neni  isectiununi  ixjiucarum,  Uiangula  duo  P  S  U, 

lus  VS  Basv»ht«tpnrtMtp:  sb  =  S  P  pth,  rorestniilia;  undividMitn iraiufestuni  cit 

;  Sn,  ctBT:  8p=sh:  9q  =  SV:SP,  punctum  P  csse  in  pcrimctro  fipurae,  si  tfilB> 

ob  uuulia  triangula  V  S  P,  h  s  q  ;  quard  ex  m-  gulum  P  S  II,  .similc     triani^lu  p  s  h. 
quo  sv:shBSV:SH,  triangula  igitur  V  S       "  ( ' )  Eadcm  eat  constnictio  ac  detnoT^tralio 

H,  V  s  b,  quorumlaim  pnpiMtkNMli*  mpal»  pro  hypcfbola.  si  fod  H,  h,  ct  vMticw  fi» li^ad 

ai^gulos  cnrnplecttiatiir  tyatdinffifc  «ontKHwai  parim  tramibmiur. 

*  Nhh  il  duciiuT  ncM  8  Pa  pciiincao 
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LEMMA  XVI. 

A  4aih  trtim  puncHs  ad  foartum  non  dalMm  ii^fedare  ire$  reOag  ^purm 

d^gkrwHaveldanHtrvdmdlaiimt, 

Ckf.  1.  Santopiinctailladata  A9' 
C  et  pnnctmn  qaartmn  Zp  qpiod 
inTenire  oportet ;  obdatundifiieren'- 
tiam  liinn*^™"^  A  %  B  locabttur 
ponctmn  Z  in  hyperbola  ciijiift  mn^ 
Inlid  smit  A  etB^  et  pTincipalis  axb 
diirerentia  illa  data.  Svt  axis  iUe 
M  N.  Cape  P  M  ad  M  A  nt  est 
M  N  ad  A  B,  1 1  erecta  P  R  .pei^ 
pojiclvculari  atl  A  B,  demissaque  Z  R 
perpendiculari  nd  P  R ;  ^^rit,  (•) 
ex  natura  hujus  iiypeibola.',  Z  li  ud 
A  Z  ut  est  M  N  ad  A  B.  Simili  B 
diflcursu  punctum  Z  locabitur  in  alia  iiyptrbola,  cujus  umbilici  sunt  A,  C 
et  prindpalis  axis  difFerentia  inter  A  Z  et  C  Z,  ducique  potest  Q  S  ipsi 
ACpeipaKUciilaris,adqnamsiab  hyperbolflB  hujus  puncto  quovis  Z  demit- 
talnr  nonnalis  Z  bsec  foerit  ad  A  Z  ut  est  differenda  inter  A  Z  et  C  Z 
ad  A  C»  Dantur  ergo  rationes  ipsarum  ZRetZSadAZ,ct  idcirco 
^latnr  eamndem  Z  R  ei  Z  S  ratio  ad  invicem ;  ideoquc  si  rectae  R  P»  S  Q 
concorrant  in  et  agantor  T  Z  et  T  A,  figiuna  T  R  Z  S  dabitur  spccic, 
etrectaTZ  inqaapunctum  Zalicabilocatur,dabiturpo6itione.  Dabi- 
tur  etiam  recta  T  A,  ut  ct  angulus  A  T  Z;  et  ob  datas  fationes  qMarum 
AZac(MTZadZS dabitqr earundem latio ad invicem;  et inde dab£- 
tur  trianguiuia  A  T  Z,  cujus  vertex  estpunctnm  Z»   Q.  e.  L 

•  (•  )  Erit  ex  natum  hujus  hjpcTboloB  Z  B, 
ad  A  Z.  ut  «t  M  N,  aii  A  B,  (298). 

(»)  30a  E»rccU  T  Z,  in  quA  punctumZ, 
alicubi  IfKatur,  dabitur  positione ;  dactit  epiia 
T  K  a*i  It  T,  t.t  T  G  ud  S  T  pcTpendoulttibu^ 
«•  siot  in  ratkrae  dati  R  Z  ad  Z  S,  agantur 
GZ.  PZ,  ip5«  T  S,  R  T  parallcUe  et  ae  inut^ 
intcnecantc-»  in  puncto  aliquo  Z,juncteT  Z» 
fariiebtt  po«tionem  quarsitam  ;  patei  enini  pcr- 
pendicuUZ  S,  Z  il,  punclo  Z,  in  rcctt»  T  8, 
TH.dcnu»a,«MliDtbTG,TF^  
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Cag»  9.  &i  da»  ex  tribns  Iin«is,  puta  A  Z  et  B  Z,  aequaiitur,  ita  oge 

lectaiu  i  Z,  lit  bLbccct  rectam  A  15;  dein  queere  triangulum  AT  Z  ut 
supra. 

Cas,  3.  Si  onines  tres  fequantur,  locabitur  punctuju  Z  in  ceuLro  circuU 
per  puncta  A,  B,  C  transeuntis.    Q.  e»  i, 

Solvltur  etiam  lioc  lenuna  piobleiiuiliGimi  per  libmm  Tactionum  Jpol' 
lomi  a  Fieta  lestitiitnm. 


PROPOSITIO  XXL  THEOREBIA  XIIL 

TYafgctorum  circa  datum  umbUicum  describerc^  qiuc  iransidU  ^  jnmcta 

data  tt  rsctas  jHuitione  dmtas  continget* 

Detur  umbilicus  S,  puncttun  P,  et 

tanguijs  T  II,  4:1  iiivonieudus  sit  umbi- 
licus  alter  H.  Ad  tungcnteiu  deniitte 
perpendiculum  S  T,  etproduc  idem  ad 

Y,utsitTy«qualisST,  eteritYH 
»qualis  axi  prindpali.  Junge  S  P, 
H  P,  et  erit  S  P  dUferaitia  inter  H  P 
et  nem  prineipaleiik  (*)  Hoc  modo  ei  dcDtor  plvtei  tanganfeM  T  B» 
tbI  plni»  pniwto  P»  defeoietur  semper  ad  Ibeaa  totidem  Y  H»  vel  P 
a  dictia  pnnctii  Y  vei  P  ad  ombilicum  H  ductai^  qu»  vel  cquBotur  axibuib 
yA  datij  longitndiiiibtts  6  P  differunt  ab  iiadem,  atqoe  tde6  q«»  ^ 
aequantur  sibi  inviccm,  vcl  datas  habent  dilfcrentias ;  et  inde,  pci*iemma 
superius,  datur  umbiiicus  illc  alter  H.  Habitis  autem  umbilicis  una  cuni 
axis  longiludine  (qua?  vel  est  Y  H;  vel,  si  trajectoria  ellipsis  est,  P  H 
4-  S  P;  sin  hjrperbola,  P  H  —  S  P)  babetor  tnijectoria.   Q.  e. i. 

(*)  SOl.  Si  dantur  trea  tatigentes,  d«> 
bufltur  tria  putu-tii  ut  Y,  ex  quibus  ad 
nmbiUcum  H,  inilcctend»  eruni  um  rw- 
tir  «y^niile»  ut  Y  H,  quod  St  per  Cm.  3. 
lyCtTSU!  itis  «.uperiori ..  Si  du.T  deatur 
taiigciit«»  ct  punctum  pmmetri  sectiwiit 
P,  dabnnttnr  duo  puaeta  «t  T,  «  qaSbcm 

■d  urnljiluiim  H,  inflei-tfiula»  crunt  du» 
netc  aquuies  ct  3""'  punduui  P,  ex  quo 
ducenda  P  H,  aijus  difrt:reiiiia  a  i<ncA 

Y  H,  e«t  dat»  S  T'  Nnm  iii  cllipri  P  H 
-f  8  P  =  Y  H.  mlccKiuc  Y  H  —  P  H 
=  S  P;  in  hjperboia  P  H  —  S  Pb 

Y  H,  und«  P  H  —  Y  H  =  S  r,  e^qtic 
Casu»  li"*  Leni.  Wl.    Tuuileiu  »ldvntur 
tria  pi-rinietri  puncla  ut  P, 
€«iiia  i"*  qjiadein  LiemamH»»» 
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IM  tr^ectoda  est  hypcrbola,  sub  nooiiiie  hajoM  trajectori»  opiHMitam 
lijpeibolam  non  oompveheocUk  CospuB  eiiim  peigendo  iti  notu  soo  in 
oiqpositam  hjFpeiiioiam  traosire  non  potest. 

Cbsus  ubi  danturtria  punctasio  solvitiir  espeditius.  Dentur  puncta  B, 
QD.  JunctasBC,  CDproducadE,  F,  ut  sit  E  Bad  £  C  ut  S  Bad 
SC,  ctFCad  F  D  ut  S  C  ad  S  D.  Ad  E  F  ductam  et  procluc- 
tamcleinitte  normales  S  G,  B  11,  iiujue  G  S  iiifinitc  producta  cape  G  A 
ad  A  S  et  G  a  ad  ii  S  ut  est  H  B  ad  B  S;  et  erit  A  vertex,  et  A  a  axis 
princIpalLi  trajectoriffi :  qute,  perinde  ut  G  A  major,  squaliiiy  vel  nuuor 
fuerit  quam  A  S^ 
erit  ellipsis,  paro-  ^ 
boiavel  hjperbo- 
Is;  pnncto  •  in  I 
primo  casu 


ad  eandefn  p 
psrtcmlliwKOF  q 

cam  puncfco  A; 

in  secundo  casu 

abeunte  in  infi- 
nitum;  iu  terlio 
cadente   ad  con- 

trariam  partem  lineae  G  F.  Nam  si  demittantur  od  G  F  perpendicula 
C  I,  D  K;  eiit  I  C  ad  H  B  iit  E  C  ad  E  B,  hoc  est,  ut  S  C  ad  S  B; 
fltnnasBn  ICudSCutHBad  SB  sive  ut  G  A  ad  S  A.  Kt  simili 
fli|pmiciito  probabitur  esse  K  D  ad  S  D  in  e&dem  ratione.  (^)  Jacent 
eigo  puncta  B^  C»  D  in  coni  sectione  drcn  vnbilicom  S  ita  desct^pta^ 
■trectse  omncs»  ab  nmbitico  S  ad  singnla  sectioius  puncta  ducta^  sint 
ad  perpendicnlaa  punctis  iisdem  ad  rcctam  O  F  demissa  1n  datft  iiU  ra^ 
tione. 

Methodo  haud  multum  dissimili  luijus  problematis  solutionem  tradit 
darissimus  Geometra  de  la  Hire^  Conicorum  suorum  Xit).  VIII.  Frop. 
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SBCTIO  V. 
Itrnenfh  or^m  ubi  umbilicus  mulcr  daiur* 

LEBIMA  XVU. 

Si  a  data  conica secfionispuncto  quovis  l^ad  irapezii  aUcnjtis  A  B  C  D,  in  cn- 
medilid  ttctioneinscriptiy  latera  quatuor  infinit^producta  A  B,  C  D,  A  C, 
D  B  toHigmreeUi  p4pB,PS,PT  in  datis  angulis  ducantw,  singula 
adsingulaf  reOangiibmdueianm  adcfposUaduolatera  PQ  x  P  R,  eritad 
rectansidmdiuiermaadiUiadmtlaierao^^ 


Cas,  1.  PooBmus  priiii6  lincM  ad  qiposlta  latera  dactas  panllelas 

alteiutri  reliquoram  latertim,  puti  P  Q  et  PR  lateri  AC^etPSacPT 
lateri  A  B.  Suitque  insuper  ktera  duo  ex  oppositis,  puti  A  C  et  B  B» 
sibi  invicem  paraiiela.  Et  recta,  qiuD  bisecat  parallela  illa  latera,  crit  Qna 
«K  diametris  conicsB  sectionii*,  et  bisecabit  etiam  R  Q.  Sit  O  punctum  in 
^uo  R  Q  bisecatur,  et  crit  P  O  f 
offdinatmi '  applicata  ad  diame- 
tram  tUam.  Ptodac  P  O  ad  K» 
Qt  nt  O  K  flequalis  P  et  erit 
O  K  otdinatim  applicatead  oon- 
trarias  {Murtes  diametri.  Cum 
jgitur  puncta  A,  B,  P  et  K  sint 
ad  conicam  scction^,  et  P  K 
secet  A  B  in  dato  angulo,  crit 
(per  Prop.  17,  19,  21  et  23.  Lib. 
III.  Conicorum  Apulloriv )  rec- 
tanjnilum  P  Q  K  ad  rectangulum 
A  Q  B  in  data  ratlone.  )  Scd  Q  K  et  P  R  squales  sunt,  utpote  tequalium 
OK,  OP.  etOQ,OR  differentisB^  etinde  etiam  rectangula  P  Q  K  et 
PQxP.EsBqualtasunts  atqueideojwtangnlnm  PQxPRest  ad  icctaiH 
golumAQBilKieestad  rectangidamPSxPTindetlralicne.  Q«e.d. 

( ^ )  Erit  rtttanguium  P  Q  IT  ad  rectan-  rcctangulutn  partium  lint*  A  B  ut  rectwngi»- 

guium  A  Q  B  in  datS  ratiome,     Liquet  (pcr  kim  pitium  \sDtm  cuiatfii  altus  PanJld*  lifi— 

Lcm.  III.  de  Coni&)  quod  ai  linea  quonrn  itt  P  K  •!  •dwctionwi  tcnninata*,  ad  rectanfttkm 

fiectione  ConU-j  terminaU  ut  P  K  Mxct  aliam  U-  {MUtiuin  quas h«c  noraltoea  secat  in  linea  A  B: 

Dcam  etiaoi  in  SectioiM  Coiuci  tennioatam  ut  idco  ubicumquc  «i  puMrtum  P  ractMKula 

AB,  wctanfuluro  |iailliM  Vom  tKuAtd  P  Q  K  ct  A  Q  6  crtuK in «Idn M i 
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Cas.  2.  Ponamus  jam  trapezii  latera  opposita  A  C  et  B  D  non  esse 
porallela.  Age  B  d  parallelam  A  C  et  occurrentcm  tum  rectsc  S  T  in  ^ 
tiim  conics  sectiooi  in  d.  Junge  C  dsecantem  P  Q  ia  et  ipsi  P  Q  pa- 
rallelaiii  age  D  M  secantem  C  d  c  < 
in  Met  A  B  in  N*  Jam  ob  ai- 
milia  tiiaiigaU  B  T  t,D  B  N; 
ertBtieaPQadTtntDN 

adNB.  SicetfORT^^^^ 
senPSutDMadAN.  Ergo 

dnoendo  anteoedentes  in  anteoe* 

doites  et  consequentes  in  conse- 

quentes,ut  rectanguluni  P  Q  in  R  r 
c&t  ad  rcclangulum  P  S  iu  T  t,  ita 

rectangulum  N  D  M  est  ad  reo-  Ol  N 

tanguluni  A  N  B,  et  (pcr  Cas.  1.)  ita  rectangulum  PQ  in  P  r  est  ad  rectan- 
golum  P  S  in  P  t,  (f )  ac  divisim  ita  lectanguliun  P  Q  X  F  R  est  ad  xeo- 
tangulum  P  S  X  F  T.  Q.e.d. 

Cof.  d.  Ponamus  dcnique  li-  ^ 
neas  qnatnor  P  Q,  P  P  S| 
P  T  non  esseparallelas  laferibns 
A  Q  A  B^  sed  ad  ea  Qtcunque  iiH 
dinataa.  Eanun  vioe  age  P  q, 
P  r  parallelas  ipsi  A  C;  et  P  s, 
P  t  parallelas  ipsi  A  B ;  et 
propter  datos  angulos  triaugu- 
lorum  PQq,  FRr,  PSsjP 
T  t,  dabuiuur  rationes  P  Q  ad 

Pq,  PRadPr,  PSadPs,A  Q     1  B 

et  P  T  ad  Pt;  atque  ideo  rationes  composite  PQxPRadPqX 
Pr,  etPSxPTadPsXPt.   Sed,  per  snperius  demonslrata,  ratio 
PqXPradPa  x  P  tdata est:  ergo  et  ratio  P  Q  K  P  R  adP  S  X  P  T. 
Q.  e.  d. 


/ 1  • 


n  r         nuPSssiDM  :  J  ANB=rroxilr:PBXTi=PQ 

&unt  enun  propccr  pttralldM  B  r,  D  M,  tiian.  X       «  PS  X  ^  t,     ditrUm  NDH  :  ANB 

pterCB  M CDrfnilii^ldd»qiwRr:D  H  es  P  Q  X  Pr P Q  X      :  P  8  X  P« 

=  C  r  .  C  M;  s*d  «st  C  r  :  C  M  =  A  Q  vel  —  P  S  y  T  t  =  P  Q  X  T'  «    P  S  X  I'  T, 

P  8 :  A  N ;  eigd  R  r  :  D  Ms=  Q  A  vel  P  S  :  sed  nitio  N  D  M  «d  A  N  U  data  «st,  «rgd  •« 

AKm  Rr.:  P  Sss  DMr  AN.  ntto  PQ  X  P  R«d  P8  X  PT. 
(t)  •AcmtiMim,  £x  oamnti»  NDMi 
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LEMMA  XVIIL 

Jisdem  jwsiits,  si  rectangulum  ductarum  ad  apposita  duo  latera  trapexii  P  Q 
X  P  ^  sit  adreetangulumducUmmadrdi^dm  PSxPTm 
daUrationei  jwflWiftwwP,  ggMpjfaegrfiiwjiftrytoM^ 
€irea  in^padum  desertptam. 

Per  puncta  A,  B,  C,  D  et  aliquod  infiiiitonini  ponctonini  P,  puta  p» 
conctpe  ooaicam  sectioiieni  deaeribi :  dico  pnnctiim  P  lianc  eemper  tsn- 
gere.  SiiMgaSyjniige  AP 
iecintem  bene  conicam 
MCtUmcm  al3ii  <)ttttm  in  P^ 
il  fieri  potest,  puti  in  b. 
Lrgo  si  ab  his  punctis  p  et 
b  ducantur  iu  tlatis  angulis 
ad  latera  trapezii  rectae  p  q, 
p  r,  p  s,  p  t  et  b  k,  b  n, 
b  f,  b  d  ;  crit  iit  b  k  X  b  n 
ad  b  t  X  b  d  itA  (per  Leni. 
XViL)  pqxpradps 
X  p  t,  et  ita  (per  bj-poth.) 
PQxPKadPSxPT. 
Est  iet  piopter  rimiiitudi- 
nem  tn^ienonun  b  k  A  ^ 
PQ AS,ntbkadbf  ita  PQad  Pa  Quare,  applicando  tennines 
prioris  proportionis  ad  tenninoe  oorrespondentes  bujusy  erit  b  h  ad  b  d  nt 
P  R  ad  P  T.  (t)  Ergo  trapeda  squiangula  Dnbd,  BRPT  dmi&a 
sunt,  et  (*)  eorura  diagonales  D  b,  D  P  propterea  coincidunt.  Incidit 
itaque  b  in  intersectionem  reci  1111111  A  P,  D  P  ideoijuc  cuincidit  cum 
puncto  P.  Quare  punciutii  F,  ubicuuque  suiuatur,  incidit  in  assignatam 
conicam  sectioaem.   Q.  e.  d.  (^) 

(f )  •  Cum  sitbkXbn-.bfXdb»    lct;  tfaut^  ct  duo  triuigula  n  d  D,  R  T  D, 

PQX  PR:  P8X  PT  irquiangula  trunt  ob  aiv^vium  D,  cofnmuncn, 

itembf :  bks  PS:  FQ  «t a^gulM ad T et t.  R tt  d.  iKquiiM,  «m igitar 

critbii:bdssPR:PT.  batnDaatPRtRD,  sd«6qi»  dMlii 

C*)    Ergh  tmyrsui  <r<]uli\vni'a  D  n   h  d,  goodihus  1)  h,   1)  V,  (hio  triangula  b  D  n, 

D  k  i'  T,  tmilm  ttuttf  et  €orvm  diagunaUt  D  d,  P  D  E,  emut  wuuUn,  •«  iirotndcangulu»  P  D  R, 

D  P,  jwof4erttk  euhtddmM i  wmiD  jungaatttra^  mqu^  «ngulo  b  D  n,  qooA  «mt  mm  potcst, 

R  T,  ct  duo  trianfnila  n  d  b,  11  T  P,  aequian-  ni«i  diagooalca  D  b,  D  V,  roincidant 

gulacrunt  oh  laura  b  n,  b  d,  et  P  R,  P  T,  {*)  308.  LaunaXVni.  per  aaalniin i«^di 

ppopoitioiidL^  ci ftiigidoi a b 4  R  P  T»  «9a«>  dmaauuuAfUm,  noducia caiB  P 
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Corol.  Hinc  si  rectae  tres  P  Q,  P  R,  P  S,  a  puncto  communi  P  ad  alivis 
totidem  positione  datas  rectas  A  B,  C  D,  singiila?  ad  singulas,  in  datis 
angulis  ducantur,  sitque  rectaugulum  sub  duabus  ductis  (*^)  P  Q  X  P  R 
ad  quadratum  tertiae  P  S  in  data  ratione :  punctum  P,  a  quibus  rectae 
ducuntor»  locabitor  in  sectione  conica  quae  tangit  lincns  A  B»  C  D  in  A 
et  C;  ct  coTitrn.  Nam  coeat  linea  B  D  cum  linea  A  C,  mancnte  positi- 
one  trium  A  C  D»  A  C ;  dein  coeat  etiam  Unea  P  T  cum  linea  P  S : 
et  rectangiilmn  P  S  X  P  T  eradet  P  S  quad«  TecUeqae  A     C  D,  qn« 


iin^TK  trapeii!  lateribus  occurrat  in  F,  E,  S,  puDCtum  P,  cadit  in  C,  ai  ponatur  C  £  =3 
H,  cAi  datos  omnes  angulot  figur»,  data  edt  ou  C  D,  iovenietur  quoquc  valor  unu^  V  £ 
uo  latcrum  quibus&iiigulatriangula  FPT,  FED,  =  o,  ac  pnrindi  punctum  P,  cum  punct*]]^ 
PfiBy£CS»8H.Ay  FHQ»  dniduDtur.    coineidUi  idcm part ai;gumento  respectu  punc- 

term  A,  B,  repcritur,  si  p». 


 aT 


Awuruplia  igitur  C  E,  tonquam  obscissi  et  P  £ 
tMiquoin  ordinati  loci  punctorum  P,  dataoittaB 
tjo  P  il,  .id  1*  n,  ndcoqnc  P  E,  in  datam  qttan- 
tiutcm  ducta  arauabitur  P  K ;  ob  datam 
C  D.  lafiniiftir  E  D,  ut  potd  cqualis  C  D  — 
C  £,  et  per  triangulum  F  £  D  wecie  datuna  C 
mrcnietur  E  F,  ac  proindi  P  Faas  E  F~  E  P, 
et  indc  per  trtangulum  F  P  T,  invenietur  P  T, 
nHinii|i|iw  iU«  lioca  expriincnturperlin«M  C  £| 
P  S,  miiiis  iBhhiwIuiiU,  ct  «Kh  drtai qmMtlft- 

te^     Siniilitcr  ESct  CSetSA=CA  — 

C  S,  atquc  H  S,  per  tnaagulura  S  A  II,  spedc 
dMnn,  ctUnePRssUS  +  SE+EE; 
adc6qtic  P  Q,  pcr  triangulum  P  H  Q,  invmf. 
catnr  in  lineis  C  E  et  P  E,  unius  dimensiouia 
ct  alns  datis  quantitatibu^.  Quaid  Jn  rcctangn- 
In  P  Q  X  P  n,  r  S  X  "T'  rert?E>  vnrrnbilct 
C  £,  P  K,  non  plurt*»  quara  duas  dimcnstoncs 
ebiiariiunt,  tmd^  «qnatio  qtue  ex  rectangulonna 
Qloriim  ratione  data  repcritiu' secundum  gradtun 
wea  &upenibit  i  Ct^m  igitur,  ut  vulgo  notum  eat, 
«qoatioins  qttadraticaB  locus  sit  sectio  conica, 
pBlet  loctim  punctonmi  P,  essc  ad  sectionem 
wmfaam.  Quod  autem  sectio  illa  per  puncta  C, 
D,  P,  A,  transeat  inito  calculo  iacili  ostcnditur, 
mm  ■  ia  «goacioiM  j^poutar  C  E  =  o^  in- 


ratur  A  Qbs  O  «rf  A  Qi 

A  H. 

Siiu  (rr-,  IjiH.T  A  R,  r  D. 
A  C  posiuone  dataff  et  iinea» 
A  B,  C  p  tangant  ■celinnani 

eonicam  in  A  rt  V,  rt  n  punc- 
to  COinmiHH  P  t'ucaattir  trcs 
rectai  P  ti,  r  R,  P  S  in  da. 
tts  angulis  ad  bingulas  A  I), 
C  D,  A  C  erit  P  Q  X  H 
in  ratione  dati  ad  quadratum 
tcMte  PSt  St  enim  P  S 
parallda  Knie»  D  C,  ct  sint 
R  P,  P  Q  pamUeloB  llneat 
C  A  ntqua  P  K  cboida 
■cctlonls,  anmattir  mcdintt 
O  chorLlrr  A  C  ducaturquc 
pcr  punctum  D,  D  O,  uus  accabit  tam  diocdam 
P  K  quam  totan  R  4^  aMdio  (vMt 


1 V.  da  Conifi.  8.  SM.)  Ubc  oil  B  K  B  F  Qp 


sed  cst  (per  Cor.  2.  Lcm.  III.  dc  Cotuc.  b. 
384.)  CR^adRPxRKia  data  rationc^ 
Ide6que  cst  CR^adRPxPQiodaara- 

Uone,  scd  ob  parallclas  C  K,  S  P  et  C<5.  R  P 

cstPS3sCR,cri«>P8«cttadiiPX 
Pafadali    '  - 
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culrvaiD  m  ptmctis  A  ec  C  et  D  seobrot,  jam  (f  )  enrvam  in  pmicCu 
iUis  coenntibiig  non  ainpUus  secare  possmi^  sed  tsDtibi  tangent 

Koomi  eoDicm  secdeois  in  hoc  lemmate  lat^  sumltor,  ita  ut  sectlo  tam 

rcctillnea  per  verticem  coni  transiens,  quam  tircularis  basi  parallela  inclu- 
datur.  C)  Nam  si  punctum  p  incidit  in  rectani,  qua  puncLa  A  et  D  vel 
C  et  B  junguntur,  conica  sectio  vertetur  in  p^eminas  rectasj  quarum  una  est 
recta  illa  in  quam  punctum  p  incidit,  et  ailera  est  recta  qua  alia  duo  er 
punctis  quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  oppositi  simul  sumpti 
aequentur  duobus  reciis»  et  lineae  quatuor  PQ,  PRyPSyPT  ducantur 
ad  latera  ej\is  tcI  perpendiculariter  vel  in  aogulis  «piibusvis  aequalibus» 
silqtie  rectangulum  svb  duabus  ductis  P  Q  X  P  R  tequale  rectangulo  sub 
dnabns  aliis  P  S  X  P  T,  sectio  conica  evadet  drculus.  (*)  Idem  fiet» 

Si  linm  P  S,  R  P,  F  Q,  ia  aliis  »eti  datu  f\ 
•ngulit  ad  lintu  A  C,C      AD  imliiieimir, 
ntiooM  fld  liM  ftionif  tfiido 


iocidit  in  KCtam  qui  qusrti  ex  pniictk  i 
A,  B,  C,  Dtjunguatar  «lctHMkMDtf» 
m  ^emhuit  rectat  quanm  ^mto  at  ndk  Ifte  im 

qtui  ftunctum  P  incidU  et  allrra  at  Tt9t^1§lA 
alia  duo  es  jntnctu  puUtiarjungtaUttr* 
C)  a04.  Seeth  emtka  MidM  cMw^  S 

cx  trppcrii  A  D  C  drculo  inf^pti  angu'o 
quom  P,  agatur  r«cta  D  M,  lateri  A  C  Donl- 


dcUucetur  Qodem  modo  ac  in  Lcmnuite  XVII. 
iniatoetiamMmfbM8P*dl  RPxPQIb 
datS  ratlone. 

P^ritvr  et  oonversa  demonstrabiiur  ut  Lemina 

XVIII. 

(f )  •  Jnm  curvnm  in  pvnctit  iV/iN  a^unlilut 
non  amfiUus  secare  pMtunt,  ted  tantum  lungent ; 
pantAM  cnim  A  ct  B.  C  et  aemper  ftupponun- 
tur  in  conic»  secttcmis  perimetro  posit»  }  quari 
eranescentibus  distantiis  A  B  et  C  D,  Kitc»  A  B 
Ci  C  D,  ultimo  coincidunl  ciini  tangenlibu* scc- 
tioncminpuoctis  Aet  C.  Vid,  Lem.  VI.  NewL 

909L  F^ncto  qiMtiior  A,  B,  D,  C»  ^ 
pcrimctro  ^ypcrli  ilx  vcl  in  pcrit;  ttris  duarum 
hyperbolarutii  opponitaruro,  plaauai  scctiopia^o 
hjpertMift  In  eono  ^neratur  accedat  ad  eoiii  ver» 
timn;  lijpi  rt  ol  r  m  triangula  rtctilinea  qiWi^n  • 
tur  qu«  erunt  loca  puactorum  P,  et  qtiorum  la.^ 
tera  vel  ctMnddunt  cumdnolm»  trapciii  lateribua 
nlMiitq^ifandiiigoulM»  wpainddlpunctinn  P| 


■Itero  «igulo  B,  ducatvr  B  d,  iMeii  A  C  pn- 

rallcla  circiilo  ii<A  urrcns  tn  d,  jungaturque  Cd 
rectam  U  N,  »ccan»  in  M,  crit  D  N  X  D  M 
K  A  N  X  N  B.  Kam  juii>ratur  A  K. 
cl  fjiioninHi  arciis  C  D,  it  A  K  P  tf,  ct 
K  B,  iuter  ca^dcn)  paraUcUs  intcrccpti  a.iju«> 
les  sunt,  anguli  D  C  d,  vt  0  A  K,  C  1>  K 
ft  A  K  O,  ti»  arcnlns  inaiatcnlM  «i  «qjMliMa 
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si  liiieaj  quahior  ilucantur 
in  angulis  quibusvis,  et  reo 
tangulum  subduabus  diictis 
P  Q  X  P  R  ^it  ad  rectangu- 
lum  8ub  ali  sdaabus  P  S  X 
P  T  ut  rectangoliiiiisab  bI» 
nnbus  angalonim  ^  T»  m 
quibosdiwiiltiiwPS;  PT 
dacimtar,  ad  rectanguluni 
sub  sinubus  nngulonim  Q, 
R,  iu  quibus  dua:  iirimoe 
PQ,PR,dncuntur.(f)  Cfie- 
teris  in  casibus  iocus  puncti 
P  erit  aliqua  trtuiii  figura- 
ruHi,  quiB  vulgo  nominan-  A      ^  k  (t  II 

toriectioiiesGonics.  (') ViceaiiteinknipesdiABCDsubstituipotestquad- 
n!ntenmi,  cujus  latcra  dno  opposlta  se  mutiioinstar  diagonaliuro  decussant. 
Scdet  e  pimctis  qaatuor  A»  ^  C»  D  pommt  nnom  vel  dno  abire  ad  infi- 


2mji;m  chnrd»  C  D,  A  K,  apquantiir;  /jnnre 
trMtigulii  A    K  N,  C  D        <>itniiiii  vt  arq^aiia 
WBt ;  cst  igitur  D  M  =  N  K  ;  sed  ex  naUira 
dtcjU  ANxNBsK  iixD»,Mgi 
AMX  NBxsD  MX  ON. 


r  ^mator  (tt  dradlani,  boc  est,  n  sectionis 
pb  T  .,.,  i  fiat  paralldum,  CTtt  recUngu- 
fam  PQx  P  a  Aii  ncta^guliaD  P8XPT, 

'•"•cl.in;,njliim  sub  slmilMis  aiigulonim  Q,  R  — 
Ihrm,  ^ctX  constriictioDc  Cu.3'.  Lnn.XVIL 
D  N,  B    hlMi  A  CpmdUte, 


K4 


xil  in  nrliculo  fiuptrii)ri  ;  et  crit  pcr  (!cmnnMTati- 
oucra  casus  '2'.  Lem.  XVII.,  N  IJ  X  li  M  : 
ANX  NB=^PqXPr:PsX  T  t,hoccrt 
(304)  PoX  Pr=  P*X  Pt.  Jamvcroan. 
giiloinimmatsmUtter&  SdesignatU  eritS.  PqA 
=  aCAB,  ctS.  PrC  =  S.  ACD,  ob 
pnaUelM  Pq,AC,«i&P»S=S.PsCa 
&C  AB,et&PtTM8.A  B  D, ob pnrallelM 
■  t»  A  B,  et  oh  iii^uluiTi  A  C  1>,  complementum 
ai^giili  A  fi  Dad  duoa  rectof,8.  PtTas  . 

&  Aca 

Porrd 

PQ:Pq=sS.  PaA(S.CAB);S.PQB 
Pt:  PSsB  aPdCi&PtS(&CAB). 

P  R:  Pr=S.  PrC(S.AC  D.):&  PRC, 
Pt  r  PT=:  S.  PTt :  8.  P  t  T.  (S.  A  C  D). 

Ergo  pcr  ctimpositioncm  rationum 
PQXrRXl^^^Xrt:!'  SxPTX 
l'q  X  P  r  =  r  Q  X  iMl  :  P  S  X  P  T 

=  S.PSCxS.PTti  &  paBx 

a  P  R  C.    Q.  e.  d. 

306.  CtmJ'  Eidem  mancnte  proportlonc,  ai 
omim  aaguli  ad  a  T,  Q,  B,  fiMiiiife  «qimlMi» 
Rctaogulum  P  Q  X  P  R.  oilqiioqiM  MMwle 
rectangulo  P  S  X  P  T. 

(  ' )  •  Nnm  vfl  punctum  P,  localntur  ai 
•ectione  rectiUDca  pcr  Tcnicem  coni  tnuiacimi^ 
«d  m  dfcnlo,  irel  teniem  in  iil2i|iil  iiiitm  icc- 
tlotuiin  <  nnicarutn,  null.t  eoIiB  aliv  mnt  kq. 
tiones  cutucs,  ut  nutum  tnA. 

(■)  S07*  FjM  aMtem  trajtefM  nAttHui  petest 
fUtMMUUerum  A  B  D  C,  cxijits  Ir.l  r,i  duo 
Jl  Bt  C  D,  tt  mutu^  ifutar  diagvwdium  decui- 

'  i  iniie  tnim      -  *• 
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nitum,  eoqne  pacto  kteri  flgnnB^  qiUB  adpanGta  illa  ooiiT<tfiintf  mdm 
panJIela :  quo  in  oasn  iectio  ooiiiisa  trannbit  pcr  csBtera  puocta»  et  In 

plagas  poralldarain  abibit  In 


LEBfMA  XIX. 

Jnvtnire  puncftm  P,  a  quo 
si  redtE  qiwfuor  P  Q,  P  R, 
F  S»F  T  ad  aUas  toti^ 
tkm  positione  dafas  rcctas 
A  B,  C  D,  A  C,  B  D, 
shgidte  ad  singidatf  in  da^ 
tis  augidis  dueantur^  ree^ 
tanguban  gubdutinis  d»^ 
Hs^  PQ  X  PR»  otf 
mtef^gnAmi  siAaU^  duo' 
^IPS  x?T,indatd 
raHone, 

Linese  A  B,  C  D,  ad  quas  rectffi  duas  P  Q,  P  R  unum  rectanguio- 
rum  contlnentes  ducuntur,  oonTOiient  com  aliis  duabus  poftitione  datis 
lineis  in  punctis  A,  B,  D.  Ab  eonim  aliquo  A  age  reotam  tjpam* 
libet  A  H,  in  qua  velis  punctum  P  reperiri.  Secet  ea  Uneee  «|ipo6itBe 
B  C  0,  nimiram  BDin  HetCDinli  etob  datos  omnes  angulos 
figurae,  dabunturratianes  F  Q  ad  P  A  et  P  A  ad  PS»  ideoqne  ntioPQ 
adP&  AuferendobancadatAielkinePQ  X  PRadPS  X  FT,  dA> 
bitur  xatb  P  R  ad  F  T»  et  addendo  datas  latione^  P I  ad  P  R»  et  P  T  ad 
PHdahitarnitio  Plad  P  H,  atque  ideo  ponctinn  P.  Qie.u 

Cofti*  1*  Hino  (^)  ctiam  ad  loei  punctonnn  niflnitonun  P  pnnetam 

•n  xi^P  danonatnlioiMs  LeninMtuin  XVII.  et  XVI  tl. 
-V^  Esemphim  dt  Cm.  1.  LflH.  XVII.  poMBW» 

lincns  «x  jmnfto  P,  ftJ  oppo«^itn  litrm  tluctas  pa- 
rallelM  «we  «Itenttfi  reliquorom  Utenim,  puti 
P  Q«l  P  B,  hlMi  ACelP8k«ePT,  iMm 
A  ;  Rinlque  instjper  litrra  duo  ex  f>ppi>^it«» 
put»  A  C  et  B  D,  ubi  itivicem  pamiicU  et 
ivctaqiHtliiioeitp  cdrter*  otnnes  dcxmmli»- 
tioni^  partn  coflem  modotnntelHHlir^d^MdB 
lilatcrura  C  A  B  D. 

(*>)  306.  Minima  nt  panctonnn  P,  cB»- 
tantia  P  D,  ifuitur  D  s,  D  q,  ad  A  C,  A  B, 
in  anguUs  datts  P  8  C,  P  Q  A.  junctl.  ADw 
ex  tllius  quoris  puncto  Y,  duouitur  \  r. 
ktoi  C  punUela,  ci  Y  ^  ad  D  B.  ia 
angtdo  dno  P  T  H;  tiiBi  «s  |niimIo 
ad  Y  r,  ducntur  D  r,  in  angulo  dato  P  R  I  ; 
ptiactis  F,  Dy  coeuntibus  erit  P  Q :  F  A 
MDotDA,  «iPAi  PSbDA  t 
D  %  aMfiM  PQ$P0sD4:ll^«i 
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quodTis  D  tangen»  duci  potest.  Niuii  chorda  P  D,  nbi  ponela  P  «e  D 
coQvaoiunt,  hoc  est,  nbi  A  H  ducimr  per  punctum  1),  langens  evadit. 
Quo  in  casu,  ultima  ratio  evanesccntium  I  et  P  H  invenietur  ut  supra. 
Ipd  igitiir  A  D  duc  parallekm  C  F,  occuiTcntcin  B  I)  in  F,  et  in  eo 
nhimlk  mione  Metam  in  £»  «t  D  £  tangens  eht,  propterea  qucyi  C  P  et 
cfaiieeoaii  1 H  paTnllf*"*  tmit^  et  in  £  et  P  similiter  sectse. 

CorvL  *>ftMim  Iflcna  pqnctomm  omnium  P  definiri  poleBt  Per 

qaodfitpanclomiii  A»      A  A  pnte  A,  due  looi  lai^0eDtemi  A  et 
per  aUud  quodm  puncHim  B  ' 
duc  Laiigenti  paralldlam  B  FoCr 
currentem  ioco  iii  F.  Invenie- 
tui  autem  punctum  F  per  Lem. 
XIX,    Biseca  B  F  in  G,  et 
actft  indefinita  A  G  crit  positio 
ffiametri  ad  quam  B  G  et  F  G 
oidiiMtim  appHcantur.  Heec 
A  O  occiiRat  looo  in  H» 
cfit  A  H  akmeler  «ve  latos  \ 


tnmsverBiaiit  ad  qoodlatw  lefr  =^ 
tnmeritittBGqadAGX 
G  H.K(')  A  G  nusquam  oo- 


nromdd  PQXPR^^SXrT=DqX  et  avatMMcento  P  D,  ob  umilU  traaguk  P I  B, 

pnT  D  *  V  P  T.  Rfttio  daU  rcctanguli  P  Q  D  Y  r,  «ll 
veP*R«iPSXrTsitAml  r,  rt.ritDq  PI    PR  =  DY:Dr. 

X  PR:DsXPT=:A:B,  ftdeoqus  et  o»>^  smulia^teMH^ak  P^T^H,  Y  t  D,  ent 


PJi:PT=AXi>«-SXl>q 


PTj  FH«YttpT 

civd  per  cotnpoadtionem  ratiunum 
PI:PHs2AX  DsXYttBXDq 
X  Dr  =  C  E  :  EF,  obparaUdMlH,  CF, 
ducta  D  E,  erit  tsngent  in  D. 

(»)  •  Et  tritAH,  diameH^  (per  Ihrop.  7*" 
Lib.  2.  Cooic  ApolL  Lcmma  IV.  dc  Conic 
'i-24.)  stre  latui  tnuurranum  ad  quod  latua  rec- 
tum  crit  ut  B  G  *  ad  A  G  X  G  H  (per  Prop. 
21.  Lib.  1.  Conk.  Apoll.  Theor.  II,  de  Hjp» 
«t  de  Ellip.  «t  HiMB.  1.  d0  Panb.  a.  824.) 

(  k )  309.  Loem  «aniiiiB  pmtumm  V,  eal 
•Bqua  ex  qulnquc  coni  BOCtioiubus,  per  Leni. 
XVIII*  ct  ipsiu»  acboUiun.   Si  locus  fanrit 
Bam  vecte  ae  prohidi  tangens  {paa  A  E,  (303) 
rtcta  B  F,  tangetiti  parallela  millibi  occurret 
laco  ;  si  Terd  locus  fuerii  aiia  coni  ccctio,  recta 
B  F,  Iniie  «ccdoBl  occurret  in  puncto  aliquo 
F,  (uroque  diameter  A  G,  vel  utrinque  termi. 
nabitur  ad  hjperbolas  opposltas,  quo  casu« 
puncte  A  et  H,  sita  enmt  i  d  easdem  panct 
f  ipdus  G,  yt\  daudctur  Ellipsi  ant  Hrctilo,  et 
-^.  punctum  G,  inter  A  et  H  posiium  cnt,  rei  tan> 
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cuirit  loco,  linea  A  HcodilMite  inAnili^  loeui  ^  panbola»  el  ktiis  rao» 

.  BGq  , 

tnm^nsad  diametnim  A  G  pertmeiit  erit-^^^-Q-.  Sin ea alicubi  occnr- 

rit,  lucus  In^erbola  erit,  tibi  puiicUi  A  ct  H  sita  sunt  ad  easdem  partes 
ipsius  G  ;  et  ellipsis,  tibi  G  intermediura  est,  nisi  forte  anguliis  A  G  B 
rectus  sit,  et  insuper  B  G  quaU*  ffiquale  rectauguio  A  G  H»  quo  ia  caiu 
circnliis  habebitur. 

Atque  ita  problematas  yeterum  de  qoatoor  lineia  ab  £iiciide  ineaBpli  et 
ab  ApoUonio  oontimiati 

▼etefes  qnsBrebant  fn  boc  coidkrio  ezfaibelDr.  0 


LEMMA  XX. 

& partBdtfgnmmm  qyodvit  A  S  P  Q  miffilu  tbuUit  tgpot&it  AetF  Um» 
gU  tteUonm  fpuamt  amieam  in  puneiit  A.ttV\  et  laieribut  wuMt  angU' 
tonm  iBonm  kfiuii  preimHt  A  Q,  A  S  oeemrit  tidm  teeHoni  eoniete 

tff  B     C  ;  a  puneiis  auiem  occursuwn  Hi  et  C  ad  guintum  quodvis  sectio- 

nis  conic(C  puucluni  L)  agantur  rectie  du(C  B  D,  C  D  occuJTcntes  altcris 
duobus  inJiniU'  produciis  parallclogrammi  latcribus  P  S,  P  Q  in  T  ei  II: 
€}-unt  scmper  abscissa:  Laierum  partcs  P  R  <■/  P  T  ad  invicefn  in  datd  ra-^ 
iimie.  Et  contraj  si  partes  ilhr  ahsriss/T  sunt  ad  invicem  in  datd  ratione, 
puncium  D  tanget  sectionem  conicam  jper  puncta  fuatuar  A»  fi»  Q  P  <raii«« 


Csii  1«  Jnngantur  B  P, 
C  P  et  a  punoto  B  agantur 
lecte  dt»  D  G»  D  E,  qua* 
rom  ptior  D  G  ipsi  A  B 

pandlela  sit  et  occurrat  P  B, 
P  Q,  C  A  in  H,  1,  G  ;  alte- 
i  u  D  E  p  rallela  iiit  ipd  A  C 
ct  occurrat  P  C,  P  S,  A  B 
in  F,  K,  E  :  et  crit  (per 
Lem.  XVII.)  rectaugulum 
D  E  X  D  F  ad  rectangu- 
lum  D  G  X  D  II  i  i  ratione 
dat&.  SedestPQadD£ 
CsenIQ)ntPBadHB, 

bola.  ■  Porru  d«tts  sectjoim  oonica;  rcrtice,  dia-  Lib.  1.  Conic  ApoU.  bt«  az  U*  mm  in  BOlA 
metro,  liujus  laterc  recto  ac  ordiDatanimangolo  d»  fVnildt  tndite  Ibcnl 

iMtiodcKnbipoiMt(perrkiv.52.  j&Mi55L     (>)  «  Hm  ntenm  pnblmw  prinw  ia  hiI 
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ideoque  ut  P  T  acl  D  H  ;  ct  vicissim  P  Q  ad  P  T  ut  D  E  ad  D  H.  Est  et 
P  K  ad  D  F  ut  R  C  ad  D  C,  ideoqueut  (I  G  vel)  P  S  ad  D  G,  et  vicissini 
P  R  ad  P  S  ut  D  F  ad  D  G ;  et  conjunctis  rationibus  fit  rectanguliiin  P  Q 
X  P  R  ad  rectaiiguluin  P  S  x  P  T  ut  1 1  ctaiiguium  D  E  X  D  F  ad  rec- 
taoguium  D  G  X  D  H,  atque  ideo  in  data  ratione.  Sed  dantur  P  Q  et 
P  8,  etpropterea  ratio  P  R  ad  P  T  datur.    Q.  e.  d. 

Cas,  2.  Quod  d  P  R  et  P  T  poiuDtar  m  dati  ratione  ad  invicem,  C") 
tqm  010111  latiocmio  vegrediendo^  aeqoetur  csse  rectangalum  D  £  x  D  F 
ad  rBCtengulmn  D  G  X  D  H  in  istioDe  datA^  idooque  punetnm  D  (per 
Lem.  XVUL)  contingefe  eonieam  tectioDem  tranyennfera  per  pnncta  At  B» 

P.   Q.  e.  d. 

CbroL  1.  HBncsiagatnrBGeecansPQinr,  et  inPTc^>iatarPt 

in  ratione  ad  P  r  quam  habet  P  T  ad  P  R :  erit  B  t  tangens  conics  sec- 
tioois  ad  pnnctum  B.  Kam  concipc  punctum  D  coire  cum  puncto  B,  ita 
ut  chorda  B  I)  cvanescente,  B  T  tangens  evadat;  et  C  D  ac  B  T  coinci- 
dent  cum  C  B  ct  B  t. 

CoroL  2.  Kt  vice  versa  si  B  t  sit  tangens,  et  ad  quodvis  conicae  sectionia 
punctnm  Dconveniant  B  D,  C  D;  erit  P  E  ad  P  T  ut  P  r  ad  P  t  £t 
amtra,  si  stt  P  Rad  P  T  ut  P  r  ad  P  t :  OQOvenient^  B  D»  C D  ad  oo- 
nicBB  aectioni»  ponctnm  aliquod  D. 

CbroL  Sm  Conica  sectio  non  secat  conicam  sectionem  in  pnnctis  plurilma 
qoam  quatnor.  Nam»  si  fieri  potest^  transeant  dme  eonicse  sectiones  per 
quinque  puncta,  A,  B»  C,  O;  easqne  aecet  recta  B  D  in  punctis  D» 
d,  et  ipeam  P  Q  seoet  recta  0  d  in  q.  Efgo  P  R  est  ad  P  Tnt  P  q  ad 
P  T ;  i!*}  unde  P  R  et  P  q  sibi  invicem  aequantur,  contra  hypothesini 


L£MMA  XXL 


&i  rccltr  dua:  mobiks  et  irifinitcB  B  M,  C  M  pcr  daia  puncta  B,  C  ceu  polos 
duiiip,  concursu  suo  M  describant  tertiam  positione  datam  rectam  M  N  ; 
d  alia  dua  infimta  reda  B  D,  C  D,  emprioribusdiiabutadpimeia  iUa 

GcoaietnA  Cartcsius  f«r  cafcailmn  aatlytiGUiil  mutuo  interscccnt  !n  punctis  O  et  B,  fpcr  hvji.) 

grocnliter  resolvit.  duci  poterit  recta  B  D,  q\xm  dnoa  scctionum 

(*)  *  Nam  ri  PB  0  P  T  poiuntiir  in  rr-  arcuain  B  «i  O  conyenietites  secet  in  punctii 

HpnL-  data,  crit  qtioquc  ob  datas  I'  Q,  P  S,  (lnn!)iis  rritquc  pcr  Coroll.  1.  Lim.  XX.  PR: 

mtjingolum  P  Q  X  3fl  rectaiinulum  P  S  P  T=  P  r  :  P  tr=  P  o  :  P  T,  &de6i|utf  P  R  : 

X  P  T»  ID  rstionc  data  ;  m'(I  ]>cr  (lemonstrata  P  Tb  P  q  t  'P  T»  nnde  P  R  ct  P  q  dbi  iafi> 

in  1°  c»u  P  Q  X  V  V.  .  1'  S  X  H  T  =  D  E  ccm  iFquantur,  ac  proindo  C  «1.  rfiincidit  cum 

XD  F :  D  H  X  I>  ^^^J  ;  prgo  DExDFad  CD,  ct  punctum  U,  cum  punao  D,  (conlra 

D  H  X  1)  G  in  ratione  data.  ll7P*)> 
(*)  *  Cum  cnim  duae  scclioncs  oooic» 


Digitized  by  Google 


1&6 


PHILOSOPHI^  NATU&ALIS     IMtn,  i^idwoA. 


data  B,  C  daios  art^dos  M  B  D,  M  C  D  efficientcs  ducaniur:  dico  quod 
ha  ducv  B  D,  C  D  concursu  suo  O  descrtbetU  sectionem  omififlMi  per  puncta 
B,  C  transeuntenu  Et  xdce  versd,  si  rectce  B  D,  C  D  ctmairmsuo  Dde^ 
cribant  sectionem  eonieamper  data  puncta  B,  C,  A  tranteimteM)  e$  tU 
gttfttf  DB  Msemper  ajtuUisangtilodato  AB  C»  ofiguhuqiieD OM 
per  aqualh  angido  dato  A  C  B:  pmetm  M  eonth^  reetam  pnHwme 
daiam. 

Kam  in  recta  M  N  dctnr  pnnctam  N,  et  ubi  punctnm  mobile  M  incidlt 
ia  iniinninm  N ;  ineidat  punctum  mobik  D  in  immotum  P*  Junge  C 
B  N,CP,BP»  et  E 

pfmcto  P  flge  joeciis  K 
PT,  PRoceamntet 
IqEMttBDiCDinTet 
et  fiusentes  flsigi^ 

lum  B  P  T  lequalem 
angulo  daty  B  N  M, 
et  angulum  C  P  R 
cequaleni  angulo  dato 
C  N  M.  Cum  ergo 
(cx  hypothesi)  sequa- 
lee  smt  anguU  M  B  C 
D,  N  B  P,  ttt  et  an- 
guliMCD»  NCP; 

anfer  eommunes  N  B  D  et  N  C  D,  et  restabunt  aequales  N  B  M  pt  P  B  T, 
NCMet  P  C  R:  ideoque  tiiangula  N  B  M,  P  B  T  similia  sunt,  ut 
et  triangula  N  C  M,  P  C  R.  Quare  P  T  cst  ad  N  M  ut  P  B  ad  N  B^  et 
P  R  ad  N  M  ut  V  C  ad  N  C.  Sunt  autem  puncta  B,  C,  N,  P  immoWlie. 
Ergo  P  T  et  P  R  datam  habent  rationem  ad  N  M,  pnundeqne  Ha»>m 
rationem  inter  se;  atque  ideo  [per  Lem.  XX.  (•)]  punetum  D,  perpetuui 
tectamm  mobibum  B  T  et  C  R  ooncursns,  coDtiagit  lectioDem  oonicam, 
per  pnnctB  B^  Q  P  Iraiueuntem.  Q.  e.  d. 


(*)  At^  ideo  per  Lemma  XX.  &c.  ttt  pa. 
tMt  Lemina  XX.  ad  hanc  dcnxNialatioacin 
•ppHcari,  hae  MiN  wopsimdik  tiiiiiiiuliiiil 

Cdaeurmt  Ihwte  B  M,  C  M  in  puncto 
lincK  N  I\I  infimii  dittanti,  hoc  est,  sint  flla 
lines  N  M  puallab^  «t  ducanuir  lin«i  B  A 
C  AhOm^  mm  fflb  IfeiMit  B  M,  C  M  m. 
f^ilo,      B  A,  M  C  A  datis  M  B  D,  M  C  D 

auaks.  I^co  Kiwu  B  A,  C  A  figre  panl- 
■  liMii  PT»  P  RMcmidiim  coHlnictfaiiflm 

iBPel 


P  T  («i  necesM  nt)  donec  lercnt  rcctam 
M  N  in  X  et  Z,  crit  engulus  B  P  Z 
••^iectu  TrLinguli  P  8  X,  IdMqae  ^ 
angtilis  X  et  P  Z  X,  «t  anj^his  B  X  M  «it 
cxt«rior  respectu  TrianguH  B  N  X  Hevitm 
aequnih  angiilis  X  et  X  B  K  ««|Wll«cn>B  PX 
et  B  N  M  ff^Tirilfx?  <iint  pcr  con<.tnirtionan 
Newton.  ergo  nnguii  X  ct  P  Z  X  «tjualc*  wfM 
angulit  X  et  X  B  N.  umfe  «igalut  P  Z  X. 
qnaa  fadt  Unea  P  T  cum  recta  K  cst 
qadkanKuIo  X  B  N  aVe  anguU»  dato  M  B  D 
qucD  fiidtliiiMBAcaBliacABMipdNM 
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Et  conira,  si  punctum  mabile  D  contiogat  sectioDein  conicam  tr&Dseun" 


tem  per  data  pmicta 
B,  C,  A,  et  sit  air 
golns  D  B  M  sem- 
per  aeqnalis  aDgulo 
dato  A  B  C,  et  angu- 
hu  D  C  M  semper 
«qulb  ai^giiio  dato 
A  C  %  ct  nbipimo- 
Inmr&fatidit 
sive  in  duo  qusvia 
sectionis  pmicta  mi- 
mobilia  p,  P,  punc- 
tum  mobile  M  incidiit 
surcessivti  in  puncta 


\ 


^^^^^^^lT-"  

  ""b\:  \\\ 

dno  immobilia  n  N  :  per  eadem  n,  N,  agatui*  recta  n  N»  et  luec  erit  locus 
peipetnus  piincti  iUins  mobilis  M,  Nam,  si  fieri  potest,  TerietDr  pmctmn 
M  in  lineft  aliqol  cunrA.  Tanget  eigo  pimctmnBieetifliiem  oonicam  per 
puDClaqmiiqtteB^  A,  p^  P  tnaiaeoiitGm,  nbtptmctnm  Mperpeta&tangit 
lineam  curfBiii.  SedetcxjamdcmooMnitis  tanget  etiam  punctnm  Dse^ 
tionem  coiifeajn  per  eadem  quinque  pimcta  B,  C,  A,  p,  P,  transenntein, 
^p)  ubi  punctum  M  perpetuo  tangit  lineam  rectam.   £rgo  dw£  sectiones 


panlleU,  crgo  per  naturam  FaraiiuLirua),  est 
Unea  P  T  pvallelA  Une«  B  A. 

Eodem  plan^  modo  demoiMtnbitur  lineam 
C  A  C9M  ParBnelam  Hnea  P  R.  QnibiMi 
positis,  sit  sectio  Conica  per  puncta  B,  C,  P  et 
A  tratMiet»,  lincB  B  D»  C  D  jaxt»  GondU 
liQMi  io  I^mmato  pnMci^ptw  dmtw^  ooiieiifiii 
suo  D  percurrt nf ,  am  sectionem  Conicsm  :  Pio- 
ductis  enim  liucis  P  T*  F  Bj  dooec  aecent 
Kmu  C  A.  B  A.  in  8  d  Q  il«t  JMUs. 
grmmnufn  A  S  P  Q,  qvod  in  AnguUs  iuii  oppod- 
tis  Aet  l'  langii  tectionem  comcamet  kUeribtuat^ 
guH  A produciis oceurfU  eiim  teeUmiinSa  C, 
et  linett  BB,  CDapunctit  oceuriuum  Bet  Cductee 
(secundum  conditioues  Lemmatis  hujusce  XXI.) 
tb$cindunt  a  rarallebtgnmmi  UUeribuePS,  P  Q 
partfi  P  T,  P  R  qua  suni  ad  invicewi  in  datd  ra- 
tioM  (pcr  dcmotvstratiaQem  Ncwtoni«iuu»  hujus. 
ce)  ergo  (par  2.  Casum  LtlD.  XX.)  /mnctum  D 
tangit  tectionem  Cynicam  jw  fimctm  fuatmar 
B,  Ct  P  transeunlem. 

•  Ubi  punetvm  M,  perpetua  tangit  lineam 
rectam  n  N,  &€•  cum  euin  aogukirum  dn- 
lonm  A  B  <^  A  C  B,  latcf*  duo  eoihddunt 

Cmn  ICCta   C    B.  }nir.i'ti:ni    A,    alioruiu  l.ili»- 
B    A,   C    A,   intcnecno,  loaitur 
MmlfiAiHrttdiH  C  B. 
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coiikai  transibunt  per  eadein  ijuinque  puncta,  contra  Corol.  S.  Lemmat 
XX.   Igittir  pimctuin  M  versari  in  liiiea  curva  absurdum  cst.  Q.  e.  (L  (<} 


doo  Bn,etCn,BN,  ecCN, 

wne  mtcrwcant  m  n,  N,  allonjm  latenim  B  p, 
et  C  p,  B  P  ft  C  1'  intcrsectiones  p,  P,  6unt 
«  vaciem  sectione  coaici  ez  demonstntii. 

(*)  310.  In  hac  orguikA  Mctionuni  conk»- 
Tlira  descriptione,  angukrtfiB  dira  polot  mobU 
liuTTi  crura  utriiique  pn>  liK  uitDr,  uti  uniduo 
cran  gr.  C  B  P  supra  lioeam  C  B  dtTcr» 
gunt^  iniro  cmdcm  proooebiOBiifMigMita 

Si  rccla  N  M,  pcr  polorum  alterutnim  C, 
vei  B,  tratuieat,  aut  u  anguU  B  C  D,  C  B  D» 
iimul  evaneacant,  punotum  D  deccribet  liB«a 
nctam.  Naro  in  fn^n  nniTi-ilffnim  dntnnim 
UDUS  immobilis  manct,  dum  alicr  ciroi  poium 
•inimfDlatur  etcntrumtuonjmcmiiBinobilia  . 
anguli  cruribus  intersectkme  Uneam  rcctam  des- 
aitMt :  Si  enim  recta  N  M  ctmi  anguli  dati 
D  C  M  crure  altero  C  M  cotncidat,  imtoabiU 
:  angulo  D  C  «Iteriii»  D  B  M  cmm 
MC,  C  Dperpetud  inteneaibttRt;  deindd 
ii  cnire  B  M,  coincidfiiU'  cuin  C  B,  uf  rLLtam 
C  M  poaitiooe  datam  peipetud  aecet  in  C,  im- 
iBobais  maBcot  •BgultH  DBl^  iIlciiwDC 
M  rlrra  puhim  C  rtstati  Cnit  C  DNCm  B  D 
perp^uu  mtersecabit. 

In  ^  casu  anguU  B  C  N.  C  B  N  dtti 
polos  C,  U  inobiles,  crurum  dnorum  C  N,  B  N 
concurku,  rcctam  N  M  L  positionc  datam  et 
aUotum  cnmim  CB,BC«niCD,  BD  omw 
cunu  D  lineam  quamlibet  percurrant,  sintque 
N  ptmctum  fixum  M  vt  I)  pnncta  mobilia  i  duc. 
tis  ex  puncto  L  dato  ad  latera  daU  C  N,  B  N 
oerpciidicuUribu»  L  F,  L  K  cs  puncto  mobili 
M  cd  aaadem  perpendienliribut  M  G.  M  H 
et  ez  puncto  D  ad  rectam  C  B,  per])endiculari 
D£;  ntCEasx,  DEsv,  CBsa,oc 
lUoinM  E  Bttxo— Z.M  N»i.  LNBsbb 
L  F  _  c.  F  N  d,  C  \  ^  c,  L  K  =  f, 
NK»b.  NBag;eiob  Utaoirula  N  M  O, 
VFLiiaiiiimN4«(b^i  LP(e).MN(t)t 

O  M  cs        «t  L  N  (b;  t  P  N  (d)  SB  M  N 

(s)  :  C  NoB^adooqueCGssCN—ON 

M ?*■  4i {  pcHd ch cngnloc iqwalci D  CE» 
M  C  O, tt  D  E  C;  M  G  Q tticngula  D  CE, 
M  C  O  nOift  cunl  I  quH»  C  G  (^l^— )  I 


.c  a. 


GM(~)sC  £(x)  : 


ctx 


b 

D  E  (y). 
b  e  y 


Uidd 


c  X     d  '•^ 
NLK,  NMH»  ifai^lS^L^O»)- 

L&fO«M  M(t):M  Hs=^.  ct  N  L 
(b)  i  N  K  (b)  asM  N  (i)  :  N  H  =  -^. 


unde  B  H  ss 


ob  almilia  triangula 


BED^BHl^BHr 


gb  — b 


^  t  M  H 


(— )      B  E  (a—  i)  I  D  E  (y)  quarc  fat 

—  flX   =    g  h  y  —  bz    y,    ctx  = 
gby  bey 

fa-4-hy  —  fx     cx-f.d/        *    ^  ' 
gdy  =  fae-|-  h  e  y  — -  f  e  i.   Cum  igitur 
lequatio  cit  uniui  ( " 
D, 


91 1.  Si  anf^ihmim  mobilium  M  C  M  B  D 
crura  C  M,  !?  M  silii  invirem  paralMa  n»- 
neant,  sou,  »1  recta  N  iM  nd  distAnuam  mfimtam 
•beat,  cnira  alia  C  D,  B  D  concunu  auo  D 
ciraulum  dcscribent,  et  contrjL 
cnfra  C  M,  D  :nT,  B  M  ad  dtatantiam 
et  angulus  M  C  D  ax^uali»  crit  anguk>  M  D  F, 
•c  M  B  D  aBQoalia  M  D  £  ;  qiicnicm  igitttr 
«t  angaU  M  CD^  M  B  D  dbbMr 
cngnil  MDF,  MDB  «endMlPN 
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gvl«M  B  D  F  ec  ci  aqaalu  C  D  B.  quard  enm 

l>t£r  yunrta  datA      ct  iif  patet  puoctum  iJ  &eu 


•Mqw  «  A  P  (C  P)  :  P  T  =  S  P  T :  A  M. 

Si  ])unctiim  contactucTi  in  infinitum  abcat,  erit 
2  1'  T,  iiifinita  resp^^  A  M,  et  pruind^  C 
infiniu  respoctu  P  T,  hoc  Mt,  sinus  totus  C  P 
infiniti.i'!  cvadit  re^pectu  tangcntis  P  T  angult 
X  C  l\  quare  anguius  ille  iDliaittsimus  t-st,  et 
iMtpM  sxi  C  F  parallela,  altera  Ungens  B  S, 
•xem  aecet  in  D,  et  tangentem  C  T  in  13,  et 
punctum  cantactus  S  in  infimtum  abeat ;  erit 
angulus  S  D  P  infinitcsimus  et  angulns  T  B  D 
diMtaM  internis  atque  infinitOMinb  B  C  I) 
B  D  C  aM]ualis,  erit  quoque  infiidtMimui. 

313.  SuptT  dalA  rect^  C  B,  (icbcriliatur  s^. 
menmmciicuii  B  M  m  C»  miod  capiat  anfulum 
B  M     dMnm  li  C  D.  M  B  D  nipplinMB. 


Tertlccm  anguB  dati  C  D  B  rhordie  C  B  idms- 
teotis  eme  in  drculi  peripheniL  Et  contril,  ■■ 
mumeunm  D,  tangiift  cirailum  per  punetft 
ec  B  trsniMrantcm,  dabuntur  tres  nnguU  C  D  B, 
M  C  D,  M  B  D  atque  ade^  in  quadrilatero 
MCDB  V^cajMduoklmCH,  I)  M  con- 
currunt  in  M,  dabitur  ant»ulus  C  M  B,  quod 
€ai  nequit,  msi  rccta  N  M  ad  distantiam  iufi- 
noam  abeat,  boc  «H^  iMi  pinUd»  flattt 
CM  BM. 


S19,  Lmmiu  S  do»  recUe  parabolam 
gant,  eC  puncta  eontactuum  in  infinitum  ah'  tnt, 
1iiM«  Hngfwlwa»  mntnd  iiitflneGant  ad  ao^um 
htiiiiimiBHiiii  «c  cvidant  p«ni11«l»  «sl  panbo- 

13P.  Sit  enim  pru-ahol.H-  U  V  P,  Tertex  A,  C  T 
tanntna  tn  T  ec  aiem  i«cans  in  C|  T  P  ad 


tum  ad  q^intMor  recfrK  ct  conipleatur  drculus. 
S  rtcin  data  N  M,  quam  in  desciiptione  iue. 
tfonii  cowlciB  pciciufiit  ciuiuiu  BMt  C  M  con« 
mr<;T]^  M  hunc  drculum  secet,  descril  rtur  !iy- 
perlwla ;  si  recta  N  M  circulum  contingai,  de- 
■criUtur  paraBolB ;  ai  rects  N  M  drculo  nullilii 

si  OCCurrat,  f?CF.m'b€ftir  pl!Jp^t<;. 

Caa.  I.  K«cU  N  M  circulnm  secet  in  punctis 
n,M,  «tcfonCd,  B  d»  ctCD^  B  D,  lilii 
invicem  paraHda  ertint  vtw  conrurrmt  nd  disttfU 
tiam  infinitam ;  nam  cun  i  in  qxiadxilatero  D  C 
•MBD  dCmBd  angiiUi^  M  vel  m  sit  coro- 
plemcnttJTn  angulorum  C  ct  B  ad  cjuatuor  ReC'> 
to«,  aogulus  od  D  vcl  d,  evanvsdt,  ideoquo 
ItneB  C  D,  B  D  enint  panllcUb  Cum  nvft 
in  omni  Sectione  Conica  inveniri  postit  Tangena 
parallcla  diordae  cuivis  datie  (pcr  Lemma  IV.  de 
Conids  pai;.  129.)  ductir  inteUigantiir  Tangen- 
m  SeetiaaM  cbordis  C  D»  C  d  Pardlelc^  illa 
TcDBCiitce  ftcient  intsr  ee  enguluro  ffquclem 
angulo  D  Cd  qucm  faciunt  ini  r  ^<  illn  li  i  iili», 
ct  puncta  oontactuum  erunt  ad  distontiam  inti- 
nitam,  nuHa  verd  est  scctio  oonica  prseter  hyper- 
bolam  cujus  ad  infinitam  distanti  ii^i  r^n^^entcs 
aogultnn  finitum  oommuni  interscctiooc  faciant  \ 
io£llipd cnfan  mdla  eet tangens ad  distiiitiHn 
infinitam,  et  in  parabola  hujuionodi  tdr.gcr.tcs 
angulum  infinite&imum  dunuiat,  Carprent  (per 
LcmiMiinperius  313).  SiigiturrecU  M  NdRO- 
Umiicoct^  dcacribetur  Iqrpcrijoln  cujua  ccymp- 
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toti  mx  tangentet  tWrttfidwn 

C  D,  C  d  parallclas  sunt  0t  se 
caaX  in  ccntro  tnuecumn.    ^  «.  L 

Qu.  9»  Qjamum  angulusn  C 11,  in  l^.  cm 
icqualis  est  asyniptotoruni  angiilo  D  C  d,  ob 
«quaics  D  C  M,  d  C  m ;  si  oiancntibat  dr> 
cnilo  «t  dlitantii  polorum  C  B,  puncta  intefw». 
tionum  m,  M  ad  se  Tnnniu  atcedant,  decmoeC 
angulus  D  C  d,  et  tandcm  punctis  m,  M  coifun» 
tflHU,  hoc  OSt,  MSMliMNiB  tangcntii  ni  mu- 
tati  angulus  ille  eranescct,  dum  recta:  C  D,  jj  D 
manent  panilk-la.-,  et  ad  distantiam  infinitam 
cum  trajectorii  conveniunt  In  hoc  igitur  casu 
du»  rects,  unis  C  D,  C  d  nanUal»  et  trajeo- 
tonam  ad  fflwlaHllaiitt  infiiirani  tangeisitcs,  se 
mutuo  intcrsecant  inanguln  iurinitesimo,  scu  in 
imicam  Uncam  coeunt  azi  tngectonaa  parallelim, 
•ft  pfotndi  bypnboibi  com  prind  imilrtiir  in 
ponbolam  (312}.-    Q,  e.  2. 

CSh»  3.  SinclaN  M  noUibt  diculooccuiTBt, 
ntetm  B  C  D  qatmut  coMona  D  aectio 
oooica  deaciibitur  nunquam  poaaunt  fuii  pi^n]- 
lela^  etproind^  cuira  non  abk  in  infiuUum,  mmI 


■de^qoe  C  Z  pondMt  fltl  qui  tttj  uiptutoi  luu 

angulum  bisivVnt  ;  ^.-t  si  punctum  K  ri|;ul.v  ;)ra. 

piua  ttt  miam  punctum  oppoaitum  Lt  (^rit  aa- 
guliM  III  C  M  •eutus,  ac  pTMndi  axii  mqor  qui 
angulum  asymptotorutu  acutum  bifccat,  erit 
recta  C  Z  n»raHei»%  axis  tcfo  mioor  huic  recta 
pcrpcndicularia  $  ubIU  ai  detur  tnjectoria  cen. 

trum  dabuntiir  riTc*:,  rt  si  de-^rripta  sit  trair-rto- 
ria,  inveuitur  pohidu,  ducta  ail  C  Z  riurmali 
id  Injectoriam  utrinque  tcrmiiiat.l  i;'.iain  axis 
pcrpendiculariter  ct  bifariam  diridit  ;  inventa 
autcm  axium  positionc,  habctur  ccntrum  in 
eorum  intencctione  communL  Superior  autcm 
constructio  noo  solum  hyperimUe  oonTenit,  sed 
et  i»rabolie  in  quam  bTperbola  mutatur.  dum 
pu:ict3  lu,  ]M  cocunt,  atque  etiam  Eltip^a  in 
mam  Tortitur  pcraboh^  dom  ncta  M  M,  cUri 

CTCWltilB  ^ 


.715.  Coro!.  Asium  trnectari*  quadrali 
aunt  ad  inncem  ut  K  H,  ad  L  H  ;  nam  as« 
flnnliBlcr  ■entcorfaM  dimidii  angoK  asyuipmto- 

nim  ad  nnum  dimidii  ejusdim  .mguU  ;  est  vcrd 
K  C  m  qui  eiA  dimidio  anguH  asnnp. 

totofimi,  ctiam  asquclis  angulo  m  L  K,  ndt  xjue 

L  H  est  ad  H  m  ut  axis  ad  aiem  ;  scd  L  H  : 

m  H  =:  H  m  :  11,  m  proinde  L  H  :  K.  H 
«B  L  H  *  t  H  m  *.    Ergo  qi  " 

•mii  «d  inimBi  tft  I*  H  «d  IL  M. 

• '  i  I 


314.  Cyrol.  1  T.X  hts  axes  trajectcrinr  fecile 
dctarMunantur.  Sit  O  centrum  cimiU  C  m 
ii  Btttsupri  (713)  deaaipti,  ablioe  ocnimin 
rectam  N  M  cad.if  prrpcndlcularis  O  H  drculo 
occunens  in  puncti:»  K  ct  L,  ct  rccts  N  M  in 
Ht  jungatur  C  K,  etfiatangiilnaK  C  ZsBqnft» 
lii  an^fulo  mobili  M  C  D,  nut  qiiod  idi  m  cf, 
anguli  ^  C  D  cru»  C  M  ducatur  ad  p<»sitiu- 
nem  C  K,  ct  altcfum  cnis  C  Z  erit  paraiielum 
aji  niajori,  ct  pcrpendlcularc  axi  niinori  trajfc- 
toria-,  iiuxlu  punctum  K  hil  rectac  M  K  propius 
quom  punctum  oppoaitum  L  ;  luun  arcus  K  m, 
K  M  sunt  wquales  et  angulus  K  C  m  k  K  C 
M  =4  m  C  M  =  D  C  Z  :  cumquc  m  C  M 
■iqualis  Mt  un;julo  quo  asymptoti  ne  mutud  in- 
|«rmc«BW  eiit  D  C  Z  dimirHnm  iUiua  «uigulif 


SI6.  OnW.  3.  Si  «ngulorum  mobilium  mm- 
nw  dofliNis  VMtb  cmim&i  fliaiit,  mcttB  B  D, 
C  D  fiunt  parallelrp,  qimndo  piimtum  M 
per^  enit  ad  ro,  ubi  recta  N  M  occumt  recta 
C  B  piodaela^  A  opBc  m,  «kqBflndd  M  «Ut 

in  inftnitiini,  ctim  in  Tifr<wpic  ca*ii  evanescst 
angukif  H  M  V.  Si  itoque  Imen  M  N,  in  hac 
bypotbesi  alicubi  occuixst  rectM  B  C  prDduci«, 
duje  recta  trajectoriam  in  distanti&  ioiimtt 
oontingent,  ct  se  mutu6  ad  angultmoi  di^ 
tum  intersccabiuit,  ade6quc  dcscribetur  hjpcr. 
boloi  «t  ii  M  N  ract»  C  B  ooa  occumt,  «cd 
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Trajectormm  ^per  data  ^nque  puncta  detcriifere, 

Dentur  puncla  quinque  A,  B,  C,  P,  I).  Ab  eoruiii  uiiquo  A  ud  aiia 
duo  qunevis  B,  C,  quse  poli  nomineDturj  age  rectas  A  A  Cy  hisque 
parallelas  T  P  S,  Q  ^ 
R  P  per  panctum 

qjnartiim  P.   Dcinde  »  """^^^- •  P  + 

a  polis  doobus  B,  C  ^ 
age  perpanctnmquiiH 
tuni  D^  infiiiatas  doai 
BDf,CRD,now»- 
simeductisTPS,PRQ 
(prioi  em  priori  ct  pos- 
teriorem  posteriori) 
occirrentcs  in  T  et 
R.  Deuique  de  rec- 
tis  P  T,  P  R,  acta  rectii  t  r  ipsi.T  R  parallelfl,   abscinde  qiinsvis 
Pt,  P  r  ipsis  PT,  P  R  poiportioiiales  ;  et  si  per  earuin  tenDli  os 
r  etpolfls  B»  C  actae  B  t,  C  r  conciunrant  in  d,  locabitur  punctum  iilud 
d  in  ti^ectoril  qooaitA.   Nam  puDCtiini  iUad  d  (per  Lem,  XX.)  versatur 
in  ooiiic&  sectioiie  ])er  pmicte  qnatuor  A,  B»  Q  P  tnmseonte;  et  lineis 
R  r,  T  t  evaucsoeiitibosy  cdt  pmictnm  d  cmnpuocto  D*  IVaiisibit  ergo 
•ectio  oonica  per  puncta  quinque  A»  B^  G»  P»  D«       e.  d* 


Idem  aliim 


£  punctis  datis  junge  tria  quievis  A,  B,  C ;  et  circum  duo  eorum 
B|  C,  oen  polos,  rotando  angulos  magnitudiiie  datos  A  B  C,  A  C  B,  ap- 
:^^4m  cmra  B  Aj  C  A  prim6  ad  punctum  D,  deinde  ad  punctum  P« 


pvdlds  «h,  rectae  C  D,  B  D  aoa  cndtot 
povld*,  nid  quando  punctom  M  aUt  in  bifi- 

nituin,   ac  proindi'  trajcctori-i   crit   ptjiIm  Ii. 
Q^t^i^m  ig^tm  recta  M  N  rect»  C  B  pro- 
dnetar  otnmht  «e1  ipsi  parand»  «1»  patct  nuiu 
qu-Tii  }>o'-'^o  K!l ip-.j irt  c!(:-;,iTilii.  si  angulorum irto- 
bilium  ftununa.  duobus  rmis  irqu»li>  fuerit. 

IbMbMN*  Bk  cnm  C  M,  B  M  cmcursu  soo 
M  pemirrant  seclionern  conicam  per  polum  aU 
Mrum  C  truucuntem,  cnira  duo  reUqua  C  D, 
B  D  concanil  loo  D  ~ 


cundi  gentfb  per  polum  altcrum  B  transetmteiBy 
|>r«tew|u«n  \m  anguli  B  C  D,  C  B  D  «inml 

L".  .iiii-scunt,  qiio  cjiMi  punct  irn  D  describct 
sectioncm  conicam  per  p<^um  C  transcuntem, 
d  flMm  niftfiodo  curvis  viriaB  fertii,  quarti, 
superionim  generum  describcre  licct.  Sed  h»c 
ad  prasens  institutum  non  pertinent,  qui  plun 
desideraverit    lcgat    Geometriam  OrKanfeam 

Celeberrimi  IV?nthp^ro<;  Profr«;sori';  rolini  Mac  • 
Laurin«  ex  quo  exinuo  opere  non  pauca  «Acerp. 
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et  notentiur  pimcla      N  in  quibi»  altera  cnira  B     C  L  caeu  utroqoe 

se  decussaiit.  Agatur  recta  infintta  M  N,  et  rotentur  anguU  iJli  mobil«s 
circum  polos  suos  B,  C,  ea  Itgc  ut  crurum  BL»  CLvelBM,  CMin- 
tcrsectio,  quoj  jam  sit 
m,  incidat  semper  in 
rcctara  iiiam  iiilinitam 
M  N ;  et  crurum  B  A, 
CA,  vel  BD»  CD» 
Intersectio^  qiue  jam 
sit  d,  trajectoriam 
quiesitam  P  A  D  d 
B  delineabit  Nam 
punctmn  d  (per  Lem. 
XXI.)  continget  aeo- 
tionem  conicam  per 
puncta  B,  C  trause- 
untem;  et  ubi  punc- 
tum  m  accedit  od 
puncta  L,  M,  N,  punctiim  d  (per  constmctioneni)  accedet  ad  puncta 
A,  D,P.  Describetur  itaque  sectio  cooica  transiens  per  puncta  quinque 
A,  B,  C,  P,  D.    Q.  e.  £ 

Cond,  1.  {')  Hinc  recla  expedit^  dnci  potest,  quetrajectoriam  qonitam 
m  pmicto  quovis  dafto  B  continget   Aooedat  puoctum  d  ad  pimctnm 
etxecta  B  d  evadet  tangens  qnassita. 

CbraiL  (')  Unde  etiam  iF^jectoriarum  centni,  diametri  el  latera  recta 
inveoiri  poesant^  ut  in  coroUario  secundo  Lemmatis  XIX. 


C)  317.  Tangens  in  H.  cnincidit  curr  crnrc 
B  o  aaguU  mobUn  dBm,  dum  sUerius  aoguU 
d  C  ra,  cnit  C  d,  eaincidik  cum  neil  C  B. 
Nam  in  Iilk  c  isu,  chorda  B  d  cvancscit  ct  po- 
sitione  congmit  cum  ungcntc;  unde  tangvnn 
pcr  punctuo)  quodvia  dotum  expedili  diici  potc^ 
ttinm  nondum  desrriptd  sectionc  conki,  li 
puncium  iUud  datuni  pro  polo  usuipciur. 

(*)  318.  Pcr  quodm  pooctarnm  datorum 
piitii  h.  diic  trajectoriae  tangentem,  ct  per  aliud 
yuiHivii  puuciuiu  datum  C,  duc  tangenti  pa- 
rallcliun  occumntem  tnjectorue  jam  descripta> 
in  puncio  aliquo  ;  aut  si  dcicripta  non  fuerit 
U4i^xuttvx  circd  polos,  nncfitnr  «iicidi  moldk^ 


donec  crunim  C  D,  B  D  ooncursus  D,  rrp«. 
riatorinractataogmiipanillelA;  Teltandempune* 
lum  fllud  In  qao  neta  t»igenti  parallda  timjccto. 

ri.Toccurrit,  geomctricv  (jii.i  rntnr  jjcr  Lt-m.X  I  X. 
Nam  (vid.  tig.  etdemoRstr.  Leiu.  XX.)  cum  da- 
u  aiiitquiDquepiiiieta  C.  A,  B*  O,  P,  ddiitar 
tiocon^tans  rectangulorum  PQxP  R.  PSX 
P  i\  Jioc  est,  rectanguiorum  D  1:.X  I>  >»  D  G 
X  D  H,  ■de6qne  (pcr  Lem.  XIX.)  inre. 
nictur  punrtum  eoncursus  tnjcrtrsria'  raTn  Unc^ 
per  punctum  datum  C  ducta.  Ca^tcra  tiant  tU 
in  CorolL  2®.  Lem.  XIX. 
jcctananut  axea  ct  cantti  i 
514. 


Digitized  by  Google 


LiBER  PrimusO  PRINCIPIA  MATHKMATICA. 


16$ 


Coustructio  prior  evadot  paulo  simplicior  jungendo  B  P,  et  in  c&,  n 
cpus  est^  producta  capieudo  BpadBPutest  PRadPT;etper 
p  ngendo  rectam  C 
infinitam  p  e  ipii 

SPTpandlelamyet  .  \  ^-^^:;^--.^  y  ^ 

m  ek  C)  cqucndo  s\   --C--^   \  IT 

wniper  p  e  asqni^ 
bm  P  r;  et  i^endo 
reetas  B  e,  C  r  con- 
curreiites  ia  d.  Xam 
cum  sint  P  r  ad  P  t, 
P  R  ad  P  T,  p  B  ad 
P  B,  p  c  ad  P  t  iii 
eklemratione;  erunt 
p  e  et  P  r  semper  aequales.  Hae  aiethodo  pnnctu  tngectoris  inveniuntur 
eqpeditiiaim^  nisi  mttm  corvaniy  ut  in  conslTactioiie  secundl» 
iiifthanifi^i 


PiiOPOSITIO  XXIIL  PROBLEMA  XV, 

Trajcciariam  describa  e^  qua  per  data  qualmr  puncta  iransibiif  H  reeiam 

continget  posiiionc  daiam, 

Gn»  1.  Deotnr 
tangens  H  B^  punc- 
toDi  oontactus 
et  aliA  tria  puncta 
CD,P.  JungeBC,  S 
et  agendo  P  S  pa- 
rallelaiii  recu  B  I  f , 
et  P  Q  parallelaiii 
rectaj  B  C,  com- 
ple    parallelogram-  \ 
mom  BSPQ.  Age    '  ' 
BD  aeeantcm  SP 


B«k  P  r,  allMn «d  iat,  ■Mntmqne  nd»  B  ^  C  r,  ooDcurrcitfcc 
JLa 
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in  T,  et  C  D  secantem  P  Q  ni  R.     Deoique,  agendo  qnaiiifi» 

t  r  ipsi  T  11  paraUehiia,  dc  P  Q,  P  S  abscinde  P  r,  P  t  ipsi  P  R,  P  T 
proportioiiules  rcspectivc ;  et  actaruiii  C  i ,  B  t  concursus  d  (per  Lem. 
XX*)  (")  incidet  semper  in  trajectoriam  descnbendam. 

Mtm  aliUr, 

Revolvatui  iiiin  angulus  magnitiidiDe  datus  C  B  H  circa  polmn  ^  tnm 
radius  quUibct  rectjlincus  et  utrinque  prodnctns  D  C  dveftpolllBl  C 
Notentur  puncta  M,  N,  in  quibus  angiili  crus  B  C  sccat  radiura  illam, 
ubi  crus  alterum  B  H  concurrit  cuni  eodem  radio  ia  punctii»  P  et  D. 
Dande  ad  acUxa  infinitam  M  N  con- 
curnnt  perpetuo  rndius  iUe  C  P  vel  C  D 
et  anguli  cnia  B  C,  et  cnms  altenus 
B  Hconconiiacumiadiodeliiieabittr»- 

jectoriam  qiuesitani. 

Nam  81  in  (*)  oonstrnctionibua  pto* 

blematis  superioris  acoedat  punctom  A 
ad  punctum  B,  lineae  C  A  et  C  B  ooio- 
ciilent,  et  linea  A  B  in  ultiino  suo  situ 
fiet  tangens  B  H  ;  atque  idoo  eonstruc-  M 
tiones  ibi  posit^e  evadcnt  ex*dcm  aim  ^ 
constructionibos  hic   descriptis.  De- 
lineabit  igitur  cnirls  B  H  concnraus 
cum  ladio  sectionem  conicam  per  puncta  ^ 
C,     P  timseuiitcro,  et  rectam  B  H 
tangentem  in  puncto  B.  Q*  £ 


«rJO*»' 
m  K,  M  t » 

1  i<  a  V 


p  R  :  P  T  =  ])  B  P  B,  (per  hanc  rm  ir.^ ; 
tC  Junct»  B  t,  ub  paralldas  p  c,  P  t,  er.t  p  U  ; 
PBa»p«t  Pt>  mBfMtdtA  Pr:  Ptssp  t: 
P  t,  unde  P  r  r=:  p  e. 

(•)  •  r)emon«.tratio  cl.ira  6t,  si  in  figuri  Lcnu 
XX:  punctum  B  Acccdat  «1  pa&ctiiin  A»  «1 
ffBCta  A  li  Q  s«x-ti<Hiw  conica?  tnnjjen?  ei.ad<it. 

(*)  •  Naui  in  altera  problematis  XXII. 
•olutione  A  B  C,  A  C  B,  sunt  anguU  cbcA 
polos  C  et  B  mobiles ;  undd  si  punctum  A  acce- 
dat  ad  punctum  B,  coinctdtmt  crura  C  A,  C  B, 
ct  unicam  rectam  conatituuiM,  eranevfnte  an> 
gub  A  C  B,  NnwMC  nard  «gigttlus  A  B  C 
•ttcm  tan|t«nft  A  B  Cim  B  C  oootfnet ;  qaari 
Oinii  ,inj;ijlj  A  T5  C,  cnis  V  rum  niilii.'  A  f\ 
ii  necchsum  iut,  uruducto,  perpetuo  concurrit  iu 
nell  aliquA  parfaiMM  daii  «iNM;  awit  A  B 
•t  radii  C  A  coocursus  tTnjcctorinra  (loscribit. 

919.  £*k  aOmkUi  Kilicet  ai  A  wt 


pimctum  contactua  erit  (pcr  Cor.  3.  I-cm-  IIT. 
dc  Conic.  p.  119.)  HA^adAI*  ut  rcctan- 
gulum  X  11  Y  ad  rectsngultmi  P I  C  teifKll» 
rcctaii^fuli    X  H  Y  aJ  n-cL  P  I  C,  pot.-i  >  nn- 
sidcriiri  ut  coinf>osita  cx  nttionc  rcct.  X  H  V  n.\ 
ItCt  Itn  1),  etcx  rationc  ijiis  1.  m  rect.  BJI  Dad 
rect  P  1  V.  I  vt  ^  LTo  rvct.  \  H  Y  ad  rcct.  B  H  1) 
ut  rect.  C  ir      ad  rcct.   D  G  B  (pcr  l^-fn. 
III.  deConic.  p.  117.)  sunt  enim  H  X,  G  C» 
dun  ParaUeb;  in  Sectione  Conica  dactK  tt  pcr 
tcttiam  lineam  G  H  sectar,  ideoqne  fiKtuln  ptt^ 
tium  H  X,  H  YPandlelaeH  X,  qua>  sunm». 
tur  ab  tnttwtctiont  II  td  cmtm  puscta  XtK 
tit  td  B  H     H  Dftctnni  ptrOuni  HiiMt  tn> 
car.tis  G  H  sumptartim  ab  inter^.ccti<iiu  T!  ad 
puncta  currae  B  ei  D,  aicut  ftctum  ptrtiutn  aU 
«ifiw  Bndltb»  C  O  X  O  F,  dl  0  O  X  O  B 

frirtum  ptrtinm  oorrespondentinm  Itneff!  M^can- 
tia.         eigo  xitio  H  A  ^  td  A  I  *  «qtoaiia 
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Cas.  %  Dentur  puncta  (^ua- 
tuor  B,  C,  D,  P  extra  tim-  ^ 
gentera  H  I  sita.  Junge  bina 
lineis  B  D,  C  P  conciiXTeD- 
tibus  m  tBngentique  oo» 
cnmntibiis  i&  H  et  L  Sece- 
tur  taDgcDB  in  tU  nt  flit 
H  A  ad  I  A,  ut  eit  rectan- 
pilum  sub  nicdia  projKirtion- 
ali  inter  C  G  et  G  T  l1  iiie- 
dia  proportionali  inter  B  H 
et  H  D,  ad  rectangulum 
snb  mcdin  proportionali  inter  D  G  et  G  B  et  iiicdi:.  pioportiontai 
inter  P  I  et  I  C;  et  erit  A  punctum  contactus.  ISam  si  rectro 
P  I  paraikV  H  X  trejectoriam  secet  in  punctis  quibusvis  X  et  V  :  crit 
(ez  conids)  (')  pimctQm  A  ifta  locaniiiun,  ut  fuerit  H  A  quad.  ad  A  I  quad. 
inrttioneoompontAexntiooereotaiigiiti  X  H  Y  ad  xeetangulum  BHD, 
aea  xectingnlt  CGPad  lectangiilumD  G  B»  et  ex  ntione  lectan- 
guli  B  HDad  xectangnlumPIC  InTento antem contactua puncto A, 
describetur  trajectoria  ut  m  cani  pnma  Q.e.£ 

rttiom  coropositJi:  cx  niuone  rcct  C  G  P  od  rect.  H  O  eonwniente»  In  O,  «1  m^oMm  MnimM. 
«%  /<  n  «w.»  n  FI  n  lul  rect.  P  I  C  idwKiuc  c.mtfs  n  j  r.r  ti^  ,|untuor  (  ,  1',  D,  H  ;  tactum 
D  G^B  et.  rect.^  H  D      re^P^  C^.<1«k,^    C  O  1'  X  B  II  D,  eru «d  factum  D  G  B  X  Pl  C. 

«/BHDadVDGBX-V^l^iC,  ted  n  dilAn^  Mnpd  in  latione  H  A  S  «d 
▼  '  A  r* }  Ducta  cnun  unca  H  Y  X  li- 

£neffi  I  C  P  parallela,  erit  ut  prips  (pcr 
Lem  Iir.  dc  Conic  p.  117.)  D  G  B: 
niiD  =  rGP:XHY  = 

C  0  P  X  ii  ii  i> 


A  I>sXHT( 


at  v«d  H  A  ' 

C  G  P  X  B  H  D 


B«ikes  quadrat«  iHairura  RcdfOigalonna  Kmt 
ip«K  niedi»  proportionales  intL-f  illoruTn  Latcim  ; 
ErgorK  HJadAIttteUncUtub  mediaprqior* 
tiomaU  mter  C  G  et  O  P*  wtdia  proportkmH 
taitr  B  H  et  H  D  ad  rcct.  inb  maiin  proporttt' 
m^Mmlm  X^OMOBetmeitiajiraiortionakiHltr 
rimlCL   «iliqMHI  la AMMiBriBdl 

ratioor,  hab*^itur  punctum  contartus. 

3SO.  <^roU  1.  Si  <x  ^punctts   ^uibu^Iilx  t 

in  Ai  i^MBCiir  dM  «piatb  iwtaD  1  G, 


DGB 

P I  C  (pcr  Oor.  9*  riaidM  hem.)  ergo 
HA*:A  l>a«COPXBHOz 
D  6  B  X.  P  I C.  ^  

cndat  aut  eam  tangat,  cx  puncto  quovis  h 
rj  Iincs  H  A  I,  ducatur  alia  Uuea  hy  x  11- 
''^  HM  I  C  P  pMaUdn  ifw  aectioni  oc- 
CniTat'  tn  X  et  y«  cC  ducntur  alia  li- 
Mft  b  d  b  g  linea  H  D  B  G  rarallela 
ilB  Ut  flecdMMiMCUnM  in  detb*  et  line.-c  T  C  in 
a,  habcbiturquc  ut  ptius  hA':AI*=rgP 
Xbhd:dgbXPIC.  Scd  cum  oli 
JMllllAl  G  i>  !i  i-it  (iH~T  J^ma  3""'.  d« 
Con.  p.  117.)  CgP:dgb=CGl>. 
D  G  B,  et  (per  Cor.  a.  ejusd.  Lcm.) 
sithA2:b  hd=HA*tBHD  wbatitatia 
his  uttimis  rationibus  loco  priorum  in  proportiooo 
hA»:A  I»  =  CgPXbhd:dehX 
PIC  fietHA»:AI»  =  CGPxBHD 
:DCBXPlCttt  pfiiis.  Lindd 
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Capi  autcm  potest  piiiictum  A  ▼d  intasr  pwete  H  d    TcC  exlni  i  €C 

pennde  trajectoriA  liupliciter  dcscribL 

PKOPOSITIO  XXIV.    PROBLEMA  XVI. 

TVqjectoriam  describcrc,  qiue  transihii  pcr  data  tria  puxicta^  H  rectas  duas 

posUione  datas  cotUinget, 

Dentur  tangentes  H  1,  K  L  et  puncta  B,  C,  D.  Perpunctonim  duo 
qujBvis  B,  D  age  rectam  infinilam  li  D  tangentibus  occarrentem  in  punc- 
tis  H,  K.  Deinde  etiain  per  alia  duo  qusvis  C,  D  age  infii)iuun  C  D 
tangentibns  occurrentem  ii»  i^unctis  I,  L.  Actas  ita  scca  in  R  et  S,  iit 
sit  H  K  ad  K  R  ut  est  media  proportionalis  inter  B  H  et  H  D  ad  ine- 
diam  proportioiialcm  inter  B  K  ct  K  D ;  et  I  S  ad  L  S  ut  est  media  pro- 
portionalis  inl^  CI et I D  ad  mediam ]^ioportionalcm  inter  C  L  et  L  D. 
Secftatttemprolabitu^interpimctaKot  H,  let  L,  vel  extraeadem; 
dein  age  R  S  «ecantera  tangentes  in  A  ct  P,  et  eraiit  A  et  P  pnncta  coih 
tactuum.  Nam  n  A  et  Ptnpponantnr  esse  nuncta  oontactmnn  aliailn  in 
tangentibus  «ta ;  et  per  puDCtorum  H»  I»  K,  L  quodvis  I»  in  tan^te 
alterutiu  II  I  situm,  agatur 
recta  I  Y  tangenti  altcri 
K  L  paraliela,  qua»  occurrat 
corvtt  in  X  et  Y,  et  in  ea 
•umatur  I  Z  mcdiapropor- 
tionalia  inter  I  X  et  l  Y>  erit 
ex  conioBy  rectangulum 
XIYsettlZquad.  ad  LP 
qnad.utreetaiignliimCIDad 
rectangolam  C  L  D»  id  est 
(pcr  constructioncm)  ot  S  I 
quud.  atl  IS  L  ijuad.  atquc 
idco  I  Z  ad  L  P  ut  S  I  ad  S  L.  Jacent  ergo  puiK  tii  S,  P,  Z  in  una  recta. 
Porro  tangcntibus  concurruntibus  in  G,  erit  (ex  conicis)  rectangulum  X  1 Y 
seu  I  Z  quad.  ad  1  A  quad.  ut  G  P  quad.  ad  G  A  qoad.  ideoque  I  Z  ad 
lAntGPadGA.  Jaoent  eigo  pimcta  P»  Z  et  A  in  unA  rectft»  ideoquo 

InM  diMWMtnrtfawMW  «ioiw>nirtfaih  vniver-  fahuc  —  HA*8  AI*BOC»XBHP;Ct» 

wlem  e^st',  qimmoflnotmqiir  rprf.r  G  I,  G  11  X      G  B.  roVnntibus  qiioqijc  pnnctis  B  ct  D, 

flectantur,  aduutjiK'  ctiam  valere,  ubi  rucu  II  X  eC  tcauite  (i  11,  in  tJin{;i.'Qt«aii  g  ti,  iiuttata»cnt 

Metfoni  aon  occurrit.  bA*rAI>sf;C>X<ih':C  I  «X 

C-^oJ.  2.  Coeuntibuii  puncti*  C,  P,  rfctn  p  i!      ac  proniHr  h  A     A  \  ^     V  X  il  h  i 

I  G  lu  langcnsin  CetOPssGC,  Cl=r  1,  CAXl<l»«ti»AxClXgti=AlX 

•MqiMCOFaOCS«cPI0aCi*s«iB«  gCx/l^QHMil  ' 
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pmcta  S)  ^et  Asnnt  in  una  recta.  Et(*)  ecxlem  argumento  probabitur 
quod  puncta  R,  P  et  A  suut  in  una  rccta.  Jacent  igitur  piiucta  contao 
tuiun  A  et  P  in  recta  R  S.  I  Ikcc  uutem  invcntis,  trajectoria  describetur 
ut  in  ca«u  phmo  probiematis  superioris  (^).   Qt  e.  C 


tioactn  c-utucain  tangentM  et  mtet  «e  concur- 
lin  punctis  I,        fteia «C  tribuf  taofm. 


rectjui.  V  K  T  (aive  K  Q »)  ad  A  s?rut 
rect.  B  K  D  ad  rcct.  B  H  D  hoc  c-st  ut  K  R  * 

ad  II  R  *  (por  tonst.)  adeoquf  errt  K  fj  A  TI 
r=  K  11  :  11  IJ,  quarc  puucta  (i,  H,  ct  A 
erunt  in  eMJon  recta.  Porro  Tangentilms  con- 
currentfims  in  G  erit  (per  Cor.  2.  Lcm.  IIT.  de 
Conic.)  V  K  T  (K  Q  ») :  P  K  »  =  G  A  ^  : 
G  P  *  et  K  Q  :  P  K  =  G  A  :  G  P,  unde 
•ruBt  P,  Q.et  A  in  eademrecta,  ideoqiie  P«  B, 
•t  A  in  cAdem  reetl. 

(  )  322.  O)rof.  1 .  Hinc  sl  dua?  rcct»  H  Q, 
P  G  (vid.  &g.  Kcwt. )  coocuirentcs  in  G,  sec- 
tkmcni  conieetn  langant  in  A  cc  P,  jungaturque 
A  Fmfndnatar,  «t « piiiicin fuOwmt  1  ec 


poncta  altematim  sumptis  A  I,  C  g,  d  b,  et 
A  h»  t  O,  g  d,  waat  irqiialia. 

(*)  Erit  ei  Conids  rect.  XI  Y  ad  1  ut 
ytd,  C  l  D  adrtct.  CLD.  Sctiicrt  cum  f  sup- 
|i^P>^iM  pwwintn  fiytiKly  alicubi  in  Tangente 
K  T.  Mtum  et  cum  Hnea  I  Y  sit  (pcr  conit) 
i»ai.uicia  Tan^cnti  K  L  vt  umque  aecetur  pcr 
koeam  I  L,  ula  in  I  bsc  in  L  crit  (pcr  Lcm. 
III.  de  Conicp.  117.)  ncL  pvtium  Pandklas 
I  y  ab  intenectiofie  I  ad  cur?»  pvncta  X  ct  Y 
fBmptarum  ad  Reclarig  partiiim  Parallclic  L  P 

•b  intCTKctione  L  ad  mnm  puncta  (qtue 
coSanit  in  tmo  P  qaia  L  P  drfjet  CMe  Tanfena, 
ideoquc  illud  rectangulura  cst  quadratxim  T,  V) 
Mcut  rect.  C  I  D,  ad  rect.  C  L  D  quia  nempe 
hme mtwigwle  «nntftctn partiam  finesMenliK 
T  r.  f;ictis  portlum  singuln;  Parallel»  corres- 
pund«otijiy  ideoquc  (pcr  a)nst. )  I  Z  *  :  L  P  * 
a  8  I  * :  S  L  »  wiiqae  adeo  I  Z  T  P  =  S  T  : 
S  L.  cani  igitur  sit  I  Z  panilkl  i  T-  P  fper 
ooQst.)  puncta  S»  P,  Z,  jacent  m  una  ncti. 
Panft  TangentilNia  ooacurrentibua  in  G»  cum 
supponjtttr  piinrtum  contactus  aliruht  situm  in 

Tangi-tiU  G  A  vru  (pcr  Cor.  2.  cJuHlem  Lem.  (vid.  fig.  Newt.)  ut  I  L  S,  ungens  cvatlai  iii 
III.  de  ("on.  p.  118.)  X  I  Y  (si?e  I  Z »)  »  D,  teu  C,  erit  C  I  =  D  I,  ct  C  L  =  D  L, 
IA*=GP':GA3  idcoquc,  &c  «k6que  lS3:LS>=DI>:DL^et 

(  '  )  Et  eodetn  ttrgumento  probalntur  guod  I  8  :  L  S  =  D  I  :  D  L.  b.  c.  si  Tangeni.  1 L, 
pmmeta  tt,  PetA,  sunt  in  una  ncta,  si  per  lerminata  per  duas  alias  Tangentes,  sccet  in  S 
puoctmn  ic,  agMV  f«ela  K  V,  ta^gcati  G  U»  lineara  A  li  jungenieoi  pnnote  comnctua  earuin 
penlleb,  qusoebiml  «utvwlttTctV,  etin  TangenUum,  cjus  paileiaeMtitMW  8  edutraro-' 
ca  siimatur  K  Q,  mcdiaproportionalis  irHi.i  KT  qiic  l^nngcntem  sumpt<c,  erunt  intcr  sc  sicut 
d  K  Vf  cum  recta  K  H  secet  l^aralleia»  K  V  vjus  parte:!  a  puocto  contnctua  ad  eudem  Ta»* 
«I  AHok  rpcrl»  III.dsCiMi  F.  117.)  gentwi 

L4 


uw  taogentimi  O  H,  eunpdf  agsDtur 

ad  Idcm  scctionis  couic  i  j  uiirtiHi:  D,  du.-c 
rects  1  D,  11  D,  quarum  altera  I  D  secet  soc- 
lieiicni  conienn in  C,  nclam  APinS^  «ttan. 

gentem  G  P  in  L,  altcra  verd  H  D  secet  scc- 
tionem  in  B,  rectam  A  P,  in  R,  ct  tangcntem 
G  P,  in  K ;  crit  semper  H  R  >  :  K  R  *  = 
B  II  D  :  B  K  D  ( t  T  S  «  :  T-  S  *  =  C  I  D  • 
C  L  D,  quumodocumque  inii^ictantur  rixt» 
I  D,  H  D,  ct  tangcntcs  G  A,  G  P. 

325.  CorW.  %  Si  jiuncla  D  et  C,  colant, 
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In  h-ic  propositloue,  ct  casu  secundo  propootiaEBS 
tioncs  eiedein  sunl,  sive  recta  X  Y  trajectoriam  secet  ili  X  et  Y,  mt 
secct;  eiEqiie  nou  pendent  nb  !iac  sectione.    Sed  dcinonstTBtis  eOMl 
tioBibos  ubi  recta  iUa  trajectonam  scc^t,  innotescunt  constructioncs,  ubt 
non  seeat;  iisqttc  uitm  demonitraiidi* brevUatis  giatia nou  immoror. 


L£MBftA  XXIL 


^iguras  in  altas  ejusdan  gcncris  Jguras  mtdaret 


Tnnsmutanda  Bit  4giin  qium  H  G  L  Ihiciintiir  pro  lubitu  xect« 
diin  penOlelB  A  O,  B  Ltertiamquanmipooitione  datam  A  B  aecantes  in 
A  etB,  etafiguriBpnnctoquoTOiG,  adioctamABducatoqn«vi»GD, 

ipsi  O  A  parallela. 

ad  punctinn  D  ducat  ur  rcc- 


a  piucto  aliquo  O»  in  linea  O  A  dalo^ 


ta  O  D,  ipii  1>  f  -  uccurreni» 

in  d,  et  n  puiK  to  occursus 

erigatur  reda  il  g  datum 

quemvis  anguluni  cum  rec- 

tl  B  L  continensy  atque 

eam  habens  ratlonem  ad 

O  d  quam  habet  D  G  ad 

ODi  eteritgpunctnmin 

figurl  novA  b  g  i  punclo 

G    respondena.  Eftdem 

ratbne  pitncta  siiigula  fi- 
gurae  primse  dabunt  puno»  A 
ta  totidem  figurae  novap.  Concipe  igitur  punctum  G  motu  con- 
tinuo  percurrcre  punctu  uiiiuia  ri(riirai5  prims,  et  punctum  g  motu 
itidem  continuo  percurn  t  puiicu  onniia  figura?  novte  et  eandem  describcU 
DistinctionW  gratia  noiinnemus  1)  Cl  ordinatoni  priniam.  d  g  ordinatam 
novam;  AD  abscissatn  primam,  a  d  abscissam  oevam;  Opolum,  OJ3 
Tadium  abtdndentem,  O  A  radium  ordinatnm  primum,  et  O  a  (qno 
raUelogrammum  O  A  B  a  oompletnr)  radinmordiuatmn  novum. 

Dico  jam  qood,  si  punctum  O  tangtt  rectam  lineam  positioiie  datam, 
ponctum  g  tanget  etiam  lineam  rectam  positione  datam.  Si  punctmn  G 
tangU  oonicam  lectiflacm  punctnm  g  tanget  etiam  contcam  sectioiicau 
Conicb  saciiombui  faic  drciiliim  annamaroi,   Pcrro  &i  [)unctum  G  tangit 


• 


Digitized  by  Google 


LiB£B  P&iMus.]    PRINCIPIA  MATHEMATICA.  169 


lioMi  0  taitii  adiiiis  makijtiidf  paiwtiiin  g  tauget  linem  tertii  itideni 
ddinii ;  et  iic  de  curvlB  linds  tapenonun  ordinmn.   linee  dues  enmt 

ejusdem  semper  ordinis  analytici  quas  puncta  G,  g  tangunt.  Etenim 
ut  cst  a  d  ad  Q  A  iu  bunt  O  d  ad  O  JJ,  d  g  ad  1)  G,  et  A  13  ad  A  D  ; 

'tdeoqaeUADsmialis  est  ^  ^     ^     etDGggualis  est  ^  ^  ^Jj, 

a  d  a  d. 

Jam  si  punctum  G  tangit  rectam  liiieam,  ntcjm  ideo  in  aiquatioiic  quavisj  qua 
relatio  intcr  abscissam  A  D  et  ordinatam  D  G  liabetur,  indeterminatse  illse 
A  D  et  D  G  ad  unicam  tantum  dimensionem  asoendnnt»  saibendo  In  h&c 

nqaatioiie2AilrA?pro  AD^ct  2AiLi^proDG,  (')prodn€^r 
n  d  a  d 

sqnntio  nova,  in  qm  abscissa  nora  a  d  et  ordinata  nova  d  g  ad  muGam 

tantum  ^Bmensionem  ascendent^  atqne  ideo  qnae  designat  lineam  re^ 

tam.  (0   S&i  A  D  et  D  O,  vel  eamm  altemtm,  ascendebent  ad  dnas 

dimensiones  in  eqnatione  prima,  ascendent  itidem  a  d  et  d  g  ad  duas 

iii  a;(^uatione  secunda.    £t  (^)  sic  de  tribus  vel  pluribus  dimensionibus. 


(*)  394.  KmovinlKiHMgcoiMtrieiiiBor*  b  ^  D  Osf^  A4aB«  dgH  i,««rfls«a 

dines  analyticoii  distinguit  secumiiini  numerum    b  •   a  V 

(finoaiaioiuun  i^uationis  qua  reljitio  inter  ordi-  ^  *  7'" 

*      dcflnilnr,       (<pod  proiadB  (  * )  •  8it  O  f  ,  *«etk  piMhlaM       «I  «d 


€st)  secTindClnT numcrum  punctonim  in  quitnis  a  K^qu.itiu  <\n:v\\^  c  x  -j-  d  y  4-  e  f  =  o,  in 

liDBS  necti  wcari  possunt ;  tot  cmm  dimKiisioncs         4-,  signiticiU  vel  -J-,  \el— ,  loco  x  et  y,  *ub- 


 -  «d  cunram quotpgwunt  esse  illiu»  »u 

currac  ct  rccta  interscciiones  ;  nam  n  interscc-  «ituantur  eorum  valons  (53&)  — ,  -j-  ctprodu- 
aim  Msomm  quarrantur,  quoniam  eadem  ob  d  A  a 

I  tex  et  conditio,  idem  erit  caicnlus  in  <Mar  —  4*      »^  (m*  Ci^ 


t^sa  unoaooque  et  prop»<id  ccdcm  ccnipcr  cott»    ,    .    '    .  ,   ,    - 

ciuao.qu«  igitur  dAet  oim  fartene^ODCi  rf.  A»ctione  fd  communcm  dcMndmlcteiii  ftclA 
WtA  complerti  et  indiffcrentcr  exhltHr. ,  adt-oquc         a,  4.  d  a  u  4.  e  f  z  =  O  «quclio  HMm 


tote»i«debent«iuitiomsiidice.ccproindedi.    dunen!i|o^  ad  rcctam  hneam  g  u 

miotMMtfatcncetkMici.   miellMn    .  (0  *       G  I,  sectjo  comca  et «d  illam  «qua- 


5«dnlid  orfiniteruntsectiooesconiaeet  dr-  +  ui  «  y  +  n  J  =  t,  loco  x,  y,  cobtftoaatiir 
odiH,  *  Bm»  tcrtil  d*c  aibid  ordlids  pcnbd*  prodibit  squatio  novcad  conicam 


imi  ordinis  crit  rpcu  ^uIm,  lincx  sccundi  sive  generaK».  <^.*»+.'*yy  +  **7'Jf"«** 

ordinis  erunt  aecti 
Ine,  d  Sncs  tcrtK  rivc  cnbi 
^-^ilfy»»,  partibola  Nciliana,    Cissots  vcteni:Ti  ct 

Cum  autem  recta  inter  curvas  non  sii  nu-  it.,,,,,,,  c^***tda^u*,^  e  b  a  *  u  , 

corra  piimi  gaMda  cadem  est  cum  K-  cccilOiiCDi  -  ^  ,   -l^—  '  «f» 

r  "»  =;t^un(1i  orrltni'»,  et  cuTva  «.«•undi  gcneris  ea-  ba  g*,m*ail.  _ 

doa  cum  linca  tertn  ocdims,  et  imea  ordiois  io-  '■t'^*+'"^ —       *  ^ 


neta  mptmctfiiiifinitis  c  b«a«+ da«»  t+ «batit 

norix  ct  bnea  ornni-i  qua;  per  radii  vel  roliE  rcw».  ~.gN  m  ^^gig  dctribus  vet  plurHms  dtmentkmi' 

iBtiooes  infinitaa^eratur.  frtti,  1«    toccik  l,  1,  X»,  X«,       4«.  loc© 

(«»)  .^?  -.  EteiumobiiBBBliatrianjSula,  adO,  ^  1 

AOD.  ad:OA=Od:  OD,  (etper  x,et  dignitattim  qua  ndMlhiiaPtiir      ct  ipaiM 

cowtT.)  O  d  :  O  D  =  d  g  :  D  G,  et  ob  rccus  1    1   l  l 

A  0,  ii  dparallelasOd  :  ODwABi  A  D;  disnitataaprodibit  iorieiiiofat,— ,  — ,-7,&e. 

orKkmd:  O  A  =  dg:D  GaiABtAD,  ^r^^  :  \^ 

O  A  X  A  B  Ct  B^UCtiona  ad  cominunfm  denoimnatn^m 

tXiiU£  adco  A  D  =  — — ;             Ct  D  G  =  ^  .  ^             »  S  ■                 *    tt-  _1 

*                           •  d  fiKll  bdbdhitui  —  ■■■  -g-^—  '  ■  •   SuniUter  a 

^i^^-l^  8II0A8B4,  A  Babk  AD  ^11^07,9*,  j',      Ac  loeoy,  «riNtitmtiit 
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Indetemiinata;  a  d,  d  g  in 
aBquatione  secunda,  et  A  D, 
O  O  in  prima  ascendent 
semper  ad  euiiJuin  cli- 
meii«ioauiii  numerumy  et 
pvoptmR  ItneflB^qnas  puno- 
ta  G»  g  tangont»  nmt  ^tu» 
dem  ordinisanalyticL 

C^)  Dlfio  pEBteMs»  qnod 
n  recfcB  aUqnalangpl  U- 
neam  coram  In  figorft 
primft;  luBc  xecta  aodem 
modo  cnm  cdevA  in  fign*  ^ 
ram  novam  tnnshta  tsn- 
get  lineam  illam  carram  in  %ura  nova;  etoontra.  Namsi  curvae  pmic- 
tii  (^uuivis  duQ  accedunt  ad  invicem  et  coeunt  in  figura  prim:i,  puncta 

u                    .             u    u  *           u  ♦  Porro  oiquatio  omnb  ex  hujusmodi  dignitali- 

— >  ^D0tt  tmm  00«»  7>-7i>  j-p  jbtn  et  fiKtis  cqmpowi»  «t,  ct  •bjici  potert  oom- 

et  pcr  reducUoncm  ad  dcnomiBalonni  oaab.  «Mini» '«nnium  tcrroinorum  dt  nc^minnfor  qui  hic 

U«'fU*«*tU'z,u*  .,  ,  «t  •      CTgd  hujusmodi  subsiitudonibus  noo 

wuatn.                           »  utam  s  «t  y  imrtatur  gradus  aequatimb»   Eadem  quoqua 

«doriboi.  substltutis  in  sencbus  factorum  x  y.  d.nnomlmri  possunt  cx  eoquod  «  ^ 

^Try3.&c.etX»y,«*j,&c.«tr«luctiooe  ^'"^^^"^  »  ^  I   Kcct  m  quotlibet  iruncUs.  es. 

•do^unem  d«lloa&M>«  fecti,  hab».  ^  translau  curram  h  gi  in  totidem 

~»  punctis  mtersccarc  debeat,  quooiam  smgui«  acc 
l^wca  iatcnectioaea  in  umaa  figuiini 


buntur  seriea 


i  ♦ 


X  u,  u 


(b)  396.  Bocto  O  C  cumra  O  I  tansat  in 
G,  transferatur  punetum  G,  in  g,  et  ductft  P  C 
parallola  D  G,  qu;B  cur^as  occurrat  in  R  et 

tingeiUi  in  (  ;  (.ninsAjratur  punctum  C,  In  c, 
f  R  iv  ulo  ut  O  r  :  r  C  =  O  p  :  p  c  porallelam 
d  g,  it  rttu  g  c,  qua'  |)nncta  g,  ct  c,  jungit, 
novam  curvam  g  i,  tangot  in  g  ;  nam  nccedut 
P  C,  ad  D  G,  ct  accedat  comspondcns  p  c,  ad 
d  g,  et  punctia  C,  11,  G,  ' 


in  figurA  nori  puncta  c,  r,  g,  adc&jue  llnoa  g  « 
posttioiie  coiDcidit  cuat  ciionia  evanciannui »  s* 
boc  c9t  cuin  iMMnM  Bi  c* 
potevt  demonstrari  ;  quooiam  enim  P  C  ;  f i  c  = 
P  0:p  o=  P  R:pr,  et  promdti  P  C  s 
PRbPc:  pr, ergopunctumc^nonca faonw 
tA  g  1,  nisi  cum  C  rcperitur  ID  CIBVA  O  Xg  Iwe 
cs^  nisi  C  ct  G  cotiiuu. 
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«•dem  tmisiBta  accedenl  ad-in?ioem  et  coibant  in figurS  noi^;  atque idee 
rectae,  quibus  hsec  pancta  junguntur,  siiDideTadeBtcarvamn  tai^entes  in 

Componi  possent  liaruiii  assertiouum  demcmstratl(mes  morc  magis  geo» 
metrico.    Seti  brevitati  consiilo. 

Igitur  hi  figura  rectiiinea  in  iiiiam  transnnitanda  est,  sufficit  rectanmi, 
a  qoilNis  oonflatur,  intersectiones  trausferre»  et  per  easdem  in  figura  nova 
lineaa  rectas  duoere.  Sin  cor?ilineam  tnmmntaie  oportet,  transferenda 
inntptnictBy  tangcntei^  et  iineae  rectcc,  quamm  cpe  onnpa  linea  definitar, 
Insernt  autem  hoc  lemma  aolutioni  difficiliorum  preUcmatnm»  transmu- 
tuido  fignras  propodCas  in  rimpliciaras,  Hun  redBS  qnoevis  conver* 
gentes  transmntantur  in  pBrallelafl^  adhibendo  pro  radio  ordinato  primo 
lineam  qnanms  rectam,  qme  per  ooncnrsum  convergentium  transit ;  idque 


(I)  9>7.  Badlw  flvteam  1»fanM  O     pcr  ru  ntor  ea|nhnli»  to  m«I  mHmiI  B  k  =9  B  K, 

concumrm  F  rectaaiin  F  G,  F  C  transeat,  B  i-  =  B  E  ;  r-t  cTitm  fpf  r  ron5tr.)BK:  BO 
dacti  G  D  ndiQ  O  A  poralleU,  truttferantur       =  B  k  .  li  O.  a  li    .  U  OssBe-.B  O. 


punctsG.  Ct  ing,  c,  ct  pimcta  K,  £»  iak,*^  Gtnl.  2.  Si  punctum  F,  cuxn  puncto 

flwtek^  «<!,  croM  pmllcls;  Bamdwail».  A,  coiacidat,  enmt  g  k,  c  «,  retiit  O  A,  •  B 

lonj^^tur  O       raHio  O  A  infiritc  ]  roninm,  eC  paralldte  ;  nam  ob  paJTilK  l.i'^  1"»  K,  D  O,  AO 

rcctasAD,  a  B  Mcaju  in  Let  1,  «tacti  L  Q  ct  (iwr  conctr.)  A  B  ;  A  13  =  O  d  :  O  D  = 

Pmfio  O  A«  iimllill^  pODela  P,  <l  In  p,  q,  d  g  :  D  G,  et  «Mtantibas  punctis  F,  A,  A  K  : 

Handau  concipiantur,  rt  prit  O  T   :  O  1  =  A  Dr=BK  (Bk):  D  G,  adciVine  d  g :  DG 

PL:pls:Q.L:ql.  coiyntibu»  vero  puactis  =:  B  k  :  D  G,  ac  proinciii  li  k  =  d  g,  uud« 

P.a  Ferit01infinitaetQL=PAsPI«  g k Iumb  B d e*  panUebb 

adL/xjue  p  1  —  q  1.    P  inctum  iffitur  foiu-tiritn  ."j^O.  Conyl-       Si  rrrt.i  linca  F  O,  cdnddat 

y  aa  distantiain  luriuiiani  traniitertur,  et  im4;*e  cum  A  D,  tnmsfiTnmbitur  in  rcctam  coincidcn< 

2  p,  c  q.  nd  illud  conrergentcs  suitt  paralleUe»  lcm  cuni  a  B.  naiii  puDCtUin  D,  "     '*  ^  ~ 

52^.  Cur')l.  1.  Puncta  K  d  K.  ^iti  ititcrvc-  dg  pafieUm        in  L 
tioars  liuearum  F  G,  F  C  cum  a  ii,  trao^o. 
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quia  conciimis  ille-hoc  pacto  abit  in  infinitum ;  lincac  autcm  parallcla-  sunt, 
quae  nusquam  concurrunt  Postquam  autem  problema  solvitur  in  i\'^ura. 
nova  ;  si  per  inversas  operaiiones  transmute^  haec  £gura  ia  £guraiu  prU 
waaxOf  (^)  habebitur  solutio  qusesita. 

(^)  Ut3e  est  etiam  hoc  Umma  in  solutioiie  aolidonim  problematuBL 
Nam  qnotics  duB  160101168  oonicae  obfoieriiki,  qnamm  inCenectiaiie  pro- 
falema  tolvi  poM^  tiwiqnotare  licet  cforum  altenttram,  li  hjfpeifaoila  sit 
fiel  paraboh,  ta  eUiptiii:  deiiido  dlipvi  iacile  motilnr  in  drculmn. 
Reeta  item  et  eeGtio  oonka»  in  constnietione  planonun  probicmatanu 
YCitniitiir  in  vectmet  cucoIiiiil 


(^)  S31.  (Vidcfig.  Ncwtptff.  818.)  Figum 
h  g  i  d«t»  in  flgunon  |iriinnn  H  O  X  tnmt- 
formatur,  faciendo  tit  O  d,  itd  d  ^  i|a  O  ad 
D  G,  pwsUdam  radio  O  A. 

(1)  998.  flkcwfsCOI,  panbob eqjwdl»» 
nn  tt-r  V  1>.  rliraiietri  vcrtex  C,  ordipaM  G  D  radio 
ordiiwtopruuo  A  O  pM»Uel»|  Utu»  rectum  i,  liu 
que  O  Abo,  A  BielH  ACaarc^  ADava^ 
CD=Tt— c,  GDsssy,  nova  ihuksa,  n  =  i, 
nova  ur  Jmu  g  d  s=  u,  mt  «x  mrtium  porabola 
Ix—Ummjjf  et  iwtailirtii  jio  tly,  in> 
ba   b  u 


X  '  X 

.!!»•     ,  b«u« 

noTaaduovamcunramc'!,-  —  I  c  =  ; — 

"        l  L  ^ 

hoecet,  rcducttono  fma^  b  -  u  2  —  1  b  s  1  -f- 
l€B*»o»  ae^NliOMlKiiiiMumcujittdiiiDaHr 
.  „  b  •  .    fcM 


ba 

« 


1« 


6 


Si  noT»  orr^frKira  g  d,  jxsnatLir  ad  rvti^^-i^^^am 
•  d,  perpmdiculiui»,  et  pnvtcrai  fiat  1  c  =  b  % 
ricvlX  ACoB  AB*  ■op«ior  ad  EUiprfB 


s      qa*  cat  ad  dicnliiia  eujut 

ex  liilMi  tnfeaB  rect»  a,  b»  c,  Mam  •  «a 

utnia  cietcrminatur  pcr  aMjuauuncm  1  c  =  b  b, 
in  drculo. 

8i  vettex  C  rum  puncto  A  col'at,  hoc  cst, 
•i  A  C  =  c  =:  o  Kquatio  ad  nuiam  curvom 
crit  b*a*— Iba  s  =  o,  hoc  est,  currm  g  i, 
«ritMiAokt  «tMdanmodoiraiiittir  rili|HiM 
■t  ny|Mniunuu  ■ci|iiv  auw  occnoim  QBnm  oik 

nicaa  in  parabolain  tran-rdriniiri,  Jiini  Ji:imctri 

A  D  ndio  O  •  paralieiir  Tcttcx  C  coindJt 
cum  poncto  A  wdH  otdiBiitf  primi  O  A  wiBiwiii 
ad  dianieirum  porallcli. 

i»i  paraboia»  vertex  C  cum  puncto  B  roiiafc 
«ritb-sc^  «didqittBIIiprii  TClcfanBfi  db. 

ii»t«r  ^      «rftassO  AasaB. 

e  ' 

81  cto^a  C  O  Tf  fiiwft  lijrpcfbofai  ci^mi  ril 

diann.tiT  c?,  latun  fTrtnm  1,  m;infntitms  CJetcrii 
denoniinationtbus  ut  supnt,  cnt  cx  naturi  liyw 
Mriiolad  7  «  sls  > Scl  z -1- d  1  s— 
1  d  c       I  c  c,  rt  sulKtitutis  Ux^  i  ct  t,  eo- 
rum  Taloribus  et  reductiuni!  ad  cotmuunun 
denominalorem  fiKti,producetur. 
db*u>4-2c]bai4.1dr7*^lb«as 
—  dlbax  — Ic*2  *=:o 
nofa  s^uatio  ad  paiabolam  vri  hypMbol— 
aut  EUipsm  prout  anonitiir  Enea  c,  aN|u»> 
lia  Tel  major  tcI  miiior  (fianetro  d,  EUipria 
autem  in  drculum  abit  ponendo  1  d  c  — ' 
tc^vdb*»  «t angiiliii»  gd  «»  naini^ 
iitciloeDnnB  — iMowlrioDfw  doctdaAlU 

(^UCt. 

sse.  Hb 

hujus  lcmmati^  usus  in  Eclidorum  aut  < 
planoium  |nt>blenuaum  solutioDe.  Nam 
rit  qnierenua  intcraectio  G  conicB  aertionia 

B  G  I  cuui  altcra  scctionc  conlci  aut  rwrta  lim-1 
C  G  F  pi^tiuoe  Jata.  tranafurmetur  (5J2.)  !««> 
tio  conica  B  G  I  !■  cBcuhim  B  O  «.«t  litifla 

C  O  F,  \\\  lineam  c  p  f  tun>  vt  punrto  inter- 
acctiouu»  gi  ciruili  li  g  a,  ci  imuL-  c  g  «ieaiit. 
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Tinffeeianam  daeriiere,  qwe  per  data  dt»  paieta  tromibUf  et  reetae  ire$ 

eeatinget  posithne  datae^ 

Per  ooneiixsiim  tangentium  qmurumvis  J| 
duarmn  omi  8e  mvioem,  et  coticmrtmn 
tei^entb  tertis  cmn  recta  illa,  qiue  per 
poDcta  duo  data  tranai^  age  rectam  in- 
finitam;  eaqne  adhibita  pro  radioordi- 
nato  primo^  transmtttetur  figura,  pcr 
lemma  superius»  in  figuram  noTam.  ("} 
In  liac  figura  tangentes  illae  duse  evadent 
sibi  invicem  parallel»,  et  tangens  tertia 
licL  par;illela  rccUe  ])iir  puiicUi  duo  daUi 
Iraiiseunti.  Sunto  h  i,  k  1  tangentes  illa?  duu;  jjarallelu?,  i  k  taiigeus 
tertia,  et  li  1  recta  liuic  parallela  transien  per  piuicta  illa  a,  b,  pcr  quae 
conica  sectlo  m  liac  iigura  nova  traniire  dcbet,  ct  paiallelugraimuum  h  i  Jl  1 


pvndicuUm  g  d,  ct  pcr  punc- 
toia  d,  agatur  ndiua  absdadem 
O  4  D  Memt  «cctwi  A  B  in 

D,  dcniq-ji'  per  ftgatur  G  D 
ndio  onlinato  pnmo  O  A  paral- 
Ma  qam  sit  ad  O  D  ut  g  d, 
ad  0<!,  «H  crit  G  punctum  intcr- 
aectiouu  quffi^tum.  Cum  cnim  in 
pWMElo  inter  sectJ  t  luarum  li- 
Dt^njm  B  G  I,  C  G  F,  conv- 
muim  ut  (»'dinata  G  D  manifoa- 
taai  ot  iatersectionein  illam  traos- 
fbimari  io  interhectioncm  Unearum 
B  g  a,  c  g  f,  et  vice  rcrsa  (331). 

(m)  334.  Sit  O,  con- 
corsux  tangentium  doo- 
nnn  O  V,  O  P,  A  ooiw 
cnrsis  tangcnti^t  tcrtias 
A  T,  cum  ncti  A  O, 
qoa'  per  pWKlO  doo  E, 
O,     ilili     friinsif,  ai^i' 

scdam  infinitam  O  A, 


c  r.!ir;.ito  prlmo,  et  O  X 
P«r»lieU  A  T.  pro 


duo  (pi-r  Lena. 

Pui.tt:.  R,  ct  G, 


in  figumm  nuvam,  quod 

MuaMm  cst,  ti  or^mi»  novie  paralMa  mu  B  S  =  B  Q,  et  nlia 

manfiir  ratiiti  nrdin.ntr»  novo  O  X,  nom  reeta  XXII.)   fu  iU^-  rcjx-riuntur. 

A  T  tmn<«iomruitur  lu  rectam  li  X  i  (330),  rccta  trau&ferantur  in  b,  ct  a,  «.'t  urodiK  ri  ,  linm  pa> 

A  Oimvctam  C  h  ipai  BXpMwlIekm  (329)  rallclis  B  i  et  C  b,  K  k,  ctSI,  i\om<  siU  am. 

cc  panctum  illius  C,  reperitur,  capiendo  B  C  tuo  occurran^  compleatur  parHllilogrammum 

s  B  M  (388).  rccta  O  V,  O  P  transroutantur  1  h  i     eC  nova  tectio  conica  traniubit  ])er  puncta 

io  rcctaa  paraUelas  Rk,  S  i,  (327) ;  canuuqiie  b,  et%  dtaiifilur  •  TCOii  ItibiMli  i»  lk»k 

li,SkiMbcntW€api«QdoB  fisB  {526), 
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coinplens.    (")  Secentur  rectie  h  i,  i  k,   i\  4 

k  1  m  c,  d,  e,  ila  ut  sit  h  c  ad  latus 
quadratum  rectanguli  a  h  b,  i  c  ad  i  d, 
et  k  e  ad  k  d  ut  est  suiiima  rectarum 
h  i  et  k  1  ad  summam  trium  linearuni 
quarum  prima  est  recta  i  k,  alterae 
du0  sunt  latera  quadrata  rcctangn- 
lorum  ahb  etalb:  ct  enuit c»  e 

puncta  oontactnum.  Etenim»      coni-  ^ 

cu^  aunt  li  c  qnadnitntn  ad  Pectango-     "  Ji\  %  ^  \j[ 

Inm  a  h  et  i  c  quadmtam  ad  i  d  quadratamy  et  k  e  qnadratum  ao 
k  d  quadratnni,  et  e  1  quadmtura  ad  vectangolttm  a  1  b  in  e^kkm 
ratione ;  et  prc^terea  h  c  ad  latua  qnadratnm  Ipfllttt  a  b  b^  i  c  ad 
id,  keadk'detelad latusquadratum ipaiua n  1  b iont  in anbduplicatft 
iliu  ratione,  et  comiK)sitd,  in  dstl  fatioiie  omnhun  antecedentium  h  i  et 
k  1  ad  omnes  consequentes,  quie  sunt  latus  quadratum  rectanguli  a  h  b, 
et  recta  i  k,  et  latus  quadratum  rcctanguli  a  1  b.  Habentur  igitur  ex 
data  ilia  rationc  puneta  coiituctuum  c,  d,  e,  infigura  nova.  Per  inversas 
operationeslemniatis  nuviisimi  transferantur  hiec  puncta  in  figuramprimam, 
et  ibi  (per  Prob.  XIV.)  describetur  trajectoria.  Q.  e.  f.  (*)  Ceterum 
perindeut  punctaa,  b  jacent  vel  interpuncta  h,  1,  vel  extra»  debentpuncta 
c^  d»  e  yel  inter  puncta  h,  k,  1  capi,  vel  extra.  Si  punctorum  a,  b  al- 
tenitramcadit  interpnnctab,  1»  et  alteromextra»  pcnfalema  impoanbileeit. 

PROPOSITIO  XXVI.   PliOBLEMA  XVIIL 
^Vt^edoriam  dncriberet  gua  transibU  per  jmneiuM  dalum,  ei  reetas  ^hur 

potiiione  datas  coniv^eL 

Ab  intersectione  commnni  dttarum  qnarumUbet  tangentittm  ad  inter- 


i  d,  et  k  e  ad  k  d.  ut  est  h  i  -f  k  1,  ad  i  k  +  k  d  =  e  I  :      •  1  X  1  b  (N).  et 

M      N,  ci  «nnt  c,  d.  e,  puact»  contactuum  ;  cumin*  otnntum  nnieoedcittium  est  ad  tunimam 

£tentm  d  fucnnt  c,  d,  e,  piiiicta  eoiitaetuiini,  omiiium  conseqtientlum  ut  quilibet  «nteccdcm 

0  b,  h  1  paralli-lam  tai>geati  I  k,  qum  cum  alteri  sd  suum  conaoqucntcoa,   boc  est  b  c  :  M 
taqgeate  bii  ooacumt  in  i,  crit  (pcr  Pn^  16.  ic:id=ke:kdsol:Nahc 
•I 18.  lib.  S.  Conie.  ApolL  tive  fue  CmvL  S.  .fic  +  kc  +  el(hi  +  kl):M  +  id^. 
Letn.  Iir.  dcConic.  p.  1 180  h  c  '  :  ah  x  ^  l  J  -f-  N  (i  k  -^-  M  4-  N).      n.il>entur  igitue 

1  c  *  :  i  d  *,  eto  b,  h  i,  uccurrcntcm  scctioiu  lu  m^uo  (^  ct^o&tr.)  ex  dati  illa  niUone  puncta  omtaD» 
poMH»  e,  at  jpanllelam  tangenti  1  k,  qus  altcri  tuum    <U  c^  in  figuit  novl  pcr  fiiiii—  op«. 

t:in~criti  i  k  orcunit  in  k,  erit  (ptTca^tk  m  Prop-  rationes  (351). 

ApolL)  ic  X  ic(ic  «)  :  i  d  *  =  k  e  ^  :  k  d  \  et  ("J  33£.   Quoniam  dum  parailcla:  h      1  fc^ 

•        ptfilklMii  tingcnti  i  k,  quat  cum  altcr&  neque  pendwlMif  BMIIM  bTpeiWiiii  c' 

1 1  k»  coatreoit  ta     erit  (pcr  eecdem  eonttngicn  pecnin^  taagaik  JTpcriMlee 
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sectkHiem  conmnmeia  reliquaniin  diumim  agatiur  lecta  infinite»  ct  eadem 
pro  radio  oidioato  primo  adhibita,  trammitetur  %iini  (per  Lem«  XXIL) 
m  figuram  noTam»  et  ta^gentes  biiUBi  ^iue  ad  xadimn  orditiatum  primmn 


copcnirdMmty  jam  evadent  parallelm. 
SmitDilkehietk)»  iket  h  lconti- 
nentes  pamUelogrammma  h  ikL  Sit- 

qne  p  punctmn  in  hAc  noWi  Sgaae& 

puncto  in  figura  prima  dato  respondeiis* 
(P)  Per  figurye  ceiiLrujn  O  agatur  p  q, 
et  existente  O  q  aquali  O  p,  erit  q 
punctnm  alterum  per  quod  sectlo 
conica  in  hac  figura  novcl  transire 
debeL  Per  Lemmatis  XXII.  operap 
tioDem  inTemm  transfiaratar  hoc  punc- 


0  X 


tom  in  figonHB  primaniy  et  ifai  habebantnr  pmcta  duo  per  quv  tnjeo» 


^i-l  enipsim,  clrculo  intcr  elUpscs  Bnnuracrato. 
Pacro  LUipais  tou  iater  tugaitc»  itanmelai^  ct 
kypertiols  opposhs  toto  extni  eeedem  ftwt; 
quare  i  i  7:ilii>si  puncta  a,  b,  Inter  puncta 
hi  i»  MU  Hint  i  in  bjrpertwUs  extra;  atque  aded 
{iiiBetflniRi         dieiiiiii  cadtt  intcrpiiiiefA 

h,  !  ,-t  n!'cr\im  extri,  probletna  imposo» 
btie  «u.  in  miipn  puncuim  contactfis  d,  in- 
IV  pmcte  i»  Ie»  neeeanrid  cadit ;  aiia  duo 

C  irtrr  punrTn  h  rt  ?,  1  et  V,  vcl  nHqiKmdd 
cxtr»  ewe  pos^u  i  it  ;  in  bypcrboiu  uppositis  con- 
uctuam iNaBct.i  duo  utcv  d»  txtii  punctab» 

i,  L  ncctf^w^Io  po^ita  sunt  tCTtium  ut  e,  re! 
eiUa  Tcl  Lntra  cs&c  potc&t,  uodc  pra'i>cribit  Nt:wto< 
nus  ttt  puncu  0*  inter  puncU  b,  i,  k,  1, 
*fl  cxtra  capiantur,  perindd  ut  punoU  a, 

ctnt  vel  inter  puocu  h,  1,  tcI  extri. 

336.  Farallclograinmi  li,  i,  k,  1,  sectio« 

in 
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P^UemaXVIL  Q.e.£ 

LEMMA  XXIII. 
^  rteks  dua  positione  data  A  C»  B  D  a<f  daia  pmcta  A,  terminentitr, 
tiafamgue  kabeant  raiionem  ad  inmeemf  et  reda  CDp  qud  puncta  inde* 
terminata  C,  Djm^uniurt  MdceUir  tnraHone  daid  in  K :  dieo  quodpmc' 
ium  K loeamtur  tnreetd poaHone  datd» 

(1)  CuncLa  i  ant  eiiim  rccto;  A  C,  D  in  E,  et  in  B  E  Capiatiir  B  G 
ad  A  E  ut  est  B  D  ail  A  C,  slXji^q  F  D  icuipcr  anjualis  dattt  E  G  ;  et 
erit  ex  constructione  E  C 
ad  G  D,  hoc  est,  ad  E  F 
iit  A  C  ad  B  D,  ideoque 
iii  ratiune  data,  et  propte« 
lea  dabitur  specie  trian- 
gulum  E  F  C.  Secctur 
C  F  in  L  ut  sit  C  L  ad 
C  F  in  ntioiie  C  K  ad 
CDj  et  ob  dtttam  lUaixi 
lationein,  dabitnr  etiaiii 
spede  tariangultim  £  F  L$ 
proiDdeque  punctum  L  locabitiu:  in  rectA  £  L  posltione  datl.  Jnnge 
L  K«  et  nmilia  enmt  triangnla  C  L  K,  C  F  D  ;  et  ob  daCam  F  D  et 
datam  rationem  L  K  ad  F  D  dabitur  L  K.  Huic  a^ualis  capiatur  E  H, 
et  erit  sempci  E  L  K  H  paraUclogrammum.  Locatui  igitur  puuctum  K. 
inparulleUi^a  uinini  illius  latere  positione  duto  li  K.    Q.  c.  d. 

Corol,  Ob  data:n  specie  iiguram  E  F  L  C,  recta?  tres  E  F»  E  L  ^  EC^ 
id  estGDyHKetEQ  dataa  habent rationes ad  invioem. 

LEMMA  XXIV. 

Si  recia  tres  tangavi  rjuamcunque  coni  secti-oncmf  quanim  du(e  parallelds  ant 
ac  dentur posltioiic  .  (Uco  qiiod  scctionis  scjmdiameier  hisrc  duabus  piirnllcla, 
sit .  media  proportionaiis  inter  harum  segmenta^  punctis  contactuum  et 
tangenti  tcrtiw  interjecta. 

Sttiito  A  Fy  G  B  parallelae  diue  ooni  aectioiiem  A  D  B  tangentes  iii  A 
et  B ;  £  F  recta  tertia  coni  sectionem  tm^^  in  I,  et  occurrena  prioribta 
taagentsboa  m  F  et  G;  aitque  CD  semidiafaeter  figurs  tahgentibus  pa> 
rallela:  dico  quod  A  F,  C  D,  BG  Bnntcoiituiuc  proportionalea. 

cenb-Q  O,  se  nutuo  intersccant.    Nam  »xtm    !27.  et  31.  LAk  2.  Omic.  ApoU  ut^ue  w^uHitf 
qu»  op]M)<«i(a  cont«ctuuin  punctA  jungunt*  ftunt   ex  Lcm.  IV.  de  Conic.  {>.  1 1  !•). 
mdiemt  dioiiirtri  Mnln»  O  WMCta  (per  frop.  *  Vid.  noc.  67.  fM^^.  SS. 
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Itai  diamctri  conjugalaj  A  B,  D  M  tangenti  F  G  occurrant  in 
E  el  H  scque  mutuo  seceat  in  Q  ct  oompleatur  paiallelogram- 
nmnl  K  C  L;  ('}  «nt 
ex  natQra  aectionum  oo» 
nicnnim  ut  E  C  ad  C  A 

kaC  A  ad  C  L,  et  ita  /A. 
diTuim  E  C  C  A  «d 
CA^CL»  sea  E A 
ad  A  L»  et  composit^ 
EAadEA+  ALseu 
ELutECadEC  + 
C  A  seu  E  B  ;  ideoquc 
ob  similitudinem  tiirji- 
gulorum  E  A  F,  E  L  I, 

E  C  H,  E  B  G,  A  F   Q.  E 

ad  L  I  ut  C  H  ad  B  G.  Est  itidem,  ex  natura  sectionum  conicarum,  L  I 
aeuCKadCDutCDnd  CH;('}  atqueideo ez aBquopertnrbate A F 
ad  C  D  ut  C  D  ad  B  G.   Q«  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  tangentesdae  F  G,  P  Q  tangcntibus  peiallelis  A  F» 
B G  oocuirant  in  F  et  G»  P  et  Q»  seque  motao  aeoent  in  O;  erit  cx 
«qoo  perturbate  AFad  BQutAPtd  EG,  0  etdiviauA  ut  F  P  ad 
GQ,  atque ideo  ut  F  O  ad  O  G. 

CoroL  2.  (*)  Unde  etiam  rectn  doae  P  G,  F  Q,  per  puocta  P  et  G)  F 


(')  •    Erit  ex   nnturd    $ectionum  conica' 
tec,  (per  Prap.  27.  88.  Ltb.  1.  Cd- 
nk.  ApoU.  «id»  Cor.  S.  Lem.  V.  «1»  Com&  9. 

191.) 

•  Cum  ntEA:£Lz==EC:  EB,  et 
'   '  militudincm  triangtiloruin  E  A  F  V  T  T. 

si  L  A  :  t  L  =  A  F  :  L  I,  scu  C  K,  ot  ub 
mnjiituiIincTn  trianguloruin  E  C  H,  £  K  p 
«  E  C  :  £  B  =  C  H  :  B  G,  erit  A  F  :  C  K 
=  C  H  :  6  G.  ct  quia  (cx  Conic.  Inco  cttato) 
CK:  CD=CD:CH,  critAFxCK: 
C  K  X  C  Das  C  H  X  C  D  :  B  G  X  C  H, 
hotm,  AF:CD»CIVBG. 

n)  *  Est  cnim  A  F  :  C  D  =  C  D:  B  C,  ct  si- 
nttiile-  B  Q :  C  D  =  C  D  :  A  P,  seu  C  D  : 
B  Qas  A  P:  C  D.  adeoque  A  F  X  C  D  : 
CDX  BQ=CDXAP:BG 
X  C  D.  hoc  A  F  :  n  Q,  s=r  A  P  :  B  G  = 
AP— AF:BG  —  B(i=FP:G  Q  = 
¥  O  :  O  G,db  liBulk  triMVok  F  O  P, 
GOQ, 

•  Agatur  cnim  rccta  F  Q,  ipsi  A  B 
orcumms  ?n  T,  tt  iuBgatur  P  T,  rcctam  B  G, 
tt.-iu.  ia  orit  A  F:  B  Qss  A  T  :  B  T  = 
A  P    B      «cdpcr  Coi«l.  1.  A  PiB  Qs 

Voi.  1.  M 


F  A 

B 

T 
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et  Q  ducta»,  concurrent  ad  rectana  A  C  B  per  centrum  iigune  et  puncta 
cortactuuiu     B  tianseuntem. 

k 

* 

LEMMA  XXV. 

SU petraUelogrammi  kdera  qrtaiuefr  infinite  produeta  tangant  sectioncm  qiinru^ 
cunque  conicam,  ct  abscindantnr  ad  tangentem  quamxns  fjuintam strmantur 
autcvi  latenun  qiivnimvis  ditortm  corUerminonan  ahscissa-  lenniuatcL'  ai 
ongulos  oppositos  paralldogrammi :  dico  quod  absctssa  uUcndra  sit  ad 
lattis  illud  a  quo  est  abscissa,  ut  pars  laieris  altcrius  contermini  intcr 
ptmctum  contactus  et  latus  tertium  est  ad  aifsdssarum  aUeram. 

TangaJit  parallelogram- 
mi  M  L  I  K  latera  (jua- 
tuor  M  L,  1  K  ,  K  L,  M I 
sectionem  conicam  iii  A,  B, 
C,  D,  et  secet  tangens 
quinta  F  Q  hsec  latera  in 
H  ei  £;  sumantur 
autem  laterum  M  J, 
K I  alMciiBffi  M  E,  K  Q, 
Tel  laterum  KL,  M  L» 
tib9CU8BKH,MF:  dioo 
qood  sit  MEad  MlntBKadKQjetKHadKLut 
AMadMF.  Nam pei  GoroUariom  prmram  lemmatis  sopdWftM  est 
M  E  ad  E I  ut  A  M  seu  B  K  ad  B  Qy  6t  componendo  M  E  ad  M I  nt  B  K 
ad  K  Q.  Q.  e.  d.  Item  K  H  ad  H  L  ut  (»)  B  K  seu  A  M  ud  A  F,  «t 
divideiuio  K  H  ad  K  L  ut  A  M      M  F.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  datur  j)arallclogranmmjii  I  K  L  M,  circa  datam  m.c-- 
tionem  conicam  descriptum,  dahitur  rectangulum  K  Q  X  M  ut  ct 
hoic  aequale  rectangulura  K  H  X  M  F.  iEquantur  enim  rectaugula 
iUa  ob  similitudinem  tnangulorum  K  Q     M  F  £. 

CbroL  2.  £t  fli  sezta  ducatur  timgens  c  q  tangcntibus  K  I»  M  I  occur- 
rena  in  q  et  a ;  (')  rectangulum  K  Q  X  M  E  asquabitur  rectaiigulo  K  q 
X  M  e ;  eritque  KQadMeut  KqadM£,et  diviiim  nt  Q  q 
adEe. 

A  r  :  B  G, Mt  igitur  B  G  sB  g  «c  fnindi   raune  sectiooii  conioect  TOnJlclogwmmu,  (SM) 
Buncium  g.  cum  O  cotncidit.  ade6i|ne  «fit  A  Mss  B  iL 

(*)  •  Nam  u  puncta  contactuum  A,  rt  B,       (*)  •  Nam  rirtMigula  K  Q  X  '^^  ^ -  X 
iwii  jttBgiiitar,  hmc  tiaDiilNt  pcr  ceotnua  com-   M  «t  KquMatur  rcctangulo  M  1  X  ^  ^ 
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Corol,  S.  Undc  ciiam  si  E  (j,  e  Q  jnngantur  et  bisecentur,  et  recta  per 
pioicia  bisectionum  iigatur,  trausibit  hwc  }>er  cenlniiii  sectionis  conicrc. 
Nan  Gum  skQqadKeutKQadMe,  trangibit  eadem  recta  per  me- 
liiiim  oonuiioi  £  %  e  Q,  M  K  (')  (per  Lem,  XXIIL)  et  mfidami  recte 
M  K  flitoeiiinim  aeetionM,  (*) 


PROPOSITIO  XXVIL   PROBLEMA  XIX. 


ThtfeOariam  daeriiat,  quee  neUu  guinque  pasiHoiic.  daiat  cmUinget. 

Deuiur  po- 
sitione  tangen- 
tes  A  B  G,  B 
C  F,  G  C  D, 
F  D  £»  £  A. 
Figar»  qoadri* 
Ifltenesob  qoa^ 
taor  qtubiuvu 
contenlmABFE 
diagonelet  A  Fy 
B  £  baseca  in 
M  et  N,  et  (per 

iJijruL  3.  Ijmu  XXV.)  recta  M  N  per  puncta  bisectioDum  acta  trui- 

(*)  •  In  rccus  I  M,  I  K,  poritMNM  dat»  Q  Hine  d  linnB  qaataar  ut  £  D,  e  q,  £  Q« 
«ptfnrq     mIS  F,  ot«*q  Q,  aAEi^  «t      8  ■plieMCMdMlfqfnitffc  •Oii  VMlnd 

imncu  N,  F,  tsoquani 
data  aeo  fixa  considc- 
icntur,  flt  crit  N  q  : 
F  Es  qQi  £  •  s 
Q  K  :  •  M,  ct  coro- 

fj  N  q  :  F  K  =: 

K  a :  F  e  =  N  K  : 
F  M;  qoari  rMlM 
£  q.  e  Q. 

fmnri*  inrtpt*nnina<a 
«t  4,  £,  Q,  M  «C  K 
jiinp^intur,  sccentur  in 
noiaoe  data  in  x,  y, 
jnincta  omnia  x,  y, 
locxntur  tn  una  cadem- 
que  rvcta   x  y,  (per 
Lmp  XXIII).  8i  ta. 
que  rccta  x  y,  lineu 

£  e  0«  bisecai,  rcctam  M  K  biiecabit,  adeuque  oocurrant  in  puiictis  e,  K,  q^  Q.  junganiurauo 
(»ae)  yif  iliiim  MdioHi»  «oaic»  iiMiWfc       puDoin  «ffOMii  %  Qct  £»  %  WlMtn^  dtvi- 


ve 
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aibit  per  centrum  tfaject)orifl&.  Ruiaiu  figum  quadriktem  B  Q  D  F 
sub  allis  quibusvis'  quatnor  taiigeiitibut  oontentK,  diagonales  (nt  ita  dican) 
'B  G  F  biseca in  P  et  Q:  et  recta  P  Q  per  puncta  bisectionuin  acta 
trantibit  per  centmm  trajecttMrids.  Dabitur  ergo  centrum  in  concursu  bi- 
SLLantiuni.  Sit  illud  O.  {^)  Tangenti  cuivis  B  C  paraileLiin  a«^e  K  L, 
atl  eam  distaniiam  ut  centruin  O  in  medio  inter  psrallclas  locctur,  ct 
acta  K  L  tanget  trajectoriam  describendani.  Secct  lucc  tnncrentes  aiias 
quasvis  duas  G  C  D,  F  D  £  in  L  et  K.  Per  haruin  tangeutium  nou  paral- 
lelanim  C  L,  F  K  cum  parallelis  C  F,  K  L  concursua  C  et  F  et  L 
age  C  K,  F  L  concurrentes  in  R,  et  recta  O  R  ducta  et  producta  secabit 
tangentes  paialleias  C  F,  K  L  in  punctis  oontactuum.  Ptetet  hoc  per 
CbioL  3*  Lem.  XXIV.  E6dem  methodo  inveniie  licet  alia  contactunm 
puncta,  et  tum  demum  per  constroct  Prob.  XIV.  tnyectoriam  describere. 
Q.e.f. 


Problematai  ubi  dantur  tr^ectoriarum  vel  caitra  asymptoti,  indn* 
duntur  in  pnecedenUbus.   C")  Nam  datis  punctis  et  tangenfibuB  un^  cum 


AmCiirUtiMe  Q,  E  q,  lin«i  «nbiMenisent  lo* 

cu^  ( ( lUri  figurx  :  Idque  sempcr  vcniin  erit 
quamcumijue  iigunuzi  faciant  lineee  E  O,  e 
jsQ*QBsh«Mse  derusMntdvetnpesiuai  ohh 
stltuant,  coocipiatur  illas  diametit»  dud  quanim 
vertex  estin  puncto  contactiis  harum  lincarum  do> 
me  occurrant  carr»  «Iiero  &uo  vertice,  tangpntes 
in  eoverticcdurt.Tcruntparallclcf  prinribns  :  Da- 
buntur  crgo  parallela;  dualiui  lineiK  K  D,  Q  It, 

ncrunt  tangentes  curv;r,  idMM|M  iict  ut  m 
matis  hypotbeu  parallelogramnmm  MIKL 
conatans  quatuor  tangcntibus  quarum  opposi- 
tm  erunt  intcr  se  parallelir,  ct  uiugontes  £  Q  ct 
e  q  considerari  poterunt  tit  quinta  et  wxta  tao- 
gens  de  quibus  agitur  in  boc  Lennnate,  ideoque 
pcr  cjus  Corollarium  .1.  ti  bisccentur  linrcr  L  y, 
e  Q.tt  recta  jxr  bisectionum  puncta  agaturf'ratui^ 
kU  lute  per  eeiUrvm  SKHmit  Coniem,  ttt. 

C*)  337.  "DfttTi";  scctiouis  conlca-  ccntro  O,  et 
tangente  quavui  B  F«  alttrra  tangen»  L  K  dat/e 
pnwMa  neile  invenflur  ;  Nam  per  ccntfum  O 
ducatur  rcrtn  qu.xvis  infinita  M  O  N  tangcnti 
datie  ociuiiLas  in  N,  et  sumpta  O  M=s  O  N 
per  M  iluc.itur  K  tnigcnti  datje  F  B  pnnl» 
U!a,  erit  M  K  tan'_'eTi«;  ;  si  cnim  ]Tcr  punctum 
contactu!>  T  cl  ccnlrum  i)  agatur  scctioiiis  dia- 
meter  T  O  S,  erit  S  O  =  O  1  ct  tangcns  in  S 
tangenti  in  T  parallcla  lincam  N  O  M  ita  seca- 
bieln  M,  ut  sit  M  O  =  O  N,  ob»  S  O  .  O  T 
s  M  O  :  O  N. 
(*)  ass»  llinc  datiapneler  centrum  tribua 


tangentilNtt  Doa  pmnelb  vel  doabof  tangvnd. 
bus  convergentibus  et  puncto,  vcl  tan^n-ntc  ct 
punctjs  duobui»  vel  puoctia  tribtui^  danlur  aex 
tangente%  vel  tangentc*  qiwtnor  «c ' 
veJ  tanaent  «t  pmcto  quatoar.  vel  punetn 


quibus  datis  trajcctoria  dcscribi  potcst  per  Ptap. 
(27.  26.  25.  -J  U  '-•-3.  22.).  Ex  dat»  ccntro, 
alterutro  axe,  t-t  duabus  tan;;cntibus  non  partt- 
Iclit,  vel  tangciitc  ct  punctu  trajcctoriiB  KUtfti- 
cie  et  Ilyperbolic»  fS  r.«minitaww  «eqtieiuaiua 
fadU  dcicribantnr. 
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ccntro,  dantur  alia  totidem  puncta  alisque  tangcntcs  a  ccntro  cx  altern 
parte  ajqualiter  distantcs.  Asymptotos  autem  pro  tangente  habenda  est,  et 
ejus  terminus  infinitc  distans  (si  ita  loqui  las  sit)  pro  puncto  contaclus. 
Concipc  tangentis  cujusvis  punctum  contactus  abire  in  infinitum,  ct  tan- 
gens  vertetur  in  asymptoton,  atquc  constructiones  Problcmatmn  proecc- 
dentium  vertentur  in  constructiones  ubi  asymptotos  datur. 

339.  Lfmma.  Si  cx  soc- 
tioDift  eonicir  umbilico  u- 
troris  S  demitiautur  ad 
tafigcntCTH  1*  Q  norma- 
lo  S  T,  F  G,  rccta!  C  T, 
C  G  ccntnim  scctionis  C 
ec  puncu  intcrsectionura 
T,  G  jungentcs  axiualcn 
cnmt  «smaxi  prinripali 
C  B,  et  parallelae  linci» 


donec  concurrant  m  K,  c  t 
erit  (pcr  Lcm.  XV. 
Newt.)  F  K  =  2  C  B, 
K  T  =  T  S,  cumque  sit 
ctiam  F  C  =  C  S.  erit 
S  T  :  S  K  =  S  C  :  S  F. 
ct  idco  quia latcra  S K,  S  F 
Mcaiitur  proportionaliler 
in  T  et  C  crit  C  T  paral- 
leU  F  K  sive  F  P,  idco- 
que  erit  S  T  :  S  K  = 
C  T  :  F  K  ct  quia  S  T  = 
iSK  erit  C  T  apqualit 
£  F  K.  scu  squnlis  C  B. 
£odcm  inodo  probabitur, 
C  G  esse  cqualcm  C  B 
et  parallebun  linctc  P  S. 

340.  Datis  ccntro  C,  dua- 
bus  tangentibus  P  Q,  E  Q 
con vergentibm  et  axe  princi. 
pali  A  B,  describitur  scctio 
conica.  Nam  si  centro  C  et 
interraDo  C  B  aequaUs  $cmi- 
■xi  principali  deacribatur  cir- 
calus  tangentet  secans  in  T  ct 
R,  agantur  tangcntihus  pcr- 
pcndicnlam  T  S,  R  S,  con- 
ctnrentes  in  S,  crit  punctum 
S,  alterutcr  umbilicus  qiio  da-  \ 
to  CTxm  centro  C-,  dantur  posi. 
tio  axis  principalis  C  B.  et  ip- 
suslongitudoac  umbilici  duo. 

341.  Datis  centro  C,  Un- 
gvnte  I'  Q,  ct  puncto  contac- 
tus  P,  cum  aie  principali, 
trajcctoria  conica  de<Tibitiir. 
OnitrD  enim  C,  ct  inter\-allo 


li  semiaxi  principali  doscribatur  circulus    tum  couldctus  ducatur  P  S  ipsi  C  G  parnllcl 
tangentcm  sccans  in  T  ct  G  ;  in  T  cxcitctur    perpcniliculo  T  S  occuircDS  in  6|  eht  S  umbii>- 
perpei^culum  T  S,  et  juncla  C  G,  per  punc-    cus  (33'J). 

M  3 
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taque 


r.      Si  cx  ccntro  C 
tioui-.  tonicw  ad  ungentom 
P  (i.  dcniittttur  perpeniiicu- 
laris  C  D,  ct  ex  ^tero  innlii- 
lico  Sad  C  D agatttriwnBdii 
S  X,  siKjue  C  E  ficmlaxia 
minite  pwncawJM,    cnt  ia 
ellipsi  C  X^tsC  D*  — 
C  E  »,  et  in  hyperiwU  C  X  * 
=  C  D«  4-  C  E  «,  ct  dc-  A 
mlMa  cft  imibflico  in  tangen- 
lcni  pcrptndiculari  S  T,  jiinc- 
C  r,  rectain  S  X  se- 
In  N,  crit  in  utraque 
scctionc  X  N  ccqualis  D  P 
distantiae  puncti  cuntact&s  P 
s  pcrpcndicubLri  C  D  ;  Nam 
in  ElUpsi  C  S»=:  CT« 
(C  B  «)  —  CE  «,  in  Hyper» 
^4CS«ssC  T«4.CE», 
ct  in  utrAque  aectiooc  C  S  *  s= 
CX«-l-  S  X«=  CX»+  DT«j 
Erad  in  EUipu  C  X  '  4. 
DT*—CT»— CE*— i 
CD«  +  DT«— CB<,«t 

hinc  C  X«=C  D*— CE«, 
et  in  bjpeiboUi  C  X  *  4- 
DT*--  C  T*  +  CB«  — 
CD  =  +DT«+  CE'», 
adedque  C  X  «  =  C  D  «  -f 
CE«.  Q.«.l. 

T.r  shen*  nmbiUcO  F,  ia 

tangwntem  dcmittatur  perpcn. 

dicularis  F  Y,  et  junctis  F  P, 

S  P,  similia  enmt  triangula 

F  r  Y,  S  P  T,  ob  anguloa 

«Bqualea  (pcr  i^ur.  tangen- 

tiamalCMonim)  FFT»8PT, 

•t  8  T  P,  F  Y  P  nelM; 

ct  quoniain  F  P  .■(  r  T,  F  Y 

d  C|D  Bunt  parallelae,  slmiUs 

qtKique  «nmt  HiaMnh  C  T       T  P  Y* 

ide6que  dtto  triaopna  C  T  D,  8  P  T  suni 
«miHa;  quar^  C  D  :  D  Tk  8  T  (D  X) : 
FT,  ct  diWsimCDt  DTS9CD--.DX: 
D  T  —  I*  T,  ct  compi>iit4  C  D  :  D  T  = 
C  D  -f  1>  X  :  D  i  4-  P  T.  Undi  quoniam 
in  Ellipsi  C  D  —  D  X  =  C  X,  et  I>  T  — 
P  T  =  D  P ;  in  VypcrtwlA  »er6  C  D  +  D  X 
=:  C  X,  rt  D  T  -jk  P  T  =  D  P.  crit  in 
utraque  sectione  C  D :  D  I  =  C  X  .  D  K 
Vcrjkm  ob  S  X  tangenti  D  T  paraUelam, 
CD:  DT=  CX:X  N,  crgdXNssDP. 
^  e.  2. 

343.  Hinc  datis  ooitio  Q  aemiaxe  minib 
principab  C  E,  tangefitibnt  AhAvi  non  paral- 

Idis,  D  (i,  II  Q,  trajci-torii  Kllii  tici  tt  Hy- 
pertwUca  dcKiibitar.   Naro  ex  centro  C,  ad 

ct  capiamur  C  X.  C  CilA  ut  C  X  »=  C  T>  * 
—  CE»,  CL«=CR«-.CE«,  si  dcvrn- 
bonda  sit  illij»» ;  vel  itji ut  C  X  *  =  C  D  »  + 
C£SelCL«BCR«HhC£*>  Mdcw 


/  1  y 

— ^tt 

1» 


KtQNnd*  rit  tiyp<tboh;  «I  |Mr  X  tt  L  pvncta, 

crrgantiir  nd  V  T).  V  M  pcrptndicnlii  X  S.  I-  S 
coucurrentia  iu  S,  erit  S  locu»  vx  quo  u  ad  tao- 
gcntcra  dumiliaiu  D  Q.  demittatur  nonMfi» 

S  T,  juncta  C  T,  «it  •eminTi«!  prinripnlis. 

344.  Datia  centro  C,  seiniaxv  ninius  prkici- 
paii  C  E,  tangente  P  Q,  et  puncto  contactAa 
P,  5;fcti<>  ronicn  dcscribittir.  Nim  ('iirfi  X  "^, 
intinita  ut  supra  capiiUur  \  N  =  D  i' 

«t  jnqgatur  C  N,  producaturque  donec  tangmti 
occurrat  in  T,  recta  T  S,  tangcnti  normalis 
secabit  rectam  X  S  in  tmibilioo  S,  eritqtu!  C  T 
semiaxis  principalia. 

845.    Dato  centro  cum  taqgenta  ot 
tio  sn  diliv  pnltlo  fMlv  p^r  mnbiBmm 
setmris  ;  unde  si  prctere&  dct^ir  y'uiu  rmxj 
tangentem,  fadle  erit  mnbilicum  inveniro. 
dcm  fiifii  nwdwdki  qua  supcrion  liCnBWMi 

iron^^Tr^tmiUS,  Hcmiannus  in  Tnm.  IV.  Acfidc- 
mio!  rLiJVpoUtaiUD  fiolvit  probiema  dc  I-^.llii  «^i 
Conic&,  ci^m  mtb  alteniter  dfliaa  cst.  nnguld 
p«iiione  d  nwgnitiiiliM  diio  ili 
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ceatrum  ejtu  intii  (latum  anguliun  at  etiam  po- 
Btioae  ds^m. 

546.  Datis  taytagnaiih  dmtar  Imcrbala 
eoitnin)  seu  asjmptocorameaKmua ;  9^.  dHor 
poutio  axium  qui  asyniptoCorum  angulos  dcin- 
aypoMioabifiMiamdindyii^  3°.  ^terwnna 

niorum  angulorura  C  G  A,  A  C  G  ide6que 
dttb  aijrmpcotis  cum  puncto  rcl  tuigente,  hy- 
paMateaAipoleat  (par  Ptap.  4.  ct  9*". 
S>  Cooic.  ApolL)  Scilicetpcr  punctum  Pduca- 
tiir  F  0  perpcndicularis  in  axcm  et  P  V  asymp- 
MvpMDelacl  dMCriplo  ctrculo  tupcr  diame- 
tnan  C  O  in  eo  socctur  chorda  O  Z  =  O  V, 
«I  «ODatur  CA=CZ  eteritA  vertcx  by- 
fMtdBi  Nam  st  a  vmillfpaliol»  vertei, 
rit  C  ssetni-axls  msjor  et  a  g  acmi-axis  minor, 
«ritC«»:ag»==C  0«  —  Ca*:PO* 
(per  nat.  Hyp.  vid.  Theor.  2.  dc  Hyp.  p.  93. 
ct  Cor.  1.  Lcn.  3.  da  Coaictsp.  90.)  aed  (per 
caHt)c«Ca:  ftf  bOV:  PCriTcCa*: 
ag»=0  V*:PO*c«t  crgo  O  V  «  = 
C  0<—  C  a  %  BanmCper  consu-.)  cst  O  V* 
rf«cOZ«aCO«— CZ«ergo  CO* 
-  C  a  «=  CO*  —  CZ»ctC  aa 
C  Z  =  C       cigo  oit  A  vmex 

hjfobolm. 
S  dctur  tan^^ns,  producatur  illa 

nmK  ad  utTamque  asymptotun  ubi 

VlnM|acHnniMlur,  ejusniediumcfil 

punctum   contactus,  sive  punctura 

ad  hypcrbolam  pertinens.  cujus  opo 

axis  msjor  inTcaietttr  ut  supra. 
347.  DbA  asTmptoda  et  imibiliGO 

VH  akemtro  axe,  fikdle  est  byperbo- 

tam  deacriberc.  Sunto  asTmptoti  CG, 

C  O  cMiaimiitaa  i»  C;  S 


G  A,  invenitur  alter  scmiaxis  C  A,  am  S  O 
rcctn  C  £  normalis  in  E,  et  asymptalo  oecur* 
lOM  in  G,  ct  binc  wpcritur  umibilicBC. 

948.  Asymptotua  data,  ut  notum  cat,  in  pro- 
blcraat'jm  !>olutionc  icquivali  t  t.m^^i  nti  data? cum 
puncto  ooDtactika  ad  distantiam  infinltam  poBlo^ 
Miyn  ncbft  nela  qnwfa  ex  poDclo  dsto  ad  pnwv 
tum  contnrtus  a.^ymptoti  ducta  ipsi  asymptoto 
parailela  est  et  positione  data.  Uioc  fadie  erit 
probleniatum  sectionis  IV.  conMmcdonae  td 
hypcrbolam  transferrc  ubi 
cum  umbllico  data  etU 

Datis  mnWKoo  fl^  «m  princtpali,  et  asympMn 
C  G,  invenitur  ndl  pooitio,  dcim'ttendo  ex  um- 
bilico  S  ad  asymptotum  pcrpendicularem  S 
et  capieiido  T  C  oqualcm  scmiaxi  dato,  eat 
enim  C  hyperbolae  centrum,  C  S  axis  prindpalis 
poaitios  T  S  semiaxis  miniis  principalis  ^348). 

Dalis  umbilico  ct  asymptoto  describitur  hy« 
perbola  qiecie  dat%  pcr  conctr.  Cas.  5.  Pno^ 
XlX.  farefin^  obaemndo  dam  cm»  T  8 
aemiaxcm  minu.s  principalcnii  midi  ob  datam 
axium  ratiooem,  dabitur  centrum  d  asium  po- 
rilio  enm  ahnA  asymptoto^  et  bjpcrtMln 


C  A»  C  B  wnian}  d  «x  mnbifioo 

8,  in  as\-mpt(itum  qutc  cst  tangcns,  demittatur 
perpendjculum  S  T,  erit  C  T,  a?qualis  semiaxi 
prindpnli  C  A,  (339),  et  S  T  a^ualis  semiaxi 
ndnte  principali  C  E  seu  G  A,  ob  trian^ula 
C  A  G,  C  T  S.  stmilia  ct  o^qualia  propter  latus 
C  A  aequale  lateri  C  T.  Quare  dato  prarter 

aU  C  T  seu  C  A, 
uu^iilicus  S,  ct  «ontri.    Dato  pnetcr 
piiDC^pali  C  aeu 


Datis  nsymptoto,  umbilicoet  tugnttt  iDveni- 
tur  umbilicus  alter  ac  proiDdd  aii»  HHiavcru  po- 
Bitfoetcentnnn.  atcnimaijmplotaadaniCO, 

umbilicus  S,  tangens  B  D,  ex  umbilico  S.  ad 
asymptotum  et  tangentcm,  demittantur  perpeilp 
dirula  S  T,  8 1^  et  produoantnr  ad  T  «I  V  nt 
sint  T  =  S  T,  t  V  =  S  t ;  pcr  punctum  Y, 
a^atur  Y  H,  asymptoto  parallela,  ct  juncta  Y  V, 
biaecetur  in  M,  perpendHenlo  M  H  ;  perpendi- 
culi  hujus  et  rectae  Y  H  communis  intersectio  H, 
cst  umbilicus  slter,  recta  cniiii  H  Y,  asymptoto 
pamllela  transit  per  punctum  contact&s  asympto- 
ti,  ade6que  ob  T  Y  =  T  S,  transit  etiam  per 
umbificum  H ;  Porrd  rectaa  Y  H,  V  H,  per 
timbilicum  H,  ductaesunt  «qualcs  axi  principali 
hjpcrbolaa  pcr  Leau  XV«  «t  ided  aiiuidea  inter 
Bo  t  quarft  pcvpendlcuhnn  H  M,  «s  unUUen 
H  in  rcctam  Y  V  demissum  cam  ia  M  hiKcat. 

Datia  aaymptoto  C  G,  puncto  P,  «  umbilico 
fl^  invcoltnr  nmliiKcna  .altcr  Mf  dcndaao  ad 


M4 


asymptotum  pccpcndiculo  S  T,  ct  siimpta  T  \ 
=  S  T,  actlfae  Y  II  asym|)toto  parallclajun- 
gntur  Y  P,  Ct  in  ca  capiatur  M  N  b  S  P,  «I 
ita  locfttir  ut  «it  Y  M  =  P  N,  bypcrbola  um- 
bilicis  \ ,  i\  ct  axe  prindpali  M  N,  deacripta, 

rcctam  Y  Hmeibitln   "*  ^ 
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Ncm  P  S  acu  M  N  est  rectarum  H  T,  II  P, 


i'cr  puncu  duo  data  C,  U,  age  recuun  is- 
finilain  C  D,  asyininoto  vt  iiBymi 
occurrcntcm  in  puiictis  f,  L,  actam 
itH  scca  iu  S,  ut  wt  J  S  atl  L  is,  ul 
est  tnedift  proporliiNNlii  int«r  C I 
ci  I  D  «d  mcdiatn  pnoportioiLaleTn 
inttr  C  L  et  L  D,  deinde  age  ii  T 
asjr-tnptoto  G  I  parailelam,  bcc 
cabit  tangentBm  C  L.  in  iniBcia 
comaedls  P;  nni  li  P  mppaiwtw 
csse  punctumcontactus,  «.  t  pcr  punc> 
tum  I  «gatur  1  Y  tangvmi  G  L 
parBUela  qum  oocutnt  hypntwl» 
in  X  cl  Y,  ft  fn  ca  MJiv.ntur  I  Z, 
media  proponiuiiaiik  int«r  1  X  et 


diflercntia,  mi3B 
piriiBY. 


Aliter,  IIuc  redit  problema,  datis  in  trian- 
pulo  H  Y  P  latcre  P  Y,  angulo  Y,  et  latcrum 
H  V,  H  PdillVrcntia  P  S,  invenirelatera.  Ex 
puncto  V,  ia  U  Y,  demittatur  perpendicubuis 
P  A,  capiatur  bterum  H  P.  H  Y,  differentia 
P  C  =B  P  S,  et  vMin.itur  Y  H  ad  C  Y,  ut  est 
YSadSC^aYA,  •cribcndo  —  2  Y  A,  «i 
•ngiilw  H  Y  P cattibtttKis,  et-f-  3  Y  A  si 
artitus  ct  (lclcndo  ^  Y  A.  si  fuerit  rL-ci  K, 
crit  H  punctum  qua»itum,  fadlis  est  demuos^^^. 
ob  angulum  rectum  A. 

Sectionis  V.t.  proble-nat  i,  ubi  

alterutra  data  cst  nd  n&iueuUn  revocantmr. 

3-19.  Datii  a^ymptoto  C  G,  cum  tribus  pui 
tis  A,  D,  B,  rel  b,  lifpri  i>lim  dcscribcre.  Ptt 
punctun  quodris  A,  datuni  et  alia  duo  D,  B, 
Tcl  b.  agantur  linMs  infinit*  A  D,  A  B  v«l 
A  b,  asymptoto  dat«  occnrrcntes  iu  L  et  G, 
»tl  g;  tum  capianlur  l'  D  =  A  L,  11  E 
=  G   A,  vcl  ba  =g  A,  juncta  F  E,  aut 
F  c,  erit  asyoiptotus  altmra  (pcr  Prop.  8*"". 
Lil»,  9.  Oonie.  Apoll.pcr  lAnn.  I.  de  Conic.  p. 
87  >  .]tj  .r._  i'::\fi.)  byperbola  dcscfibitur,  cuw 
faciiti  luveuiri  pownt  quini|ue  sectionb  puncti, 
per  angulos  mobiles  orgaiticd  potast  daseribL 

350  Drtls  n  vini>toto  G  I,  tangente  G  L, 
puncti^jucdaubiis  C,  D,  bypertMiUm describerc^ 
constructio  ct  dpm(>natniiOMifcmfti^«ttilkae 
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Conic  ApolL)  I  X  X  I  Y  sivc  I  Z  *=  P  G«, 
A  «Bfan  GO  punctuiD  contactus  hyperboUc  et 
«sTmptoti  erit  »  I  «  :  00  G  «  =  I  X  X  I  Y  : 
P  G  «  (per  Cor.  2.  Lem.  III.  de  Conic  p.  9a) 
•ed  cum  X  I  rt  X  (i  «int  linete  infinitte  quan- 
titato  6nitA  G  I  diffiewPtM,  pro  •^•libvi  hc. 
beniur,  ergo  etiam  T  "X  X  I  ▼  I  Z  «  = 
PG«,  atqueaded  I  Z  =  P  C'.  c  t  ronscqucntcr 
juocta  P  Z,  p«nilM«  tat  a^ptoto  G  1 ;  recta 
Z  P  prodoclaweit  ncHni  I  Ij,  Inpuncto  aliquo 
S,  ct  ob  ainilia  triangula  S  I  Z,  S  L  P,  crit 
IZ«;LP*=1S*:LS«;  Terikni  (vid. 
Nol.  ad  FlrobL  XVI.  aut  Lenu  III.  dc  Conic. 

X  I  X  lY  (I  Z')  LP^=C  I 
XI  D:  CL  X  L  D;  ergo  I  :  L  S-=s 
ClXtDsCLXLD.  quare  si  rccta  I  L  ita 
MS«riTinS,utsit  IS^:  LS»  =  CIX  I  D: 
C  L  X  L  D,  et  agutur  S  P,  asymptoto  G  I  poraU 
011  p  punctum  contactus.  i^aiis  autcm  tri- 


4-  ^  h  L  X  b  a  :  2  li  i  =  v'  X      a  : 

h  c.  Nam  (per  Cor.  2.  et  3.  Loti.  III.  de  Co» 
nic  p.  90.)  cst  (1  k  :  k  L  «  =  d  i  « :  i  c>  = 
b  L  X  h  a :  L  c  -  inde  estdk:kL=di:ic 
=  ^  h  L  X  ■ :  h  «t  imneado  summam 
Antcc.  et  Conseq.  cst  d  k  -f  d  i  4- 
k  I,  4.  i  c  4"  c  si»e  i  k  -|- 
L  -1-  h  i  (2  h  i)  =s 
!  Invento  «utem  piineta  c 


h  L  X  h  a 
LXh» 


y  h_L_X  h  a  :  k 

V  h  L  X"^  •  *•  *^  .  . 
inrenitur  piinctuin  d,  si  quidem  est  d  i  :  i  c  = 

h  L  X  h  a :  h  c  :  Comtniitur  autcm  hcc 
M>lutio  ca[Mendo  h  lequalein  mcdtat  prapoiw 
tionaliimer  Lli  ct  a  h.  et  prodiictu  L  k  ad  P, 
utMikPskL,  ageodoper  f  et  P  rectamf  P, 
fHarPbfembi  i  fc Mcabit !n punelia qtMwlb 
c,  d ;  nam  obpandlelaa  ch.  PLetik,  fLeit 
L  f  '[  k  -f       a  h  X  h  L)  :  L  P  (?  k  I>  sivc 


.P,  D,hjpeiboUdcKMbilur  (549),   S  i  hj  =  h  f  (V'  a  h  X  h  L) :  h  c,  tt  h  c  :  h  f 

*  B  I  c  :  i  d ;  per  invi-r^ 

opcrationcs  Lcm.  X  X 11. 
(dSl),  tian)»ft;ramur  punc- 
In  ^  d,  in  figuram  primam, 
niininim  in  C,  D,  et  data 
erunt  tria  hyperbole»  punc- 
ta  D,  C,  A,  cum  asyroptoto 
O  L,  quar^  deicribetur  hy' 
petfiola  (349). 

352.  Data  asymptoto  O  a, 
(  Vid.  Fig.  prinu  ^wg.  seq.j 
Ct  tribus  tangentibus  O  C, 
A  F,  A  H  hypcTljolam  des- 
cribere,  solritur  ut  Proble- 
ma  XVIIL  Ab  inteneo 
tione  con".muni  O  asymptoti 
O  a,  et  tangcntis  O  C,  ad  intcrscclioncin  com- 
muncm  A  aliarum  tangentium  A  F,  A  U  aga- 
tur  recta  infinita  O  A,  et  eadem  pro  nidio 
ordinato  primo  adhibita,  O  a  vero  asymptoti 
parte  pro  radio  ordiiiato  novo  sumjjtn,  uan;mu- 


S5L  Datis  aqrmptot»  O  L,  duabus  tangen- 
O  C,  B.  D,  ctjpaiwto  A,  bjrperbolam 
dt^rlbcre ;  f solniio  fuSk  dcdwcitur  n  Pftihie. 
nate  XVil). 
r^cmiainum  O  Mjrniploa  O  I 


cum  tan- 
tan^ntis  altcariua 


1  li.  A  qu.n 

eontactui 


tetur  figura  in  figunun  novam,  nimiriim  tangens 

R  D  cum  recta  it  A  nuxc  pcr  punctum  datum  O  C  et  asymptotus  in  pemndaii  h,  k  I  puttCUim 

A  Ct  inittrtW»  fOlMarty*  asymptoti  transit,  seu  contactus  asymptoti  in  a,  et  dua:  tangentes  A  F, 

£  mvmptoto  paraDela ;  age  rectam  iofini-  A  II  in  parallclas  i  k,  b  1,  et  paraUelognumQi 

O  R,  eaque  adhibita  pro  radb  crdfamlo  hlki,  laten singuU ootnn acdioncm conicmn 

^  O  L  TCrd  pro  radio  ordinato  no»o  usur-  tangunf,  ct  quidem  latus  k  1,  in  a.  pcr  a,  ct  pa- 

mti  sumptisque  onUnatis  noTis  aqrmptoto  pa-  rallelogrammi  ceatnun  m,  agatur  a  q,  tangenti, 

nlklis  (ad  n»iorero  coMtnwliooia  ihdUlatfm),  i  h,  occunrciis  in  q,  M  crit  q,  punctun^  alicrum 

XXII.  infiguram  quo  i  h,  novnni 


rallelis  (ad  majorero 
tranunutetur  figura  }i'  r  Lcra 
Qovam,  nhninim  line»  B  A  in  hneam  B  a, 
(33C<),  punetum  A  In     Hnen  R  D  in  i  k  ip« 
B  L  parjlldam  (.'529)  O  C  in  i  h,  O  L  ink  L 
ipii  i  h  parallelam  (3S7)  et  punctum  contactus 
•«jmptoii  inflaiti  AtM  tnmfcratnr  in  L; 
Kam  punetum  contactu^  nsymptoti  cst  commu- 
nis  intersectio  hneiu^m  It  A,  O  L  iufinitarum, 
Ct  idcft  tmnfertur  in  L  communem  intcrtectio- 
nera  rectannn  k  L,  l!      piiraUelogrammi  b  i 
k  L ;  1  ria  ergo  Utcra  h  i,  t  k,  k  L  tangunt  n». 
vaBBiectioacm  cooicam  quae  transirc  dcbct  i  <  r 
pnnrtnm  a,  dicantur CCtd pimct»  contactuum  ii- 
nc^m  h  i,  i  k,  «ic  nnenletor  punctumc,  sttmitair 
Kadix  quadrata  foctih  L  X  h  a  ctaddaturrmcir 
i  k ,  ilia  suimna  erit  ad  duplum  liucK  h  i  ut  ca  ip»a 
Hadix  quadrau  ad  portioiMm  h  c   Hoc  crt  1  k 


Ptr  T.fT!i. 
truiislcra- 


matis  XXII.  opciatioBcm  inversajn 
tur  hoc  punctum  in  figuram  primam,  nempe  in 
C,  ct  orit  C,  punctum  contactus  tangentis  O  C, 
quaru  datis  asjmptoto  O  a,  duabus  tangentibua 
A  F,  AH,  «tpmicto  C;  daKribetur  bTpetbok. 
(351). 

353.  Datis  asymptoto,  axitsm  ndoac^  dm». 
bus  punctis  tcI  puncto  et  tangente  aut  biois 
tangeotibus,  hypertMlam  detcnbere.  Sunto 
hypahohB  aspnptoti  C  £,  C  G,  ccntrum 
C,  vertex  pnncipalis  A,  semiaxis  transvcr- 
sus  C  A,  semiaxia  ooi^jugatus  A  £  ad  C  A, 
nomHilb;  in  triangulo  vectiiMiilo  C  A  £ 
data  ratione  crururo  C  A,  A  £,  datur  angu- 
lus  £  C  A,  est  enim  C  A,  ad  £  A,  ut  sibus 
tolucidtai^tiem  iDpiU  £  C  A,  tpxA  datd 


Digitized  by  Google 


188 


PHILOSOPHI^  NATUOALIS     CMor.  Couw. 


fpede  hjperboliv  mi  axiun)  ratlone  datur  B:>yn]p> 
totonjDi  ongulm  £  C  B,  et  TicevenA  dalo 
asjrmptotorum  aogulo  datur  ^wde  hjpwbol»; 
bii  positis  prulilfiiij  racHe  v>1vittir. 

du.  1.  D«u  mit  •sjrmptotus  C  U,  cum  axiura 
rttione  scu  ujmplotafinn  angulo  et  punctis 
duobus  D,  F,  pcrpiinrt^  Hla  Bgc  rectnm  infmL 
tam  D  F,  asvmixoti)  dalo:  OGCumntuii  in  H, 
fiK  P  G==  H  D.  eepvpmietiimG.  age  rrc- 
^tam  infiuitam  O  C  qti»  cum  asymptoto  C  II, 
cfldat  •ngulom  II  C  G,  utquai^m  aogulo 


•lymptotorum  dato,  erit  C  Q«  Mynptotua  aU 
tcra  (per  Prop.  8*".  Ltb.  S.  Coolb  Apoli  livc 
Lenima  1.  de  Coirfe.)  qotfi  4«eiibilnr  bgrpcr- 
bola(346> 

&  SM»litasymp«olaiCB»«aniasymp. 
letaram  wgnlo^  pnncinD«  «t  iwfftilr  FA; 


per  punrtum  D  datutn  aganlur  rpcta  B  D,  *d 
aogulum  I>  B  £  tlatum,  bcu  «o^ualem  as\inp- 
lotorum  amndo»  et  D  E  tangend  F  A  paralu  b, 
rapiantur  B  S  irquall^  medi.x>  proportion  ili  in»ifT 
B£etA£,«;tAC  cqualis  2  S  £.  iaa  V  bt- 
pariiolai  CMMntm,  C  F  v«n6  rectA  B  O  paiilMt 
n*yiTi]»t<ttiis  altwa.  Nam  sit  T  punrtinn  oon- 
tactiut,   C  F  aaymptotus  altei»}  ducta  T  1» 


\ 

adjrmptoto  F  C  pnralU^a,  orit  F  T  =  T  A  'yrr 
Prop.  a*"".  Lib.  '2.  Conic.  Ajh)!!  ^  Thcor.  1. 
de  Byp>pb  9S.)  sc  ftraiiidif  L  A  anC  Lt  Eat 
autem  cx  n.iturik  bypert^lt  irtcr  asymptoto» 
C  L  X  I'  I".  boc  e«t  A  L  X  T  ='  C  11  X 
li  D,  ad[e«|«e  BDiLTsA  L:  C  B. 

iSAL4>AB)etob  triangulasimilia  A  L  T. 
CBD,  BO:LTbU£:  AL;  c»u 
BBt  ALn«  ALt  9AL-I-AB,  ««d(pr 
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Postquam  tmjectoria  descriptii  cst,  invenire  iicet  axes  et  umbilicos  ejus 
im  jujethoclo.   ia  constnictione  et  ^gaik  Lemmatig  XXL  fiic  ut  augiuo- 


nmi  inoliOhiiii  P  B  P  C  N  cniim  B  P,  C  P^  qnonim  ccaiGima 
JeetatkdeieribdMlnrytmtnbilnTi^  «mnqiie 


Bervantiajntiim 


tonstr.^  BE:BSs=BS:BE4-AB,  d   compositloncjn  'ationum  LI^XQHXl^Ht 
c«np<Mt«B£:BSs=SE:S£4.  AB,«tB£t    G  L  >  X  H  1  X  ^  Uas  D 1 ' ;  GP>sLI« 
8E«s8Bt9SE4.AB,crt  i^tar 
A  L  =  S  E,  et  2  A  T.  -^eti  A  C  —  2  S  E. 

Cai.  3.  Data  sh  (i»yinplotus  (J  I,  cum 
aijmptotonini  nngulo  et  duabus  tangenti- 
hjt  F  I,  G  Q  sc  m  ituo  irtrr^crnnfibuf  in 
L  el  ^mptotum  in  G  et  I  ;  e»  puncto  L 
■gKui  ad  ■aymptotum  G  I  recta  L  H,  in 
■agulo  asymptotonuB  dato  L  H  G*  prodi»> 
cMnr  G  L  ad  N,  nt  sit  L  N  ad  H  I,  ut  flit 
0  L  ad  G  H,  capianturque  G  K  «quaUt 
mtim  pwpottMwali  ixktcr  G  L,  t  L  N,  e( 
I<  P  W|iMai  ^  L  1C,  cfft  P  tranctBn  oon> 
tKti^5  tangentis  G  (l-  Na:n  si  supponnmut 
P,  D  eaie  puacta  eontactuura,  et  C  Q, 
MyiDptotm  alcaMBB  taBnratl  O  Q  ooctig- 
rentem  in  Q  ct  fiheri  asyinptoto  in  C,  et 
n  poactis  D,  P  ducue  inteUigaatur  recta 
D 11,  P  R  d  P  S,  aKjmploiia  C  I  et  C  Q 
pafilklc  ac  D  M,  P  R  a^yniptolo  C  I  oc* 
CUfTint  in  M,  R,  P  S  rcro  tangenti  F  I  in 
S,  ent  C  R  =  R  G,  l1  (  M  =  M  I  ;  ct 
obfliiiiilia  triangula  G  L  I,  J'  L  S,  G  L  : 
L  P  SB  L  I  :  L  S,  adeoquc  componeiKlo 
GPtL  Pss  IS:L^«d(S8&)  18: 
LS  =  D  I  :  L  D;  quareOP:  LP  = 
D  I :  L  D,  ac  pfoindi  OF^LP-.OP 
8  L  I  :  D  L    Ponft  in  triangulk  stmi- 

lftMll.II,IDM,LI*tHiXl'U 
aaDI«tDMXMT,  «tte  triMgaUt 

«oiililNn  G  L  H,  G  R  P.  G  II  X  L  H : 
GL«8  6BX  RPi  6P*=»DM 
XMIi  GP*,<ibMIXDM«iCM 

X  I>  >r  =  C  X  5'  =  ^  Tt  X  R  P  ''^  X  G  H :  G  L  '  X  H  L  Verim  (pw  con«tnictj\ 
Masi  tijrpobol»  inter  a^mptoiosi  quard  per   G  U  :H  IsG  L*;GLX  LN,ct  G K>sOL 


Digitized  by  Google 


188 


riilLOSOPHI^  NATUEALIS      £Mor.  Coim. 


revolvantur  ciicu  polossuos  B,  C  in  figina  illa.  Intereavcro  doscnljant  al- 
tem  angulorum  illorum  cnira  C     B     coiicursu  suo  K  vcl  k,  arculum 


B  G  K  C.  Sit  circuli  hujus  centruni  O.  Ab  Iioc  centro  ud  regulsm 
M  N,  ad  quani  altcra  illa  crura  C  N,  B  N  interea  cuncurrebant,  duci 
trajectoria  describi  Ijatur,  demittp  normalcm  O  H  circnlo  occurrcntem  iu 
K  et  L.  Et  ubi  crura  illa  altera  C  K,  B  K  concurrunt  ad  punctum  illud 
K  quod  regulae  propius  est,  crura  prima  C  B  F  paraUela  enint  izi 
Bi^ori»  et  peipeiidiculana  mmori;  et  Gontrarium  eveniet,  «  cmra  eaden 
concumint  ad  punctnm  remotiua  Xh  Unde  si  detur  trajectoriae  centnim, 
dabuntur  axes*  (^)  HiKe  autem  datiss  umbilici  aunC  m  promptu. 

(*)  Axium  vero  quadrata  sunt  ad  aiTicem  ut  K  H  ad  L  et  mde 
facile  est  trajectoriam  (')  spede  datam  per  data  quatuor  puncta  deMr^ 
bere.  Nam  si  dno  ex  punctis  datis  constituantur  poli  C,  B,  tertium  da- 
bit  angulos  mobile^,  P  C  K,  P  B  K ;  his  autem  datis  describi  potcst  dr- 
ciilus  G  K  C.  Tum  ob  datani  spccie  trajectoriani,  dabitiir  raiio  ()  H 
atl  O  K,  idcoqne  ipsa  O  11.  Centro  O  et  intcrvallo  O  II  describe  alluin 
clrculum,  ri  lecta,  qu?p  tnnint  hunc  cyculum,  et  transit  per  concursiun 
crurum  C  K,  B  K«  ubi  crura  prima  C  P»  B  P  concurrunt  ad  quaitofli 


X  L  N,  ac  proind^  GH:HI=:GL>:  QC  altem  ft^mptola^  «t  hypnbds  i 

OL«:OL*X  OK«bLI«iOK*,  ( <)  •  m  aeC  914. 

et  D  I  :  G  P  =  I>  I  :  G  K,  «tque  aded  (*)  •  Vid.  not-  31 5. 

LI:DIsOK:  G  Vi  acd  mprA  io-  (0   Sit  doMrtbenda  tngectori«  spede  dna 

^eninim  GP4*LPtOPsLI:DI,  per  puncta  quatiMr  C,  B|  P»  Q,  duo  pvmtm 

i  r     C  K  :  G  P  =  G  P  +  L  P  :  G  P,  atqua  C,  B  conitituantur  poli  et  junctis  C       B  1* 

ita  G  K  =  G  P      L  P,  seu  G  L  4-  L  K  s  enint  P  C  R,  P  B  C  anguli  motjiltt,  fac  tU  an- 

G  L-f-S  L  P,  AcproiDd»  L  K  8  S  L  P,  «t  guloram illorum  crura  B  P,  C  P  «m  «M  M 

L  P  =  j  L  K  ;  invcnlo  autoin  piincto  contac.  cvm  parallcla,  ncrmpd  in  positione  quavis  H  ]■>. 

ttbi  P,  si  capiatur  1'     =  P  G,  et  per  pun«-  C  p,  et  crura  alia  Ji  C,  C  B  le  autoo  intcr- 

«tm     •ptur  Q  C,  ^  L  H  pmlldi^  «it  Mecntin  F;  cc  eeatio  OdMcrtecfKolanpet 
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datum  pimctum,  erit  rcguia  illa  M  N  cujus  ope  trajectoria  describctur.  {^) 
Unde  ctiam  vicissim  trapezium  specie  datum  (si  casus  quidam  impossibiles 
excipiantur)  in  data  quavis  sectione  conica  iiiscribi  potest. 

Sunt  et  alia  lemmata  quorum  ope  trajectorio;  specie  datae,  datis  pimc- 
tis  et  tangcntibus,  describi  possunt.   (•*)  Ejus  generis  est  quod,  si  recta 


tria  puncta  C,  F,  B  trans*- 
antein  rujusque  pruindd 
tfgmentum  C  F  B  capit 
«njjulutn  C  F  B,  Ccntro  O 
radio  O  H  describatur  cir* 
ruius  (punctuin  vero  II, 
ita  f^cmiineiur  in  Diame. 
tro  K  L  ut  sit  K  H  ad  L  It 
ut  6unt  ad  invicem  quadra- 
ta  uiuin  trajcctoris).  Tum 
crururo  B  P,  C  P  concur- 
sus  adducatur  ad  punctum 
Q  et  interea  notetur  punc- 
tum  R  ubi  concurrunt  alia 
CTun  C  A,  B  D,  et  ex 
piiDcto  R  agatur  rectm 
11 M  N  ungcnc  circuluni  ra« 
dio  O  H  de:>criptuni,  erit 
SMrfgula  cujus  o]>e  trajec- 
tjria  deicribettir  (314). 

Si  dc^ribenda  foret  i>ara- 
mla,  ducendacs^t  ex  punc- 
to  K  nxUi  R  N,  circulura 
C  K  B  tangcns ;  nam  in 
pur*LoU  puiKtum  II,  coin- 
adit  cum  puncto  K  (313). 

Quoniam  autcm  cx  punc- 
to  R,  durc  fangc-nti-s  ul  R  N 
dud  possunt,  patet  duas  tra- 
jectoriak  specie  datas  per  da- 
u  quatuor  puncta  possc  des- 
cribb 

J«;»  Nam  Kide». 
uiMiUir  traptrziuni 
^uodvia  speac  da- 
toB,  et  huic  dr- 
mmcribatur  arc- 
lio  cooica  data  si- 
Mcdiodo  in 
prcocdeote 
apoota,  dcind^  in 
icooic&da- 


ta  qnatuoragantur  ||> 
liaeic  in ea  umilitcr 


ic  quatuor 
tnpczii  latera  in 
Hctiooc  trapezio 
circumscripta,  ha- 
btbitur  traprxium  spccic  datum  in  datA  mc- 
tioDc  conica  inMrnptum. 

(*)  •  Hoc  Leinma  facil^  demonstratiir  in 
cirniln.  Intra  vel  exira  circulum  A  F  D  E 
datum  sit  punctum  V  pcr  quod  et  per  ccntrum 
cirruli  C  agatur  P  D  ;  tum  diametro  P  C  de*- 
cribaUir  riiculus  F  K  C  P,    cburda  qualibvt 


G  H  per  punctum  P  ducta,  bifariam  divl&a  at 
in  puncto  K  ubi  circulo  P  K  C  wcun-it  ;  Nara 
junctA  K  C,  cril  angulus  C  K  P  rcC.us  ac 
proiiidc  iliorda  H  G  bisccuin  K. 

•  Idem  Lcmma  pnri  £acilitatc  in  (Xto- 
ris  scctiotubu*  conicis  demonstratur.  Datuin 
lut  puuctum  P,  pcr  boc  ct  pcr  ccntrum  C 
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linca  per  punctum  quodvis  posiUone  datura  docatur,  qiue  datam  coni  seo- 

tioiu  111  in  lumctis  duobus  intersecet,  et  iiilersectionuiD  inten  alluia  bise- 
cetiii  ,  pun(  tiun  bisectionis  taiiget  aliam  coni  sectionem  ejusdera  speciei 
cum  priure,  atque  axes  habentem  pnoris  miiim  paraUelos.  Sedpropero 
ad  magia  utilia. 

LElfMA  XXVI. 

TriangtUi  specie  et  magntiudinc  dali  ires  angfdos  ad  rectas  totidevi posiUone 
dateu^  qiutnonnmt  omnes  paraUda^  singulos  ad  sitiguias  ^mere» 

Dantnr  pqfiitkme  tres  xectaB  iniiiiit»  A     A  Q  BC»  et  ofwrtet  trian- 

gulum  D  £  F  ita  locaie^  nt  augulus  ejus  D  Uneaiii  A  B,  angidus  E  li- 
neani  A  C,  et  arigulus  F  lineam  B  C  tangat.  Super  D  E,  I)  1  ct  K  F, 

dcscril)e  tria  circulorum  segmenta  D  R  K,  D  G  F,  E  M  F,  4^0?  capiaaL  an- 

•ectknus  cookm  A  F  U  £  agiUir  diametcr  io  L  et  aectioni  in  eruDt  S  Af  j  N  C  di»> 
A  D»  «te  dhdiwira  P  C,  qa«  ibaSb  A  Sm-  mend  ^wSlm,  ct  cannn  mibmm  ntnSMm, 

metro  A  D,  dKmtintur  alia  MCtio  conica  P  M  quia  in  triangulis  simnibus  P  S  L,  P  C  K  rst 
iL  C!|  ^juadon  ipeciei  cum  dati^  etcUomUcr   P  S  =  S  C  crit  quoque  P  L  s  L  K,  ac 

proinde  F  L  K  i-rit  ordioata  ad  diamrtnnn  811« 
ade^ue  G  K  H  «^rit  «rdinata  ad  diamctmm 
N  C ;  quare  G  K  =  K  H  er^o  punctum  buto- 
tiomt  Ktangei  curvam  jtriori  sim  Ut-m  etmn  Infcn 
tem  jrtioriM  foUna  paralUUu.  Eadem  cst  dcmoiv 
stratiu,  si  punctum  P  extra  sectionciii  sumatur, 

aS54.  A^ungcmus  aliud  Lemnia  maximt 
univenale.  6i  c&  pundo  quovis  P  dato  ducatur 
recu  PB»  tmm  odlibctAB  C  occniFeu  ia 


»p«uua  P  C,  simflis  erit  et  panDeia 
diametro  R  Q,  conjujKata  ipsius  A  D,  ct  (jiiia 
in  duaJjui  figuris  similibus,  si  duo  latera  bomo- 
loga  paralhla  sint,  caetera  omiiia  him  daiilia 
■Ollt  etiHll  pnallela,  ambarum  sectionum  coni- 
cntmi  Bmiles  diametri  omnes,  adc6quc  ct  axcs 
parallcli  erunt ;  agalur  nunc  pcr  punctum  dalaill 
Pt  cfaofda  gtiavjs  O  P  H,  sectioni  P  M  C  occtir. 
fl«»hK,dll!OtM0KH=  KG.  Namjungatur 
C  K,  et  producatur  donec  trnjfctorin:  A  II  D  oc- 
currat  in  N,  ct  per  centrum  S  traiectariiB  P  K  C, 
^ur  8  MpMiiUdaC  Ktchonfl*  PKoccnmnt 


B,  et  rocta  illa  P  B  iti  diridatur  in  b,  ni  A 
semper  P  b  ad  P  B  in  ntiMie  datl,  punctuni 
b,  tanget  cunram  a  b  c  ejwdfem  speciei  ct  onfi. 
nis  ctim  curra  A  13  C.  atquo  linraa  h»bentvw 
■imilibus  canw  A  B  C  lineis  rirr!V«iii 
R«m  id  Ibcrit  A  B  C  polygomnn  wc^Bnww 
nijus  latus  unum  B  C,  cum  sit  (pcr  hyp.)  P  li : 
P  U  =s:  P  c  :  P  C,  similia  ertmt  triangulft 
PB  C;  Pb«,  «thimBCbcpmlMuct» 

data  r.ifione   P  B,  ad  P  b,  nc   iiroirK!*;  tntum 

Eiilc  polrg 
hsmologa  fimHeHi 
nim  poly^oin  A  B  C  numcrus  augeatur  in  rn- 
finitum  et  iptwrmn  lougitudo  in  iniinitum  loi- 
nuAtur  «tdaopolrgona  A  B  C,  abc  mutabutu 
tur  in  airnM  sinwM  io  fBfliiis  latcn  ~ 
font  pwallela. 


poljgonum  A  B  C  similc  polTgono  a  b  c^  d 
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gaks  angnlisB AQ 
A  B  C»  A  C  B 

fieqnales  respec- 
tive.  Dcsciiban- 
tar  autem  hasc  seg- 
menta  ad  eas  par- 
tes  iineariim  D  £, 
D  F,  E  F,  ut 
literse  D  R  £  D 
eodem  ordine  cuin 
literisB  A  C 
litam  D  O  F  D 
•odem  cnm  literis 
ABC  A,€t  Itte- 
m  EMFE  eo. 
dem  dnii  litern  A 
C  B  A  in  orbem 
r(  ikant ;  deinde 
com  \ )  ?  eantur  haec 
si^menta  in  circu- 
los  integros.  Se- 
oent  .curcali  duo 
prioies  se  mvtao 
inGy  dntqneoan- 
tnieonmiPetQ«  1 
JonetbOP,  PQ,  l 
d^Oft  ad  AB  \ 
utestGPadPQ,  \ 
et  centro  G,  inter- 
Tallo  G  a  des- 
cribe  circulum,  qui 
secet  circulum  primum  D  G  £  in  a.  *  Jungatur  tom  a  D  secnns  circulun. 
secumlum  D  F  G  in  b,  tum  a  £  secanB  drculum  tertium  £  M  F  in  c 
£t  jam  licet  figuram  A  B  €  d  e  f  coiutitDere  similem  et  flequelem  figune 
e  b  c  D  £  F.  Quo  iacto  pexficitnr  {noUema. 

Agator  eimii  F  c  ipsi «  D  occurrens  in  n,  et  jungantnr  a  b  G>  Q  O» 
QD,  P  D.  £x  ooDatructione  est  angulus  E  a  D  BquaHt  «ngulo  C  A B, 
ct  d)  angulus  s  c  F  fleqnalts  angulo  A  C  B,  ideoque  triangulum  a  n  c  tri- 

(>)  •  Jngultu  »cF  ttfudit  vupih  JCB,  Mgiill  in  wtffuMo  E  M  F  coiTiplcmcntttin  «d 
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BDgnlo  A  B  C 
Qquiangulum.  £r» 
go  angulus  a  n  c 
seu  F  21  D  angulo 
A  B  C,  ideoque 
aiigulo  F  b  D 
sequalis  cst  ;  et 
propterca  punc- 
tum  n  iiuulit  in 
puuctuni  b.  Por- 
ro  anguliis  G  PQ, 
(^)  qui  dimidius  est 
anguli  ad  centmni 
G  P  D»  equalis 
est  angulo  ad  'di^ 
cumferentiam  O  s 
D;  et  angulus  O 
Q  P,  qui  dimidins 
est  unguU  ad  cen- 
truin  G  Q  D, 
oDqualis  cst  com- 
plcmciito  lul  duos 
rectos  anguli  ad 
circumferentiam  G 
b  D»  ideoque  te- 
quaUs^anguIo  G  b 
• ;  suntque  ideo 
triangula  O  P  Q» 
Oab  rimilia;  et 
Oa  eft  adab  nt 


M  K|  hic  auUsui  aiigulu.s  a.t|^u<ili!> 
cat  aagulo  ACB  (p*^r  oonstr.) 

(^)  •  Angulus  G  P  d  di- 
roidiuji  vst  anguU  ad  centmni 
G  r  D,  ri-«^  enbn  P  Q,  qum 
circulorum  D  U  G  D,  D  O 
F  D  ccntra  jun|int,  pcrpeniU 
cnlaris  «.m  :u\  rix  tau)  Ci  1 ),  quB 
puncu  imenectioMUju  circulo» 
rum  jungim  adtoque  angulum 
G  P  D  lM«<^rat. 

355.  Si  tnum  reetaniro  G  Q 
A  B»  C  B  podiidM  ' 
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G  P  ad  P  Q ;  id  est  (ex  constructione)  ut  G  a  ad  A  B.  .^lquantur  itii- 
^  a  b  et  A  B;  et  propterea  triiingula  a  b  c,  A  B  Q  qvm  inodo  8tznflia 
essc  probavimus,  sunt  etiam  SBqualia.  Unde  cum  tangant  insuper  triaiiguU 
DKFanguliD,  £|  FtriangiiUabolateraab^aCyb  creqiectiT^oonK 
pleri  polest  figura  A  B  C  d  e  f  figune  a  b  c  D  £  F  rimilis  et  «equalis, 
atqoe  eem  complendo  solvetmcproblema*   Q.  e.  f. 

CttoL  Hinc  recta  duci  potest  cujus  partes  longitndlne  dat»  rectis  tribus 
porilione  datis  mteijacebunt  Coneipe  triangulum  D  E  F,  puncto  D  ad 
Utus  E  F  accedente,  et  lateribus  D  E,  D  F  in  direcLuia  posilis,  niutari 
in  lineam  rectam,  cujus  paii  daUi  D  E  rectis  positione  datis  A  B,  A  C,  et 
pai^  daia  D  F  rcctis  pt)sitione  dalis  A  B,  A  C,  interpoui  debet ;  et  appll. 
oodo  consiructionem  pr&ecedentem  ad  hunc  casum  solvetur  probiema. 

PROPOSlTiO  XXViXX.   PROBLEMA  XX, 

Df^^edormm  tpecte  et  mt^gniiudine  iaiam  descnben^  €i$ue  pariee  dat^  mHi 

iribia  potUume  daiis  inierfaedwU* 

Describenda  sit  trajectoria,  quae  sit  similis  et  cequalis  lineac  curvee 
D  E  F,  quaeque  a  rectis  trlbus  A  B,  A  C,  B  C  positione  datis,  in  partes 
datis  hujus  partibus  D  E  et  £  F  simiies  et  lequales  Mcabitur. 


Age  rcctas  D  E,  E  F,  D  F,  ct  irianguli  hujus  D  E  Y  pone  angulos 
D,  E)  F  ad  rectas  iilas  positione  datas  (per  Lem.  XXVX.}  ('}  deiu  circa 


da«  G  C;  A  B  ilBt  pumlleU»  ct 

guluni  datutn  D  E  F  iti  locare 
«jas  O  iiiicam  A  B,  aiigulus 
E  lineun  G  C,  et  anguTiu  P 
SHm  B  C  UM«t»  centro 
^nevbtinVndl  O  C,  m1  ar- 
fjitiiaai    \r  ipto  et  radio  t  t, 
■qoati  Ju  D,  ckfcrilMrtur  dr- 
MfaM  tvcte  A  Bf  orcumBS 
in  S ;  st;j>rr  ha^i  i  S  cunstnia- 
tur  maugiiiiiin  t  If  itnuki?!  -w, 
•fMbtriuigulodatoSOP»  IT 
ii  cz  angoW  fllini  f  liMw  f  • 


nlldA  MGattB  O  C  in  JK,  et  A  B  if)  b,  «t  complca* 

tiir  figura  C  R  f  d  c  similis  et  .i>(|ualia  figunc  «  b 
$  S  I,  patct  factuQi.  8i  ructa  1)  nnnor  sit  paral- 
U  hirum  G  C>  A  B  di«tantitf,  problenaa  impossU 
bilc  est ;  d  HMyor  fiiok  drcuku  ladio  •  it  de- 
acriptus,  Teetim  A  B  hi  dudlM»  pwnctia  MoriMt^ 
«t  duiB  crunt  reiM'  I  J  ]ii  ^ilionc*. 

•  Si  cnim  dat«  ut  curva  D  £  F,  triau- 
^lo  dato  E  P  D  tfimiHimlpli^  AJrftiir  dwn^ 
tronim  et  arium  ejusdem  curvae  posifio  nd  tri- 
anguli  £  F  1)  latcm,  ut  hinc  baWutur  po&itio 
diametrorum  et  axium  cunrsB  similis  et  mffuibk 
droi  tringitluai  •  f  d 


Digitized  by  Google 


ly*  PHIJLOi>OPHIiE  NATURALIS  CMor.Cosm. 

truuigiiluni  describe  trajectuiiam  curvaj  D  E  F  siiiiiicm  et  «Bqijalem. 


LEMMA  XXVII. 

TVapeziitm  spccie  dafmn  docribcrr,  citjtis  ajigidt  ad  rectas  quaiuor  posUkm 
dataS)  qua:  Jivqtte  omjies  paiaUeliE  stmt^  neque  ad  ctmimune  jmnetimtim^ 
verguiU^  singiUi  ad  singtdas  consisleni, 

Dcntnr  i^d.ifione  rectoe  quatuor  A  B  C,  A  D,  B  D,  C  E ;  quanim  prinia 
secct  t.rcuiulam  iu  A,  tcrliam  iii  B,  ct  (juartiuii  in  C  :  et  descril)eiidfiili 
sit  trniHzium  f  gh\,  quod  svt  trnpczio  F  G  H  I  simile ;  et  cujus  angulus 
i;  anguio  dato  F  aequaUs»  taugat  rectam  A  B  C ;  caeterique  auguli  ^  i» 


csterit  angulis  datis  G,  H,  I  aequales,  tangant  caeteras  lineas  &  D»  B 

C  E  respectivc.  Jungatur  F  H  et  super  F  G,  F  H,  F  I  describantwr 
totidem  circulorum  sogmcnta  F  S  G,  V  T  1 1,  1'  \'  I  ;  c|U(H"um  primiim 
F  S  G  cnpiat  angulum  acquaiem  uiigulo  B  A  1>,  secundum  F  T  H  capiat 
angulum  tEqualcm  oiigulo  C  B  D,  ac  tertium  FVI  capiat  an^u:>i;ri 
eequalem  angulo  A  C  E.  Describi  autem  debent  scgmcnta  ad  eas  j>ai-ies 
linearum  F  G»  F  H,  F  1,  ut  literarmn  F  8  G  F  idem  sit  ordo  circuLuis 
qui  liternrum  B  A  D  B,  utque  literae  F  T  H  F  eodem  ordine  cum 
Uteris  C  B  D  C»  et  lite:«  F  V  I  F  eodem  cuid  literis  A  C  &  A 
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m  orbem  redeant*  Compkaiitiir  t^pmnla  in  drcoks  iategroi ;  aiU 
que  P  centrum  diciili  primi  F  S  G»  ei  Q  centram  Becundi  F  T  H« 
Jangatnr  et  atrinqne  producatmr  P  et  in  eft  cspiatur  Q  R  In  e&  ra- 
tione  ad  P  Q  quam  lubet  B  C  ad  A  B.  Capiatur  autem  Q  R  ad  eas 
partes  puncti  Q  nt  literarum  P,  Q,  R  idem  sit  ordo  atque  Utevanun  A, 
B,  C  :  centroque  R  et  intervalloR  F  describuitur  circulus  quartus  F  N  c 
hccans  cirLLiluiii  tertium  F  V  I  in  c.  Juugatur  I'  c  SLcaiib  circuluni  pri- 
mum  in  a,  et  secundum  in  b.  Agantur  a  G,  b  H,  c  I,  et  figune  a  b  c 
F  G  H  I  similis  con^titui  potest  iigura  A  B  C  f  g  h  i.  Quo  iacto  erit 
Irape/.ium  ( ii  ^i  i  illutl  ipsum,  quotl  constituere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  tluo  priuii  F  S  G,  F  T  H  se  mutuo  in  K.  Jun- 
gantur  P  K,  Q  K,  R  K,  a  K,  b  K,  c  K,  et  producatur  Q  P  ad  L. 
Angiili  ad  circumfcrentias  FaK,  FUK^FcK  aunt  Mmistes  angu- 
iorum  F  P  K,  F  Q  K,  F  R  K  ad  centra,  ideoquc  anguiorum  iUo» 
rmn  dimidiis  LPK,  LQK»LRK  squales*    (^)  £st  eigo  figura 

(■^  •  Eat  enim  «ngiilu»  K  a  b  =  K  P  R, 
anrniltis  K  b  a  =  K  Q  P,  ac  proindc  trian- 
guiun»  a  K  b,  himlle  triangulo  P  Q  K,  ct  «- 
Mililer  patet  triangulum  b  K  c,  e»sc  sitoile  tri- 
aagala  Q  K  R,  wlcoquc  totam figuradn  abc 
tSatiSUmn  ^gae  BguriB  P  Q  K> 

D 


F.  I,  H,  G  mpOm,  w»m  A  D,  B  K,  C  L» 

A  C,  taogant,  pcr  punctum  ouodvis  t,  rccta;  B  K 
ngatur  S  i  R,  parallelis  A  D,  B  K*  C  L  nor- 
malis,  iitque  occurrcns  in  8,  et  R,  producutur 
H  I.  a<!  O,  ut  sit  H  I  ad  I  O  ut  vst  K  i  ad  i  S 
^ungntuurquL-  F  () ;  tum  ex  puDcto  i,  agatur 
1  f,  par;  lirl.Liji  A  I)  sccansin  f,  ita  ut  \h  Jiiigu- 
llM  f  i  B  tMTU  i  {  D,  irquaUs  angulu  I  F  O,  ct 
•uper  latemf  i,  «mli  F I  conatnttfur  tnpadun. 
f  i  h  g  similetrapezio  F  I  H  G,  ac  pcrangulum 
g  agatur  recta  P  Q  ipai  A  C  paraliela,  ct  tao. 
dancupcr  rcciu  A  C,  constroatur  6gniBainiIis 
figune  P  Q  h  i  f  p.     Dico  facttttr». 

DemonhUatiduut  cst  aiiguluiu  h  cssc  in  pa- 
ralleU  C  L  ;  id  {ninctum  h,  non  e«t  in  lintS 
C  L  producatur  i  h  doMC  nclB  C  L  occur- 
nrat  in  t  et  produeatur  t  i,  donee  occurrat 
rccta?  A  D  in  o  et  crit  111:1  0=hi:io 
s=  H  i  ;  i  S,  ob  figuias  o  i  f  li«  0  I  F  H,  (pcr 
consir.)  umiles;  sed  ob  rindUa  trian^ula  1 1  R^ 

0  i  S,  t  i  :  i  o  =E  i :  i  S,  crgd  b  i  :  i  o  =  t  i : 

1  atqu«  aded  h  i  s=  t  i  i  ^uard  puuctum  b 
hf  coliiciditi 


*  Si  ex  quatuor  reclis  positione  dads  dua  vel 
iMiflMriatpandlcbB  nancteaden  conBtractfow 
Potcst  tamen  hirc  alia  adhiberi  qna  ctiun  v;iK  t, 
ubi  rpiattior  tuDt  patulkUe.  Datae  unt  trr» 
p0alK  lx>  A  D,  B  K,  C  L  quM  quaitB  A  C  in 

A,  C  'irit  f»*  oy>ortoit  HtTriHcrp  ♦rnpotiuTTl 
■imiie  trapczio  1-  1  11  G  ct  cujus  anguli  angulil 

Ka 
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PQRKfigiin&abcKnquMiigiiket8um]u»et|irop  bcut 
PQ  adQR,  idest,  iit  ABadB  C.  Angulu  inBuper  F  aG,FbH, 
F  c  I  aequantttr  fAg,  fBh,  fCi  per  ocmstructioiiaii.  Ergo  figune 
a  b  c  F  G  H I  figuni  nmiUi  A  B  C  f  g  h  i  compleri  potest  Quo  fecto  ira* 

pezium  f  g  h  i  constituetur  simile  trapezio  F  G  H  I,  et  angulis  mis  f,  g, 
h,  i  tangct  rectus  A  B  C,  A  D,  B  D,  C  E.    Q.  e.  f. 

Corol.  Hiric  rccta.  (luci  potest  cujus  partes,  rectis  qi|atuor  positione  tla- 
tis  tlato  otiliiic  iuterjecUE,  datam  liabebunt  proportionem  ad  invicem. 
Augeantur  anguli  F  G  H,  G  H  I  usque  eo,  ut  rectte,  ¥  G,  G  H,  H  1 
in  directum  jaceant,  et  in  hoc  casu  construendo  problema  ducetur  recta 
f  g  h  i,  cujus  partes  f  g,  g  h,  h  i,  rectis  quatoor  positione  datis  A  D  et 
AD,  ADet  BD,  BDetCE  interjcctie,  cnuit  ad  invicem  atline» 
F  O»  G  H,  H I»  enndemque  servabunt  ordinem  inter  §e»  Idcm  ter6  sic 
Ht  expecfitius» 

Produeantur  A B  ad  K»etBDadL,  ntattB  KadAButHIad 
GH;  etDLadBDotOIadFG;et  juugatur  K  L  oocunens recte 
C  E  inL   Producatur  iLadM^ututLMadiLutOHadHI^et 

lynitur  tum  M  Q  ipsi  L  B  parallda,  recta»qyie  A  D  occiurrens  in  g,  tuiu 
g  i  secaus  A  B,  B  D  in  f,  h.    Dico  lacLum. 

Secet  enim  M  g  rectam  A  B  in  Q,  et  A  D  rectam  K  L  in  S,  ei 
agatur  A  P  qu«3B  sit  ipsi  B  D  parallela  et  occurrat  i  L  in  P,  et  mmt  g  M 
ad  L  h  (g  i  ad  h  i,  (")  M  i  sul  L  i,  G  I  ad  H  I,  A  K  ad  B  K)  et  A  P 
ad  B  L  in  ciKlem  ratione.  Sccetur  D  L  in  11  ut  sit  D  L  ad  11  L  in  ea- 
dem  ilU  ratione,  et  ob  proportionales  g  S  atl  g  M,  A  S  ad  A  P,  et  D  S 
adD  L;  erit,(»)ex  a?quo,  ut  gS  ad  L  h  ita  A  S  ad  B  L  et  D  S  ad  R  L; 
etmixtim,  BL  — RLadLh  — BLutAS  — DSadgS  — A&  Id 
estBR  ad  Bh  ut  ADad  A  g,  ideoque  ut  B  DadgQ.  £t  vidssim  BR 
adBDutBh  adgQ^saufhadfg.  Sed  ex  oonstroctione  linea 
B  L  eldem  ratione  secta  fuit  in  D  et  R  atqne  linea  F I  in  G  et  H : 
ideoque  estBRad  BDutF  HadFO.  Eigp  f  h  est  ad  f  g  ot 
F  H  ad  F  O*  Cum  igitur  sit  etaam  g  iadhiutMiadLi^idesty 
ut  O I  ad  H I,  patet  lineaa  F I,  f  i  ing  et  h,  O  et'H  similiter  tectas  esse. 
Q.e.£ 


(")  •  Nam  (per  coMtr  )  L  M  ;  f  T.  =  (1  TT  • 
II  I  A  B  ;  B  Kt  ac  proiiulf  cijnniorieiido 
conMquentes  cum  «ntecedentibus  r^I  i  L  i  s 
Gli  HIm  AKt  BKia  A  B  1.  «b 
panilUlaR.  ' 

(*)  •  QuonMin  cnlin 

g  M  :  LbsB  AF:  BLssDL:  RL 
tt  gS:gH«sA8:AF«D8tDL 


patct  esse  gS:Lh=sAS:B  Ls=D  %t 
11  L,     oonaequenter  gS  —  A  S:Lh  — 
BLsssAS— DSt  BL— RLssfS:  Lh; 
tlDde  ini?crtcn<l«»  pcrmntnndn  et  altcniiindf»  B  L 

—  Jl  L  :  L  I.  —  li  L  =  A  S  —  I)  S  :  g  S 

—  A  S  i(l  est  B  R  :  B  h  =  A  D  A  g  =r 
B  D  :  g  Q.  «b  Mlb  tt^MMh  A  D  A. 
A  g  Q. 
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In  constructifliM  C(h 
roUarii  hujiu  portquam 
dacitar  L  K  «ecaiis  C  E  , 
b  I,  pnxlucere  licet  t  £ 
adV,utiitEVad£t 
Qt  F  H  ad  H  I,  (P)  ct 
agere  V  f  parallclam  ipsi 
B  D.  C)  Eodem  reciiUt 
sicentroi,  intervalloIH, 

de$^ril>ati)r  pirculus  se-  M^**  ' 

cans  B  D  in  X,  et  pro- 
ijucatur  i  X  ad  Y,  ut 
tk  i  Y  aqualia  I  F,  et  agatur  Y  f  ipsl  B  D  parallela. 
Ftoblenalia        aolulioiies  alias  Wvemius  et  WaUisias  olim  exoogi» 

tWDL 

PROPOSITIO  XXIX.  PROBL£MA  XXI. 

Trt^edariam  specie  datam  describerej  qtue  a  rectis  guaiuor  positione  datis 

in  partes  sccabiiur,  orditie^  s^ccic  ct  proportione  dalas. 

Deicribenda  sit  tnjeotoria»  qus  aimilia  ak  linea»  enme  F  G  H  I9  et 
cojua  partef»  iUias  partibiia  F  O,  O  H,  H  I  aimaea  et  pioportiQpaIe% 

d1 


rectis  ABetAD,  ADetBD,  BDetCE  positioue  datis,  prlma  pri- 
iiii%  aecttiida  secundis^  tertia  tertiis  interjaceant*  Actis  rectis  F  (> 
H  i  F I  describatur  (per  Lem.  XXVII.)  Tnpestum  f  g  b  i»  quod  sit 


((^^  ^  S  cnhn  cs  putifto     pv  Mipcvtofciii 

cuc»mjctIoncm  invento  «gatur  fVparalU  l:!  1) 
ei  imtm  i  £  productir  occutrens  in  V,  unt  ob  u- 
■Bb triMguU i  £  b,  i  V«£V:  Ei«nu 
lit,  ted  es  8upr&deinoiuln«i»f  b  :  biss  FU : 
B  U  «rgo  £V:£i=FH:IiL 


*  Vmn  m  ex  punct»  f,  uC  wptA  bivnili» 

aj.'atiir  f  V,  ipu  B  D,  paroUcla  el  ncctit  i  X, 
producue  occurrent  in  Y,  crit  ob  siuiiiia  trian- 

fik  i  3C  h,  i  Y  f.  1  lit  k  f  ac  i  X  :  X  Ya 
H  :  H  F.    Undd  cum  tit  i  X  Bs  1  H  (ei 
bjp.)  cdt  X  Y  »  H  F, 


N5 
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tnipezio  F  G  I  simile,  et  cujus  onguli  f,  g,  h,  i  tangant  rectas  illas  jk>- 
sitione  datas  A  B»  A  D,  B  D,  C  £,  singuli  singuks  dicto  o/dine.  Dein 
circa  hoc  trapezinm  descnbatur  trajectoria  carm  Unefle  F  G  H  I  ocmi- 
similis. 

Scheikm, 

Construi  etiam  potest  hoc  problcma  ut  sequitur.  Juiictis  F  G,  G  II, 
H  I,  F  I  produc  G  F  ad  V,  jungeque  F  H,  I  G,  et  angulis  F  G  H, 
V  F  H  £ic  angulos  C  A  K,  D  A  L  ffiquales.  Concurrant  A  K,  A  L 
cam  recta  B  D  in  K  c  t  L,  et  inde  agantur  K  M,  L  N,  quarum  K  IMl  coii> 
stituat  angulum  A  K.  M  aequalem  angnlo  G  H  I,  sitque  ad  A  K  ut  est 
H  I  ad  G  H;  et  L  N  constitaat  aDgulum  A  L  N  «qoalem  angnlo 
F  H  I,  ntque  adALutHIad  FH.  Ducantur  autem  A  K» 
KM,AL»LNadeas  partes  lineanmi  A  D,  A  K»  A  L»  ut  litene  C  A 
KMC,  ALKA,DALND,  eodem  <»dine  cum  Uteria  F  G  H I F 
in  orbem  redeant ;  et  acta  M  N  oocumt  recte  C  £  in  i.  Fac  angulum 
i  E  P  tequalem  angulo  I  G  F,  sitque  P  E  ad  E  i  «t  F  G  ad  G  I ;  et  per 
P  tigiitur  P  Q  f,  quffi  ciim  iccta  A  D  K  coiaincaL  angulum  P  Q  E  acqua- 
lem  angulo  F  1  G,  rect^eque  A  B  occurrat  in  f,  et  juiigatur  f  i.  Agtmtur 
autem  P  E  et  P  Q  ad  eas  partes  linearum  C  E,  P  E,  ut  I 
Uterarum  P  E  i  P  et  P  E  Q  P  idcm  sit  ordo  circularis 
qui  litemnim  F  G  H  I  F;  et  si  super  liiiea  f  i  eodeni 
quoque  liUrarum  ordine  constituatur  trapezium  f  g  h  i 


trapczio  F  G  H  1  fimile,  ct  circumscribatur  tmjectoria  ^ecie  data,  mlh^ 
tur  problema,  (^) 

1.  «'"*^^tio  boc  pmwisso  LciD.      Lemma,  Si  cx  puncio  A  extti  tri«)gul«n 
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'  Hadeniis  de  orbibus  invenieiidis.  Superest  nt  motus  ooiponiin  in 
oriiilnis  inventis  determinemust 


et  ad  angulum  G  rccU  A  G,  «ccans  btui  oppo» 
■itum  H  F  in  O.  c(  Mi|wr  rectam  A  F| 
ttiuamr  tnangulam  F  A  P, 


P  O  H.  jmiKaturqiic  P  H  «ecaM  A  O  ia  X, 

el  A  F  in  Y.  !«imilia  enint  trianguln  P  11  F, 
A  G  F,  et  anguli  H  X  G,  U  F  G  oqualcs ; 
fHNuam  «oini  anguli  A  F  P,  H  F  G  suat 

•quelcs  (pcT  h^rp.)  a"c;  i:il  ^  qtioque  erunt  anguli 
P  F  H,  A  F  G  ;  et  quoniatn  <iuo  Uuuigula  P  F  A, 
II  F  G,  sbnilia  sunt  (per  hyp.)  erit  P  F  :  A  F 


DALSSDAB  +  BAK4.KAZ. 
8fA(4iPAf+hPA;  sod  (per  corntr.) 
P  A  f  a  fgh.  etfPAssfhg;  cunique 
&it  triangulum  f  P  h,  umile 
tnaogulo  f  A|b  (^^)  anguliiB 
f  Phssf  Af,  adc^e  li  PA 
4-  f  A  =  li  P  A  -f  f  P  h  = 
f  P  A  =fh  g ;  quar«D  A  L  a 
fgh  +  fhg  =  Vf  h(p«sa 
l>£lem.)  Et  «imiHti-r  o;,tcni!itur 
angulum  D  A  T,  esM*  miuaiem 
angulo  V  f  i,  ob  trianguta  f  A  Q, 

f  Q  i,  trinnrnilis  f  p  i,  f  A  g, 
sinuiuu  Agantur  rcct*  K  M, 
quji  cum  rectis  A  K,  A  L 
constituant  angulos  A  K  M, 
A  L  N  angulis  g  h  i,  f  h  i  o-quales, 
rectisque  A  O,  A  T  productis 
occurnmt  in  M  ct  ct  ttiaD» 
gida  A  K  M,  A  L  N  rimilm 

crunt  trlanguli»;  ^  li  i.  f  h  i,  (un- 
de  iuxti  constructioncm  Kcw- 
imil  critKMt  AKB»bitbg,  etLN:AL 

=  h  i  :  li  fj.  Etenim  angulusM  A  K  =  P  A  Q 
=  P  A  f— Q  A  f  =  f  g  h  —  f  g  i  =  i  g  h, 
(por  oontr.)  quar^  cum  sit  quoqiie  (pcr  coustr.) 

angulus  A  K  M  =-  p  h  i,  trim  ^niln  A  K  ^NI,  g  h  i 
«unt  uauUa,  angulu*  vt-ro  N  A  L  =  D  A  — 
DAT=Vfh  —  Vf  i  (per  Dem.)  scd  Vf  h 
—  V  f  i  =  i  f  b,  erg 6  IrianguU  i  f  h,  N  A  L 


=r  H  F  :  F  G,  adcoque  trisnpula  .\  P  G, 

P  F  H,  quorum  latera  proportionaiia  «qualcm  «miUa  sunt.  jungatur  M  N,  demonstrandun)  cst 
•agulum  continent  sunt  similia,  et  hinc  angull    honc   lineam  productam  transire  pcr  angulum 


U  P  F,  6  A  F  Muantiir;  cumqac  anguli  op- 
inrfti  P  Y  F,  A  T  X,  rfnt  diHm  «quales,  li. 

qmt  anguluin  A  X  Y        H  X  G,  aequ^em 
tm  aogulo  A  F  P  =  U  F  G.    Q.  c  d. 
857.  Hoe  itaqiio, 

Xewtoiuana  coiutnic- 
ea  TtapoSfgh^ 
angoli  quatuor  tan> 
fut  rectas  C  i,  B  h, 
Afr  A£  SiipcrTectl 
A  f,  construantur  tri- 
angula  f  A  P.  f  A  Q. 
triangulis  f  g  h,  f  g  i, 
maiiia  j  jungantMrPh, 
Q  i^  ct  btafa  P  A, 
Q  A,  producantur,  ut 
rcctn  B  b,  C  i,  occur- 
lantm  K,ct  0;cnitit 
an;rii'i  B  A  K,  BAO, 
aquajes  anguUs  da- 

tur  A  L,  A  T,  rn  tU 
Pb,  Q  i  {iarulicix,  et  < 
producto  latere  g  f, 
•d  V,  erit  anguluc 
D  A  L,  Jcqualia  aiw 
gaift  Vf  h;  «qgttlua 


i,  quo  uafCiinM  tangit  lineam  £  C  i,  «x 
puncto  A,  ad  veelam  P  h,  agatur  A  H  netm 

B  h,  parallcla,  ob  simjlia  triangula  f  g  liy 
f  A  P  oit  f  g;  b  g  s=A  f:  P  A 


0 


*  * 


N4 
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ob  sim.  frL  f  g  i,  f  A  Q  .  .  . .  g  i :  f p=Q  A  :  A  f 
ob  «in,  trL  g  h  i.  A  K  M  . . . .  h  g :  g  i=  A  K. :  A IM 
obMm.  tri.  AKL,PAIl...  AK:ALc=PA.PR 
>b«m.  tri.fQi.fPh,.  . .  f  h :  f      Pbt  (^i» 
fcd  ob  sim.  tri.  f  hi,  A  L  N, 
fh:  fis=  AL  :  A  N. 
m  AL;  AMasPb: 
•ftALs  A  Ms^Ph.  ALt  Qi  — AK 
«tqnift  ALBsBhMK  AL:AHaBPBtQi->AN 


t 

MATURALIS    CMor.  Cram 

Q  i  9CU  Qi—- AN^AN.  QiioniAin  ip-rur 
rcct«  A  N,  Q.  i,  iunt  {wnlkliv  (p«r  cuu^.) 
pktetpttoebi  11»  N«  ^  MK  in  uii4  rrcti,  ^ul 
h«c  est  prima  pan  constnictiaQii  McwtoaiMi 
quiP  erat  demonstnnda. 

S*.  lUius  pm  facild  ostenditur.    N«m  (tid. 

tticBgiil»  f  ig^  ad  cii|utciigMiM  ictf»  4uei* 


nad^  pcr  qwnpoHtiopcPi  rationum  et  cx  nquo, 

AKtAKwQAX  AK:AMX 
(Q  I  —  A  N)  quare  A  K  X  A  M  ;  A  N  X 

AM:»aAXAK:  A  MXQi  —  AJV; 
mt  pnioAi  AMtANaQA:Qi-.AN, 
•ic^AMt  ANvQMcmQA  +  AMt 


5«nt  e»  puncto  E.  tvrtiv  E  i,  V.  qawi 
(356^,  si  por  puiurtuni  1'  aj^atur  rvtta  P  Q,  s|U« 
cumrectM  K  g,  cuntinrstMngulum  P  Q  Eirfu* 
lem  AiiguJo  f  i  g,  rectaiUa  P  Q,  pnKlitrU taogfl 
angulMB  (  ttiMigult  f  i  g,  aeu  trapcxii  fg  b  l 
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SECTIO  VI. 
De  hwenUone  motwm  hi  orHbu$  iaUs* 

PROPOSmO  XXX.  PROBLEMA  XXIL 

Oxrporis  in  daUi  trqjeUorid  parabolicd  vioti  imxnire  loam  ad  tmput 

assignatwtu  (*) 

(*)  Sit  S  umbilicus  et  A  vertex  princi- 
palis  parabolae,  sitcjue  4  A  S  X  M  aBqualc 
ar*  parabolicce  abscindendaB  A  P  S,  quae 
radio  S  P,  vel  post  excessum  corporis  de 
Tertice  descrii^ta  fiiit,  vel  niite  appulsum 
eju»  ad  verticem  clcscribeiida  est.  Imio- 
tescit  ijuaiititas  areae  illius  abscindendae 
ex  tempore  ^nprpportionali.  Biseca  A  S 
'mGf  erigeqne  peipendiculum  G  H  s?- 

qnale  SM,  et  drcultu  oentro  H,  intervailo  A  G  S  O 
H  S  deKriptna  secabit  parabolam  in  loco  quaeato  P.  Nam,  demissA  ad 
uan  perpendkulari  P  O  et  ductft  PH,(")e8tAOq«fGHq(s: 
(»)  H  P  q  =  AO^  AO  !  quad.  +  PO  — GH :  quad.)  =  A  O  q 
+  POq  — «GAO  — 2GHx  PO  +  AGq  +  GHq.  (^Unde 
2GHxPO(=AOq+POq--2GAO)  =  AOq  +  iPOq. 

POq 

FtoAOqscribe  AO  X  ^-^;  eti^pliealjstetmniis  ommbas  addPO 

ductisque  in  2AS,  fiet|GH  X  AS(=JAO  X  PO+^A  Sx 

^  _     A  O  +  3  AS  4AO  —  SSO 

P0  =  xPOs  g   X  P  O  =:  aieae 

APO  — SPO)  =  aieflBAPa   Sed  GHerat  S  M,  etinde^  G  H 

(*>  *  SH  8  miMiei»,  «C  A,  watex  prindpdis 

pnmho1;c,  dBttimque  sil  tenipus  quo  corpuB  in 
|)arHl)nlxi  inatutn,  ut  modd  exposuimu*  (358.) 
ex  vertice  A  ad  punctum  P.  aut  ex  paaplO!  Pm 
verticem  A  penrenit,  »eu  datum  sit  Itmpw 
Bcctor  quilibet  A  P  8  dcscribitur. 

n  •  E8t  A  G  »  +  G  H  »  =  H  P' ; 
AGsOS^HPssHSrsHA.  et  ongu. 
1iu6rKtin(perconstr.)quiu^H  A^sHP* 
=  A  G  *  +  G  H  «. 

(«)  •  H  P>=(AO— AC)»+(PO— G  H)\ 
Nun  ex  puncto  H,  «I  icelan  P  O  ffendmi  u- 
telligatur  pcrpendicularis,  fixc  crit  anjunliK  ipsi 
GOsAO  —  AGfCt  pw  ractie  P  O  iater 
perpendkiiliiiB  «I  «uactttni  P  iMMrcepUwyi»- 
U»  crit  P  O  —  G  H. 

(^;  *  VoM  niUati»  ntringueqiMdntb  A  G  ' 


O  998.  Ncwtonus  in  \Ac  totl  nection» 

pi^irit  rrrrpTt^  in  trnjerton  j  cnnicA  rl;iTa  itl  rnovpn, 
Ut  radiis  ail  Uaji^cturije  uidUiIicuui  ciuctis  areas 
Mo  scctom,  descrilMttaiipotibus  proportionales ; 

enim  lege  planetas  omnes  in  orbitis  conici-i 
rerolri  ex  phenoroenis  lib.  3°  ortfndil.  Pnetc- 
rci  snppooil  notum  ease  tempus  quo  corpus  cx 
yuciD  tnlKtonv  dato  v.  g.  «c  mtke  illiiM 
piiaupali  ad  aliiid  ejmdem  tra|ectoric  pmwlum 
datum  pcrvenit,  datamque  esx^  an  im  seu  tra- 
jectoris  sertoran  huic  tcnqxiri  correspaodentant 
■i^va  M  Ua  dtfiB  (|iMnrit  lucuui  moliflia  in  tn^ 

^ectorii  atl  aliud  qiuirlvi';  ferrijms  dntum,  .int 
cdBtni^crit  tempu^  quo  mobile  datum  quodvis 
IwgertBri»  imiictum  attingit ;  nani  ciini  dntwc» 
temporibiis  pn  portioTialfs,  dato  tcmpnrc  rjnnvi^;. 
dator  «rca  boc  tempore  deacripta,  et  viciwiDi  da(a 
tpcft  iutngA  dMiiT  icnipiw  ^ao  dcsoribiiiA 


qiio 
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X  A  S  est4  A  S  X  M.  Er^«iwabiciiiB.APSflBqnaIise8tahidiid^ 

dae  4  A  S  X  M.    Q.  c.  d. 

Corol.  1.  Ilinc  G  H  est  ad  A  S,  iit  tempub  quo  coi-pus  descripsit  arcum 
A  P  ad  tenipus  quo  corji"-  <iescripsit  arcum  inter  verticem  A  et(^)  per- 
pendiculiun  ad  axem  ab  umbilico  S  erectum. 

CowL  S.  f*)  Et  circulo  AS  P  per  corpus  motum  P  peipetuo  transe- 

•I-  G  H  *.  «*   •idlto  utrinque   rcctangulo  ex  lUturA  parafwla?  (Vid.  Cor.  2.  Tncor,  I  de 

S  G  11  X  P  O,  est  2   G    11  X  P  O  P*r.  p.  131.)  S  Q  «Miualis  dimidio  latcri  redo 

A0*=  l*  O  «—  2GA  O;  quoniam  aa  9  A  &  «gd       A  8P«rt«d«»i  A  8Q, 

•ul«m  in  panboli  latw  rcctum  =  4  A  S  =  sou  tcmpt»  per  A  P  ud  tempus  per  A  Q,  ut 

8AG,  est8AGxAOMvc8GAUa=  |GH  XAS«dfAS*hoc«ifc»tOM 

PO*,  ctaG  AO  =  iPO*,  etPO»—  adAS.    Dato  igitur  tempore  qu«  doeriMlw 
2GA0  =  JP0*.    Cum  vero  sit  1  A  S  X  "  ...... 

A  O  =  P  O  2,  adc^ue  4  A  S  X 
A  0«  =  A  OxFO*#*AO*e» 

L2J<Z2Xent  ighiir  «G  HxPO  = 
4  A  S 

AOX  PO*  |.  j.  po«,  ttdividendo  utrirw 
4  A  8 

AOXPO 
quc  pcr  5  P  O,         O  H      -  i  2  A~S  

4-    P  O,  ductiaqua  omtHbua  muab  m  9  A 

fi«)G  HXA  S  =  ^AO  X  P  0  +  i 


igitur  tempore  quo 
arcus  A  Q,  i.'t  ttmporc  quo  dt-scribitur  A  P, 
p«r  «tmpiL.iiim  proportionein  invenitur  U 
«t  indd  pundnMi  P  — 


llilnili^  X  P  O  ob  A  S 


A  O  — 


8  O  unde  est  3  A  S  =  3  A  O  —  3  S  O.  Ve- 

rt«        O  X  PO  scu  4  A  O  X  P  O.  «t 

6 

arca  paml)o1k.-i  A  P  O  A,  (Archimad.  Jfty 
17.  auadr.  Pat  al».  sup.  Tbeor.  IV.  da  Pmb. 

pag.  133.)  et  seu  f   S    U  X 

P  O.  cst  orea  tnanguii  V  S  (),  crgo  area  secto- 

4AO— 3SO 

ris  parabolici  A  F  S,  nMjuiiiia  cst  ^  

X  P  O,  quare  |  G  H  X  A  S  =  ar««  A  P  S ; 
$e4  G  M  ss  5  M,  [pa  comtt.)  ke,  . 


(*)  *  Sit  pcTpendiculum  illud  S  Q>  ciit  areA  ^,^«1;« 
ASP.adaram  A8Q»iiilOHX  Afl^ad  Swtant, 
}ASXSa(TbMr.IV.dBlte.9i.l«3L)2  Md  ■tcsvua 


[^)  •  Jungatur  A  P,  et  ad  roedimn  fjm 
ptmeluin  q,  erlgatur  perpojdiculum  q  I*, 
mans  in  I.,  f  «jiioninm  (ex  Dem.)  e*t  femp^ 
H  P  =  II  A,  idcoflue  ctt  A  P  cborda  dfculi 
cujus  ccntrum  est  H.  ItaqneCper  1.  3'-  Ekm.) 
pcrpendiculum  illud  q  L,  icctip  G  H,  occunit 
in  H  ;  et  ob  Nmilitudirwtn  triangulorum  L  G  H, 
L  q  A,  cat  O  H  :  t)  A  scu  ^  A  P  =  L  G  : 
L  q.    Sunmtur  A  C  =  2  A  S  dimidy  Pcoag* 
lateris  recti  parabolie  et  ccntro  C,  et  lnl»wB» 
C  A.  dcscribatur  circulus  A  N,  bic  pArabobun 
oaculaturin  A  (241)  j  coeuntibus  Ten»  ponct» 
P«l  A,  Het  G.  evkaxt  «ti«n  I.  «t  C  finfw 
L  q  =  L  A  =  (    A  =  2  A   S  =  4  G  S.  H 
L.GssCGs=3GS,  atque  arcus  A  P  a-qu«- 
Sa  dKnda  A  f,  ihem.  VIL);  und^  cnm  in 
proportione  <iUjH?riori  lit  G  H  :  §  A  P  =  I.  O: 
L  q  erit  in  hoc  casu  G  H  :  ^  A     =  »  *j  S  : 
4OSli0C«a^  G  H:  AP=3:8.  VeriUn 
ob  motum  «quabilem  ct  lequidiutumum  per  n«* 
ceotes  A  P,  G  H,  Tclocitas  piuicti  H  in  G,  ^ 
•dvdodMcmeoipoibPiiiAot  G  Had  AP. 

ct  quoniam  (ex  Dcm.)  cst  scmper  ^  A  S  X  O  H 

«qnalis  aics  A  P  S.  ct}ASkCit  V*^*^ 
crit  saoiper  G      til  MC»  A  F  ^  Bee 

qaopiuwiuml^  focuixil  GBa 
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<t  ad  velocitatem  quain  corpus  iiabuit  Id  verlicd 
mi  rationc  est  linea  G  H  ad  lineam  rectam 
\  u&l     o&  coBi  veLocitote  qusm  habuit 

.iiveniri  potoit  tenqMtt  quo  covpuBdes- 
1  A  P.   Jiiiige  A  P  et  ad  niediimi  ejua 
i  k  iiie  G  H  occarrens  in  H« 

l.l.MMA  XXVIII. 

i.<  cujus  areOf  rectis  pro  MUu  abtdstOt  pottii  jter 
/  f-rtiiinorum  ae  dimauionumJSmtas  generaUter 
.  1  ilctur  ptuictom  quod^is,  circa  quod  ceu  polum  reyoU 

•  liiiea  recta,  unifbrmi  cum  motu,  et  interea  in  rLcuiilla 
,!  m  )l>il('  de  pok),  pergalque  semper  ea  cum  vclocilate,  quie 
:    illiiis  iutra  ovalem  quadratum.    Hoc  niotu  punctura  illud 
r  >[)iralcm  gyris  infinitis.    Jam  si  area?  ovalis  a  rccta  illa  abscissae 
'  por  finitnm  fpquationcni  inveniri  potest,  invenietur  etiam  pcr  ean- 
w  iii  £equationem  distantia  puncti  a  polo»  (^)  qum  huic  areae  proportioQ»* 

cHepe  prmnd^  motiu  illius  «qiuiUlil  «t  ▼elociun  ribua  dcscribat,  et  ioterca  in  recti  illA  P  S,  eXMt 

ubiqtM»  cadem.    QfuH  vailoGilM  pttned  H,  Mt  punGlum  mobilc  p  de  polo  F»  pcrgBique  Mmper 

ttbiqtM  ad  Tcloeltatcm  qoam  hilMt  ODipue  P  in  in  Mem  racti  r  «  cmn  rekdtate  qui»  lit  nt 

.\,  ut  na.scens  G  11,  .td  DMOBnlcm  A  P,  hoc  recUx  illius  intra  ovalem  (juadr  inmi,  tioc  est, 

ot,  lU  d.  ad  8.    Q,e.d.  cum  lioea  P  8  pervenit  ad  situui  i'  5,  et  puiM> 

(*)  859.  Intii  ovilcm  A  C  B  A  delnr  |nra&  tum  nxihile  p  ad  P,  «elocliaB  puncti  p  at  ot 

tum  tjutHlvIs  P,  circaquod  ccu  polum  revolTatur  quadratwn  rectae  P  Q  inter  polum  P  tt  ovfllem 

perpeCuo  lixum  recu  infioita  F      unifonni  cum  A  Q.  C  B  oontentc,  boc  motu  punctum  illud  ^ 

■etn,  iii  ut  punclimi  dMnm  A  UKu*  Unoge  cfaw  dacribei <pii«fcm  Pp  n     gjtk  inftnitiSi 
cali  A*m  X  areu  «q^idcs «qudilmf  tenipo* 


(*)  360.  His  suppositi^  crit  somper  rectn  P  p  r\  m,  pt  (^uctis  radiis  P  Q,  P  q  spirall,  clrailo 
■t  nrea  P  A  Q  F ;  nam  drculus  A  a  m  X  <lu  et  ovali  occurmtibu*  in  p  et  n,  a  ct  m,  Q  et 
wiwmiiUdBffftirintwnclMMBWPBC  ■yriciiit  «  daniMi  eqiaBtttrcipttndii  ddp^  nd  P% 
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Ils  est,  ide6qtie  irnima  spinilix  punctaper  cequationem  finitam  inteniri  pos- 

feuiit:  ct  propterea  recta]!  cujusvis  positione  dativ  intersectio  cum  spiraii 
jnveniri  etiam  potei>t  per  opquationem  finitara.  Altjui  recta  omnis  infiiiite 
proiiucta  spirakm  sccat  iii  puuctiti,  numero  infinitis,  et  (*^)  «quatio^  qua 


ptrpndiadft  Qi^  p     tl  •oten  iMipow  quo 

painctum  a,  pemirret  amun  •  zn,  punctuni  p 
percumt  ructam  L  n ;  quiproptia'  naacentc  arcu 
•  m,  crtt  L  n  ut  velocitas  puncti  p  in  recta  P 
boc  «C,  (per  byp.)  ot  miadratum nct«  F  Q; 
pono ob  triangula  maSm  P  om*  P  Qr  cse 


Po:  P  Qk  ftm:  Q  r 


PQX»  m 


proindd  sectom  tiascenUs  P  Q  q  area     Q  r  X 
P  Q  >  X  «n 


PQ  = 


2  1' 


Cu 


111  ijiitur 


2  P  a,  «int  quantitate»  constant«s  (ex  hyp. )  crit 
Mdor  P  Q  q,  nascens  seu  fluxio  wnm  P  A  Q  ut 
P  Q  a^oo  idoi  «it  inaonat  L  q,  «cu  ut  fluxio 
fcct»  Pp.  ethinetala«raaflnentPAQ,aitut 
tola  recJa  flucns  P  p,  ( Cnr.  I^om.  IV,)  Q.  e.  d. 

961.  Puncta  p  et  Q  rcferaotur  ad  rectam  A  B* 
poaltkNtc  dotun  draalHli  od  A  B  pcrpendienh. 
ribus  Q  II.  p  F  sitque  ares  P  A  Q,  a(jualis 

Juantitati  finita»  £  cx  lincia  nuiabilibus  P  J I , 
l  H  «t  olfit  consuntibus  quomodoUb«t  «ampo- 
sit  -r,  vi  quoniam  Unea  P  p  arc.x  P  A  Q  scu 
uuauiiud  finits  E  proportionalis  est  (UtiO)  linca 
Illo  cipriml  pomit  pcr  factum  ex  quantitattt  £ 
in  quantitatcm  constantem  B,  vntfjm-  I' 
X  a^piatio  finita.  Veruraob  ivuuiiia  tmngula 
P  P  P  U  Q  ot  ongnhtro  ad  H  rectami, 
Pp.pF:=rPQseu  VPH_»4-  OTH  »  : 
Q  U,  ct  Pp ;  P  FsP  Q  aou  yPU^^QU  * : 


P  R,  «t  prietefeA  cx  naturn  oTalis  A  Q  C  1» 

datur  alia  rquatio  intcr  P  II  et  Q  H,  ii^ 
Teniuntur  crgo  quatuor  acquationes  (inits  qu« 
siinul  quinquc  tantum  variabilcs  tiimirum  Pp, 
P  P,  p  F,  P  U«  Q  H  ountlncnt,  ifUM/M  pn^ 
indjj  od  unleom  •quatloncm  tnhjon  pulwMUl 
reduci  in  qtiS  durr  t.nit  iin  variabil»  P  F, 
p  F  repcrientur,  adeoquc  par  banc  c^uationcm 
tnhom  onmm  qptralis  puncta  inrenirf  patOk 
ruuf,  ct  proptcrctk  rettx  citjusvis  S  p  pi^siti- 
oue  dat«  intcrnectio  p  cum  npinli  itiv^aai  oii^u) 
polcril  pcr  wiuationem  finitaro  ;  cum  cniiu  dujc 
rpctjc  S  p,  S  B  positione  datas  stnt,  linca  S  P 
nvagiutudtnc  et  trianguluro  S  p  F  spcciv  dai:itui, 
ct  binc  datur  ratio  line*  SFteuSPHpPF 
ct  novs  inTcnitar  ttipiotio  wter  P  F  ci 
F  p  ;  per  hanc  igitur  «quationem  et  per  ahcraro 
qux  ad  spiralfni  est,  ckiLniilnalmntur  P  F,  ct 
F  p,  ptwctumque  iuterKctiooit  p  inveniotur  pcr 
«quationcro  finHam. 

(•)  362.  Lint  tp  diuc  S  M  S,  S  m  s  te  mutud 
intersecantcs  in  puuctis  S,  t  ad  eaodem  rrctaro 
A  Q  positione  tttom  reAnntur,  timque  A 
A  P  nli  '  i  r^T;  communes,  ct  Q  S,  P  M,  P  m 
ad  cns  ordiiiat«r  ;  quouiam  in  connnunibus  lincn> 
rn:ii  S  M  8»  8 m  ty  bitencctionibus  S,  S,  oidinatm 
V  M,  P  m  sunt  a-qualcs,  si  jn  dualius  ad  lincax 
S  M  %  S  lu  s  u.'t]uaUunibui>,  nuiiculc  abricisaia 
communi,  loco  ordinatarum  P  M,  P  m, 
acrilMliir  littonit  V.  p.  jr,  «l  dcindl  cs  fllii  J 
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imersectio  aiiqua  tluarum  linearum  invcaitur,  cxhibet  earuTn  intersectiones 
omne»  radicibus  totidcm,  ideoquc  asccndit  ad  tot  dimensiones  quot  sunt 
intersectiones.  Quoniam  circuU  duo  se  mutno  secant  in  punctis  doobas» 
iBteraflClio  una  non  in¥enietur  niai  per  Mquntionem  duanun  dniieiiskmiiin» 
qol  intefsectio  alteia  etiam  inveniatiir.  (*)  Quoniain  duarum  sectionam 
eiwicftrnm  qoatoor  esae  posmmt  interMctioiics,  non  potest  aliqua  carum 
gttenditer  inveniii  niai  per  «quationem  qnatuor  dimensionum,  qul  omnes 
abiQl  inyeniantnr*  Nam  ai  interaectiones  ilbe  seonim  qiuerantar,  quoni- 
sm  eadem  est  omninm  leat  et  oanditio^  idem  erit  caltulus  in  casu  unoquo* 
qoe^  et  propterea  eadem  semper  condusio,  quie  igitur  debet  omnes  inter* 
tecdones  amul  complecd  et  indifTerenter  exhibere.  Unde  etiam  intersec- 
tiones  sectionum  conicarum  et  curvarum  tertijc  potestatis,  eo  quod  sex 
esse  possunt,  simul  prodeunt  per  a?quationes  sex  dimensionum,  et  inter- 
sect  rifu  s  (!imrum  cunrarum  tertia?  potestJitis ;  (juia  iiovcm  esse  possunt, 
simui  pi  udeuut  per  sequationes  dimeDsiouum  novem.  (^)  Id  nisi  necessarM) 


(Q  •  ExctnpU  cau^ 

Sint  sp^f-P^^^yy* 
et  b  X  —  1  X  =  y  j,  a>- 
^iuuioocs  ad  parabolaxn 
•t  draihiint  cl  iavciii^ 


y  y  ^  b  >  p  ^ 


tkmibus  elmiinftur  littcra  qu»  abrfissam  coTn- 
■annii  exprimit,  obliiu-bitur  «quatio  ex  sola  y, 
ct  coifttantibus  compoaitap  Pono  bmc  ultinMi 
cquatio  non  mai^is  priniani  Offfinatoill  uuiliiutt- 
ncm  S  Q,  m?u  primaiu  itUerM.'Ctioneni  S,  (juam 
■•""Mfain  aut  tertiaoi,  &c.  detenninabit,  cum 
■t  cadcm  OBwlttm  let  eC  conditk»  ideriqtt*  cal- 
mlus;  hmc  igitur  ■qimtii)  dchct  onines  com- 
nniocs  onfiDataii  Q  S,  oicnesqiie  intersectionefl  S> 
dmil  eamplecti  et  iodiflrercnter  exhilwra»  «t  hi 
tat  radict»  %cu  ipaius  y  ralores  reddere  quot  sunt 
cosmuoes  ordinate  seu  interscctiones,  aiquatio 
■■ta  M  ^meo^ionc^i  habi-t  quot  radices ;  Si 
itaque  Enearum  S  ISI  s  ^  <n  s,  intersectioaea 
S,  soDt  nutnero  finita»,  a>«iuat{o  quoque  qiue 
iihi  ifclmiiillrt  finits  cst ;  at  si  fuerint  interMfc- 
nosieto  inlmi»,  crit  «rqitatio  imiiMro 


ajy,  wimtfa  qiMtuor 

dimenKionum,  qnoninm 
quMUor  cbse  posMmt  p.i- 
nbol»  et  ctrculi  inttr>fi-- 
iionm.         »  n  « 

P*  « 

X   X  SS  J 

ad  parabolam  S".  po- 


Sint  •  p  *  .i^ 
7  >,  et  b  X 

*  tequatioturs 


y 

testatis  et  ad  drculum,  ent  x  s  — 


^  —  a  p 


p*  p* 

s=  y  y  aN]uatio  aex  ^biicnsionum  quod  esse  po^ 
sint  intersectiones  sex,  et  iti  du  csterih  (>e- 
ncratim  vcrd  tot  csse  possunt  curvarttm  duarum 
intersectiones  quot  sunt  tuutalM  ia  facto  os  p<K 
testati?  cima-  unius  indlce  seu  oporcnlc  in  al- 
teriui»  cxpuucnum  ;  index  autem  pote»taUs  cur- 
vie  idem  ent  cum  numm  diiMnaionim  «qua* 
tionis  ad  illam  curvam. 

(')  *  Nam  in  solidorum  problonatum  con- 
structione  duaeadhibentur-scciiones  conic»  qua- 
rum  intersectiones  seu  ordinatae  duabu^  cuni 
lldnilnn  oonuiiiuiest  [KoblcnMtia  aoiutiooem 
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fieret»  redaoero  lioeret,  probleiiiaU  omiiia  ■oUda  ad  .pboia,  et  plusquam 
solida,  ad  wlida.  {^)  Loquor  hic  decurvispotestate  in^ucibilibus.  Nam 

si  a^quatio,  per  quom  curva  definitur,  ad  inferiorem  potestatcm  reduci 
possit:  curva  non  erit  uuica,  sed  ex  duabui  vcl  plui  ibua  composita,  qut- 
ruin  iiiterst  ciioiies  per  calculos  diversos  seorsiin  inveniri  possunt  Ad 
ciindciii  laudum  interseciioiies  biua^  rectarum  et  scctioiium  conicarum 
prodeunt  semper  per  lequationcs  duarum  dimensionum,  temae  rcctaruiD 
et  curvaniiu  irreducibiliuiii  tertiie  pote«Uti$  per  fiBquatioues  tduiDy  quate^ 
niB  rectanim  et  curvarum  irreducibilium  quarte  potestatis  per  a^quationci 
dimcntionmn  quatuor,  et  oc  iu  infinitum.  Ergo  xectse  et  qiiralis  inlei^ 
eectioiies  tuimero  infinifn*.,  cum  curva  baec  sitsimplex  et  m  cum»  glmU 
irreducibiliiy  reqniruntaequationes  numero  dimenaonum  et  radicam  inli- 
nitas»  quibua  ]iiteiBecti0iiee  omnes  possunt  simnl  exhiheri  £st  cniiR 
eadem  omnium  lex  et  idem  cakulus.   ()  Nam  si  a  polo  in  rectam  iiiam 

Quar^  si  huiusTnod!  intertecttones  vel  ordinatn;  "Ex  punctls  S,  s,  ad  rectam  PM  irnr.itim  rt 
eoQununcs  generalitvr  poacent  per  icquntioneni  positiunu  datam  dcmituntur  perpendicuia  :S  l, 
qiiadraticam  invcniri,  problemata  solida  pvr  «-  s  f ;  manentc  sccantiii  S  I,  I  I.  poMtione,  coii- 
qmtiooes  duarum  dimemtoouiaaolvi  «c  «ooatnii  ■tantm  aunft  nctm  8  F>  F  P,  8  quAus 

poiisio  dMmtfBitur,  ct  dsmM  «t  I  ad  F  M 
papeiidiealari  I  m  datur  «qmtb  aHqi»  taicr 
pm     im  «tdnte  8P,  FP,  S  F.  fuli 


powent,  atquc  ita  ad 
que  nttiouc  phis  (juiitu 
ad  plana  rcTOcareotur. 

(^)  Nonmiiiqium 
proposila  ad  curvam 
afquatio  ad  iafeno» 
Tcm  potettattm  snt 
iii  r)nn^  wquatio- 
ne«  infvrioris  po> 
Imtalia  fesolvi  poiMtt 


Sjc  jpquatio  a  X  ^  —  / 
a  »  X  »  — bx  »  y  4-  / 
axy«+»l»mj-.  / 
b  y  ^  —  o  resolfl  p<^  f 


test  in  duas  x  x  — 

AX  »  b  j  B  o  quo- 
rum  prior  eat  ad  cfr. 

culu:vi,  ifoMirinr  jid 
parabolam.  Farabol» 
autmct  clrculi  eum 
linca  quHvIs  IiUcr- 
«ectioncs  per  calculos 
diwiua  scor^  iiv 
▼eniri  possunt. 


(»)  •  Sit  polus  V,  sccnn«  S  I,  I  1,  ad  eam  «ectio  I  exhibctur;  ubimoaccaas  SLl  I,pfr»«. 
i  poJo  normalU  P  s,  intirsoctio  prima  inf,  w.   nitad  Aomsi  S;maiiciiteieeaBti«si9paBMao% 

mda  m  1  I,  &c.  arca  polum  P,  rcrolvBtur  ixt.    datum  qmrin  intcr  i  m  vil  PinelcIatAss  r.stu 


•x 

cunda 

pendiculum  P  S,  uni  cum  sccante  S  1,  I  i  ad  SP  1'!,  M,et  a»juatio  bKcaprioiidiYcmnijocsi, 

illud  scmper  namiaii,  ubi  perpcndiculum  pcrve-  nisi  mtiuuc  quradtalum  P  P  P8^  qam  mutM» 

nit  «d  Mtum  P  t>  «t  •«rans  S  I,  I  I  ad  situm  sunt  u.  f  P,  f  s  p<r  rn  t.  rcintls  ti  zTpoMiio  de- 

«  i  S,  interaectio  prima  I,  pcrcuno  arcu  l  i,  tcrminatur,  cum  utrafiut;  a<quatio  insitu  Sl,l  I» 

pcrvenit  n<I  i,  ct  pcfet  Inti-grani  rcvolutionem  ct  litu  •  i  S^  d>  Mpiatiooe  «d  ipinlcm  qme  M* 

*^  ^  h  II»  prim*  dcm  semper  manct  et  ab  jrquationc  «rmnrs  po- 

mtenecnol,  Mu  i,  perfciiitidII,ctfttMamdi^  litioncm  dttenniiuinte  diducantur.  Quo«i«ma 

cipoitduMimliiiioiMcfitlcrtiactdcddiiccpb  %itar  liMf  %f  P  poMj 
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secantem  demittatur  p€rj:>endiculum,  et  per|^cndiculum  illud  una  cum  se- 
caute  rcTolvatur  circii  polum,  iuterRectto.ics  spiralis  trausihunt  in  «?e 
niutuo,  quaqur  j>i  iiuu  erat  scu  proxiuui,  post  unam  revolutioueui  secuudn 
crit,  post  duas  tertia,  et  sic  deuiceps  :  iiec  iuterea  mutabitur  sequatio  nisi 
pro  mutatd  ma^itudine  quantitatum  per  qua^  positio  secantis  detennK 
natim  Unde  cum  quantitates  illie  post  singulas  revolistiones  redeimt  ad 
mBgmtudiiies  primas,  «qiiatio  redibit  ad  foimam  piimam,  ideoqae  uiis 
eademque  exhibebit  intenectioiies  omneB»  etpioptere»  fadioes  faabebit 
numero  infinitas»  quibiis  omnes  exfaiberi  possimt  Nequit  ergo  interseo- 
tio  rectae  et  spiiBlis  per  sequationem  finitam  generaliter  inveniri,  et  idctroo 
nnUii  extat  oralis  cnjtis  area,  rectts  imperalis  absdssa,  possit  per  talem 
asquationem  generaBtei*  eidiiberi. 

Eodem  artriimeuto,  si  iutervallum  poli  et  puncti,  quo  spiialis  de- 
sci  ibiLUi',  capiiiLui"  Ovalis  perimetro  abscissa:'  propoi  Uoiiulf,  [)rul>an  potCiit 
quud  longitudo  perimetri  nequit  per  finitaui  rt^qnatioiicui  gcneralitcr 
exfaiberi.  (')  De  ovaliiius  autem  hic  ioquor  qu^  uou  tauguutur  a  figuris 
conjagatift  in  infinitum  pergentibus. 

ac  proiad^  ptmt  stngulas  redeuntadougiutudioflt 
pnmm  P  S,  P  Fln>imi  IhiMi  fTiiil  to  wmtnHm 
tr;ms4.'i»iitc,  s^cunda  in  tcrtiam.  ct  sic  dcine«ps, 
aDquatio  inter  1  I  M,  trel  P  M,  ct  datas  P  F, 
S  Vt  ndWt  ad  IbraMiD  pdmam  qma 
«■ifTtf*  «qturtio  inter  I  m,  vel  P  m,  et  eaadem 
data^  quantitatcs  P  F,  P  S,  S  ade6qii«  ttllB 
eideuKjue  aequatio  eihibebtt  intemctioMi  on^ 

B«  1. 1  T»  valoiw  I  m,  1 1  U»  *e. 

proiXvrca  ra^Ucet  cxhiWI)it  DUmeTO  lllflllitrt  ^Bi» 
hu»  onines  exhiberi  possunt* 

(k)  •  Ei  taSm  ntkwe  qiinlii  deKnbctiir 

gyrii  infiiiit4'i  ad  fiuam  pnxndl  a^quatio  cril  nii 
mcro  dimeosionum  iofinita,  quo*  qutdcin  finiu 
^MmPtt  •■ae,  d  lengitudo  pcrimctri  ovalis  pro  \ 
lubitu  atMcissa  ^'u  inr,Tv.ilUnn  ]>nnr'i  siuralem 
describenti^  et  poii.  ii<cf  Uuiiani  a-(£iiauonem  ge« 
Bcralker  cxbiberi  posnct. 

(1)  •  Ovalcm  A  B  C  D  tangat  in  C  cumi 
eonjugaui  b  C  d,  cujua  rami  C  tj^  C  d  in  infini» 
tm  pa^Kit,  pro  bujusmodi  ovalibus  non  valct 
Ntwm!fi  demonstratio.  Suppflnit  enim  drci 
pimctum  datum  in  OTalt  pcrpctuA  iwoWi  lineMll 
tettiMH  unifornii  cum  motu  qua-  «lit  ad  periphc- 
riam  oralis  tcrminatfl,  M  at»ciudat  arcas  sibi  pro- 
portionales;  «  «tttem  ovaln  tan^atura  flgnri 
conjugata  b  C  d,  cujus  mini  iu  infinitum  per- 
gaatf  «vidoos  est  lioea  recta  intra  ovalcm  revol- 
vaola  «on  percuni  loliin  Dom  bujus  fi^raa 
«mm,  ncc  ,  >  ri  [^fpMnit  ic  infliutit  ilinplioini 
HriralrT"  dcscrilN» 
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Coroliaftum, 

(■)  HincareaeUipseos,  quae  ndio  ab  umbilico  ad  corpiis  mobild  ducCo 
describitiir,  non  prodit  cx  dato  tempore»  per  aequationem  finitams  et 

proptcrca  per  de^iptionem  cuTvarum  geometrio^  nUionalium  determinari 

iieciiuL  C  arvas  geonictrice  rationales  appello  quarmn  puncta  oniina  per 
longitndines  iu(]iiationibiis  defiiiitas,  id  est,  pcr  longitudiiium  itiiiones 
compUcatas,  determijmri  possunt;  aetera&4^ue  (ut  spirales»  (^uadratrices. 


("")  363.  Sit  EllipseoB  A  P  B,  axb  A  B.  um- 
bilicus  S,  radiu:i  vectar  S  P,  dataque  sint  totiiM 
KUtpfils  sm  et  tempus  pertodicum,  utque  tcra- 
|R»  periodiciun  ad  tcfDpus  p«r  Mrcum  A  iti 
area  totius  etlipaeoi  «d  uttcm  Mctori*  A  P  S, 
obtinebiiur  a-quatio  inter  arcatn  A  P  S,  it  u 
pus  quo  ilU  deMcribitiU'.  Uodc  ii  postea  in  vcairi 
poncc  tiuaHO  iiniia  inior  omnn  mnwniimBi 
A  I'  S  lT  rii!:u  ji  M.c1>'rcin  S  P  nc  dat;i!>  (Jiinn- 
UtAtt*»,  invcairctur  quoque  asquatio  tiiuta  intLT 
«cmpaa  pv  arcum  quemvia  A  P,  at  iwBom  voe» 
tort-m  S  P,  (]ui  ita  ex  dato  tempore  pcr  flfqua» 
tkmem  tiniiam  prodiret;  Et  rice  vinmA,  &i  ex 
ttwporequo  aicoa  A  P  dwciibitMr,  iMliiinBeto- 


ib  S  P  longitudo  per  wquationcm  fiuitam  fomtt 
dotcrminari,  opc  bujua  «quatioiik  ct  «iperidrii 
proportionis  intcr  tcmpora  ct  nn.>as  obilucrelur 
aemjatio  finita  iater  aream  quamlibet  A  SP  cV 
nnittm  %vctorcm  S  P  ac  datas  quaBtbatca^ 
qno(\  tTTi]K>ssibile  i-sse  tlcmonstratum  est ;  et  A 
propter«;a  longitudo  (ac  proind^  positio  qu«  ^ 
CK  loogitiMKttB  data  cat)  fwlii  voclotia  8  P»  %n 

tinniitiiim  dclLTminar)  nvquit.  ^unt  uutcin 
autm  gcooietrioi  nfieMMBiii  quibus  ordi- 
natarum  ct  abtciitsarum  redanun  rclatio  te- 
quatione  finitd  exprimi  potcst,  qiiaruinque 
proindi  puncta  omnia  pcr  harum  rectarum 
linearum  lationca  oompUcatas  dctcnnioari 
poBsont.  S  fn  srquatione  ad  cnnram  a  «  * 
b  y  "  Ac  =  o  nunuTus  tt'nniiu>rvmi 
fiiiitus  stt  et  «xpooentei  m,  n,  rationales  fuc- 
vinl,  etma  cvtt  Kcomctricd  ntlenaliifOOittri  si 
numcru"?  tcmiinonim  infiiiifus  fuerit,  etsum- 
mari  nequeant,  aut  si  cxpoucns  aiiquis  irra- 
tioBialis  fbotilt  ctnm  ok  gconiclrice  Imlic^ 


364.  CirruH  (adeoque  et  Elllpsis)  quatlntM- 
ram  seu  rectificfttioncin  indcfinitam  iimt4  srqua- 
tione  exbiberi  non  posse  dctnonstraTit  SouriaiM 
in  Caroaiciitariis  PsrisiciMilHis  an.  17m  illias 
dcmonstrationcn  ut  p«tl  ftcilem  et  bcevem  r». 
fereiuus,  Sit  (juailrans  «irculi  C'  A  B,  et  ex 
puncto  quovis  N  arcOs  A  B  demittatw  «d  s»> 
cBnm  A  C  iHrpendienlafis  N  P,  deiuamUndom 
e-yt  arcus  .\  N,  et  rectarum  A  I*,  1*  N  rvktkk- 
nem  uuUa  sequatiooa  finita  puwe  rxprimi. 
DcacHpta  intaltigatar  eorvn  A  O  M  D  cofoc 
hfpc  sit  natura  ut  rectn  >f  P  ex  puncto  quoris 
M  ad  ru«lium  A  C  perpendiculuiter  deousss, 
sit  lequidts  sMol  abscitao  A  N;  ope  ciirra 
A  n  arcus  A  N  in  mtione  qu5vi>  dAii 
rectte  F  G  ad  P  M  dividi  potc&t  in  K ;  dwh 
st  per  punctum  O  agattnr  recta  O  Ifi 
P  M  nonnalis  ct  curr»  A  M  D  oocuncos 
io  o,  atquc  ex  puncto  o,  ducatur  ad  A  C 
perpcndicuiaris  o  Q,  arcum  A  N  secans  in  R, 
«Rt  A  R  ss  Q  o»  odc6qtie  A  B  t  A  N  9 
P  G  :  P  M.  Verikm  dcnmHlnsic  CW 
risii.  Hospitilius  Art  4-1:1.  Lib.  10.  SfCtionum 
ConicannB,  quod  si  arcus  A  N  sit  in 
Kquales  divi«ndt»  qoarmn  oita  slt  A  Rf  •> 
quatio  quA  dctenrir;  inir  pnrris  uniu'-  (  h«mli 
A  B,  tot  ditncmioiMs  obtinet  uuot  bunt  in  amt 
A  N,  pttiea  •qaalav  «ftnio  onA  d 
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tndicndcs}  geoiiifltric4  iRationalei.  Nam  longitudines  qusB  sunt  vd  nou 
snnt  ut  nunierus  ad  niunonim  (quemadmodum  in  decimo  dementorum) 
smit  arithmetic^  rationalea  vel  irrationaks.  Aream  igitur  eUipaeoa  teniF 
pori  proportionalem  abacindo  per  curram  geometrio^  inmtioDalem 

ut  sequitur, 

PROPOSITXO  XXXL    PiiOBLEMA  XXUI. 

Carporis  in  daid  trajeciond  eUipHed  moHinoenin  hcm  ad  tengHii  assig- 

natum. 


EiiipsLO.  A  PB 
sit  A  vcrtcx  priii- 
c^nlis,  S  umbiU- 
COii  et  O  cen- 
tmni)  ittqpie  P 
CQiporis  locnaiii- 
lenicDdns.  Pro- 
doc  O  A  ad  0> 
ut  sit  O  G  ad 
OA  utO  A  ad 

0  S.  Erl«re  perpendiculuni  G  H,  ccntroque  O  et  intervallo  O  G 
tlescribe  circiiluni  G  E  F,  et  supcr  regula  G  H,  ccu  fundo,  pro- 
grediatur  rota  G  E  F  rcvolvendo  circ-a  axem  sunm,  et  interea  puncto 
tiio  A  descriljeDdo  trochoidem  A  L  L  Quo  fiict<v  cape  G  K  in  ratione 
ad  rotae  perimetrum  G  E  F  G»  ut  est  tempus»  quo  corpus  progrcdicndo  ab 
A  dewripsit  arcum  A  P,  ad  tempus  revolutioDis  unius  in  eliipsi»  Erig»- 
tar  perpendioilum  K'  L  occurreDS  trochoidi  in  L»  et  acta  L  P  ipst 
KGparallela  occnrret  ellipsi  in  coiporis  looo  qussito  P« 
Nsm  centro  0|  intervallo  O  A  describatur  semidrculus  A  Q  B,  et  arcut 


^  arnis  A  N  in  r»tione  intlefinitArect*  P  O  ad 
i'  U.  «qiuitio  illa  finitii  esne  netjuiu  Krgd  cunra 
A  M  D,  qu4  arcus  quilibet  A  N  in  'ntiom 
«juaTU  P  G  ad  P  M  |)tT  &:in(1em  scmptT  con- 
MmLtioaem  dividitur  gvomctnce,  ration.ilis  luin 
(^t  -,  K-d  •  «ictts  A  N  et  rectarum  A  P,  P  N 
reUtio  pmsct  trquatitwic  finita  exprimi,  cailcm 
■quatio  cxhiLicrct  qiiuquc  rululioacm  absciss&a; 
A  P  ad  ordinatam  P  M.  ac  proinde  cunra 
AMDMOlcniMlikA  latigiaya. 

▼m.1. 


ufir.iTu^  ircus  A  N,  lequatione  finkft  genenditer 
exlitbeh  non  potest.    Q.  e.  d. 

965.  Hinc  palet  curros  omncs  quRrum  de- 

scriptlo  pcndet  a  quadraturit  vcl  rcctincationc  cir- 
culi  ct  ovalium  indcfinit^  qualcs  sunt  k|)ir8le% 
quadratriccs,  trodiMdei  «ase  geasnctrlcd  instio- 
rrilo  .  I'x  ck'mons(rHr><  nnh-m  Tiiinime  sctjuitW 
ciicuU  et  ovaliuiii  cpi  Jilratiu  ;un  vcl  reCt4ri(.atioi  ni| 
dctcrminatam  scu  quadruturam  vvl  rcctiticalioiiciii 
totius  oralis  aut  portionis  iUins  detcniuiMitff  \tOm 
poasibilem  etsc* 
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A  Q  ocetirrat  L  P 

si  opus  csL  pro- 
ducta  in  Q,  jun- 
gaiitiinjuc  S  Q, 
O  Q.  Arcui  EFG 
oocurrat  O  Q 
in  F»  et  in  ean- 
dem  O  Q  demit- 
tatur  peipendi- 
culnm  S  R.  (°) 

Area  A  P  S,  est  nt  area  A  Q  S,  id  est,  ut  (lifferentia  intcr  scc- 
turem  O  Q  A  et  triangulum  O  Q  8,  sive  ut  (lifTerentia  rectangu- 
loruni  iOQxAQct^OQxSR,  hoc  cst,  ob  datam  J  O  Q,  ut 
differcntia  inter  arcum  A  Q  et  rcctxmi  S  R,  ideoque  (cimi  {^)  euxlein  sinl 
dataj  rationcs  S  R  ad  sinuni  arcus  A  Q,  O  S  ad  O  A,  O  A  ad  O  G, 
A  Q  ad  G  F,  ct  divisim  C^AQ  —  SRadGF  —  sinu  arcus  A  Q)  nt 
O  K  differentia  inter  arcum  G  F  et  sinum  arcos  A  Q.  Q.  e^  d. 


(")  36C.  Area  A  PS  cst  ul  area 
A  (iS  (251 )  scd  arca  A  Q  S 
qu«lis  cst  differentia  hUer  se.-tortm 
0  Q.  Aet  trian^hitn  0  Q  S,  tec- 
tor  Tcro  O  Q  A  =  i  ()  (i  X  A  Q. 
cttriuigulumO(iS=  iO(^X  * 


N 


ir 


;irv  i  A  Q.  S  ad(.  o<]iic  rt  ari-.i  A  I  S 
csk  utUitlcrentia  iutcr  arcuui  A  Q. 
ractam  8  R  cx  foco  S  in  ndium 
Q  O  pcrpcndicuLarifcr  dcmiNsain. 

(')  367.  Si  ex  puncto  Q,  ad  dia- 
tnctrum  A  B,  fwnitlatur  perpen- 
tliciilum  sou  sinus  nrcus  A  (i, 
triiUiguluin  O  S  H,  simile  L-rit  triangulo  contcnto 
•ub  radio  O  Qsinuct  cminu  nrciksA  Q, ;  undeerit 
S  It  ad  Hinum  arci!ks  A  (^  in  datd  ratione  O  S  ad 
O  Q  aeu  O  A  ;  scd  (pc>r  conntr.)  O  S  ;  O  A 
=  O  A  :  O  G,  t>t  O  A  nd  ()  G  ut  arcus  A  Q 
•d  arcum  G  F«  ei  diviftim  A  Q—  S  II  est  ad 
G  P  —  rfDtt  wtfts  A  Q  nt  8  R  ad  linmn  wdb 
A  Q,  sive  in  ditd  rationc  O  S  ad  O  A.  E"** 
igttur  dificicatia  intcrarcum  A  Q«  ct  rectam 
S  B,  adaSqne  ct  aiw  A  P  8^  ut  differaMin 
Inter  G  F,  et  siniun  nrcus  A  Q. 

0)  Quod  Butcm  sit  G  K  xt^uiUiH  diiTcrentiie 
ialcf  amim  G  F  et  Hinum  arcun  A  Q  fiKile  cat 
dcinonstrar.%  Sit  i-tiim  A  L  I  dimiiiia  trodioi» 
■erairevolulioiic  rolLv  G  F  K  (li.-M:ript:i,  ciit  G  il, 
■qualis  •emipoipheri.-c  G  F  E,  et  H  I  a-i|un1is 
ct  p.tnilkln  rccta-  G  B;  Pcr  puntta  A,  (),  L 
agmuur  rcctje  A  D,  O  C,  X  T  parallil.x  ct 
aMuale*  rectic  G  H,  ct  truchois  (liM  ripia  iu> 
teUigatur  duylid  motu  drcuU  A  V  B  Q,  alt»> 
fo  quidem  quo  oatnin  O  cum  plano  dieali 


P 

M 

unifurmiter  fcratur  per  roctam  O  C,  altcTO 
quo  eodem  teuipon  pnnetum  A  in  ciicnii 
periphcriu  unifonniter  perrurrat  icmipoipbcrin 
A  V  H,  et  centrum  O,  cinuU  mobills  A  V  B 
sit  in  P  quando  pimctunv  A  pervenit  iu  L  ct  jam 
pcrcurrii  amnn  M  L;  Quoniam  iainacan». 
qwibiHtpaliaMMicm  tctnpore  p«  rnitw  cnnlin  An. 
ti  ratioiie,  crit  rcrt.i  ()  C  (hoc  est  semicjroiuifi-- 
rentia  rotjc  G  F  E)  quam  ocntrum  O  percxirrit, 
ad  aexmpcriplicriam  AV  6»  qnam  «edan  temp(*« 
pcrcurrit  punctum  A,  ut  O  P  ad  arcum  !\I  I., 
aed  iivmiMarijibcria  G  F  K  e»t  quoone  ad  hCQut- 
pcriphenam  A  V  B,  ut  arcua  G  F  ad  araun 
A  Q  scu  apqiinlcm  M  L ;  c*  i)jitur  G  F 
=  O  P  =  Y  X,  at  proiudi  Y  X  —  Q  X  a» 
Y  X  — YL=L  XmGK=0  V~ 
Q  X;  ciu  vero  (i  X  &inu«  arcus  A  ti,  ergo  est 
G  K  icquaiis  diircrenti.x  iutcr  G  F  ct  uuu:tk 
arcus  A  Q.    Q.  c.  cL 

Itanuc  arcn  A  P  S,  cst  tu  G  K,  adc^ipw 
m  A  P8;  eA  ad  aicam  cemicIlipaMA  P  B 
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(tmL  fig.  Newt.)  ut  G  K  lul  G  H,  ct  arca 
A  P  S,  cst  oil  arcam  tntius  clliiMcos  ul  G  K 
ad  ^  C  H,  seu  tcmpu<t  pcr  arcuiu  A  P,  cst  ad 
tcmpas  luiius  revolutioniii  iii  EUipsi  ut  G  K  ad 
panMtnini  roto.*.  Si  crgu  ca])iatur  G  K  ad  nit:u 
pafcttrum  ut  C3>t  tempus  }kt  A  P,  ad  tcmpus 
p>:fiodicum  ct  c&*tcns  tiant  ut  in  Ncwtoniana  con- 
ttnictiune,  crit  P  locus  corporis  in  Ellipsi.  £x 
ilnntfPMryi-T  qiuctlain  deducuntur  caroilaria. 


368.  OtroL  1.  Plancta  rcvolvatur  in  Ellipv 
A  P  B  vi  tcndcnlc  ad  uinbilicum  S  qucm  tol 
Dccnpatf  sitque  linca  apsidum,  scu  axis  major 
A  B|  ccntrum  O,  ac  proinde  cxccntricitas  scu 
•''■Innl^  centri  O  a  tolc  S,  S  O  ;  B  apheliuu  scu 
punctum  in  orbita  a  solo  remotissimum,  A  pc- 
rikciiaa  si^-e  punctum  soli  proxiinum,  locus 
plaicu»  in  P  ;  ccntro  O  radio  O  B  dcscribatur 
nimliLs  B  Q  A  qui  dicitiir  circulus  excentricus, 
ct  pcr  P  ogatur  rccta  Q  R  axi  A  B  iionn.-Uis  et 
cirndo  occturreos  in  Q.  junganturque  S  P  (i\upj 
JUtm  iatcrvallum)  ct  S  Q.  Ex  dcmonbtmtis 
(St)  Mnifestum  est  aream  S  Q  B  csse  ad 
mmn  tolhis  circuli  ut  cst  area  S  1'  B  ad  arcara 
mdBf  dlipscoa.  Quar^  si  arca  circuli  13  Q  A 
rccti  S  Q  ex  fbco  S  ductd  in  datA  ratinne  divisa 
fntfit,  ^n^iamn  ex  puncto  Q,  perpendiciilo  Q  R 
cflipri  ocmrrentc  in  P,  ctjuncta  .S  P,  eritetiam 
■wa  afli|iwiiw  iu  e&Uem  dat*  ratiune  divisa.  L't 
itaqae  tvcti  ex  umbilico  S  ductl  ahscindatiir 
ffllipMHn  area  data,  seu  quir  sif  ad  arcam  tntii» 
EllipMUs  in  ratione  data,  sufficit  rectam  S  in 
cirralo  ducere  quic  aream  drcali  ia  illa  datS 
ruioae  wcet. 

3/J9.  Corol.  2.  In  rndium  Q  O  si  opiis  fucrit 
prnductum,  ex  umbilico  S  dcniittatur  perpen- 
(iicu.him  8  F,  ct  crit,  (ex  l>em.)  area  S  Q  B 
at  ■rcus  B  Q  -f"  recta  8  F  si  motus  fiat  ab 
t[4iclio  U  ad  perihclium  .\  per  arcum  B  Q  A, 
•cd  u  pUneta  a  peribclio  A  ad  aphelion  B  fvn- 
tar  ftr  A  p  D,  erit  arca  A  S  q,  ut  anriis  A  q  — 
9f ;  hinc  si  capiatur  arcus  B  N,  vel  A  n, 
ftyffrTionaU»  tonpori  quo  plancta  pcrcurrit  or- 

O 


cum  B  P.  vcl  A  p,  crit  B  Q^-  S  F  s=  B  N. 

vel  A  q  —  S  f  =  A  n,  adeotjiie  S  F  =  Ci  N, 
vel  S  f  =  q  n.  Et  si  dntus  fuerit  arcus  B  Q 
vcl  A  q,  et  priori  addatur  arcus  N  Q  vel 
])ostcriori  dematur  arcus  n  q  ir(|ualis  rccta: 
S  l'  vel  S  f  erit  arcus  B  N  proportionalis  tcm- 
pori  quo  planeta  fertur  pcr  arcum  B  P,  arais 
A  n  proportionalis  tempori  per  orcum  A  p, 
et  arcus  B  A  n  proportioualis  tcnii>ori  per 
arcum  B  P  A  p. 

570.  Arcus  B  Q  dlcitur  anomalia  exccntri, 
«n);ulus  B  S  P  nib  quo  dLstantb  plancta;  ab 
apliclio  B  P  ex  solc  videttir  anomalia  vera  vel 
cwquata  scu  angulus  ad  Solcm  dicitur; 
tcmpus  vcro  quo  planeta  ab  aphclio  B  ad 
orbiue  sux  punctuin  quodlibct  P  digrcdi- 
tur,  anumslia  mcdia  sive  simplex  appclla- 
tur.  Uudc  si  tem]|ius  pcriodicum  tota  cir- 
culi  ])cripiieria  seu  360.  gradibus  cxpriiua- 
tur,  c>rit  arcus  B  Nanoiimlio!  mediiea'quiw 
T)  li»,  hcu  anomaliam  mcdiam  cxhibcbit ;  cum 
sit  B  N  nd  totam  ix'ripheriam  ut  tcmpus 
per  B  P  ad  t«mpu:>  pcri^xlicum  (369.)  Uif- 
fercntia  inter  anomaliam  mcdiam  et  vcrara 
ficu  difrcrcntta  inter  angulum  N  O  B  ct 
angulum  P  S  B  aaquatio  ccntri  seu  pr(K>t;k- 
phnTcsis  vocntur. 

371.  Ex  dala  anomalid  vcra  scu  nagulo 
B  S  P,  fncile  invcnitur  ei  congrua  anumnliii 
media,  seu  nrcus  B  N,  quoniam  cnim  sumpta 
recta  S  R  pro  sinu  tolo,  est  P  R  tangciis  an- 
guli  P  S  R,  ot  QR  tangens  anguli  QSll,  at- 
que  P  R  ad  Q  R  ut  ininor  axis  cllipseos  ad  ma- 
jorcni ;  si  fiat  ut  axis  minor  ad  majorcm, 
ita  ungens  anguli  dati  P  S  B  ad  4"°*.,  invenictor 
tmgens  anguli  Q  S  B  sivc  QS  O,  ac  jiroinde  an- 
gulus  Q  S  O  ;  iiinc  datis  in  triangulo  S  Q  O» 
duobiis  latcribus  S  O,  O  Q  cum  angulo  Q  S  O» 
invenitrtur  angulus  S  O  Q,  ct  illius  nd  diios 
rectos  complcmcntum  Q  O  B  scu  onomnlia  ex- 
ccntri  B  Q  dabitur.  Fiat  ut  Q  O,  ad  S  O,  itd 
57°.  29578  (qui  arcus  cst  radio  eqiialLs)  ad 
quartum  et  dobitur  arcus  affualis  S  O  in  gr.idi. 
bus  grndasque  partibus  deciinalibus  dicatur  hic 
arcus  B,  ct  quoniom  est  S  ()  nd  S  F,  ut  O  Q 
ad  QR,  seu  utradiusad  simimanguli  QOB  sivo 
arcus  B  Q,  iiat  ut  radius  ad  sinum  arc{kr>  B  Q.  itA 
S  O  sive  arcus  B,  ad  4""*.,  ct  dobitur  in  gra«lil)us 
arcus  in  pcripberia  B  Q  A  sumcndus  squalis 
rectn;  S  F  ;  cumtjuc  sit  rccta  S  F  jvqualis  rin  ui 
Q  N,  (369)  dabitur  arcus  Q  N,  ct  pruindu 
B  N  anomalia  rocdiu,  atquc  hinc  facilc  est  ano- 
malinrum  etaequaiionumccntri  tabulas  construere. 

372.  In  orbitis  planeiarum  non  admodum 
exccntricis,  datA  anomalid  mcHiia  facilc  per  ap. 
proximationem  duabus  mc^thodis  scqucntibus 
invcnittir  anomolia  coirquata. 

MethodusWardi.  Ad  sccundum  focum  p,  A'*''. 
Jig.  prim.  pa<i.  »eq.)  fiat  angulus  B  s  P,  lequalis 
anomalixmedia^,  jung-aturSP,  crit  angiilus  PSB, 
anomalia  vcrii,  qu(xl  (juidcm  iiiseVVardus  hssuiiic- 
bat  ut  verum  ex  Hypodiesi  mer&.  mhI  qu(xl  ctiam 
cx  sui)]M>sitionc  nrcascsseteinjM>rihusi)ro;)orliona- 
lcs  deducitur,  s.iltem  quam  ])roxhn^ :  cst  enim  aii- 
gulus  N  O  B  sivc  anomalia  lucdia,  axjuulis  an- 

i! 
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•a  o,  tit  rft  p  o 

8  G,  erit  s  G  =  S 


B  P  S.  et  tungMr 
P  +  P  s  =  A  B 


gfBk  q  O  B  et  N  O  Q/  el  Q  O  tr  sive  anoma- 
fi«  exccntrt,  c«t  nquaU»  ansulis  Q  S  U  (siw 
PS  BncglectoQS  P) «|8 QO, OTSoaaffuhtt 
N  O  B  est  aKjualis  angulis  P  S  B,  S  (i  (), 
M  O  ifi  n"'»»»»  ctMun  qtuaD  proxime  (Bqualis  at 
«Bgnlu*  Pi^  iwmeoSuntibuB  focis  S  eC  •  cum 
centro  O,  puncta  Q  ct  P  ctiani  ctxjunt  ct 
My^Li^  S  F  O  aoguio  S  Q,  O  e»t  quam 
|iwmlui>  aquaUi ;  puu«r  ut  Q,  O  protiaM  ^ 
«oinddit  cum  P  O  fingatur  S  F  esse  per- 
p^^MiUram  in  iptam  P  O,  et  produci 
«bMe  flte  P  «  ptDducto  iu  $  concurrat, 
erunt  quam  proxim^  O  F,  s  f  parallclip, 
ideoque  ob  jpquales  S  O,  O  s,  acqualcs 
erunt  S  F  et  F  S  P  ct  H  f,  ut  ct  angu- 
li  S  P  F  et  F  P  ^  sive  O  P  s,  scd  ob  S  F 
Mualem  Q,  N  et  S  Q  sive  S  Ppropcasqua- 
1«m  O  Q  eat  «ngulus  S  P  F  sive  O  P  s 
propd  «qualis  aogulo  N  O  Q  :  crgo  totus  f- 
angulus  S  P  B  est  «qualis  anguUs  S  Q  O  A , 
et  N  O  Q  siraul  ■umpti.s  et  cuni  angulus 
Ps  B  sit  flBqualia  anguliB  P  S  B  et  S  P  % 
«qualis  prop«  erit  angulis  PSB.  SQO,NOQ 
■icut  angulus  N  O  B,  ergo  angulus  1'  s  B 
Mt  quam  ptosiind  «■««■tslia  uMdia  cujusanomaUa 
«««quaia  «■!  P  8  d. 

Dato  autt-m  angulo  B  s  P,  anguhim 
F  S  B,iA  ^usiift  Wanius.    Producatur  a  P, 


(«s  nat.  £11^)  «d«6qu«  intriai^palo 
0«8»d«tkbit«rilMS  0%  S%  «Bgnb  8  s  G 

dantur  anguH  S  G  s  (=  G  S  P, ob8  Pai 
P  G)  et  G  S  s,  uode  CMnowctur  smndai 

P  °T-^T  rff?ffipnKi  I  liriTsm 

tiie  ongulorum  G  S  a,  G  S  P,  quare  In  tli» 
angulo  S  P  s,  dntis  angulisduoiius  P  s  ^ 
PSs»  «nguio  SPs,  qur«stiwimi«  mmuh 
rum  GSP,  S  G  V,  et  l«tcr«  8i»im«A|« 
Istus  SP  seu  intervallum. 

Ubi  excentridtas  paulo  major  «ik 
Wardi  mcthodum  ita  corrigit  BuUiadus. 
Pcr  punctum  P  Wanii  mctix>do  dneiii 
BStum  agatur  Q  R  axi  A  B  noraolia,  «t 
exrentrico  occurreiis  in  Q,  jimfjatuiYjuc 
s  Q,  orbitani  secaos  iii  p,  erii  p,  locus 
|rfanctae  accurador. 

Mcthodus  CassioL  Ommbus  positis 
(ut  suprii  num.  369.)  jungantur  S  N,  ON 
ct  agnntur  N  il  rccta  Q  F  pwallela  et  linev 
S  Fuccumns  in  H,  ct  N  E  poallela  S  F  jvctm 
<lFoceun«iisinE,eritNEsssHFsiniu  airiks 
N  Q ;  curaque  sit  S  F  =  N  Q  (369)  erit  S  H 
diOanontia  inler  «rcum  N  Q  et  tpdus 
N  £}  ri  «ie««ijGii««  8  O  esigua  fucri^s 

N 


NQssNEssHFssSFct 
S  N  panlleU  F  Q,  adeoque  anniiun  8  N 
smuali*  angulo  N  O  Q;  PorrS  iu  trtHpi* 
8  N  O.  datiB  d wta  lateribus  N  0, 8  O,  «t  ■nyiW 

intcrccpto  S  O  N  (comptemeiUo  nempe  ano» 
vuMm  mediae  dat«  ad  duos  rectoa) 
angnkn  8  N  O  «en  N  O  Q,  et  tpaita 
■ura  nempo  nrcus  N  Q  ;  ct  indc  iniiuttvcet  ano> 
malia  eicentri  B  Q}  Utnc  in  tnaugulo  S  Q  O^ 
datblaictilms  80;  O  Q  «t  «niulo  8  O  <|. 
▼cnietur  angiilus  Q  S  O,  et  sumpta  S  11  pro 
sinu  toto,  crit  Q  R  ad  P  R  Bcu  axis  maiar  ad 
wfanrwn,  m  tangcnsangttKd«tlQS  Badttm» 
gi-ntem  a^guii «d  mImi  FSB^qd 
bitur. 

Hae  «Mis  «Bt  in  orWtis  phactBn  mk 

Talde  exccntricis,  sed  in  orbitis  Mcrrurii  ct 
Martis  quanim  msjor  est  excentricitaa  ita  ia. 
veniturarcus  N  Q.  £x  dalis  in  trisngnl»  8  N 

latc-ribus  SO,  NO,  et  angulo  SON,  invcntuntu» 
latus  S  N,  et  anguius  S  N  O ;  dcinde  quarriuv 

iii.pilto.iliB&Mjftm  iiditO  H 
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QetennDy  cnm  diffidlis  ait  hujus  cunne  descriptio,  prseaCat  soliitio- 
nem  vero  proxiinam  adhibere.  Inveniatur  tum  angulus  quidaiu  B,  qui 
sit  ad  angiilum  graduum  57, 
29578,  quem  arcus  radio  aequa- 
lis  subtendit,  ut  est  umbilicorum 
distantia  S  H  ad  ellipseos  dia» 
metnsm  A  B;  tum  etiflm  lon- 
gitudo  quaadam  que  sit  ad 
ncfinm  in  eidem  latione  uivers& 

Qmbns  semel  inventis»  problema  AT  S  R?  0  ^^H  ^B 
deinoefM  confit  per  seqnentem  analysin.  Per  constructionem  quamvis, 
vel  utcuuque  coiijectuxiuu  iiicieiido,  coguoscatur  corporis  locus  P  prox- 


'  vvuiu  gui  mctitur  angulum  S  N  O,  et  cjus 
linuin  quae:  otri  tnoKm  sciuibnem  supponi  po- 
tttt  a^ialis  recta;  8  H,  scu  difTLTentin-  mu-r 
•raiiD  N  Q  aiiguli  N  O  Q  rnensurain  ct 
ejus  &ini0n  N  £.  Sitque  ille  dedniaUum  nt»> 
meriM  Ivrcnictur  auiacrus  dcctroalitun 
taSSi  S  N  ipicm  «Hfcm  Ktwa  S  H  «mtinci  dicen- 
do  ut  S  N  ad  N  O  sic  A  atl  nuiniTumqiunttum 
B,etquonismiatriangiUorectuiauio  SU  Nest 
S  Nad  AnuB  totum  ut  S  H  tiv«  B  m1  •tntrai 
anpjti  S  N  II  Invenietur  erffd  angulus  S  N  H, 
ei  aagulo  kiTento  fi  N  O  ■ubduceiidu«(  ut 
•tBnqwtur  angulus  H  N  0» 
N  O  Q,  «re  arcus  K  Q. 

('}  373.  Sit  axia  major  ellip. 
weos  A  B,  centrum  O,  utltbiHci  S 
rt  H.  feratur  pUncti  a  perihelio 
A  aO,  apheliain  B  r<uiio  A  O  rlp^ 
liSMlHi  uinnlu^ftcentricu»  A  QB: 
fjtioaiam  radins  circuli  squalia 
(est  arcui  gnuluum  57.'2951H,  ei 
SMABadSHiicuQOadSO. 

»el  ai^lus  57.'i9578, 
B*  csit  B  orcus  jrqua- 
S  O.    Cognosdtur  arcus 
tcm^gri  proportlonalts,  ct 
N;   dmM  prr  ineiI»o- 
'iirdi  aut  CasRini  vel  alti 
inYcaiatur  crcus  A  Q,  ^ 
I  aNpnHt  ■noroalUe  excentri  A 
•l\o  A  suiii[)(;e,  crit  arcus      *  ' 
N  Q  «QUJdis  rvctrc  S  F  ex  umbi- 
lit*8iarariiiuii  Q  O  pcrjiendiculariter  demissec 
finr  ut  S  H  ad  A  B  sive  ut  S  O  ad  Q  O, 
oa  ladius  R  ad  loq^tudinem  quandun  L.  et 


S  O  F,  jimtlc  est  triangulo  Q  O  R  erit  Q  O  s 
Q  U     8  Ot  S  P,  hM       fadhM  «d  rimim 

^nnirtiH  (J  O  A,  vt  nrcu»  B  a(I  nlium  arnini  D 
Qui  crit  nwjualis  rcc1a.>  S  F ;  Si  itiqiie  aixrua 
A  Q  rect^  asstimptus  ftiisset  foret  •Kn»  D  *>if*fiHt 
arcui  N  Q  (369)  Si  vcr6  arcus  A  Q  ac- 
ctvatus  non  est,  capialur  N  M  sss  D,  punc- 
ttim  M  cadet  supri  vel  infira  punetum  Q, 
Sit  anomatia exccntri acctirata(qua'  cst  inc o-nit:<) 
A  q,  et  in  radium  q  O  cadat  pcrjn  ndiculum 
S  E  critaxiualc  N  q  (369)  unde  S  K  —  S  F, 
hoc  estfer^LEssNq  —  NM  =  Mq  = 
Q  q  —  Q  M.  ^ioaiam  rerd  anguius  Q  U  q, 
fuvum,  *ntO£t9^iinO<lsL£t 


'ribeJit ) 


Qq=Qq— QM:Qq.  UndSOQ— OE: 
O  (i  =  Q  M  :  Q  q.  Sed  O  E,  cst  lcre  acqua. 
lis  O  F,  cTgo  O  Q  —  O  F:OQ=Q  Mj 
Q  q.    J?orro  O  Q,  est  ad  it  O,  iteu  radius  ad 

MMunm  Migali  AO^titSaMlOF 


■ 
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uniu  yero  ^us  loco  p.  Demusftque  ad  axem  eUipseos  ordinatiin  ^ 
plicacd  P  B,  ex  propordone  dlainetronuii  ellipseo^  dflbitnr  dra^ 
circtimscripti  A  Q  B  ordinfttim  applicata  R  Q,  qtue  innus  est  anguli 

A  O  Q  existente  A  O  ratiio,  quae- 
que  ellipsin  secat  in  P.  Suificit 
angulum  illura  rudi  calculo  in 
nomeris  proximis  invenire.  Cog- 
noficatur  ettam  angulus  tcmpori 
proportionaliS)  id  estf  qui  sit  ad 
qnatuor  rectos,  ut  esttempusi  quo 
corpus  descripsit  arcom  A  p,  A 
ad  teinpus  rcTolu^ttonis  unios  in  ellipsi.  Sit  angnlus  iste  N.  Tum 
cajjiatur  eL  angulus  D  ad  anfjulum  B,  ut  est  siuus  isle  angiili 
A  O  Q  ad  radium,  et  aiigulns  ad  an^uiiiiii  N  —  A  O  Q  + 
D,  ut  est  lonixitudo  L  ad  lungiludiuem  candeni  L  (osiiui  anguli 
A  O  Q  diminutani,  ubi  aiigulus  iste  recto  minor  est,  auctam  ubi  major. 
Postea  capiatur  tom  angulus  F  ad  angulum  B|  ut  est  sinus  aoguli 


A  N,  A  Q.  Q  H.  deemdt  R      tc  vnawNcb 

ubi  A  Q  estcirculi  qunclrans,  ac  Utin!i'in  fit  ne- 
gativa  ubi  A  Q  quadraate  est.  QMaii 

cum  th+O  Q:  +  SOasROsOP, 
O  F  idcin  sipiuin  -f-  vcl  —  h;il)ore  dcbel  ctim 
R  O,  adetjquti  si  mgulus  A  O  Q«  »eu  arcus 
A  Q  est  qnadnmte  nunor,  O  P  «4  quMititM 
affinnatlva  ;  al  A  (l  quadrnm  ert,  O  F 
cit ;  si  A  Q  est  quadrante  m^or, 
OPfitiMCrtinu  EttlgitiirOQ'- 


firndoArciim  F,  adarni-n  'B,  ut  cslHinu'.  arrm 
A  Q  -f»  £  ieu  A  q  a(i  ratiiura,  ct  arcuio  (i  ad 
«ivuin  N  —  A  q  +  F,  teu,  N  —  A  Q  —  £ 
-|-  K,  ut  «t  longitudo  L,  nd  loiij^iludinem  ean- 
dem  cusinu  anguli  A  O  q  sou  A  O-Q  £ 
finiifUltvn  ubi  angulus  A  ()  q  rt-cto  ininor  esl» 
anctam  ubi  major,  erit  A  <X -\-  -f-  (^.  «ru 
A  q  -4-  G,  arcus  mngis  veru^  vt  Mmiiucr  u 
loco  arcQ»  A  q,  usutpetnr  arcus  A  q  ^  G  M 
idtiii  K|Mtfttur  pnxeaNi%  inf  cnictar 


•  r.  tiss^iLt 


Q  q,  scu  ob  Q  O  = 


SOX  L 

KT  ' 

.^SOXL^SOXcae.  Aft. 

SOXL    .    -  .  ^ 

,  sive  L  —  cos.  A  Q  : 

Lxs  Q  M  :  Q  q.  ai  fuerit 
A  Q  minor  quadrsnte,  et  L 
^0CM.AQ:L  =  QM:  Qq, 
81  fuerit  A  Q  migor  quadnnte. 
Est  autem  arcus  Q  M  s  A  N 
—  AQ+NMsr  N— AQ-I- 
quari  ai  aRsni  Q  q,  dicatw 
E,  eritE:K— AQ  -f-Dss 
L  :   L  +  cos.  A   Q  et  A  Q 

eht  axjuali»  A  qj  iafanio  itaquc  E  per 
«MkMm  proportiaiiem,  «i  loeo  A  Q  capiatur 
■mis  aocuratior  A  q,  *eu  angulus  A  O  Q 
Bi  «t  inaiitiMiur  proccsHtt  priori  stmilii^  c*- 


CUSA  Q  +  E4.G-I.I,  scu  A  q  G -J.  1, 
■uumnao»  tim  A  q  +  G,  ct  ric  perKeir  Sa* 

in  Inlinltulll 
accodcrc. 
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A  O  Q  +  E  ad  ratlium,  tuni  angulu^  G  nd  anguluni  N  —  A  O  Q 

—  £  +  F  ut  est  iungitudo  L  ad  longituduictn  eandem  cosinu  anguii 
A  O  Q  +  £  dimniutdm  ubi  angulus  isu-  rccto  minor  est,  anctam  ubi 
nttjor.  Tertia  vice  capiatur  angulus  U  ad  angulum  B,  ut  est  n- 
niis  anguli  AOQH-^  +  ^ftd  radium ;  et  angnlus  I  ad  aogulum  N  — 
AOQ  —  £— G  +  H»  nt  eat  lon^tudo  L  ad  eandem  lopgitudiiiemcosi- 
nn  aDguli  A  O  Q  +  E  +  O  diminutam,  ubi  angulus  i$te  recto 
minorest»  auctam  ubi  major.  Etaicpcigereiioetininfinitum.  Denique 
captatur  angulus  A  O  q  squallg  angulo  AOQ  +  £  +  G+  I  +  kc 
Kt  (')  ex  cosinu  ejus  O  r  et  ordinata  p  r,  qua»  est  ad  sinum  cjus  q  r 
ut  ellipseos  axis  minor  Lid  axem  majurem,  habebitur  corporis  locus 
correctus  p.  (*)  Si  quando  uiigulus  N  —  A  O  Q  +  D  negativus  est, 
dcbet  sigaum  +  ipsius  E  ubicjue  mutiri  in  — ,  et  signum  —  in  +, 
Idem  inteliigendum  est  de  signis  ipsorum  G  ct  I,  ubi  anguli  N  —  A  O  Q 

—  E+F,  etN  —  AOQ  —  E  —  G  +  H  negativi  prodeunt  Convcr- 
git  autem  series  infinita  AOQ  +  E+  G  +  I  +  &C.  quam  celerrim^y 
adeo  ot  m  unquam  opus  fuerit  ultra  progredi  quam  ad  tenninum  secunp 
dum  E.  Et  fimdatur  calculus  in  hoc  theoremate,  quod  aiea  A  P  S  sit  ut 
difBsrentia  inter  arcum  AQ  ' 

tt  rectam  ab  umbili- 

co  S  in  radhnn  O  Q  per-  K 
pcndiculariter  demissam.  xV         ^  ^ 

NoQ  dissimili  calculo 
conficitur  problema  in  Iiy-  Z'  y%  p 

perbola.  Sit  ejus  cen* 
tnim  O,  vertez  A»  nm- 
bilicus  S  et  asymptotos 
O Cognoacatur  quan- 
titas  mm  ahndndendtt 
tempori  proportioiialii. 
SSt  ea  A9  et  fiat  oonjec- 
tnn  de  poaitione  rectas  q" 
S  P,  quae  aceam  A  P  S 


O  •  ^  ^KKtk  0  r.    Est  cniiii  radius  ad  (icbut  signum  ipsius  4-  E,  ubiquc  mutari  ia 

c<*anum  angulj  invenU  A  O  q,  ut  q  O  ad  O  r,  ct  signutn  —  in  +    QMniMR  «mm  Wpti 

mTcoMntar  ci]go  punctttm  r,  «t^  wdinata  q  r.  invenimus  E  :  N  —  A  Q  4.  O  s  L  t 

'  r      *                  «inorem,  iti  q  r  cos.  A  (i,  si  fuci  it  arcun  24  —  A  Q  +  m. 

rorporis  j).  galivus,  dcbct  quixjuc  urtM  E  «ne  nq^nis 


tpi^  iMihebitur  I 


C*)  *  ^«igy»^.^.e»^."'»».N  -  A  Q  +  D.    ct  arcus  A  c,  crit  A  Q  _  E.    Idan  i..ti.]U 

M  pimctvm  M,  ccdit  infiA  ptinclMm  Q,  cuadm  tatioocm.  »  w 

04 
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abscindat  veraB  proximam.  Jungatur  O  P,  ct  ab  A  ct  P  ad  iksynij)- 
tolon  agantur  A     P  K  asyinptoto  alteri  puraJlelx»  et  (*)  pcr  tabuiaia  loga- 


C)  574.  Diximus  «iperius  (Thoor.  TV.  de 
Hyp.  p.  91.)  araup  inlcr  $iym^tMaia,  Hyper- 
boLim,  ordinatam  fn  vertioa  trectam  d  uum 
ordinatam  coinprdiLnsaiii,  essc  Ixjj;:irlthmuin 
«htriwj  iiem  rcto,  more  wterum  demoostrare 
et  ad  hane  T*ropotitIoiwin  propius  acvuuiuiodaitt 
hic  non  pigvbit- 

Lemtna,  Sint  du»  hyp<rrtM)lje  A  M,  A  N 
qtianiin  oratnun  C«  amidlcniclcv  couiiuunfa 
A  C,  scfnidl.um  trl  ixmjugtttiB  C  B,  C  D,  pcr 
punctum  quodvis  1*  agatur  P  M  N  ordinatira  ad 
diametrttm  C  P  applieata.  hrjnpoibolis  occurroui 
in  punctis  31  et  N,  junganturque  C  M.C  N  spa- 
tiahyperlMlica  A  MP,  A  N  P  tt  scctDrcs  A  M  C, 
A  N  C  «unt  ad  inviceiii  in  ratiune  M-iniiliamo- 
trorum  conjupitnnini  C  ii,  C  1),  vel  etiam 
ordinatanim  1'  M,  P  X.  Nain  t  i  ivalura  hy- 
pcrliol»  (Tlieor.  11.  de  Hvp.)  PM  »  :  C  li  » 
=  C  P  *  —  C  A  '  :  C  A  et  P  N  »  :  C  D  » 
=  CP— CAMCA»,,  und^  P  M  *  s 


pcrbollcl  C  B  K,  C  D  F  erunt  flM|uales.  Agantur 
enim  jrcctie  B  D,  E  F  asymptati»  occMniiKi 
fn  punctis  M,  O.  N,  P.  et  ob  pMvltelaa  K  B. 
II  D,  C  O  crit  M  IJ  :  M  K  =  D  O  :  C  H, 
etotipasaUelaaI.£,  G  F,  C  F  ciit  etiam  N  £ : 
NLBFP:CG;wd,  «matutA hTparfeot» 
lular  mtymptott»  (Lctu.  I.  de  Conic  png.  87.) 
MBaD  O.  et  N  EsFP,  unde  21  K 
«-CH«NL8bCO$  FtoidCOiCn 
=  C  K  t  C  L  (per  hyp.)  hoc  c«t,  N  L :  .M  K 
s  C  K  :  C  L  B  L  £  :  K  B,  cx  naturm  hy. 
ftftobB  intvA  anmpiotaB  (The<H'.  IV.  6e  Hyp. 
p.  94.)  ndm  i0tn  K£,ll£kbocos},£F, 


CB'=PN»tC  D«,  ctPM«:P  N* 
=  CB*:Cp»,  ac  PM:PN  =  CB: 
C  D,  ciimque  idcm  scmpcr  crcniat  uu.icumquc 
!n  p.irte  cadat  ordinala  P  M  N,  litjuct  spa- 
Ua  byuerbolic»  A  M  P,  A  N  P  cmc  istcr 
•c  ut  C  B  ad  C  D,  vel  P  M  ad  P  N,  acd 
tnan<iula   C  P  M,  C    P  X  sunt  ad  invireni 

tttPMadPN  velC  BadCDi  crgd 
M— A  M  P  :  C  N  P— A  N  > 


P  Mi  PNkCB: 


C  P 

=  AM  C:  A  NC 
C  D.    (2.  c  d. 
9tSm  Gtftt»  Sk  dtui  cmidlaMitri  conJttgMB 

C  A,  C  D  fuerinl  «HpiaW  hyperbola  A  N 
erit  mjuilatera ;  quare  invcntA  quadratura  spa- 
liMOTi  bypcriMlioonim  ANP  ^ANCia 

liyperboli'^  rr-quihtrns,  hihchiTirr  ctiam  qoadra- 
lura  spationim  hypcrl>olicoriiin  A  M  P  vel 
A  M  C  in  aliis  ipiibusvis  hyperholti. 

376.  J.cmmn.  Si  sitpfr  hvpfrbn!*^  E  H  D  F 
asymptoio  C  N  Mimantur  quittuor  porte^  C  G, 
C  H,  C  K,  CL,  «kcitCG  :  C  H  =  C  K  : 
C  L ;  ducantur  autcm  rectA  G  V,  II  1),  K  I), 
LEalteriasymptoto  C  Ppamllela-,  tt  hyperixilnc 
oeeurrentes  in  puncli«  F,  D,  B,  1*^  jungsmiunpic 
C  F,  C  D,  C  B,  C  £.  cectoiBi  hy. 


B  D  eruntparallcUe,  ac  pmnd^  liiic«pff  i 
wedfum  X,  2»  ducin  crit  Diamelav 

pcr  ct  ntruni  C;  (Lem.  IV.  de  Conic.   jx  9(0.) 

unde  Aicile  deducitur  tn^iezia  M  X  Z  N, 
O  X  Z  P  fore  «qtu^ia  ut  ct  mnm  mfitilfaw 

X  Z  E,  D  X  Z  I'.  unde  slnj^uli'*  ei  curr»-.- 
pondcnli  trapv2io  ^ub!>Lractit  relioqucnlur  arcae 
MBENctO  DFP  anpialrt,  quihoa  ad- 
f^;intur  Triangula  M  B  C,  O  D  C,  ir«niali,i  <■♦» 
ba^  «qualea  M  B.  O  D  in  ccdcm  linea  posjtaKs 
«I  tA  foitiees  ad  idem  punctum  C  i  niinnmif, 
crunt  ««qualcs  areaf  C  M  N  K  II  C.  C  O  P  V 
D  C,  cx  quibus  dcniquc  BuLMLr3i-ti&  'i'rias^(iili» 
N  E  C,  r  C  qu.-e  «oualia  »unt  obaaBOtt 
icfjuales  N  K,  P  V  in  cadim  linea  ixrutass,  tt 
ob  verticcs  ad  idcm  punetutn  C  concurTentos 
&upcn>runt  wctorcs  hyiK  rbolici  C  B  C  D  V 
iMcr  ae  «qualcak   Q.  e.  d 
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Et  s). 


^  C  L,  agtintur  dtt»  wcl»  G       H  D  «1101  '         '  1  +  * 

«sytnptotii  c:  P  parallolie,  et  hypcrboliB  occiir-  militet  •lemenium  logariUnBi  auiMci  «^usri* 
i»ntes  in  F  et  D,  junsranturque  Bemidiainclri  d  s 

CpTc  ».  t«pe.iuin  hVpertJtainO  F  D  H   ■  ■«  4  L.  •  a- 

««uaturv.-ceori  C  F  D.    Nam.  rx  naturAhyper- 


tnter  «syniptotos  triangub  C  H  D,  C  G  F, 
Humtur  ob  «MMal»  Mgulos  G  et  H  et  btera 
Twproa»  (per  Thoor.  IV.  do  Hm.  P.  »0 
■dcoque  «ubloto  communi  triangu»  C  G  A, 
varidaa  «pelia  G  A  D  H,  C  A  F  enint  acqxialla, 
HuibtM  mW»tur  iifein  ipMiain  bypaboUcum 
D  A  F.  summ«  O  P  D  C  P  »  CiWlt 
cquales.        e.  d. 

378.  dnvL  I.  Hinc  iiidem  positis  fpm 
(num.  376.)  tmpcaa  hypeibdiea  O  P  D  H» 
K  B  E  L  sunt  .•sqiiali.o. 

519,  CoroU  ^  asymploti  pMtcs  C  G,  C  H, 
C K  fti«*nt  conlinu*  piopOftkMMlea,  duoeee- 
torcs  C  F  D,  C  D  B  et  duo  trapcxm  hyper!)0- 
lica  G  F  D  11.  H  D  B  K,  «wiuantur.  Ktwieui 
«nhn  nrtieoe  quA  num.  876.  ostendetaur  ractam 
I>  I'  r.:nficnti  pcr  punctum  D  ducta  CHe  panU 
ieiam.  bnde  si  super  asymptoto  C  L  sumarttur 
peitea  quotcumque  C  G,  C  H,  C  K,  C  L,  &c. 
in  continui  progruasione  geomctdcit  et  e» 
ninctis  G,  H,  K,  L,  &c  agantur  rccl»  G  P. 
H  D,  K  B,  L  E,&c.alteriasytnptotopora11i.l*» 
tn|icaia  hypcrbolica  G  FDUfHDBK» 
K  B  E  L  erunt  lequalia;  et  vUbtlm  il  ti»- 
pczia  illi  rcquantiir,  erun?  n  t  t  r  V  C  IT, 
C  K,  C  L,  &C.  in  continuii  propessionc  gco- 

IIMCflci. 

SSa  Coroi.  3.  Sit  hypcrbola  F  D  B  E 
qnilatera»  cujua  centrum  C,  asymptotus  C  L^ 
atmwxia  ttniiatewiia  C  F,  capiantur  in  asymp- 

tuti)  ;  ..rtL-i  C  G.  C.H,  C  K,  C  L,  &c.  in  cotv. 
ttiuM  pnwrewione  georoetiica,  aganiurque  G  F, 
H  D,  K  B,  L  E,  Ac,  alteri  asymptoto  C  P 
j».ar.»lli;1a;,  traprriri  hyi><>rbolica  G  F  D  H, 
H  D  B  K,  K  1 ;  I  -  L,  &c.  erunl  «qualia ; 
quare  eorum  somtn  i ,  cilicet  o,  G  F  D  H, 
GFBK.GFEL.&C  enmt  in  continuA 
Drorrcfistone  arithmeticS.  S  Itaque  C  O  rit 
itas  C  II,  C  K,  C  L,  &(   iniineri.  erunt 


«88;  OnL  6.  CoBiit  y=j- 


ragetur  diff»iak  erit  ysKl  — »  x» 

-4-  X  &c  in  inAnitum,  ac  proinde  y  d  x  = 
dx  —  xds-^x*dx  —  x^dx.  &c.  in  iitli- 
nitum,  et  «umpiis  utrinfino  flufotibus  S.  y  d  x 
G  V  11  D  =  L.  1  +  z  =  T  —  ^  X  >  4. 
^  X  J  _  ^  X*  -^-^  X     &c  ia  iatiuiluin.  Si  au- 

fan  nunerus  propositusilt  unfteleminor,  «en  1 

X,  codcm  modo  invcnietur ipniua  li  -  n  "rl  nni'» 
o.C,  F  DH.G  F  Bk,'G  FiiL,  iilorum    $.  ^yd  xs=L.r=Ts— s  — ix^  — 
num^-ronim  logaritbnd.  ^  »*  —  f»*  —  ^x^,  && 

384.  Schalmm.  Obscrvatidum  cst  loparithmos 
icos.     Neptri  alogarithn  k  liiij^pii  qui- 


381. 


CoTji.    4.    Itaque  per  lotr  iritJimorum 


Imwrtiolicorum  tabola^  inteoiri  pc«yiUiU  trape-  i,yj^i,<,li< 

BMMinn  qoonimtria  O  P  D  H,«B  O  P  K,  »c.    1,^,  ^)-^  utimur  differrc  j  vcrum  cum  hypcr 

.*  n  ^  ..........  ^^0  j»,._t^  .,  !  


arwe  ;  Sumiita  enim  C  G  pro  tmitate,  quierao- 
tur  in  numeris  vulores  rectarum  C  II,  C  K, 
ftc  ctlMNtim  nunieruniTn  logaridimi  eshiliehunt 
mpczta  bypcrbolita  G  F  D  If,  G  F  B  K,  &c. 

388.  Cora/.  5.  Sii  C  Ci  =  i,  G  H  =  x,  C  H== 
]  ^  S,  H  D  =  y.  et  erit,  ex  IMtura  hypdbolm 

wler  «fmptoloe  nFIX       1>  «^t*^  7 
1 


1  +  «' 


et  mpeiil  O  F  D  H 

d  X 


bolid  ttnt  semper  ad  BriggianM  scu  vulgarcs  in 
eadem  constanti  radone,  nimirum  logaritbmna 
hTpcrbnlicus  numeri  denarii  2.  909585  Mt  ad 
hiL^iritlimiun  Briggianum  numeri  denarii 
1.  OOOOOtV  vt  qwUbet  knritbaiut  hyperbolicus 
ad  cjusdem  muneri  logenllnttum  Briggiantim, 
fadle  est  h^^perboUcos  ad  Briggtanos,  et  contr^ 
Brijjgianoe  ed  bjrpwbeliGoa  nduoere,  adeoque 
bjriiefbolanim  quadreiunmi  per  logaridtoMM 
etiam  rulgarcs  invcnirc.  Si  dividatur  1.  000000, 


D  H  Q  M  «eu  y  d  x=p— ;  si  igitur  L.  1  +  x,   ^  ,^  302585,  &c,  quotiens  0.  4,145^948,  &c 

d.nute.    U,gantbmum  numeri   1  +  x^t  JS^jg^iS^ILi"^^ 
L.(i  -|-i>=0  F  D II, «» elcmcnium lefMMnni  iB«anniiwH»  «mgaawm  «a 
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rithmonim dabitur  area  A IK  1\  (^)  cique  ac<]ualis  area OPA,  quae  subduc- 
ta  de  trianguio  O  P  S  relioquet  aream  abscissam  A  P  S.  A|yIir«iMlo  areif 
abscuHlendai  A  et  ab- 
fidssffi  A  P  S  diiferea- 
tiam  duplom  2  A  P  S 
—  S  A  vel  8  A 
S  A  P  S  ad  lineam 
S  Ny  quie  ab  iimbilico  S 
in  tangentera  T  P  per- 
pendicularis  c  t,  orie- 
tur  longitudo  chordiE 
P  Q.  Inscribatur  autem 
chorda  illa  P  Q  inter  A 
etP,  si  area  abscissa  APS 
m^or  fiit  arca  abscindan* 
da  A»  secns  ad  pundi  P 
contrarias  partes;  et  punetnm  Q  erit  locns  oorporis  accoratior,  £t 
computatione  repetita  inveiiietur  idem  accuratior  in  perj^etuum. 

Atque  his  calculis  probJema  generaliter  coniiL  aualvticc.  \' cruin  usibus 
iistronomicis  accoimnodatior  est  calculus  parlicularis  qui  scquitur.  £xis- 
t<  A  O,  O  B,  O  D  semiaKibus  ellipscos,  ei  L  ipsius  ktere  recto,  ac 

X)  dillcrcntia  inter  gemiaxcmmi- 
norem  O  D  et  lateris  recti  se* 
missem  ^  L;  qnaere  tum  angu- 
lum  cujus  sinus  tit  ad  ladium 
iit  est  rectangulum  sub  di£ferentia 
illa  Dy  et  semisumma  axium 
A  O  +  O  D  ad  qundratum 
axis  inajoris  A  B ;  tum  antjulum 
Z,  cujus  sinus  sit  ad  radium  ut 
est  duplum  rcctangulum  sub  ura- 
bilicorum  distantia  S  H  et  differentiii  illa  D  ad  triplum  quadratum  semi- 
axis  majoris  A  O*   Uts  anguiis  semel  inventisy  locna  ooi|Miris  sic  dein- 


4  Iqgtrkfamui  quilibit  vul^ttu  p«  mqiuim  JUftgMMfa»  ipaliarutn  ^  

a  'i^rjoisi  vt  dividiliirt  i|lMiaM  «rii  logHil^  APi^ASQecuA;  mhI  tnnnguium  ncti]i- 

nju»  hjiivrboUcui.   PQXSN    ,  .  PftXSN 

•  Elper  laftnANM.  (881.  5B4).  8  «  ^   5  •  •qp»  j  

•  C)  Eiqve  aqualu  areaO  P  A  (377).  —  A—  A  P  S,  Tel  ==  A  F  S—  A.  ac  proisidi 

•  (°)  QriUur  longUudo.    htm   cum  arciu  q  ji  2APS         iiA  PS  8  A 

P  Qmiguutiil,  aoaiu  potcst|>ro  cbotdl  PQ  PQasB  vda   g-g  ^ 

seu  partc  P  Q  tangcnlis  T  P  producta-  ;  umUj  .      .    ,«|millor  CH  ttd  A  P  & 
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ceps  dcteiiTiinabitur.  ^  Sume  anguluni  T  proportionalem  tempori  quo  arcufl 
}\  P  (]e3cri|>tus  est,  Mn  motiu  medio  (utloquuntur)  squakin;  etanguluni 

primBin  medii  motus  setjuationem,  ad  angulum  Y|  aeqnationem  maximam 
primam»  ut  est  anras  dupli  angnli  T ad  radium;  atqne angulum  nqu^ 
tionem  flecundaniy  ad  angulum  «quationem  maximam  secnndam»  ut  cst 
cubns  sinus  anguH  T  ad  cubum  ndiL  Angulomm  T,  V,  X  vel  summas  T 
+  X  +  V,  si  angulus  T  recto  minor  est,  vel  diflerentiae  T  +  X  —  V,  «i 
is  recto  mnjor  est  rectij»L|uc  tiuobus  minor,  a^qualeni  cnpe  anguluia  B  li  V, 
motum  mcdiuni  a^quatum;  et  si  H  P  occurrat  dlip^i  in  P,  acta  S  P  ab- 
scindet  areani  B  S  P  tempori  propurtionaieni  quam  proxim^.  Hiuc  [^raxis 
satis  cxpedita  videtur,  propterea  quod  augulorum  perexiguorum  V  et  X, 
in  minutis  secundis»  si  plaoet,  positorum,  figuras  dnas  tresve  primas  iuT^ 
mre  aufficiL  Sed  ct  aatis  accurata  est  ad  theoriam  planetanun*  Nam  ln 
orbe  Tel  Martb  ipritts,  cajus  aeqnatio  centri  maxima  est  graduum  deoem, 
error  rix  snperabit  minatom  nnum  secundum.  Invento  antem  angulo 
motus  medii  aequati  B  H  P»  angulus  veri  motus  B  S  P  et  distantia  S  P 
iii  pronijjtu  sunt  per  methodum  notisaimam.  C) 

HactcjiUb  de  motu  corponim  in  lineis  curvis.  Fieri  autem  potest  ut 
mobiie  recta  desccndat  vel  recta  ascendat,  et  quse  ad  istiusmodi  motus 
spectanty  pergo  jam  exponere. 


S85.  Ellip^eos  quam  plaueU  descr^bit  ait 
ec^trum  O,  cmbiUri  S,  H,  et  semiuw  O  B» 
U  D :  Sole  tn  S  posito  umWlcus  «tter  H  crit 
ficre  oentrum  mcdii  motib  pUncto-,  (S7  J)  Id  cst, 
u  es  umtiiico  H  afftm  Jiooi  H  I,  ^uo;  cv|m 
hBca  apsiiium  O  B,  con^tiat  anf^lmn  I H  B 
anocnalia-  mcdia'  n-qualcm,  m  (:i  iil .  TI  I, 
(ai  tnnuUt  per  loctun  planctae  in  oibita  eU 
HfiHci  imiuiu  cxcvnttfct  rcvolvwillst  tfUMccC 
autem  H  P,  per  locum  vcrum  plunctae  P  et 
«itan^ltts  P  H  1«  anomalio;  medue  I H 
«ddcndus  (T^  dctralicaAi«)  ut  niotut  mcdlttc 
cqualus  B  If  V  haiiealur,  et  nngulus  P  II  I 
•ut  i(W  «quipollena  dicctur  nquAtio  tota 
madB  niotuab  quam  in  duac  pntes  dhldit 

Kewtonus,  quarn:^  iTnr-.m  priTnnm  .'rrjuatro- 
nem  ct  alteram  b4.<cutuiam  auuatiucuui  vo- 
CM;  dtawlngt  ■uiguh» in  m  inmctift  idii 

mi^ir-:-i  'unt,  et  r.itioncm  Tr;nimrT«  .Tqua- 
Uoniii  ad  aiium  in  dato  (|Uovis  puucto  atUu» 
bendam  indlm. 

l'r.-rrpdf»n<M  rot>tbodo<»  nhisframnt  de- 
TDonstratiombus  et  excmpli!>  Kcjiiius  ct  Gr^ 
gorfui^  limic  non  minus  ingcniosam  Inta^ 
tam  rdlquerunt,  vestigiis  Newtoni  insistcre  rona- 
bimur,  «:t  aperira  quibus  fuDdamcntis  tutalur 
h-A-c  npproxtmatia 

Saii,  Prodticaitur  I  H  in  M  donec  ocnnrat 
perpendiculo  O  M,  a  centro  O  In  ipsam  I  H 
dcini&30  jungaiunjuc  M  P,  crit  angulus  P  H  I 
«miali»  Mgulia  PM  UatMPU;  quoruro  si- 
-  MdnitFH«lMH;icdcum 


MHsit  semper  mtnor  O  H  distantia  ccntri  a 
toeo^  Wquc  P  H  diitantia  Ibci  U  ad  punctum  P 
«H^Mos,  cxigua  crit  M  U icncctn  H  F,  idcoquc 
cN  «ignlHk  M  P  H  vapcdn  angidl 


P]\fH,  illum  iU(]ucnegHgit,ethuTic8<)lum  PMH 
ut  aquaiioutim  totani  considerat  Newuiuus. 

Ducto  Tcrd  «t  •npaSnt  «voiicimi  mt  circulo 
B  Q  N  A  super  magnum  axcm  eiHpccos  A  & 
ct  cx  P  loco  pbmcta  ducta  P  R  pcrpcndicuhn 
in  eum  magoum  axem  cuquc  P  it  prixiucta 
donec  secet  circulum  B  Q  N  A  in  Q ;  duca- 
tur  T  Q  pcrpcndicularis  m  O  M  (idaifue  po- 
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nllela  Umm  T  M)  tl  produoUir  U»  m  Kcet  in 

C  lineam  M  Petiam  productam,  erlt  (per  29.  1. 
El. )  angulus  T  C  M  noMdu  aoguW  C  M  H  sive 
P  M  H  erilqite  T  C  M  aqaatio  «otalii  motus 
m(.lii:  ducatur  pariter  Q.  0  ,jii;x  ])ro<liu-atur 
lu  ¥  donec  «xetur  a  pcr^iendjcuio  S  F  a  <oco  8 
in  quo  Sol  versatur  dudo,  MiiiurtiiR|tie  atcnt 
Q  N  «•rpiiHs  S  F  et  ducatur  N  O,  ent  N  O  B 
anomaiia  uiedia  (369)  et  ertt  N  O  panllda 
lineis  I  M,  T  a;  dt  Q  O  popaiidlcttltm 
ducta  ex  Q  in  O  N,  crit  Q  G  ■wiBaMH  QN, 
et  erit  O  T  illi  siuui  a-qualis. 

pucatur  denique  in  O,  O  f,  petpcadieQlttfa 
lalinMuu  O  Q,  idcwjue  parallr!,!  line^B  S  F,  et 
ex  H  in  illam  ducatur  perj)endicu|um  H  f,  trU 
angulum  O  f  II  ajqunlc  erit  triangulo  S  O  F, 
ob  liaeaa  •quaiaa  S  O,  O  H,  wgaiM  veetos 


M  O  M  cjm  coinplcuitaitun»  ad  duoa 
fiatque  ut  radius  (qui  in  toto  lloc  calculo  •  



?  B)  ad  Q  R  u 

F 

undc 


in  P  et  f,  ctangulos  aqualcs  io  SetO  ob  pend. 
lelas  S  F,  O  f  i  erit  ergo  Of  =  S  F  -_  QN  • 
«ancunant  Une»  f  H,  O  M  in  E,  et  ex  E  dul 
catur  per  Q  linea  £  Q  secaus  M  C  (prodiicism 
«  necessc  sit)  in  K,  angulus  T  C  M  erit  «lualis 
angulis  E  K  M  et  K  Q  C  sive  T  Q  E  (pcr 
ny.  1.  Klcm.)  sicergo  Newtonus  diridit  «aua. 
uonein  toUm  T  C  M  in  nn-rulo^  £  ITM, 
T  Q  E,  qnoe  leperatim  detcnauiiix. 

Prinia  ergo  SBquatio  determinatur,  duca 

H  M  cx  focotjua  r.u  [  it  c  urn  axi  atiguliun  ano. 
nuUiaj  inedia!  tcquai^ui,  et  ducta  ex  ocDtro  Unva 
O  M  tn  lUam  perpefldietikri,  tum  cdam  ducta 
ex  foco  linia  II  f  rjua?  faciat  cum  axi  angulum 
anonuha;  cxcemri  «quaJem,  sccetquo  Bneam 
O  M  (productam  si  necesse  sh)  in  £;  ex  M 
ducatur  llnca  pcr  lociim  plancta?  P  ct  cx  F,  du- 
catur  Utica  pvr  Q  punctum  correH»ondens  ia 
circulo,  et  concunant  Uim  Uum  fn  K,  efc  aiuni. 
hu  E  K  M  est  prima  .Tfjuatio ;  et  si  sit  II  U 
Hdius,  M  £  est  sinus  iliius  anjuatigniii. 

Vt  ergo  detenmiietar  M  E,  obscr^andum 
antniUim  31  Tr  K  ,  .m;  /Hjualem  angulo  N  O  Q 
cum  sit  N  O  pandleU  M  H  et  Q  O  paralll^ 
is  H  per  eoMtructioaein,  sumpto  vcro  M  H 

prn  rnrlioerit  M  K  t  ,n  cjus  snguU  M  H  E 
«ju.i-  m  cxiguo  aijguio  pro  arcu  tpeo  sumi  potest. 

*^T'  .Trr  0  O  Berit  ad  arcum 

N  ti  ut  M  II  sd  hncam  I\I  E  ;  dicatur  autcn» 
xiguluj»  ouufuaJiai  laediA  T  cht  (pa>  oommict.' 


TTB  ' 

et  Cit  O  Q  (^ive  O  B)  ad  Q  R  ut  est  O  S  («ife 

O  H)  ad  S   F  idcuque  S  F  aivc  N 

O  H  X  Q  R     ,  .         .  . 
 0-^        «ndc  proportio  supenus  inTento 

O  B  :  N  Q  ss  M  H  :  M  Ein  hanc  yertitur  O  Bi 
^  X  Q         O  H  X  Cos.  T    ^  _ 
O  li  O  li        »  M  B  » 

OH»  X  Q  H  X  OofcT  . 

-Q  j^j  «W  quia  (per  nat. 

Ellips.)OH  «a.  OB«»0  D*a  (TBa-o  t> 
X  O  H  —  O  D  (pers.  IT.  Elcm.)  M  M  E 

'  o  » 

RadTus  Tero  K  M  hac  raHow  litmnica 

tur  :  ducaturex  P  linea  P  p,  perpCTvlicuIa- 
rib  in  T  Q  ac  proinde  paraJleJa  lineie  M  E, 

3|us  portio  tcrminata  in  linea  £  K  est  qui. 
em  ita  proxlme  squalis  ipsi  P  p,  nt  P  p 
pro  ills  «iimi  possit,  est  Teni  ob  para]ld.u 
E  P  p  =  K  M  :  K  P. 
Faciie  autein  determinatur  rstio  M  £  ad 
P  p,  luun  angulus  T  Q  R  cst  complemen- 
tum  aiiJini-iUa'  incilia>  Qt  II,  unde  est, 
dius  O  li,  ad  Cos.  T  sicut  Q  P  ad  P  p  ss 
Coa.  T 

Q  g   X  Q  P,  est  «1100  Q  r  diircrcmia 

inter  Q  R  et  P  R,  est  vcro  Q  R  ad  P  R  nt 
aemiaxis  major  O  B  ad  minorem  O  O,  ot 

odxqr  qr   

S^T^S^X  OB— OD,  !de6que  ME  ad  P|i 

OB-fODx  O  B  — ODXQRXC«>».T 
O  B* 

a 


cut 


O  B  —  O  D  X 


O  B* 

utroque    mit«n  lenniiio 

O  B' 


It  X  Cofc  T 

mnhipKcato  per 

supcrvtit  ra- 


O  B  —  O  D  X  Q  R  X  Cos.  T 
tio  O  B  4.  O  D  ad  O  B,  tttjualis  mtlt.n!  31  E 
adPpsive  K  M  ad  K  P,  uiuic  convcmadu 
cst  O  D  :  O  B  +  O  D  =  K  M  —  K  i» 
(ftl  P)  :  K  M  ;  sive  quia  O  li  4-  O  D  ot  fcrc 

O  15,  ot  O  D  :  1;  O  B  =  M  P :  K  M. 

Erit  autem  M  P  proxim^  vqualis  linca;  T  p, 
barevcrd  Unea!  Q  t,  cum  cnim  par^-a  «Jt  cxccn> 
tricitas,  Q  p  comjKrisat  fcrc  psjtein  neg{e«tam 
T  t(  c»t  vero  Q  t  paralkla  N  O,  tx|uc  cst 
d  t  R  Bqualia  «noiiialk»  tttedia:,  ti-u  L%t  sicus 
«mndi»  mcdUi  «1  mdiiBm  vt  Q  ll  ad  Q  t, 

dn.  T  t  O  B  am  Q  R  s  Q  t  a« 

sin.  T 
«d  SOB 


M  P  tmdc  cum  nt 
O  H  X  Q  11 

bin.  T 
<•  O  R  >  x  Q  K 


MP  «ife 


O  D 
■d  K  M 


K  M 
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muhipUca  etwo  Talorw  K  M  et  M  E  ptar 
J  sin.  T  X  O  P  ^jqyg  K  M  nd  M  E  sivc  ra- 

dius  ad  sinum  angtili  K  ut  4  OB*  (sivc  A  B  »)  ad 
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Trsr 

iH  MBit  iMm  fcdnm  i  L  a 

()  n ' 


O  D  —  i  I.=  OD  — 


OD  ^ 

O  R  ' 

{)  I) 


enl 


O  B  —  O  D|  vocetur  D  ea  dilferentiji  semiaxis 
muMRi d ■anlliMriirall»  d ndMitttta D Um> 

X  U  IS<*  O     «rit  lUdini  id  ■fantm 

«DguU  K  M  AB^iriDXOB  +  ODX 
gCm,TX«"-T 

'   

367.  jbrgu  in  quovk  gndtt  •IMMmII»  «Mdia 
^j»  cdMOopw  Badioa  ad  A     '      sinus  &n- 

■  iCm.'kX*in.T 

&^ 

einn  ▼ero  ratio  Radii  ad  A  B  '  Mt  const  .ns 
b«c  altera  etiam  erit  COMUns  ideoque  in  oinni 
cmi  anus  anguH  K  nbl  anonuiHa  media  ci* 
T*  dft  mI  VBua  ainiim  nbi  aooinaliA  me<\m  erit 
—  ^  .  .  ■L,  2  Co*  T  sin,  T 
l^«lD>COB4-ODX   5-5-1  

 — 2  Cos.  t  X  sn.  t 

.^,1  n  X  ^>  ii  +  o  D  X  ttb»  

«^vt  laukiplicando  utrumque  tcnninum  per  con- 


«-I  ^OB+OD^: 
gDliK.«dDX — Q-B"^' 


O  B 


gauaxen 


D  X  ©"b  +  OD 
S  Coa.  t  «0.  t 


ut 


2  Co«.  T  X  «n.  T 


Md 


O  B 
n  Trigonuueiil* 

inii-^  angiili  dali  cujus- 


~ — an- 

ciis  qiiod  tluplum  f.irt 

via  pcT  ^jas  Coununi,  divisum  por  nuliu[0>  eiiit 
^tyiffiy  iimii  Anguli  4|ui  est  duplus  i-jus  angiili 

(?aTT,  rrfrt>  Mnu»  nnr7i'(>nirn  K  iii  ilivCTsis  anoma- 
ha.-  mcdia:  gra«iibus  suni  inicr  s^.-  ul  jJnus  dupli 
anguU  MWfir''—  Unde  scquitur,  quod  cum 
dnplum  anomaltc  medi»  45»  graduum  ait  90. 
4^usque  ainus  sit  «qualis  HmHo  «eu  «inui  toMli, 
anguitis  K  erit  niaxiniu  -  in  t  j"  p.'nii1u,  sivc  cst 
Mcmomtaiim  oiedije  aquatto  grima  maxima,  et 
■  m  tea  ^  Invcidiciieur  in  alib  gradibus  «qu»- 
tiooes  adhilA-nda",  dlccndo  ut  Badiusad  sinum 
^y^ti  aoomaliiB  mwdin:  ita  sinus  a><{uationi8  tnaxi- 
prinur  ad  «inum  irquationis  qusutae,  siru 
(qula  hic  df"  miiiimis  migulis  agitur  qui  sunt 
inter  se  ut  sui  sinusj  iu»  ipsa  ax^uatio  luaxima 
lem  quo^sitam :  Inv^etur  autem 
,  illa  ajquatio,  ciim  cnim  sit  Radiua 

fti  Ttit  450,  MO.  2T  e*t  ipsc  K  i;  1  O  15  ; 
Eit  creo  Radius  ad  A  B  *  ut  iiuui  K  aJ 
o  li  -}-  O  D 


D  X 


O  B 


nt  A B «ad D  X OB  +  OD. 

Qtiod  erat  1°.  Dcm. 

388,  Jecunda  tcquatio  T  Q  £  oontinetur 
Ifaidt  ductis  a  puncto  Q  cinntli  B  Q  N  A  ad 

punCta  T  ct  E  linc.-r  O  IVr  qiirr  prrtirnfliruIuH- 
ter  in  O  N  liiK-aui  inotiis  incdii  dticitur,  vnt 
vero  O  T  (equalis  sinui  arcus  Q  N  =:  S  F  s 
O  ^  ct  a  «s  f  ducaMur  ad  focum  linea  f  H,  in- 
tVMctio  ejus  linea»  f  II  (product»  si  necesae 
sit)  cum  linca  O  M  dat  uitcrum  punctuin  E. 
]n  lilc  ergo  nMpiattonis  parte  est  Q  radiu^ 
T£anu%  conimqiM»  nido  cMbtvestigiuida,  Mt 
vcro  Q  E  peulo  tnajor  quam  Q  T  ct  Q  T  at 
requaiis  O  G,  qua  puulu  inajor  e«it  O  N  siv« 
O  B  nnde  Q  E  pro  O  B  commodd  aasumi  pi^ 
tc>it,  »ii!amvi!.  vH  sit  paulu  ininor;  Ut  autcm 
vaior  imea;  T  E  ais,iguttur,  nolandum  est  quod 
cun)  %it  O  M  in  O  N  pcrpendicularis,  et  O  f  in 
O  0«  Mt  Miaului  f  O  M  Munlit  uigula 
NOQ. 

Cognosccur  ergo  arcu?  mcnsurans  angulum 
t  O  M  sive  f  O  £,  aasumpto  O  f  pro  radio, 
diondo  ndiu*  O  irtfw  O  B  ad  «ctin  N  ^ 
ut  O  f  (tim  M  Q)  ad  nrcum  meniuniilnft  mi» 

gulnmf  O  E  qul  idoaotit  mcm»  iUint 

arcus  cst  O  E,  cum  vcro  T  O  il  simis  arcua 
N  Q  f nqualis  O  f)  feratur  iongitudo  O  f  smu^ 
dum  niMMn  O  M»  cndet  tnttikm  ultm  T  qjuaiu 

tnm  arcus  N  Qsuuth  sir-m  cxccdit,  et  tantim 
citra  £  quantum  ra<iius  liic  O  f  a  secanlo  anguli 
N  Q* 

cuius  orcus  cst       .  dcficit  :  Duo  tT<n:>  :ircu 
O  B 

J<i  Q,  inveniatur  cjus  excessub  ii;pt  r  (.  iu'.  siimm, 
N  Q>  . 

et    uato  arcu  uivcni;iii:r  cxi  es^us  k^ur, 

( )  ]l 

secBnttt  super  radium  N  Q  sive  O  f  ei  ioveatis 
bb  duobtts  lirfMifalear  linon  T  £  quantta. 

T cmnui  I.  7)a/o  arcu  inrmir-  rjus  ^vnm. 
bii  radius  C  B,  r,  sinus  quanitus  E  A,  x,  ejus 

Corinus  C  A,  ^  rr— xT,  M«ua  dstus  B  E, 

T,  ejtis  !luxi,)  I  '  c  sit  d  V. 

Ducto  raciio  C  E,  et  radio  proihno  C  e  ct 
sinu  arcus  B  e,  dtictoque  «x  E  in  F  pcrpcndi- 
CUlo,  erit  e  f  fluxio  anus  qurcsiti  mvc  d  x.  Tri- 
aiiguU  vero  £  C  A,  e  f  E,  pro  aimilibus  aunt 
ImSmmI^  omiMMilmf  B  A  Mi 


X  O  B  sivc,   ut  sutuit 


ycwtCPUffy  est  liodtus  ad  lanum  «quatjonis 


angulus  C  E  e  qn'f:\  cirrti^is  cst  pcrpcnclicMilaris 
in  radium,  ct  dcuipiu  «.ununutu  C  K  t  n  nuuicnt 
C  E  A  et  f  E  c  a-qualcs,  ct  Ob  nfctos  ni  t  1 1  A, 
an^ulus  tcrtius  f  c  E  ax]ualis  crit  tcrfio  E  C  A 
uiid«:  Imbciur  Iukc  proportio,  C  A  ad  C  E  ut 
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rd»  «     ,  _ 

umle  cst  (1  V  sss     ■■'     '   '  !.  J  •»  *  ▼  — 

V»»  — ,  . 
r  r  d  X  «  .  rrd  «* 

rr  —  xs  • 


;r5  y 


dv:  A  f: 


y  d  T 


9  pnctOTea  Tri» 


J«n  wft  mppomtnr  vdoNm  i  bae  wrie  ex- 

piiini,  X  =  A  V  -j-  IJ  V  3  ^  C  V  5,  &C.  erit  d  X 
aAdv  +  3  Bv^dv+SCvt^dv.  &c 
«tdx*»A*dff«4^ABv«d««lf9B  Bv^d  v«. 

+  10  A  ('  V  ^  i\  V  %  «C* 

underr— maMrr— A  'v»  —  2ABv*,&c 

«t!4i3:^TA*+errABv»+9  r  r  BBv4. ' 

^  4-10**ACvS*c- 
undl  tw>  d«u»  Mriei  ■qnBtet  MDt,  «c  tvmhio. 

iiiin  A,  l^.  C,  4c  valor  «t  oomparatioiie  ti.-mu- 
norum  ctHrrcflpoDdeDtiuin  harum  serietum  erui« 
inrm  eiitcrgo 

rr—  A  «V  »  — 2  A  11  v  &c. 
tsrr  AA  +  6r  r  A  Bv»  +  9rrBBv*, 

+  lOrr  ACv4,*«» 
undi  erit  r  r  =  r  r  A  A,  ideoque  A  =  1 . 

—  A  *  ▼«^err  ABv»,  und^— l=!=t.rrB 

•»  B 

6  r  r 

—  9ABv4  =  9rrBBv4  +  10rrACv«, 
rfre  TOfaeUtutfone  (uom  «t  temuTils  per  v  4 

2  9 

divisis+— =  a  g  r  r  lOrr  A  nvtt 
lOrrACi  ' 


angula  A  C  B,  a  A  f,  «nmt  slmilia,  nam  ob 
an^ulum  rcctura  f  A  C  angulus  f  A  a  cst  com- 
pKiiuMitum  anguli  C  A  B  sivc  cst  a-c|uaii!i  an- 
gulo  A  C  B,  Rtipuli  vero  B  vt  f  suiU  Cinlie 

icfjtiales  ut  pote  ri.cti,  est  ergo  C  B  :  B  A  s 

Af:fa,nver:  y  77^^77=        :  d > a 

y  V  d  V  *    ,  - 

rriyy  — rrsB-i.^^^  sdj* 

r  ^JLJ—  =  y4  —  rry«,  Fingatur  ergo 


sive 


36rr 


1 


10X36r*  2X3X4X5r4' 
und^  series  Av  +  BvJ-fCv^,  itCsss  t,9A 

li.iiit-  rcilit  X  :=  V  —  ^  't        _        "'  '.  . 

•2  X  ;5  r  *  •  'jy-  X  '  X  * 

&c  qus  series  facile  continuatur,  ct  ucu  cxii»- 


Lfmma  II.  JDaio  mxu  invenire  ieeonlf^m. 
Sit  ut  priusradius  C  B,  r.  «ocans  qiunata  C  A, 

i,  Tangens  B  A,  y  y  —  r  r,  Arcus  datus 
I  E,  V,  ejus  fluxto  £  d  r ;  Ducatur  cx  ceutro 
wrnr.s  C  a,  proxiinn  proposita»,  et  radio  C  A 
ieutro  C,  dcscriUtiur  uwu^  a  1'  (.lit  f  n  ilusiu 
«ecantit  qu«ail«  livc  d  y,  Lriuit  autcm  arcut 
£  •  cc  A  C  la  eonmi  ndii  C  £,  C  A  idco^ 


d   V  ^  '  '  ' 

essey=A  +  Bv*  +  CvJ  +  Dv  «,  &c 
estdyBffBVdv+4Cv3dv-f  6Dv^dv,&c. 
etdy»=4B«v»dv»  +  l6BCr*dv* 

tl6  C  »  V  e  d  V  »,  . 
fi4D  BvOdv*. 
et»*aaA»  +  2ABr*  +  2ACv*,^ 

'  +BBv4. 
•t7»=A*+4A*BT»  +  6A»B»v4,^ 

'  ^  +4AJCV*, 

^        r ♦ dy  « 

55s4r*B*r«+16r4  B  C  V  4+ 16  r *  C  «  v«  - 

+  24r*DBt«,** 

•ty  ♦  — rry  • 

=  A4+4A5Bv'+/;  A'  B*v4, 
—  r»A»  —  2r*ABv»  +  4A3Cv 

—  «r»  A  C  v*.**" 

Undc  colbtis  tcnninls  conresiioinit  iiubtis  !ia- 
raiQ «ericnim «lA*— r*A*  =  o,  idt-oqu« 
A  *  =  r  *,  et  A  =  r ;  est  4  r  *  I  .  -  v  *  =s 
4A'Bv»— >2r»ABv»;  tiivc  diviau  ou*- 
nibus  tennlidi  per  B  ▼  *  ct  pnaitD  r  lo«o  A| 
4r4BB4r3_2rS 

i-t  I G  r  ♦  B  C  v  4  z=  C  A  »  B  »  V  4  +4  ^''X 
Cv*  —  2  r«  A  Cv*  —  r»B  Bv*,  qu« 
^vwa  pcr  v«  wihititmMqiio  ^nMbm  ActB 

dant 

Kr3C  =  J  +  lr3C  —  2r5C  —  i  unde 

evt6r3C=ietC  =  ^3^^^-;j-;^&e. 

Saim  Cfgo  «d  secantis  valorcia  «xprifftrtvHuaa 
A  +  Bv*  +  CT^&cin  hanc veitittir r  + 
«  *  5  V  ^ 
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casu. 

Hia  positts,  invenientur  coonnodi  pMtM 
BimimT  Et  <uve  sinus  seciiiida;  axjiintionu,  ea 
enim  conirtat  ex  dtSemiti*  ioter  arcom  N  Q  «t 
ejm  sinuro  (dato  mdio  O  B)  «t  es  dHftlWllMl 

inter  eum  ipsiiin  arcum  N  Q.  sumptum  ut  radium 
ia  f  O  E  et  iUnuaa^uli  si^cantcoi. 

Pi^miitt  etgp  dMfewnti»  inter  arcum  N  Q  ec 
Miis  slnmn,  cx  prinuk  serie  inTcnimr,  sit  cnim  ▼ 
 Jj  O  et  r  =  O  B,  sinm  arcus  N  Q.  ptir  cam 

aericm  imenitur  N  U  —         3  O  B  »'  " 
omissis  reliqnis  trnninb  serict,  hic  (uiiaoduui 
csiiruis.  Itnuet  lyflteaaiiank  inter  Arcum  N  Q  ot 

.iTLm    ^^^' 


tts  «ot  N  (ItBUMiiIii»  ttkobtfai»* 


Seeondo,  tit  difTttrcnda  intcr  radlum  et  secan- 
tcm  anguU  f  O  K  obtineatur,  loco  radii  r  in 
«rie  sut>erius  invcnta  valor  radii  O  f  sive  N  Q, 


supenus 

HilMlitucodus  et  loco  arcus  v,  valor  arcus 
•n  roctisurat  eum  angulum  et  qui  inventus  fult 

.ii^;  •»  arM> 

niiiinnls  otnlioli,  ei 

N 

SOB"»'^"' 

superius  invento 

mAt  amiimam— ^i^- 


N 


2  X  3  O  B  » 

^  pro  valore fiintu oequntton t ^ 

flrT':  m1  ( -1  fv:0)  ut  Radiu'*  O  B  »1  Q  II  ita 
S  II  i-ivc  ii  tul  S  F  sivc  N  Q.  crgo  N  Q=: 
<>  "  ^      »  -.2  N  Q3  2  0  113 

X  U  B  «t 


O  II 


30B' 


T  E; 


3U  li  j 


X  Q  R  ^  ;  Itaque  cum  in  hac  sceunda  «qua» 
tkme  ladlus  Q  E  sit  in  omni  anotnali«  gradu 
tdem  sllt  propc  idcm,  et  anguU  wM  mitifaid 
erunt  inter  se  quani  proxiroe  ut  coniin  slnus 
T  £.  cumquc  in    valorc    T    E  quanutiis 

g-Q  g-j  sit  constans,  ainus  illi  sont  m  ttT  se  ut 

Q  R  Md  Q  R  eit  atnua  •nomaliiB  ezceotiif 
et  itt  eMem  prope  eunt  ntibne  siiitfs  aiiomalia 

mtxlla',  hiiic  ista-  cquationcs  sfciintl;!!  in  variis 
aaotnali»  roedi»  gradibus  adhibcoda^  sunt  intcr 
se  iit  calii  iiiniiim  enomalia»  mcdisii  8i  itaqae 
sumatur  anomalta  mcdta  90.  graduum  cjiw  si- 
nus  cst  tpse  Radius,  eritquc  illic  maxiina  sqaa- 
tio,  qtue  erit  ad  alUm  quamvis,  ut  cubus  RadH 
ad  cut)um  sinus  anotnalis  tnediie  ifet  conta* 
nientis  ut  slatuit  Ncwtonus. 

Ut  vero  determinetur  haec  ay]uatIo  iibi  c^t 
maxima,  notandum  miod  ai  in  fooo  S  eiigatur 
tiiiqtie  ad  Elli|Mm  onfinata  8  1  *•  erit 
n-quiills  sitni-latcri  retto,  et  si  (hu-afur,  I  n 
ordtnata  in  intoorem  axem  erit  1  n  s  O  S 
R{«e  O  H»  ct  D  n  crit  diflbctttia  aenrf- 
bteri^  r.'cti  et  mlnoris  axii»  quam  Newtonna 
Tocat  D,  *'t  ex  natura  Fllip«eos  erit  A  O  • 
sivc  O  B  *  :  I  n  *  (O  H  »)  =s  O  D  '  i 
D n X  ^  X  '1  "0  *>•    "  "1  »^'^'1  f>-''"« 

axi  ratnori  2  O  l5  atiualis,  ergu  ent  O  B  *  c 
OH^=aDSiOXSODetOH* 

«liL><i^,^j«ltovaiorT 

X  Q  R  ^       quia  2  O  II  =  S  U  est 

—  30  BJXO  D  • 
In  nonagesiroo  vero  nadu  anomslia 
ne^UDea  O  M  live  O  £  in  axem  O  B 

cndlt  et  Q  T  cui  fer6  tequalis  est  Q  £ 
ooincidit  curo  Q  R,  imde  Q  £  pro  Q  K 
■nnd  poteat^  et  prartocA  Q  R  nonnihtl 

excedit  lineam  S  d  «livc  nrr-,.i  minorcm,  D  O, 
cum  non  luhil  citra  tocum  cad»!,  minur  tamea 
est  radio  O  6,  uude  Q  R  ^  pro  O  B  X  O  D 
satis  accuratO  sumi  potest,  sicque  valiir  T  £  = 

3  O  J  »  X  O  D^  ww  *  «• 

as^^^if,"^B,md  Badini  eit  ad  dnn» 
•Bmntionis  masiim»  Mcnndia  iit  Q,  E  ad  T  B 

(-"^^>«^-)««--^"^' 

Q  E  aicut  3  O  B  S  ad  2  D  X  S  II,  ergo  .-equatio 
secunda  maxim.a  invcnietur  dicfiido  ut  triplum 
Qtiadiati  scmip-axis  majoris  ad  duplum  rectao- 
gulum  lub  utiAilieonim  difltantii  8  M  et  diflV» 
rcntia  D  scui!-axts  minori?  ct  semt-ktcris  n-cu, 
ita  radius  ad  iiiuum  sccundie  a^qualionis  ubt 
est  mnxima,  et  ca  data  rellqQ»  inTenientur 
diccndo  tit  cubus  ratlii  .nl  cubum  <;inu--  in-i-n;i- 
llo!  mcdiac  pro[)iut>ita;  ita  hicc  niaxiiua  if(^uatii>, 
ad  quflKitam.  Q  C*  d< 
509»  Anniliilatiir  (rima  cqttatio  in  90L  giadu 
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fll  in  primo,  negativ»  ik  Jn 
a«ciinJo  qiiadrante,  {KMidva  io  totio^  lWg>^ 
tiva  iterum  in  quarto. 

Etenim  in      grndu  aiioiiialiiB  nwdia  O  M 
coincifltt  ciim  O  H  vx  construetionp,  sicfpTC 
linea  f  11,  non  ampUiu  sccat  linvaiu  O  M  in 
evaneMitilaqiie  M  E  liiuit  prinui  iBcpM- 


Exccdat  vero  anoniHlia  media  90.  fiat- 
que  alis  flgun  tecimdi—  anatructionem  a 
nobis  indicatara,  sit  locus  verus  planeUe  P, 
descritMtur  circulus  U  Q,  N  A,  in  mag- 
num  axem  B  A,  sitquc  P  R  perpendicu- 
Inris  a  loco  planeta:  in  axem  ducta,  qua 
producta  sccet  circulum  B  Q,  N  A  in  Q» 
Q,  O,  in  quam  ex  •yctlo  S,  duca- 
tur  perp«)diculum  S  Jf*  Ctti  mulis  aumft- 
tur  arcus  Q  N,  erit  N  O  B  anoBMOie 
media,  ducatur  in  lincam  O  N  j)Ln>en. 
dicularis  O  M  quB  tenninetur  in  M  per 
perpendiculum  e  iboo  altera  H  dueumi» 
erii  erRO  M  II  iviiallcla  O  N  ct  M  H  B 
«quaUa  anomalia  mcdiie,  ex  H  duca» 
tur  ad  Plaiwtsm  Itnea  H  P,  erit  ergo  an- 
gulus  "M  II  P  aii[i[iiu>  unomaliae  rocdia: 
addendus  ut  prudeat  motus  medius  lequa- 
los  P  H  B.  fial  edam  super  O  H  tri- 
anL'iilii:ii  O  f  H  simile  et  acqualc  fnnn^rti- 
io  S  F  O,  cl  producatur  H  f  donec  sci  ct 
in  E  Kncam  O  M  nraductam;  Ducatur 


In  tef^  quadrante  Imc  eadcm  figura  daor- 

sum  convcrtatur  sub  axe  A  B,  iitjuohitque  an- 
gulwn  M  H  li  iH!u  anoujaliani  nicdiam,  qitc 
mc  180°  gradus  superat,  angulo  M  H  P  sive 
nncriil^  r  pvm>  minuondam  ut  habeatur  anomalia 
atjuatft  IMi  li,  idciiquc  cum  sit  C  =  E  Q  T 
—  K  sccunda  lequatio  £  Q  T  i 
dslielii^  «tprima  K  addiliv^ 


Q  ad  T  Biim  d  f,  paraUda  linM  N  O 


ideoquc  etiam  parallda  lineiB  M  el  arit 
O  T  ffiqualis  Q  G  sinui  arcus  Q  N.  Dttcalur 
allam  linea  P  M  qua:  producu  scca(>it  in  C  li- 
nvam  Q  T  productam  et  anguliw  C  erit  asqualis 
angulo  H  M  C,  qui  erit  arqualis  angulis  M  H 
P  et  M  P  H  (pcr  32.  I"».  Elem.)  si-a  ob  cxl- 
guiiatem  line»  M  H  respectu  M  P.  omittitur 
angulus  M  P  H,  et  angttlua  H  M  C,  rive  an- 
gulus  C,  proa:-_;  il  '  M  H  V  a<)uailono  motus 
medii  awumitiir ;  Dcuique  ex  £  per  Q  ducatur 
Hnea  B  Q  K  qute  lineem  P  M  C  eecaliit  b  K 
erit  angulus  E  Q  T  «quulis  antrulis  K  ot  C  : 
(per  32.  I.  Eiem.)  ei|H>  ti  cx  ongulu  £  Q  T 
•ubtndtttur  aagnlua  K  mnanebil  angulus  C; 
rive  oNiuatio  quasrilaf  aflt  vem  aiig\iUis  K  Q  T 
aecunda  «equasao  et  angulus  K  mv^  E  K  M  pri. 
«aa,  vl  liqact  es  conatrtictione,  crgo  in  sccundo 
quadranie  primn  rr-fpiationis  pars  tubstralii  dobet 
sivc  negativc  ^umi,  wcunda  vcro  positiv«i  rem*> 


In  ultimo  demtpc  quadrantc  ui- 
vcrtatxir  figura  prima,  Uqucbit  cx 
anomalii raedil  IH B;  scu  H  M  P. 
detrahendtun  esse  angulum  I  H  P, 
seu  H  M  P,  sive  angulum  C  ip- 
u  «equelem,  ut  prodcat  motusme- 
dina  aiqualui^  scd  anguhis  C 
lumma  utriuaque  partis  aNjuatioiii^ 
nempe  anguii  K,  et  anguli  K  Q  C 
rive  r  Q  £,  ergo  in  uitiii» 
raiite  Trtraque  arquatio 
sun:iiur, 

^  390.  Exeraplum  ait  inorbe  Mailia 
f'   A  D  B.  ^  ommum,  d  orimti  Mer- 

curii c\ci|)ias,  cst  ni.iximo  cxccntjicus. 
Excentridtas  S  O»  silpartiutn  141,  ct  scmiaxls 
im^ssl5S3i  69.  crii  eemiasia  minor  O  D 
=  151 G.  Hf*.  sr-niilatus  roctum  scu  ^  L  =: 
lilO.  I*i4,  dit]«ai2ntia  inter  senuasem  miw^ 
rem  el  eemilaluatectum  ^  L,  b  &  746,  9  Oi 
DifTorcntia  inter  logarithmimi  radii  «I 
mum  quadrati  axia  A  B,  per  «»>"''fii^ 
*"t  Mi  ji, 

Log.  A  O  ^  O  D  =s  S.  30976121.  S6. 
Lug.      D  «sO.  7580391.  7 JL 


■  7-  099i»t>0i  73. 
1  logarithmo  sinib  anguli  Y,  per  primam 
proportionem  Ncwton^  atqiie  binc  in  taboii» 
invenictur  anf^ulus  Y,  ntinutonun  primorum 
Kcundorum  11.  14* 

Difoentia  intcr  fofHillunum  radii  ei  loga- 
ritbmtmi  ftcti  3  A  O  ' 

cnt  —  o.  1  '70755.  €2, 
Log.  iacti  2  S  H  X  I->  =  5.  ^m^2,  75. 
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iffittlb  k^garitlmio  liniiai  anguU  ZtCpu^  tJbu- 
Iw  ImNnim  CM  ndiinlaruin  ■ecundomm  100. 

39".  Infcnds  j.im  a>quation!bus  maximis  Y  -\- 
Z,  aoguU  V,  ^  X,  pro  quolilMt  anomalis  me« 
db»gradu  fadld  nperiuntur  v.  gr.  pro  45°» 
£st  en\m  1«'/.  anguli  Z  =    2.  0016853.  46. 
Log.  cubi  !iuiu&  43°.  =  29.  54^455a 
horum  suiaB»  =  31.  55OH00w  4«. 

Ex  hac  summa  detmlic  la;::^rithmtim  cubi 
tiSQ.  OOOOOOO }  ru^duutu  i.  55O1403.  46.  ertt 
i  ttnOs  anguli  X,  qui  per  tabulas  in- 


=  Log.  tang.  Ang.  ^QSH— ^SQH. 
Undi  mvenictur  |a8H~f8QH=19». 

r,  nj.  5"  ;  et  hinc  anomalia  vcra  =  Q  S  H  — 
S  tt  H  (sive  —  Q  S  P)  =  38°.  3*  1 1".  qum 


ytmdetar  tma  miniitaniin  leaindunim  95»  41* 


Qoare  cum  in  45**.  ■wnMilht  gndhi  ngidut  T, 

jcijua'is  5.it  augulo  Y,  erit  motus  mcdlus  2rqua> 
tus,  «eu  auguJus  P  H  B,  =  45^  4',  56.  SST, 

J«B  T«ro  ut  invcBiatar  anomalia  vcnw  mh 
•agulus  P  S  B,  dato  anguto  P  II  B.  produc»- 
tvBPadQutstPQ=SP,  et  erit  H  Q 
cas  A  B,  «x  netniB  dUpMiNi  atqne  angulus 
P  H  B,  squali^i  summo:  angulorum  Q  S  H, 
8  Q  H  ;  quarC-  Mmi^umma  lalerum  S  H,  U  Q» 
cst  ad  eorum  scmidifierentiam,  boc  est,  A  O  -f' 
S  O,  ad  A  O  —  S  O,  uttangen*  dimidii  anguli 
P  H  B,  ad  tangentcn  MminWtwiitMa  angulo- 
fum  U  S  TT,  S  U  11. 

lang.-iPHB=3   9.  6181066.717. 
A  O  _  S  5  =  a.  1407247.  98. 
MHTiin.i  =s  l-J.  7S8H3H.  698. 

Dtfiereotia  •  »  WflM^  9W, 


Log 
Log. 


S    0  X 


proximr  ;  Nam  b!  cx  dat"i  !i*c  nnomnli.^  ^OV^ 
quaeratur  (371)  anumalia  m«d>a,  invenittur 
43f*,  mndmua  quam  pminndk ' 
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SECTIO  VIL 
De  carporum  ascensu  et  dtKeniU  recl^neon 

PROFOSITIO  XXXIL  PROBLEMA  XXIV, 

Posilo  quodvis  centripeta  sit  recipfoce  projfortionalis  qmdrato  disfanfier  l(h 
corum  a  cetUrot  spaiia  d^mire  quts  corpts  recld  cadendo  datis  tem^oriim 
descritii. 


Cktt,  1.  Si  oorpns  noo  cadit  peipendicular- 
riter,  describet  id  (per  Corbl.  1.  Plrdp.  XIIL) 
seedonem  aliquam  oonicam  cujus  mnlnlicus 
congruit  cum  oentro  yirium.    Sit  sectio  illft 

conica  A  R  P  B  et  umbilicus  ejus  S.  £t  pri- 
mo  si  figura  cllipsis  cst ;  super  hujus  axe  ma- 
jore  A  B  dcscrlbaLur  semicirculus  A  D  B,  et 
per  corpus  decidens  transeat  recta  D  P  C 
perpendiculHris  ad  axem ;  actisque  D  S,  P  S 
eril  aren  A  S  D  arece  A  S  P,  atque  ideo 
etiKm  tempori  proportionalis.  Manente  aze 
A  B  minuatur  perpetuo  latitodo  eOipaeoa»  et 
semper  manebit  aiea  A  S  D  tempori  propor- 
tionalis.  (*)  Minuatnr  latitudo  iUa  in  infini- 
tum :  ct  orbc  A  B  jam  coincidente  cum  axe  A  B  et  umbilico  S  com 
axis  termino  B,  descendet  corpus  in  recta  A  C,  et  area  A  B  D  evadet 
tempori  proportionalis.   Dabitur  itaque  spatium  A  C^  quod  coipus  de 


(*)  591.  Lemma.  Si  sectkmia  conkte  laUif 
rectum  sd  axon  tnumenum  perdneiM  perpetuo 
minuatur,  et  tandein  evancKat,  nnAiienie  scctio- 
ni<  ate  transTcno,  omnet  ad  «xem  ordinat» 
perpetud  nunuuntur  et  tandcm  evanescunt,  ac 
pwiuMlir  nctipnk  anii  m«  ct  umbilid  cum  «zi* 
vtitiellNii  cotnddttnL  enim,  (ex  coine.) 
ordinatn;  cujusvis  quadrstum  ad  rectan<;uUiiii 
abKtiaurum  in  ratioiM  datilateris  rccti  «d  axem 
tmnfmDm ;  quard  ■  nwiMite  aio  tnokwmto ; 

tum  perpctuo  minuatur  ac  laiMkm  cvanescat, 
■ddSqiM  «I  mSam  ipM 
-fi  taute  tmmdt,  tipMi- 


mcter  sectiools  (»nica>  cum  axc  ooioddtL 
rd  ordinata  pcr  umbilicum  squalia  cM  dimidio 
lateri  recto  (Vid.  nip.  in  Coiucis,  Tbeor.  III. 
de  HTpoftMla  cc  de  EUipa  et  Cor.  I.  Theor.  I. 
de  Pkrab.)  ade6quc  quaiiratutn  dimidii  latcrit 
ncti  mt  9d  wcttngwhm»  «a  dictantai  oaiinU 
9  feittuRNiiy  nt  laMs  vactuni  uA  nteiH  Inna» 
versum,  undC^  rectangulum  sub  quarta  yixnt 
latot»  ncti  «t  ai«  tnnceetw  M^uatnr  ractan- 
gulo  tft  dkturiSk  mnbiKd  n  icHnMnia  ;  quari 
cvancsCi  nTo  latere  rccio  t  t  tn;iiH  r.te  aio  traxM- 
Tcnow  rectanculum  aub  diitantiic  umbilici  «  ?xv. 
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locf>  A  perpendiculariter  cadendo  tempore  datO  describit,  si  xnodo  teilH 
l)oi  i  proportioniUis  capiatur  area  A  B  D,  et  apimcto  D  ad  rectBm  A  B 
demiUatur  perpendicukris  D  C  (0.    Q.  &  i 

Gr*.  2.  Si  figura  illa  R  P  B  h^-perbola  est,  describatur  lad  eandem 
diametrum  principalem  A  B  hyperboia  reo- 
tangula  B  E  D  :  et  (»)  quoDiam  aree  C  S  P, 
C  B  f  P,  S  Pf  B  smt  ad  aieaa  C  S  D,r 
CB£D,  SDEB»  nngu]»  ad  stn. 
gulas,  in  datfi  fttione  altitudinum  C  P, 
C  D;  et  araa  8  P  f  B  proportbnalis  est  S 
tonpori  qoo  ooipus  P  jnovebitor  per  aicnm  B 
P  f  B ;  erit  etiam  area  S  D  £  B  ddem  tcm- 
pori  propordonalia.   Minuatnr  latus  rectum 
hyperbols  R  P  B  in  infinltum  manente  latere 
tfMisverso,   et  coibit  urcus      B  cum  recta 
C  B  et  umbiiicus  S  ciun  vertice  B  et  recta 
S  D  ctiin  recta  B  D.    Proindc  area  B  D  E  B 
proportionalis  erit  tempori   quo   corpu»  C 
recto   descensu  describit   lineam    C  B.  . 
Q.  e.  i. 

Cas,  3,  {^)  £t  simiii  aigumento  ai  figura 
R  P  B  parabola  est,  et  eodem  vertice  prin- 
dpali  B  describatur  alia  parabola  BED, 
tjpm  semper  maneat  dato,  interea  duro  para. 
bola  prior»  in  cnjns  perimetro  ooipns  P 
movMur,  diminuto  et  in  niliilum  redacto 
^os  latero  recto^  conTeniat  cum  Unefi  C  Bl 
fiet  sqpoaentnm  peraboltcum  B  D  £  B 
pmportioimle  tempori  qao  corpns  illud  P 
C  dcsoendet  ad  centrum  B  vd  Bb 


(0  PerpfndirvhriT   D   C.  Qunniam 

A  B  D,  sempcr  proportionalis  ct>t  xem^on 
^Qo  roq>ut  ex  puDcto  A  pcr  rectam  A  C  CMil| 
crit  todtts  •rmicirculi  ana  A  D  E  13,  propor- 
Ibaalis  tMDpori  quo  corptn  idcm  csdendo  per- 
rtirrit  lineain  A  B,  et  diTuim  area  Mgmenti 
B  D  £  B»  proportiaaalia  tODpari  quo  coipiii 
A,  caAmlo  pcicuviil  ftMun  C  fi> 
C)  393.  Qn  ■ui.nn  ur,:ir.  Nani  I*.  triangiila 
C  S  P,  C  S  D  quorun]  i»t  baais  coauouoia  C  8» 
•oat  ut  altitudineB  C  P,  C  D.  S^.  •Mlqrp«rtM»> 
linCBf  P,  CBS  D  aontttMrdin  ■ltili»> 


dines  C  P,  C  O  (.•574)  unc!t-  3« 
—  CSPadCBED  — 
sector  S  PfBadMClaNm  8 

ad  C  D. 

(^)  3£>4.  Simili  €n-gumfnto. 
CSP:CSDr=CP:C 

rcctum  Panbo}«  B  f  P  =  l, 
nlwl»  B  E  D     L,  «rit,  «c 

1  r  ri»>«=lxCBetCD 
«ii^-oque  C  P  :  C  D  =  V  ^  = 
in  noOM  daiit  ergd  area  C 
CBED^  ittcfidcm 


diviMm  C  B  f  P 
C  S  l>,  hoc  est, 
DBBttt  C  P 

In  PsraboM  l**. 

D.    2°.  sit  !:itus 

latus  rectum  Pa- 
lurtttiA  Pmb^ 

»  c=  L  X  C  B, 
^  Lt  hoc  e&t, 
B  i  P  est  ad 
CP  «d 
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PROPOSITIO  XXXIIL  THEOREMA  IX. 

Pontisjam  vwaUfSf  dtco  quod  eorporis  eadetUfs  vekeiias  in  loea  quoas  C 
esi  ad  vdoeitaiem  eorporis  eentro  B  iniervaUo  B  C  drcubim  descHhen^ 
in subdi^ieaid  rationequam AC distantia  corporis  a  dradi vH  l^yperkUi 
reciangula  vertice  tdierkre  A»  kabet  ad  Jisur<s  semidimeirvm  principa» 
lemiAB. 

Biseoetur  A  commimis  tttiiiuqiie  %une  R  P  B^  D  £  B  diMineter, 
inO;  etagaturreciaPT»  ^  tui^^iinafi  RP  BIdP,  atqneeliui 


aecet  commimem  Hlain  diametrum  A  B  (si  opus  tat  prodoctam)  iii  T; 
atque  S  Y  ad  haac  rectanif  et  B  Q  ad  hanc  diametruin  pevpeiidiciilarit» 

C  D :  Quard  3°.  divisim  SPfBtSDE  B  ccntro  distantiam  drculum  dcMribcntis  toI  k 

s=  C  P  :  C  D.  Ccctcra  sc  habent  ut  in  demoa-  Tstione  minore  quam  \/  2,  ad  I,  rcl  in  ntioat 

Mratione  casib  secundi.  nujorc  aut  in  ca  ipsa  ratione.  In  1°.  casti  ivcu 

S95.  Sc/iolium.  Corporis  pcr  rectam  C  S,  ad  S  C,  uauipanda  tal  pro  ellipsi  latitudinis  «▼atie* 

centnuii  S,  codentb  Teloritas  in  kxo  quoria  C|  •ceni» ;  in  S^.  cam,  reola  8  C,  ot  hiytMk 

mt  ad  wMHttem  awyotli  tkmm  td  — iidci  %  CttjuikluavMliiiavvnMdli  ina^.  cim^  im» 
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aUjue  figiira  R  P  B  latus  rcctum  ponatur  L.  Constat  per  Corol.  IX. 
Prop.  XVI.  quod  coiT^om  in  linea  II  P  B  circa  centnini  iS  niovciuii  ve- 
}ocitas  in  loco  quovis  P  sit  acl  velocitati m  corporis  intcrvallo  S  P  circa 
idem  centrum  circulum  describentis  in  subduplicata  rationc  rectaiiguli 
X  SPadSY  quudratum.  £st  autem  ex  oooicis  ACBadCPqut 

iAO«dI^id«>qpcl£.^^L^A^«qBde  L.  Ergo  velodtates  iHe 

A  O  j} 

«int  ad  uxnM  in  «ubdupUcaU  ntioiie  J5I-3-^-^^LilM  ad  8  Y 

A  \^  Ij 

qoad.  0  n>noez  oonids  cstCOadBOutBOadTO,  et  oompontd 

vddifisini  ut  C  B  adB  T*   Unde  vel  dividendo  vel  componendo  fit  B  O 

—     -i-  COadBOiitC  TadBT,  idesl^ACadAOat  CPad 

«  ri .  CPq  X  AO  X  SP  ,  P.  Q  cj  X  AC  xSP 
B Q ;  indeqpic  ^  ^^j^  ^^^^  ^^^»  ~XO  X  BC  

Bfinuatur  jamin  jnfimdnn  figur«  R  P  B  latititdo  C  F»  nc  ut  punctom  P 
coeat  com  pundo    pnnctBmqne  8  cam  pnncto  B^  et linea  8  Pcum  iinea 

B  C,  lineaque  S  Y  cum linea  B  Q;  et  corporis  jam  recti  descendentia  in 
liii€a  C  B  velocitas  fiet  ad  velodtatem  corporis  centro  B  intenrono  B  0 

dxcolnm  describentu;  in  8abdupliGat&  zatione ipsius  E^^A^^J^^ 

ad  S  Y  q,  hoc  est  (neglectis  cequalitatis  rationibus  S  P  ad  B  C  ct  B  Q  q 
sd  S  Y  q)  in  subduplicata  ratione  A  C  ad  A  O  sive  ^  A  B.    Q.  e.  d. 

CojoL  1.  Punctis  B  ct  S  cocuntil)us,  fit  T  C  ad  T  S  ut  A  C  ad  A  O. 

ConL  2.  {^)  Corpus  ad  datam  a  ceiitro  distantiani  in  circulo  quovis 
levolvens,  moKa  sno  sursum  verso  osccndet  ad  duplam  suam  a  ceutro 


8  C  ert  pvaboU  latem  recti  cTanescenti*  AOmCP:BQ,  ctCP=  , 
Bceaiiii»  p«tait«  CwbB.  7<».  Ptap.  XVI.  B  o  *  v  A  c  » 

(>)  9SS.  Pwri  erconicU.  (Md.  Len».  V.  de  ae  C  P  «i-.   ^  .      ,         ,  indaqM 

Coniris,  C^.  2.)  cst  T  O :  A  O  =  AO;CO  cp.wAOvSP     B  O  ^  V  A  C  V  S  P 

i»  Ml  C  O  :  B  O  =  B  O  :  T  O  ct  in  EUipsi  ACxCB  AOXCB 

eomwKite  C  O  :  B  O  =  C  B  (8CU  C  O  +       (*)  397.  Coijttu  ad  datam.    Si  fu«rit  li  £  D 

B  O  •  B  T  (««u  B  O  +  T  O)  ;  et  In  hjrper-  dmilua,  et  punctum  C  ooincidat  cum  puncto 

bola  diTisiro,  C  O  .  B  O  =  C  P  (seu  C  O  —  O,  crit  A  C      A  O  =^  !  A  I^,  ritkTqr,,.  velo- 

B  O^  •  B  T  (leu  B  O  —  T  O)  ;   Quare  in  citas  pcr  radium  A  O  cailondo  ocquisita  cst 

mnaoe  tcrfffPfy  C  0»BO«=C  B:  BT.  ax^jualis  Telodtati  corparis  centro  B  intcrTallo 

tMe  in  cUipd  diTidendo  fitAC,  scuBO—  BOrsAO  drculum  describentii.    Und^  d 

C  O  mM.  A  O        C  O    B  O  =  C  T,  seu  corpus  iUud,  ad  datam  a  ccntro  distantiam  B  O 

0  Y*— .  CB  :  B  T,  ct  in  h^-pertxjli,  componen-  in  circulo  ruvulvcns  sursum  pcr  O  A,  projiria- 

do  A  r  ^tii  rO+BO:BO  =  CTttu  tur  cum  ed  Tclocitate  gul  drculuza  desciibit, 

C  B  4-  li  T  ;  adeoque  in  utraque  aK-  ■«i  quam  p«r  A  O  cademb  acquiant  «MCBdtt 

rin»A  C:  BO«fuAOa=CT;  BT.  Scd  ad  punctum  \,  pcr  spatiimi  O  A  (25)  seu  ad 

nr  -  <  r  «iiriiiitudiiieia  triaiuculorum  T  C  P,  duplam  suam  a  (xntro  ii  distaBliam  B  As 
Tb  i^CT:BTa»CF;BQ.criidAC:  a 

P  S  . 
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PROPOSmO  XXXIV.  TIIEOREMAX 

5iy^i|r;?Y?  B  E  D  jun  ahula  esty 
dico  quod  corjxn  is  cadridis  , 
vdocUas  in  loco  quovis  G  ta^ 
fpudis  ed  vclocitati  qud  cor^ 
jmeeniro  B  dimidio  inter» 
vaHU  jut  B  C  HmtUm  um*  C 
firmUr  deeeribere  paieti* 

Kom  Qoiporis  panbolani 
R  P  B  curca  centram  S  d»- 
■cribaitis  velocita»  in  looo 
quovis  P  (per  Cord.  VIL  ^ 
Prop.  XVL)  aequalis  est  velo-  ^ 
citati  corporis  dimidio  inter- 
valli  S  P  circuluiu  circa  idem  centrom  S  uniformiter  describcntis.  Mi- 
nuatur  parabolui  latituiio  C  P  in  infinitum  eo,  ut  arcus  pamlK)licu^  P  f  B 
CTini  recta  C  B,  ccntrura  S  cuni  vertice  B,  et  intervallum  ij  P  cum  inlcr- 
valio  B  C  coipddat,  et  constabit  propoaitio.    Q*  e«  d. 

PilOPOSlTIO  XXXV.,  THEOREMA  XL 

JSidem  peeHie,  dieo  fieedareaj^ara  D  E  S;  raiioM^to  S  D  dmerij^ 
eefttaUitUmea  quom  eorpasf  radio  dimidiwm  lateris  recU  JSjgiira  D  E  S 
eeqmaUef  eirva  cenirm  8  unjfiirmiier  gyrmido,  codem  iengxire  desenbae 

potest. 

Nam  concipe  corpus  C  quam  rointma  temporis  particula  iin<Milam  C  c 

C|  to  imIom  compOHlft  nc  nuiouB      K  €* 
A  B.  ratioii»  VBvadi^  Bfifltnooat 

-V'      ^  15  atl  -v/  A  c.  ske  ut  y'  A  C  X  V 
ml  V  A  c  X  V  ^      ^  ^      mMmr  itit>- 
dupliciiti  rtcuuigidi  A  C X  Bcod  icelui§iilMl 
A  c  X  B  C.    Q.  e.  d. 

399.  CaraL  2.  Si  fuerit  B  f  P  i>ar«!.ok 
corporis  in  ca  moti  ««locftas  in  loco  qii»ws  F. 
eril  mA  vclrKitatcm  corpori*  nd  disiaiilMm  8  P» 
circuluiD  dfscrilx-nti^  \v\  rjLiuae  9,  ad  I  ;  d 
6t  ellipsit  tn  ininori  rationc,  in  nu^iori  wro  ■ 
fuerit  hyperbola  (per  Cor.  ?•  Plro|k  XVI.}  41 
latitudinc  orbis  imminuta  in  infinitom  ul  ceiws» 
dat  B  f  P  cum  axe  B  C,  *rit  corpotia  cadonti* 
veiodti»  io  looo  qitovia  C  «d  ydooiioim  cor- 
pori«  od  dhlMithm  B  C  «iKdlmB  dwaifeMl* 
ut  2  ml  I.  adwquc  A  C  :  {  A  H  =  2.1  •« 
S^.  CMU  ratio  A  ad  f  A  B,  nuoor  cm 
quaa  fMio  9  ad  1 1  in     CMM  m^,  ot  Maa^ 


998*  QtiNtt  1.  VdocitMin  poiiAoi|u^ 

^is  C,  cst  ad  Telocitatem  In  alio  puncto  A  | 
c,  in  rstMJu«iubdttpUcat&  roctaoguli  A  C  1 
X  B  C;  od  ntctanguluni  A  c  X  B  c.  C-  - 
Nam  vclocitat  in  C,  «»t  ad  velocitati-m 
corporia  intcrvallo  B  C  circuUim  de»cri-    e-  - 
bcntis  ut  v'  A  C  ad       4  A  U,  (per  Q- ■ 
hanccc  Prop.);   vclocitas  corporis  in- 
tamdlo  B  C  circulum  dcKnbentis  cst 
ad  fobdtotem  corporis  intorrtlk»  B  c 
drculum    de^cribcntis,     (per   Tor.  r^, 
Prop.  IV.)  reciproci  in  ratione  su!xlu. 
plicalB  radionim,  hoc  est,  ut  ^y^  U  c  ad 
\/  B  C ;  denique  velocitas  corporis  in> 
IwoUo  B  c  cirnilom  descrtbentis  cst  ad 
fdoeittrtMB  in  «  corporis  ex  A  cadentis 

ut^^^ABadv^  Ac  (pcr  lianc  Pro.  ^  

poutioncin);  crgo  (p«r  conpoMtionem 
i)  «1  «otodlai  in  C  «d 
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cndendo  describeFe^  et  ioterea  eorpUB  altnd  K,  unifonmter  in  drcolo 
O  K  k  cifcaoeiitnim  Sgynndo^  aiciira  Kk  describ^   Erigantor  per> 


pendicula  C  D,  c  d  occurrenda  figurae  D  E  S  in  D»  d.  Jnngaiitur  S  D» 
S  d,  S  S  k  et  ducatur  D  d  axi  A  S  occarrena  in  T»  et  ad  eam.de* 
mittatur  perpendicultun  S  Y. 

Cas,  1.  Jam  si  flgunt  D  £  S  circului  ett  hyperliola  reolangula» 
biBccetur  qus  ttansrersa  diameter  A  S  in  et  erit  8  O  dimidium  ^ 
lerift  rectL  0  Et  qnmiiam  est  T  C  ad  T  D  ut  C  c  ad  D  d»  et  (*) 
TD  adTS  ut  CDadS  Y,  exit  ex  ccquoT  C  ad  T  S  nt  C  D  X 
CcadSYxDd.  Sed(per  CoroL  I.  Piop.  XXXIII.)  (")  est  T  C 
idTSutAC  ad  AO»  puta  si  in  ooitu  punctotmm  D,  d  capiantur  U- 
nearam  ratlones  ultimfls.  Ergo  A  C  est  ad  A  O  seu  SKutCD  X  Cc 
mi  S  Y  X  D  d.  Porro  corporis  descendentis  velocitas  in  C  est  ad  veloci- 
taieiu  coiporis  circuluni  Intervallo  S  Ccirca  ccntrum  S  describentis  in  siib- 
duplicata  ratione  A  C  ad  A  O  vei  S  K  (per  Prop.  XXXIII.)  Et  ha^c  veio- 
citas  ad  velocitatem  corporis  describentis  circulum  ()  K  k  in  subduplicata 
rationc  S  K  ad  S  C  (per  Corol.  VI.  Prop.  IV,)  ct  ex  cequo  velocitas  prima 
ad  ultiniam,hoc  est  lincola  C  c  ad  arcum  K  k  in  subduplicata  ratione  A  C  ad 
S  C,  (<*)  id  est  in  ratione  A  C  ad  C  D.  Quare  est  C  D  X  C  c  aBquale  A  C 
X  K  ky  et  (P)  propterea  ACadSKutAC  X  KkadSYx 

()•  Et  ^imimm  t$l  TCmd  TDiU  Ccad      (•)  •  Tn  fotfow  J  C  ad  S  Q  id  al  in  roHme 

B  d.    QuL»  in  Tn.mj^iilo  T  C  D,  est  c  d  pA-  A  C  ad  C  D-    K  t  rnira  S  E  D,  cirrulus  vel 

n]leta  basi  C  D,  ideoque  X  C  :  T  D  ut  paites  hyperbola  a^uilauru  cu|u«  Terticefi  S  ct  A,  si>d 

eomspondcntes  C  c,  D  d.  in  dmilo  ct  livpcrt^ulu  a><juilatera  ob  axiiitn 

(*)  •  Et  T  n  ad  TSitt  C  n  ad  S  Y.  Sunt  «MuaHtatcm  est'  C  D  ^  =  A  C  X  S  C,  cl 

enim  propUT  angulm  Y,  et  C,  rcctoset  anguJum  proindd  A  C  :  C  D  =r  C  D  :  S  C,  ct  hinc  A  C 

T,  comniuncTti.  tn  iTM^  ul.i  T  C  D,  TS  Y,  «mllia.  ad  C  D,  in  Atkme  subduplicata  A  C  ad  S  C 

l*)  *  Ett  T  C :  T  S.    Nam  punctia  D,  d.  *  Et  pnpiertd.    Mam  cx  auperiua  de- 

Wihiirilmii  Cc  T  D,  tangem  j  adeoque  (396.)  moiwliiUi  A  C:8KbsCDxCcsSY 

TCtTS»AC«Ad.  XDd. 

P4  » 
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Dd,  indcqaeSK  X  ICkiequai»$  Y  X  DdtCt^  SK  X  Kkasquale 
i  S  Y  X  D     idflst  am  KSktBqiiaUaavettSDd.  SinguUs  igitiir 


tefnporisiMurtieiilii  generantiir  areanuD  dnanim  particiilA  KSk.  et  SDd» 

qiue,  si  magnitudo  eamm  miiraatiir  et  niunertts  angeatnr  in  infinitiDii, 

rationem  obtinent  ijcquallt  uii,  et  propterea  (pei'  Corollariiim  Leinmal'm 
IV.)  arcffi  totae  simul  geiuta^  sunt  semper  xquales.    Q.  e.  d. 

Cas,  2.  Quod  si  figura  D  E  S  para- 
bola  sit,  invenietur  esse  ut  supra  C  D  X 
CcadSYxDdutTCadTS,hoc 
(«)  ert  nt  8  ad  1,  ideoquei  C  D  X  C  c 
aeqiiale  esse  i  S  Y  X  D d.  Sedooiporii 
cadentia  ▼dDcitasia  C  aDqualia  ett  Tdoci- 
tati  qnA  drenliu  IntenieUo  ^  S  C  nnifer- 
miter  describi  possit  (per  Prop.  XXXIV.) 
Et  hoic  velocit:vs  ad  velocitatem  qua  cir- 
culus  radio  S  K  ilnscnbi  possit,  hoc  est, 
Uneola  C  c  ad  arcum  K  k  (per  Coi  ol.  VI. 
Prop.  IV.)  cst  in  subduplicata  ratione  S  K  ad  ^  S  C,  id  C)  est,  in  ratioiie 
S  K  ad  I  C  D.  Quare  est  ^  S  K  x  K  k  sequale  ^  C  D  X  C  c,  idcoque<equaIe 
i  S  Y  X  Ddf  ^estyareaKSkaBqnalisarettSDdsntsnpm.  Q.cd. 


(*)  *  Hoc  e$t%u2adl.  Cum  tmm  th  T  D 
tmg«n%  C  D  wwHnai^  8C  diMmi,  m  tx 
uaturA  Panbol»  T       8  C;  ad«6qn«  T C  t 

O  •  id  ^  m  raf&MW  8  £.  ad  k  C  J).  Nan 

(ct  hvy. )  S  K,  .'VftuaUs  est  dhnidio  latcri  recto, 

Juarw  ex  natura  imrabola  2  S  K  X  S  C  s 
;D*i  «li  SCX  8  KaslCD*.  XJiM 


SK:iCI>=siCD:iSC<tyacSK. 
•d  4  C  D  in  ntim  ■nbdiiidkMa  8  K  aa  4  SC: 

-100.  Corol.   1.    Si  fuoril  S  E  D  circulir» 
ctyus  dinroffty  S  A,  corpiM  ex  iooo  A 
tnBi  ct  loU  ^  ecfitripocA  tnHifHwhwi 

ptTCUrrL-t  tnt.im  «iTnmrtnim  A  S,  ttHlciil  tem~ 
jforc,  quo  ci>i  |HU»  uiiud  ad  «liau«Uam  dMantiacB 
8  O.  dwattwl  ■wdrii^ltt»  O  K  U  »  m 
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PROPOSmO  XXX VL   PttOBLEMA  XXV. 


Carporis  de  loco  dalo  A  cadentis  dctermimre  temjx)ra  A. 

descensus. 


Super  diamctro  A  S  distantil  coiporis  a  centro  sub 
iQitio»  describe  semicirculiun  A  D  S,  ut  ct  huic  cetjua- 
lcm  semicirculum  O  K  H  circa  ceiitrum  S.  De  cor- 
poris  loco  quovis  C  erige  ordinatini  applicatam  C  D. 
Jonge  S  D,  ct  areae  A  S  Da?qu «lem  constitue  seQtormi 
0  S  K.  (*}  Patet  per  Prop.  XXXV.  qaod  ooipus  c»> 
dendo  descrlbet  spntium  A  C  eodem  tempofe  quo  corw 
pDS  aliiidy  imifiiniiiter  circa  centrum  S  gp$aado,  des> 
oilieie  pdtest  afcnm  O  K.  Q.  e.f. 


C 
0 


cmni  ares  aemicircolomm  O  K  H  et  S  £  A 
■qnaln,  tenrpa»  rwri  qoo  eorpus  cx  A  dennis- 

lum  cadi-Tido  percumt  rf^ntium  quodm  A  C 
e*  ad  tempiM  qoo  percurrct  A  S,  ut  arta  A  S  D 
■dMnidiailiin  ADE  S,  sif«iittectorOSK 
ad  wctorcm"  quem  describit  corptn  in  circulo 
0  K  H  revolTeus  squalem  semidrculo  A  D  E  S, 
^ui  scctor  crit  ipse  hcinicirculus  O  K  H. 
401.  CBToi,  8.  Si  coipus  »d  distandam  S  A« 


privarctur,  ct  ad  ccntrum  Tirijim  S,  sola  vi 
centripeta  urgeri>tur,  tempus  quo  cx  A  usque  ad 
8  esdendo  perreniret,  eswC  ad  tempus  niiiM 

rr»r>hitir!»ii^  in  cirriilo  tit  1 ,  4  2  :  C«t 
rium  t4!mpus  pchodicum  coq>ons  acl  di»tAntiam 
8  Ocfacvmm  iliwilhintts  (hoc  «rt,  duplttm 
tmuutu  qoo  corpus  ez  A,  cadendo  pemmit 
A  S,  (400)  )  ad  tetnpus  pcriodicura  coipori»  ad 
dUtantinm  A  S  (=  2  S  O)  in  circulo  revoIvLn- 
tis  ut  Railioea  qpidnita[>  cuborum  di^antianmi 
l«lS;tivcuCl,  adVS  (191),  hoc  eat,  m  1 
sd  2  ^  2;  cTLrn  tetnpus  quo  cor{,ii<;  cadendo 
pmazTit  A  S,  eu  ad  tempus  penodicum  tor- 
paris  fld  ^siantiam  A  S  in  circulo  wtalwnih 

Ot  -t       ?  \/  V,  hoc  (Xif.  iit  1   nii  4 

40*^.  HcMivm-  i^i  pinntUiruJii  orhilaa  circu- 
Imm  caae  suponamus,  Timque  ccntrifwtsm  qoA 
teanft  nitiUB  wiiiwmiir,  iii  dupUcsti  ntioae 
dhtadam  aonrtr»  deticstwg,  ex  datis  tem- 

poribus  periodici^.  n!<:"Il</   CTlt  tci:i|>'.ir:i  (lefinlrc 

quSMs  tuqiM  ad  ccntrom  sui  motus  cadcndo 
pw^walMmi     STCnpU  cmmI,   cam  tempus 

p^nnr^imm  hm-T»  ctTck  teiTam  n-^Ttl vr-ntis  •»it 
dirrum  ^7.  bor.  7.  minutoram  pnmorum  4:^  boc 

8994S,  aH  4  V  9^ 


H 


ad  1»  lioc  est.  quam  proximi  565685,  lOOOOO, 
ut  S9943,  ad  6965.  5,  seu  dies  4,  bor.  19» 


miTi.  prTTTt.  5.^,  <?t  secund. 
luna  cadcndo  ad  ccniruni 
reL 

(•)  •  Patet  per  Ptvp.  XXXV.  Cum  cnim 
semicirculorum  A  D  S,  O  K  H.  et  scctoram 
O  S  K,  A  S  D,  oreo'  aquaics  sint  rcspictiT^, 
crit  quoque  &eclor  U  S  K  scqu&lis  scgmeoto 
8  E  l),  ade^que  (401 .)  tempus  quo  corpus  tt 
A  cadendo  percurrit  C  S,  arquatur  tLK  jmri, 
quo  corpus  aliud  fai  circulo  O  K  H  revolvcns 
de^ribit  arcum  K  Hf  «t  <|BCHiaui  tcmims  pcr 

A  .S  cntlcTido  aT]iinft!r  tPTnpori  quo  rorpns  rc- 
volvcns  tutum  semicirculuui  O  K  H,  descrifait 
(401),  erit  tempus  pcr  A  C»  mifuifk  mps4 
per  arcum  O  K. 

403.  Cvnrf.  Arcos  O  K,  ^uaRi  csl  mau 
n;.T  jircus  A  D  ct  linca?  C  D.  Est  enini  sccioc 
A  S  D,  cequalis  sectori  A  O  D,  -|-  iriaogulo 
D0  8,siTe4  AOxAD+iAOxCDi 
scctor  VLrn  OSK,  =  §SOXOK=|AO 
X  O  K,  Hi<«i  est  sector  O  S  K  =  A  S  D.  Quard 
iAOxOK  =  ^A0XA  D+XA  OX 

C  D,  nltju;^  rr(l,:>  O  K  ~  A  D  -f-  C  D.  St 
itaque  liat  ut  radiuii  ad  urcum  grttd.  57.  'iy578, 
q/A  ndio  squalis  est,  ita  C  D,  ad  4""*.  B,  erk  B 
mcus  rectse  C  D  «tqpialis,  et  obUnebitiur  O  K 
as  A  D  4"  ^  tenipore  quo 

cnriiii'^  datam  A  S  ex  puncto  A  cadcndo  pcrcur- 
rit,  inTenitur  tempus  quo  datam  recUe  A.S 
paitem  A  C  deaaibft,  flatvt  seroicircuhii 
O  K  ir^^u  grad.  Uo  ,  :.rcum  A  D  +  B, 
seu  O  K,  iti  tempu»  quo  corpus  ez  A  cadendo 
pcnnnit  A  fl^  id  icmpin      pcramit  A  C* 
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PROPOSITIO  XXXVIL  PEOBLEMA  XXVL 


vd 


pr^^fedi  de^ure  ten^pon  < 


vdde$Bttimh 


OBrporii  de  londaUf 

Exeat  cor- 
pus  de  loco  da- 
to  G  secuiidum 
luieam  G  S  cum 
velocitate  qua-  / 
cnmqtie.  In  dii-  / 
plicaU  mjone 
liujiisTelocitatls 
ad  iiniibnneni 
incircQlo  ydo- 

piu  ad  intei^ 

vallum  datum  S  G  circa  centrum  S  re- 
volvi  ])Oi.set,  capc  G  A  ad  i  A  S.  Si 
ratio  illa  est  nuineri  binarii  ud  unitatcni, 
punctuin  A  infinitc  distat,  quo  casu  para- 
bola  vertice  S,  axe  S  G,  latere  quovis  r«c- 
to  dcscrilwnda  est.  Patel  hoc  per  Prop. 
XXXIV.  Sin  ratio  iita  niinor  vel  iiuk|or 
est  quam  2  ad  1,  priorecatu  circoliiaipoa» 
terioFe  liyperbola  rectangula  auper  di»« 
ineCro  S  A  describi  debet.  (^)  Patetper 
Frop.  XXX1II«  TuBn  centio  S»  tntei^ 
Tallo  aequante  dimidinm  lateriB  recti»  dea- 
cribatur  drculns  H  k  et  ad  corporis 
deacendentii  ▼€!  aaceodentis  loctmi  G,  et  locum  alinm  qoemviB  C,  erigan- 
ti:r  perpendicula  G  I,  C  D  occurreiitia  conic»  aeetioiii  vel  circuio  in  I  ae 


(«)  •  paM  per  Pr^  XXXtlt.  Sdlicct, 

tit  proKuni  coindHat  ciim  ue  A  B,  el  in  ea 
fing»tur  ow  puflctum  G  ex  quo  corpus  movetur 
cum  dati  fdocitrtr,  prinMqunritur  spccics  illius 
Kct!onl«,  ct  cx  pmponJonc  Vfli>cit.-ui»  ilatx  m\ 
▼ndocitAivm  (juicura  corpus  ati  int«rvallu:u  da- 
tum  S  G  drca  Centrum  S  rcvoWcretur,  afnio** 
cotnr.  ex  Cor.  7.  l*ropw  XVI.  «t,  «i  •{!  EUipais 
vri  HjpnMa  ejus  «tii  n  v«laelt«te  in 
G  data  etiam  innoteicet,  pvr  Proji  XXXIII. 


«■t  ad  Tdocitatein  coqpora  io  distantia  S  C  r»> 

G  a  vcrtice  ulteriorc  ElliiJ^Is  vil  IlypcrlK)!»  ad 
^us  wmi^AMm»  unde  u  tia&  G  A  ad  ^  &  A 
in  liniiltrti  latioo»  vatoctutia  in  G  ad  veCx3t*> 
tem  rorpori<5  in  distantia  S  G  rpvokcntis  »rit 
A  vmtix  ulterior  Hllip^Ui  vel  il)p^abu4a?,  «t 
§  S  A  •cmi-axis  quahtitut. 

fiat  «gp  in  «Mtioa  6  Fatnbob  ^Mrvii.  4 
cmvn  I  ■'■ntiini  ^  6  vt,  Mt  t^nr^x^ 
vel  fiat  Circulus,  vcrticc  S  Diajm-tro  S  A,  ^i  sit 


fui»  rdoctto»  coiparii  cadrati»  in  puncto  G»    Blii|MW  j  vcl   UypcttwU   gt|uilatgta  ««daa 
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D.  Dcm  jimctb  S  I,  S  D,  fmnt  se|]^entis  S  E  I  S,  S  E  D  S  sectores 
H  S  K,  II  S  k  a;qiiales,  et  per  Prop.  XXXW  coi})u>  Ci  (lescribctspatiuin 
G  C  eodem  temporc  quo  corpus  K  (ieschbere  potest  arcuui  K  k.  Q.  e.£ 


PBOPOSITIO  XXXVIIL  TH£OB£MA  XII. 

Posito  quod  vfs  centripeta  proporfionalis  sit  altitudtm  seu  distantia;  loco^ 
nun  a  cenirOf  dico  quod  cad^tUiuui  ttmpora,  ihiociiaies  ct  spalia  desa  ipla 
sutit  arcubuSf  arcuumque  sinibus  rectis  et  sinilm  vnsis  respective  /ttyw- 
tionalia, 

Cadat  corpus  de  looo  qwms  A  secun  Jum 
recUm  A  S ;  ei  centro  ▼irium  intenraUo 
A  dBSGribatnr  circiili  qiudrans  A  E, 
ntqneCD  edniisrBCtasaivuscujiiOTis  AD; 
et  coqnis  A»  tempore  A  D|  cadendo  de«  C 
scribit  spatiinn  A  C;  inque  loco  C  acquiret 
Teloeitatem  C  D. 

(")  Denumstratnr  eodem  modo  ez  Fro- 
positione  X,  quo  Propositio  XXXII.  ex  S 
Propositione  XI.  demonstrata  fuit 


Diatnetro  ai  ea  curva  *U  Ilypcrhola,  ct  si  Cor- 
{Ntt  ex  G  ix  rvc  niat  iu  C,  erociii  utqtie  ad  curras 
4«rri{it&->  {icrpciMBailaribtM  6  I*  C  IX  cnink 
•rginenta  S  E  F,  S  r>  proporttotiaHa  trmp^v 
ribtts  quibus  corpus  ^rotK^tum  vx  (>  ad  S.  vt  vx 
C  ail  8  movebinorpar  rnsb  XXX II.  :  Sed  }H-r 
Pr,>j>  XX Xr.,  corpuf  G  spatis  G  S,  C  S, 
li^tkfui  temponbus  cadcndo  pcrciirrit,  quibu* 
rociwA  K,  teeribit  arcus  K  H,  k  II  ;  eudon 
ipniT  tcrapoKB  pifoinitttr  G  Ct  quo  K  k. 

('j  •  40i.  Demmttrahtr  mdem  mtid&.  Nam 
•i  corpus  non  cadit  perpendicularittr,  di-^t-ribct 
id  (per  Cor.  1.  Frop.  X.;  ellipsim  aliquiiiii 
A  P  F  B»  e»}M  centnrm  eongnut  cmn  centro 

T:Hum  S;  Stjpcr  hujus  t>Hip<;ef>s  nxe  irnjnn! 
A  11,  dtfacribatur «micirculus  A  i>  li,  ct  ptr 
corpus  decidcn»  tiWicak  recta  D  P  C  pcrpetv. 
diculan^t  tnl  axein,  acdique  D  S,  P  S,  erit  arca 
A  8  V,  areae  A  S  P,  atqud  adeo  ctlam  tcmpori 
preportionalM.  Manento  axe  A  H,  minuatur 
pcffpdMO  ktitudo  ElUpMoc»  «t  ccmper  raoneiMt 
anm  A  S  D,  tempori  pinpcttiondh»  WlinBntnr 
bcitado  illa  in  infinitum,  «t  Olte  A  F  B  jam 
cowiridwtr  enm  as*-  A  B»  punelo  P  cum  C, 

in  rcciA  A  (X  ol 
ano  A  8  D,  ^^uic  pn>portionalJs  arru<i 

A  D»  cradct  ti^inpori  i>rupurtioualiiM  In  rccld 
A  C  copiotur  Hncacpiatn  minima  Cc,  agaturque 
c  d,  puralleia  C  D,  et  cireulum  tecans  in  punclo 
d,  ex  quo  ad  C  D,  dctnittrtur  perpendimluni 


qiic        irritur  C  c,  (ex  demonstr.)  atque  adco 
coiiuiuibus  ptmctls  C  c,  ct  d  D,  erit  velucitas  in 
C  c 

TT^  (5»  H5),  84.(1  ob  trinnprula  D  r  d, 
D  d 

S  C  D,  siTnilia  Cc,scudr:dD  =  CD: 
8  D,  id  cst,  j-^=  Quare  vdocitas  in 

low  C;  atut  -^-^,  boo  o«li  «b 
SAutCD. 


4  r»  «I 
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Coroi.  1.  (')  Hinc  sequalia  sunt  tfriiporn,  quibus  corpus  uimiii  di^  Itjco 
A  cadenclo  pcrvenit  ad  ccntrum  Sy  et  corpus  aliud  revolveodo  describit 
arcum  quadrantaiem  A  D  £. 

•Coro/.  2.  Praiode  «qnalia  sniit  tempont  omiiia  qulbus  oorpom  de  lodi 
qtnbiisTii  ad  (')  nsque  centrum  cadunt  Nam  rmlvenliiimteBipoim  on> 
nia  penodka  (per  OofnL  III,  Prop,  IV.)  «quautur. 

PROPOSITIO  XXXIX.    PllOBLE^NIA  XXVII. 
Positd  atjuscumque  gena  is  vi  ccntripeidj  ci  concessisjigin-arum  curriliticarum 
quadratttriSy  reqtiirilur  corporis  rectd  ascendaitis  vcl  dcsccndcjiiis  tuni  ve* 
locilas  inloeiisiaffilis,  ttm  iempys  gvq  corpm  ad  locum  quemm  peroeudi 
contrcu 

Deloooqiums  A  iq  rectft  AD£  C  cadat 
ooipus  E»  (")  deqiie  looo  ejiu  £  eiigiitiir  ^ 
semper  perpaidiciilaris  £      vi  centripeC» 
in  loeo  iHo  ad  centnim  C  tendenti  pio* 

portionalis:  Sitque  6  F  G  linea  cnrva  quam 

punctum  G  per[)ctLio  Ljngit.    CoiaciJal  au-  p 
tem  E  G  ipso  iiiotus  initio  cum  perpeutlicu- 
lari  A  B,  et  erit  corporis  velocitas  in  loco 
quovis  £  C")  nt  recta,  qme  poteit  oream  cur- 
vilineam  A  15  G  E.    Q.  e.  i. 

In  £  G  capiatur  £  M  rectse^  ^am  potest 
aream  A  B  G  £^  redpioce  piopoitionaUi»  et 
sit  V  L  M  linea  curTa»  quam  punctum  M 
pcrpetao  tangH»  et  cujns  asymptotos  est  reo- 
ta  A  B  pfoducta;  et  erit  tcmpns,  quo  corpus  C! 
cadendo  describit  lineam  A  K,  ut  arca  curviliiiea  A  B  T  V  M  E,    Q.  e.  i. 

*  CoroL  1.  JUhc  trt/uaiia.  Kain  pcr  Cor* 
%  Vwp.  X.  tcfnpora  rcvolutionmi  fai  MfHtbiU 
^aibusvU  A  P  F,  A  D  B,  a(U  ('>qtic  ct  tcmponi 
per  cUipwoQ  yiadimtw  A  r  F  &eu  A  S, 
A  D  E,  sunt  •qualbt. 

C)  *  jU  ^ufm  cmlnan*    £x  quiMB  ca. 
duot. 

405.  iEcfuslis  sunt  temponi  ^iinNW  cetpat 
unuTn  flc  liH-o  A  cadcndo  pcrrpnit  nd  loctim  C, 
Ct  corpus  aliud  rcvulvcndu  <l(.>M:ribit  artum  dr- 
cnli  A  D;  Cutn  eniir.  corpt»  in  cirrulo  uni- 
fonniter  rcrolTatur,  crit  tnnpus  per  A  D  ad 
tempus  per  A  E  seu  ad  tcinpus  per  A  S,  ut 
arcus  A  D,  ad  quadrantem  A  K,  scd  est  edam 
tempus  per  A  C.  ad  lavipuK  per  A  S,  ut  arcui 
A  D,  ad  quadiantem  A  £,  ergd  tcmpus  per 
A  Cf  Kquatur  tcmpori  per  A  D. 

(*)  *  Deoue  laoa  ^ftu  E.  Jd  cst,  pcr  om- 
Bb  mem  A  C  pnei*  «i^ntiir  penwwdlcBhi 
at  E  6,  vi  ccntnpet»  in  Hngulia  fllb  pWMtf» 
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£tenim  in  recta  A  £  capiator  linea  quam  inmima  D  £  datae  loogtta- 
dinis,  sitque  D  L  F  locus  line»  £  M  G»  vbi  oorpiis  versabatur  in  D ; 
et  li  ea  sit  ris  centripetBy  iit  recta,  quee  potest  nrcam  A  B  G  £,  sit  ut 
duceodital&B  velocltas :  crit  nrra  ipsa  in  duplicata  ratione  velocitatis»  id 
esl»  ri  pro  velocitatibiis  ia  D  et  £,  sarib«itar  V  et  V  +  I,  erit  aiea 
ABFDutYV,  etamABQEiitVV  +  SVI  +  II,  etdmim 

area  DFG£ut2Vl-fII,  ideoque  -     jj^    ut  jj-g  >      ( ) 

est  sl  prjnue  quandtatnm  naacentjmn  rationea  nunantur,  longitudo  D  F 

S  V  I  I  y  V 

ut  quantitaa  -jj^*  ideoque  edam  ut  quautitatis  hujus  dimidium  . 

Est  autCTi  tempus,  quo  eoiinis  cadondo  deflcribit  lineolam  D     ut  lineola 

illa  directc  et  velocitas  V  inserse,  estque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I 
directe  et  tempus  inverae,  iJeoquc  s>i  [)riiiiai  iuii»centium  rationcb  ismiiantUTi 

I  X  V 

ut  p  £  »  Hoc  eat»  ut  kngitudo  D  F.   Eigo  via  ipil  D  F  Tet  £  G  pro- 

portionalis  facit  ut  corpits  el  cum  velocitAte  dcscendat,  quse  sit  ut  recta 

quflc  potest  uicain  A  B  G  E.    (^.  c.  d. 

{^)  Porro  cum  tempus,  quo  quajlibct  longitudinis  datas  lineola  D  E 
describatur,  sit  ut  velocitas  iuvcrse,  itltoquc  iiu  crse  ut  linea  recta  quaj 
potcst  aream  A  B  F  D ;  C^)  sitfjue  D  L,  atque  idco  area  nascens 
D  L  M  £»  ut  eadem  linea  recta  invers^ :  erit  tempus  ut  area  D  L  M  £» 

proportioiiAlia,n^ueB  F  G  cumadquamam-  ^  S  V  I  «^^..^   »...»  ... 

wi»  mu  fmpmSicnlM  tenninantor.   BMnnkao.  "  -g^"»  "MOflo«  «wm,  W  9i«WttB»«||«t 

If  TTi  perpendicula  illn  rtrl  vbitlilim  Bssuml,  dum-  .  .       I   X  V 

mcxlo  sinpla  Ti  ceum^^tm  in  aogttlis  lods  pn>-  tiimidium  — £)— •  Quonftm  autan  TdodtM 
portiooalia  ainti  »pauiun  evancscei»  D  K,  est  unifonnit 

(•)  m  rtcta,  qva  rotest  nrenm  ntrvametm  JiijjfS  tenpu»  quo  D  £  paainitlir, 


AJBGE.    In  prioribus  Editionibus  cnit,  ut  ^*^"*'  "  "^«j;  'g"  "  "  r™-~»  — J 

area  cvrvUitua  A  B  G  E  laius  guadraium ;  T»  cril  T  8   ^  »  (f).  Sm  «itaB  «!•  nt  .|e| 

hic  juxta  Edttfonem  lAmBmamn  rfhibetur,  ^j  vj  ade^ucsiioco  T  ponatur -=7^,  erit  vii 

vi.Ti'riLiis  ncorm  fn^  (-,t  famiuaris  .  Ka  autcm  V 

('')  Ar.r>.    *    Id  r-.t,  m  jtrinuB  quantiiatum  ipd  D  F,  vd ^  Gf  ^c. 
wucentmm,  &c.  St'u  cocnntibus  punctis,  D  et       (")  *  Porrh  cum  tempus.  Tcmpus 


£t  P  «t  O,  fit  arca  D  F  G  £,  lequalis  rectan-  «at  ut  spattum  unifoimiter  pcmirsum  ikncHk  Ct 

gnlo  D  P  X      £  (107)  et  velocitatLs  ilnitfl:  v(  !nrif.^5  invcrsd  (5),  quar^  si  »patium  cOHlltllt 

V,  incrementem  nasceos  I,  eranesdt  rcspcctu  iucnt^  toinpus  est  ut  velocitaa  inTers^.' 

V.  n07)  ac  proindl  cum  sit  I  :  V  =  II  :  VI,  (<«)  •  Sitque  D  L.  E«t  enim  D  L,  ut  D  L 
^Muiratum  II,  etanesdt  respectu  rectmguli  in  constantem  D  E  ducta,  hoc  est,  utareana». 
XTw     »  «  Tf  T    /\^^ .       O  '  *«n»  D  L  M  E,  sed  D  L  est  ut  latus  quadratum 

V I.  aut  2  V  I ;  Qotti mhoc  casu      p  g     ,  are«  A  R  F  D  in.mi  (per  constr. )  crgo  area 


D  F  X  D  E     Ti  V     8  V  T  4-  1  I       naioena  D  L  M  £,~eat  ut  idem  latua  miadn^ 

jyj  ut  tcmpus  pcr  D  E.    Quarc  suvima  om 

ff-^  *  ^  igitur  longitudo  D  ¥,  ut  quonti-  iemporum  est  ui  tumma  omtmtm  taxttrum 
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et  summa  omniiim  temponim  ut  summa  ommum  are:irum,  1h»c  cst  fper 
Corol.  Lem.  IV.)  tnnpus  totum  quo  iinea  A  £  de&cribiiur  ut  area  tou 
ATVME.  Q.  c.  d. 

CoroL  1*  Si  P  sii  locus,  de  quo  corpus  ea- 
dere  debeCy  ut  nrgente  aliquA  amfoniii  ti  cen- 
tripeU  notfi  (qtialis  ▼ulgo  sappanilur  gnivi- 
tas)  TdodtBtem  aoqmrat  m  loco  B  aqoalem 
velocitad,  quam  corpus  aliud  ▼!  qudcunque 
cadens  ncquisivit  eodem  loco  D,  et  in  per-  ^  I 
pendiculari  D  F  tapiaiur  D  R,  quae  sit  nd 
D  F  ut  vis  iila  unitbrmis  ad  vira  alteram  in 
loco  D,  et  compleatur  rcctangulum  P  D  R  Q, 
eique  sequalis  abscindatur  area  A  B  F  D ;  crit 
AIqcus  de  qno  oorpiis  alterum  ccci  c!  i  t.  Nam* 
que  compieto  rectangulo  D  K  S  £>  (^)  cum 
sit  aiea  A  B  F  D  ad  aream  D  F  O  £  ut 
VV  ad2  VI,  ideoque  ut  i  V  ad  I,  !d  est, 
ut  semissis  Telocitatb  totius  ad  incremen- 
tum  velocitatis  corporis  vi  TOsquabD!  cadeniis;  et  siniiliter  area 
P  Q  II  1)  acl  areara  D  R  S  E  ut  scmiiibis  vclocitatis  totius  iid  incrcmeu- 
tum  vclocitiitis  corporis  uniformi  vi  cadcntis;  sintijjic  incremcnta  illa  (c  b 
a?qualitateni  icin[u>rum  nascentium)  ut  vires  generatriccs,  id  cst,  ut  onli- 
natim  applicataj  D  F,  D  R,  idcoque  ut  areae  nascentes  D  F  G  £, 
D  R  S  £;  enmt  ex  sequo  areae  totae  A  BFD»PQRD  ad  invicem 
ut  snmiaias  totamm  velocitatuint  et  propterea,  ob  seqoalitatem  veloo- 
tatum,  squantnr. 

Corol,  O  S.  Unde  si  coxptfs  quodlibet  de  loco  qnocunque  D  data 


(*)  •  Cum  {ccH.'nnfiJni5  piinctis  D,  E)  sit 
area  jt  B  F  D  ad  artam  D  F  U  E,  ut  V 
ad%  VX  tt  fllcaimAdtloeaacs  «luooorpuB 
ndiTC  <lilM*t  v;  qti-Vntmque  Ul  famflfTTi  in  D 
Velocitatein  \  iictjui^iverit  rc  m  «&  1'  vi  gravU 
1Mb  deciiiissct  crit  are«  A  B  F  D»  Ut  V  Va 
aarai  D  ¥  ii  E,  ut  '2  V  I  -f  T  T.  *  ^t, 
(406)  ut  2  V  I.  Quarc  A  B  1  D  .  U  i  O  K 
■B  VV  .  2  V  Issf  Vi  I. 

C^)  •  JCt  simililer  area  P  Q,  R  D  ad  nrmm 
D  H  S  J£,  lioc  et>t,  iinca  P  D  ad  Un«am  D  £ 
fgngtm  idtitudintni  communcin  D  R  8  £) 
m  imtim  vdodtatii  MiuM  ad  incrementum 
vdocilalit  corporii  uniformi  vt  cadtutist  acilicct 
cum  Tflucitas  in  D  sit  V,  pjus  incrementmn 
ia  £  lit  X»  ex  naturi  gnvitatb  «liitudinci  ax. 


lam  foflnt  laywsaniuIiilMin^  «I»  «ritP  D 


n  l  P  F,  ut  V  V  ad  V  V  4.  2  V  X  -f  X  et 
dividi  ndo  PD:  DE=VV:2V  X+  X  »=3 
(ct  omisv)  X  '  ut  pote  infinite  parro)  V  V  : 
2  V  X  =  i  V  :  X  ;  undt  r  Q  R  D  :  D  H  *^  F. 
s=  *  V  :  X,  meinwrtcndo  D  K  S  E :  T  U  i» 
s  X  I  4  V )  wnt  vwd  incrvroem*  iDa  I  et  X 
(13)  ut  Tirci  pi-nfratrircs  iil  i"*t  tit  H  F  ad 
D  It,  bivc  ut  i)  F  G  K  ml  1)  ii  S  K.  Est 
•rao  per  honc  dcmonstrjtiuncm. 

A  1?  F  D  :  D  F  G  E  =  i  V  :  ^ 

D  FGE  :DRSE=DF  :  DR  =  I:  X 

D  RS£:PQR  D=X:i  V 

Unde  ex  compositioDe  radonum  A  B  F  D  : 

PQRD  =  iVxIXX:IxXxiV 

bivo  in  raiione  cqualttatii. 

(«)  •  ror,J.  s.  d£mmutratmn   S»t  A  puae. 

ttm  CK  quo  luqtus  CMlm  dcbct  tft  aqfuirtt  m 

loc»  D  mludmut  ciiiiiquAiiiaaittir 
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cuin  velocitate  vel  sursum  veldeorsiim  projiciatnr,  c  t  Jclur  lex  vls  cen- 
txipetae,  invenietur  velocitas  ejus  in  alio  ijuovi.  loco  e,  erigendo  ordina-o 
tam  e  g,  et  ca})iendo  velocitatem  illara  ad  velocitatem  in  loco  D  iit  est 
rect^i,  quoc  potc^^t  roctangulum  P  Q  R  D  area  curvilinea  D  F  g  e  vel 
auctum,  si  locus  e  est  loco  D  inferior,  vel  diiTiinutum,  si  is  superior  est» 
ad  rectam  quae  potest  rectangtdum  solum  P  Q  R  D. 

Corol,  3*  Tempus  quoque  innotescet  criprondo  ordinatam  e  m  rcci- 
proce  proportionaiem  lateri  quadnito  ex  P  Q  H  D  +  vel  F  g  e»  et 
ci^endo  tempus  qno  corpus  descripsit  lincam  D  e  ad  tcmpus  quo  Gorpus 
alterum  vi  uniformi  oecidit  a-  P  et  cadendo  pervenit  ad  D»  ut  area  curvi- 
linea  D  L  m  e  ed  rectangulom  2  P  D  X  D  L.  Namque  tempus  quo  cor- 
pns  vi  ttnifbrmi  desoendens  descr^t  Uneam  P  D  e&t  ad  tempus  quo  cor- 
pns  idem  descripflit  lineam  P  £  in  (^)  subdupUcata  ratione  P  D  ad  P 
id  est  (lineda  D  £  janijam  nascmte)  in  ratione  PDad  PD+iD£ 
8ett2PDadSPD+D£|  etC)  divisim»  ad  tempus  quo  corpus  idem 
descripsit  lintolam  DE  ttt  9PD  ad  DE»  ideoquo  ut  rectangulum 
2  r  D  X  D  L  ad  aream  D  L  M  E ;  estque  tempus  quo  corpus  utmm- 
qne  dcscripsit  lineolaiu  D  E  ad  tempus  quo  corpus  altcrum  injecjuabili 
iiu)tu  descripsit  lineam  D  c,  ut  area  D  L  M  E  ad  aream  D  L  m  e,  et  cx 
a^ciuo  icuipus  primum  ad  tcmpus  ultimum  ut  rectangulum  2  P  D  X  D  L 
ad  areamD  L  me. 


projicitur,  rrif,  fcx  Drm  )  .irca  A  B  c  pm- 
portiunalis  quadruto  vvlucnatis  corporis  ui  iuou 
e  ;  Est  autem  (ex  Deni.)  area  A  B  FD»  squa- 
lls  rcctnngulo  P  Q  K  D,  adcaque  area  A  B 
gc=s=l*Q,llD4-^^'gc^  locus  c  loco  D 
nir«rior  fuerit,  ctABge=PQHD  — 
D  F  g  loc\t»  e  loco  D  superior,  Koc  CMt  si 
«orpm  tmuin  projtctum  rit ;  ergd  vekickMi  co^» 
IKHTis  in  loco c,  est  ut  y  P  Q  R  D  -r^  ^  Fge; 
cmnqiM  fH  vtlodttt  in  D,  ut  V  A  D  F  D, 
«{▼•tttbaieaqadb  %r  ^QRD  («k  Dcm.) 
erit  Tclocitas  in  e.  sd  vclodtatetn  hi  P,  ttt 

VT^QaDXDFg«,«dV  PQRD. 

(^)  *  /n  subduplicatd  rattone  P  D,  ad  P  E 
{'21),  id  esl,  Unt(da  D  Et  jan^vx  nnscfttic  in 
nuiong  P  D,ad  P  D  quadratiscotm 
bb  aMmfatenafaib  «ct  P  D  •  t  FD«  +  P  D 
X  DE-fADE*;  etcuniMt  I'  1)  luanfltM 
finita  ;  ct  D  E  nascetis,  erMusscit  HOTJ  ^  D  E  * 
Tcspcctu  P  D  X  D  E;  «deoque  P  D  X  D  E 
^iD£>  =  PDxD£.  UmUc*tPD«: 
PD«  +  PDxDE4.JDE'  =  PD»i 
PD»-l-PDx  DE=rFD:PD  + 
D  E,  icu  P  E ;  e&t  iffitur  P  D  :  P  E  in  ra- 
tiooe  duplicati  PDadPD4-iDE,  atque 
»1.^0  l>  Dad  r  I)  -f  |£D»»ntMM«Ubdll» 
lOiaaiPD,  «<iP£.  '  , 


(*)  •  Ei  dtvitim.  Tempn-;  pcr  P  T>,  yi  uni- 
formi  descriptum  e«t  ad  tcmpus  pcr  D  E,  ut 
2  D,  ad  D  E,  ade6que  ut  rectangulum  S 
P  D  X  D  L,iid  rectangulum  D  E  X  ^ 
ad  aream  D  L  M  E ;  tempus  p«r  rectam  I'  D, 
vi  unifonni  dcscriptain  sit  'I',  tempus  pcr  D  E, 
lit  Gt  teropus  p«r  D  %  ait  L  crit  («x  Dem. ) 
Tt#B  S  P  D  X  D  LiD  L  M  E.  ««t. 

que  idom  tt-mpus    t,    Cjuo    ulrmnquf  icrpm 

dcscribit  itneam  D  £»  stquidem  utriusque 


dtm  cit  ««loehii  in  D  t      («  canatmetioii*) 

tL'mpti«!  quo  corpus  inipqiinbiH  motu  tlpsrridit 
linconi  D  £  estad  texupus  (|uo  dcscribtt  iincam 
DcutareaDLME,  ad  «tbmb  D  L  M  e, 
(Tgo  4  :  tsDLM£:DLme;  und^  «s 
axjuo  T  :  t  =  2  P  D  X  D  L  :  l)  L  m  c. 

407.  Sit  ftpitiuTn  «  corpore  cadeote  deacrip> 
tum  A  E  s=  X,  velocit««  in  £  «nytiBif  b  T| 
tempuft  (]uo  A  £,  pcfcafritur  m  ^  vis  centTipew 
ta  in  V,  hoc  est,  E  G  —  }',  ( nuit  (1  T,  d  V,  (-!  t, 
quantitatum  x,  t,  fluxk»oeB  leu  iocremeiita 
i»teentii«tf  ««■MMaMi«(146L  IW),  «aaiqa* 
talockw  p«r  «paliiiaB  n««oen«  O  E»  «I  vniftnniB 

(145)  «tit  T  «a  ^  («%  M  pniniU  ««ioctalii 
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(164)  ted  «rt  (13)  y«4p 
■t  looo  d  V,  ■ubrtiteihitj^  immhtiir  j  s 

^^X'  sunt  formula  qUM  tradidit  Vorig- 

nonius  in  Comm.  Pans.  an.   1700.  Harnm 

fonnuianiia  ope,  duU  intcr  dua»  ex  varLabilibuj 

qtMtnorjri  Xt  ▼«  i  «quatione  «jniffii^  «btinebuntur 

tres  npquationei  qua;  simul  quatuor  duntaxat 

▼ariabiles  cuotpltfctuntur,    cx   quibus  pruindu 

a^quationibus        calculum  fluxionum  et  so- 

litas  reductionea  infciuii  potcrit  aequatio  inter 

dua^  quaslibct  cx  qu«tlior  Tarialulibus  x, 

V,  t,  ut  dcuumstravit  Varignonius  in  Conun. 

Parit.  an.  1700,  qiii  in  itadnn  Conunsntariisan. 

1707.  17SN>.  pnvdaim  d«  flfloenau  et  deacena» 

COrponun  perpcndiculari  thooriniata  cdldit. 

406.  Orrol.  Cum  sit  juzta  superiore»  fomiu- 

•    j^     <ix_.^       dv  i       ^  ^ 

lasdta-^»  «tdta  •y,  ac  pmind4 

M-^»  «d/dsasvdT,  «A&yd  ss| 

V*.  M  y'diKw£OX  DE,  «ni  fluxlool 

•vn»  A  B  G  £;  ergo  (147)  &  y  d  x  =s  arciB 

ABG£,cBiv*,  «tvsBySiAB  G  £. 
£at  igitur  ob  comtantein  2,  ««k>citas  in  loco  E, 
utFectaquspotL-s!  n  eam  curviltneam  A  B  G  E. 
llinc  cst         casus  Trop.  XXXIX.  Newt. 

QuoDiamf«B&dt8^«tvay  SABG£» 
•fc  d  t  «        ■    ^        ;  quaid  ■  capitur 


polcf^  molrice  nnifortniter  «gente  et  temporc 
actionis  nquivalet  quantitati  actionis ;  omcit 
eniin  aclioaia  «pantitas  cum  potemii  SBOtrict  ct 
t«nipore  «edonis  proportiooflliler,  «t  iSKttnn  cx 

mus^u  corporis  ct  oeleritatc,  scu  quantitas  tnvKxm 
producti  eet  id  ^piod  actione  illa  effectum  e^ 
ico  quantitatl  flCtMmb  «quipollet,  com  neee— 

rius  sit  ni  xu^  int<r  quantttatem  actioDis  ct  quaiw 
titatein  ctiectus  ct  oltcr  altm  aquiraleat.  Quan 

ydt=mdv,  cty  =  —  . 

d  t 

41Ul  Si  itaque  pondefa  non  gupponanturmts. 
sis  proportionalia,  et  corpara  duo  A,  a,  quorum 

mas.sa;  M,  m  nd  idctn  vd  divcrsa  viriuni  icntra 
Q  perpcndiculariter  cadant,  esnamqiie  vires  ocd- 
tripetie  in  singtdiB  leds  E,  c,  attt  TnB  E  G,  y 

z=  ('  \  i!i>fit.LlL-i  V ,  V,  sji.iti.t  (1«.---ciipta  X  = 
A  iti,  X  =  a  c,  tcm|>ura  quibus  dcacrtpta  aust 

T,  t,  invenietur  (409)  v  s         V  =r  ^-2, 

etydt  =  mdv,  Yd  T  =  M  d  V,  adcuqoe 
(408),  &  y  dzs3«  bgessimvv;  ct»> 
ntflilar  &  TdXQ  ABG  Esi  If  V  V. 


ob  conatantm  M.  m ;  unde  t 


gabge 
V         — » 


ir 


:  proindeque  v  t  V  «* 


dx 


%  A  U  ij 


oldT) 


EMa< 


9  A  B  G  £ 

«ritdt) 


d  X  ..^^/^L 
~  ^^9«bg« 

uiidi  d  poMlnrtfl s 


Qsmal  dtsa 
'        «I  £  M 


=  E  X  D  E,  etsumptis  utrlnquc  fluentlbua 
t  a  area  A  L  M       Hic  ost  caMU  2"*.  Ptop. 

>reafllo  fi« 


1 


y'  iJ  a  b  g  c 

«  — — .p ,  critdt  =  de  X  X 

V  2A  B G  E 

V  nv  ct  d  Ts  D  E  X  E  M  X  M.  *c 

C K •  1  m»  X  V  n  s  T  Bt 


expr 
'sl 

Tt 

tripem  considerctur  ot 
m  centrum,  suppotiit'ma«am  rnr. 
porum  aut  fndpm  esse  aut  pon- 
deribua  proportionalem.  Vcrjkm 
fli  pondflra  non  sint  masais  pro> 
piiHii— llii,  direraseque  inter  ae 
iii:-.s?p  confcrantur,  tum  babenda 
est  maasanraa  ratio  ut  dctenniDo- 
tnr  toik  corpoifs  graTttaa,  seu  Tis 
tota  quii  ccntruui  vcrsus  urgetur, 
Sit  \is  ilia  =  y,  et  maaia  n  m, 

d  X 

17 


crit  quidem  scmper  ? 

m  d  T 


(5>i«tfl«Cji 


Tifl  oflBlflpetacoKridcrati  po> 

ut  pntentia  motrix,  qua-  c«r* 
pori  iadflsinentcr  applkata,  ino« 
tiiraiB«o«niactioiieproducit,  quasque  tcmpufl» 

t  ulo  cvnncsccnto  eadcm  constanter  permaiict, 
ct  unUunnitcr  ogit  (117).    Pono  factum  ex 
« 


ALUBX^V/M.  UodettTi 
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SECTIO  VIIL 


De  hwenHtme  orhlum  m  fmhtu  corpora  viribus  qmbuscunque  cen^ 

irifetii  agitata  revok-untur* 

PROFOSITIO  XL.  THEOREMA  XIIL 

Si  corpm^  cogjmU  m  qudattique  cenfripeUf  mooeaier  hiaiinqye^  et  eorpus 
aUud  reetd  aseendai  vd  daeendaif  stnlque  eorum  vdodiates  in  aliquo 
aquaiium  Miudiuum  easu  eequaks^  veioeiiaiet  eonan  in  omniius  aqud^ms 
aiiiiudimim  enmi  eequaUs» 

Descendat  corpus  aliquod  ab  A  per  D,  K,  ad  cciitrum  C,  et  moveatur 
corpus  oliud  a  V  in  iinea  curvu  V  I  K  k.  Ccntro  C  intervoUis  quibusTis 
deficribantur  circuli  concentrici  D  |»  £  K  rcctce  A  C  ia  D  et  cnnraD* 
qne  V  I  K  in  I  et  K  occurrentes.  Jungatur  I  C  oo* 
currens  ipsi  K  £  in  N ;  et  in  I  K  demittatur  perpen- 
dicokim  N  T ;  sitque  drcumfeKntMniiii  circnionun  inp 
tervalhm  J>  £  vel  I  N  qnam  niintmmn»  et  babennt 
oorpora  in  D  et  I  yelocitiitee  mquales.  Qnoniam  dislan- 
tim  C  CI  oqnantnr»  emnt  vivei  oentripetae  in  D  et  I 
aBqnales.  Eiponantur  he  vires  per  leqnalcs  linaolaa 
D  £|  I  N ;  et  ai  vis  una  I  N  (per  legum  CmL  S.)  xo-  T/ 
BolTatnr  in  duaa  N  T  et  I  T»  vis  N  T,  agendo  secon- 
dum  lineam  N  T  corporis  cursui  I  T  K  perpendicula^ 
rem,  iiil  mutabit  velocitatciu  corporis  in  cursu  illo,  sed 
retrahct  suluiiinioJi)  corpus  a  cursu  rectilineo,  iucictque 
ipsum  de  orbis  tangeute  j>erpctuo  ilLilectere,  inque  via 
curvilinea  I  T  K  k  progredi.  lu  luu  *  ]T(  ctu  produ- 
cendo  vis  ilia  tota  consumetur :  vis  autcm  oitcra  I  T, 
secundum  corporis  cursum  agendo»  tota  &ccelerabit 
illud»  ac  dato  terapore  quam  minimo  acceleratiouem  generabit  sO>i  ipsi 
proportionakm.  C^)  P^oind^  coiponim  in  D  et  1  acceienitiones  aeqnalibus 

(')  •  I^rointll:  corjmrum  in  D  cl  I  acctlerO'  autem  inaeqtiaHhu»  ut  vires  sccclerBtrices  ettem- 

tionet  trqualibu*  trmjtoritms  fact<e  tnnt  ul  linea  pora  oonjuiKrtixn  ;  acd  lineic  D  E>  I-T»  ftunt  ut 

Ji  Mti  T,   Soat  MiiBi  Tim  acctlcfatiieBs  ut  viree  •oceleratnoai  ki  dUractionibitt  D  £»  X  T| 

■MntofUwiwtMweenttii,  wu  arlatitirtinn  incr».  ergd  corponim  1n  D  ct  f  aeoetcratioiMS  »i|imIi- 

tnenta  nascLntia  ilirectc  ct  tttnpora invLrse  bi»  temporilni^  faf-r  i  suiit  ut  lineie  U  £«  I  Tj 

IUmU  tonponlnis  B^iaUbus  acoelerationes  nas-  temporibus  autem  ii>ttquaiibus  itt  line»  SXm  «• 

centeo  nmt  ut  viret  acedcnarfee%  tempoiibiis  \ 
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temporibiu  fiictn  (si  siunantur  lineanim  nBSoentiiim  D  £|  I  N,  I  K,  I  T, 

N  T  ratioues  primoe)  sant  nt  lineffi  D  E,  I  T :  temporfbcis  autem  in»- 
qualil)us  ut  liuca'  illa?  ct  tcnipora  conjunctim.  Tcnipora  autem  «^uibui 
D  K  ct  I  K  desciibuiiLur,  ob  ajqutilitatem  vclocitatum 
sunt  ut  viac  descriptaj  D  E  et  I  K,  idcoquc  accclcra- 
tiones,  in  ciu^u  corporum  per  lineas  D  E  et  I  K,  sunt 
ui  D  £  et  I  T,  D  E  et  I  K  conjunctim,  id  est  ut  D  £ 
quad.  et  I  T  X  I  K  rectangulum.  (>)  Sed  rectangu- 
lum  I  T  X  I  K  ceqoale  eat  I  N  quadrato^  hoc  est, 
aequale  D  £  quad.  et  propterea  accelerationes  in  tran- 
sita  corpomm  aDetIad£etK  sequales  generonttur. 
.^Bquales  igitur  snnt  corporum  vdodtates  in  £  et  K : 
et  eodem  ar^mento  semper  reperienturoqualesinsub» 
sequentibus  a-qualibus  distantiis.    Q.  e.  d. 

Sed  ct  ("^)  codeni  argumcnto  coi  poia  ocquivelocia  et 
aeqnalitcr  a  ccntro  distniitio,  in  ascensu  ad  aequaies  dis- 
tantias  a?qualiter  retardabuntur.    Q.  c.  il. 

Cord,  1 .  Hinc  si  corpus  vel  osciUetur  pendens  a  filo, 
▼el  impedimento  quoris  politissimo  et  perfect^  lubrico 
eogatur  in  lineA  currA  moverif  et  coipus  attud  rectft  aaoendat  Tel  desceo- 
dat«  sintque  Tdodtates  eormn  in  eadem  quicanqae  dtitadine  icqaaies; 
erunt  vdodtates  eorum  in  aliis  quibuscunque  sequdibus  dtitudinilMis 
sBquales.  Namqoe  oorporis  j^enduli  filo  vd  (*)  impedimento  vasos  afas»' 
lutc  lubrid  idem  pnestatar  quod  ti  tninsversd  N  T.  Corpus  eo  noo 
retardatur,  non  acceleratur,  sed  tantum  cogitur  de  caii^u  recuiiueu  Ji:>ce< 
dere. 

Corol.  2.  Hinc  ctiam  si  quantitas  P  sit  maxima  a  centro  distantia,  ad 
quam  coipus  vd  osdilans  vel  in  trajcctoria  quucunque  revolYens,  deqoe 
quovis  trajectorixE  pimcto,  eft  qnam  ibi  habet  vdodtate  sursum  prajectnm 
Bsoendere  possit ;  «tque  quantitaa  A  distantia  coiporis  a  centro  in  alio 
qooris  ofbitse  poncto,  et  vis  centripeta  semper  sit  ut  ipdus  A  dignitaa 

(')  '  s  (/  reetangtdum  I  TX  I  Ketquale  esl      412.    Si  ccntnnn  C  in  iniaitaai  abeat, 

/  N  gnadratOf  cum  ut  K  M  I  angultts  rectus,  ircts  A  C,  I  C  fiunt  paralU  la-  ct  amis  D  I, 

Cl  Uam  N  T  ib  tnjdm  I  K  nomSS»,  ad«6que  £  K  in  rcctas,  linets  A  C,  1  C  pcrptndicii- 

cnis  I  N  miilitiin  proportionale  intcr  faTpome-  larM,  mutantur.     Valct  igilur  propoMtio  vti> 

niisain  1  K  «t  iUias  ahwa— m  1  T.  am  ubi  vis  ccntripct»  directio  A  C,  I  C  sibt 

("'}  411.  JBr  etdem  orgmHemtm,    Vk  enlm  perpetuo  pu^Uela  cst,  dummodo  puncta  D. 

accderatrix  njutum  curporis  asccuHcntJ-s  ccHKm  I  xquo  aiu  siiit,  lioc  tst,  in  eadcm  rrctA  ad 

modo  retardat,  quo  motum  dcKcndcntis  accele-  dtrsotioDem  vts  ceoihpeUa  p«rpaidiadaci 

«■t  fai  Uadnn  lona  (S5) ;  undd  «cni  cct  propo.  tBantnr, 

gitid  »^ivr  rnr|  lis  iitrumquc  dcscnKtflt  nut    '  -        (")  *  /mp0dAMIlla fodfc   (VI^  nOL  00»  a^L 

cendat,  wve  dcMxndente  tuo^  akerum  a«cpiidai.  b9.  90  91.) 


Digrtized  by  Goo^lc 


LiBSR  PwMUsO     PRINCIPIA  MATHEMATICA*  243 

^iuelibet  A  cujus  index  n  —  1  est  numerus  quilibet  n  iinitate  dimi" 
niitas;  ▼elocitas  corporis  in  omni  alutudine  A  crit  ut  V  P°  —  A  °, 
atque  ideo  datur.  (*)  Namque  velocitas  rccta  ascendcntis  ac  desceiidcn- 
tis  (per  Prop.  XXXIX.)  est  in  hac  ipsa  ratioue. 


(»)  413.  Kamtfue  tvlocitat  reetd  ascendentis 
ac  dt  scendnUis  fjK-r  Prop,  XXXIX.)  est  W 
kac  ipid  ratmit^  i/  V  '  —  ^  "  i  Sit  cdm  «D- 

(rani  Tirium  C,  disUintia  C  P  ex  qua  ccwpus  in. 
cipit  caJtre  dicaUir  F,  viaque  ceotripeUi  irt  sero- 
p»  ut  absdMnim  C  E  (qB»dienniiir  A  in  hoc 
Corollario)  dign]  ,  "—1,  crigantur  m  omnibus 
pnGtii  £  papeodicuUrcft  £  G  vi  cenuipcti» 

•uncio  P  vrtct»  dicotur  b,  ct  pcr  onjnnmi|P»- 
peodiculariuro  Tertkcs  ducatur  curva,  (fiettmir 
latadM»  U  E.^aiitur  joidiintB  £  O,  cnt 

bi*— ' 


scmpcr  rPBadCEGutP"«lA  %etfum 
erga  diilercntiie  crunt  Kcmpcr  Wl  P  "  —  A 
f^mtujHA  velodtas  corporis  CBlitHlt  in  C  oil 

aemper  ut  y  V —  A  ». 

His  poi>iti&  si  corpus  vol  o.sciUan&  vi-l  in  tra- 
jectoria  quacum^e  V  I  K  k  rcvolvens  in  puncto 
I  vdodtatcin  eam  babeAt  qa&  (linsft  C  1  in  F 
producta)  cx  I  in  P  asoendere  potuhsot,  vel 
quod  idcui  cst  (juain  acqulrcrct  {2I>)  ex  P  ad  I 
dedtleadok  in  omni  aliA  altitiidinc  C  K  stve  A 


Uadbfiqoek  corvam  hane  cm  gcncris^  pnrabo. 
lid  et  e}us  quadraturam  factU  «btineri,  ajt 
etuB  £  c  =s  d  X  tiusio  abidM»  C  E,  cril 
£«cOs«dS  fluxio  arca;  C  £  O,ckloeoy 

b  X  " — * 

fmkt  ^  nilore  «lil  y  d  x  o 

-p-j— d  I,  cujus  tlucns      (165)  — pTcri' 

nuB  eipriinit  aream  qua;  rcspondct  abscissw  x, 
£9  iiaquc  deletis  constantibus,  cniHtMniper 
«fMi  C  £  G  moA  z  *  sire  A 


Jam  v«t6  prr  Prnp.  XXXTX.,  '  cln  ifas  cor- 
pens  in  puDcto  K,  cst  ut  linua  i[UX  po> 

P  B  G  E,  sive  qua»  potest  difler 

C  P  3»  C  £  a,  « 


rccti  descendendo  cx  dtstanti4  P  n  oentru  u«fue 
ad  altkudinem  amualem  C  K,  per  Prop.  pne- 
ocnma,  acd  odcritatcs  ccrporis  e»  P  recta  dM» 

cendcntls  cnint  sompcr  t  '  P  "  —  A  ".  Er<ro 
etiam  veiocitates  corporis  in  trajectarii  revol- 
vcntit  crunt  semper  in  qulvis  dirtantiA  A  nocn> 

tto  ut  V  P  "  —  A  »7  Q.  0.  1. 

414*  ScAoUunu  Vera  e^  Fropo^tio  XI«.  st 
eoi|ienrai  daonnn  (qwmunnnum  in  fcctft  al- 

tcrum  !n  ciin  ii  linca  fcrtur)  inass»  »int  frqn.ilcs 
et  pmdem  ia  \uds.  atjuu  altis  a^qualia  aut  pon- 
dcra  massis  inirqualiLus  proportionalia  in  locia 
aquc  ultis.  ]llud  idcm  thcorcma  ad  miyoicni 
uuivvrsalitatcm  admodum  elcgantcr  rraDidt 
Varignonius  in  Comm.  Paris.  an.  1711)-  Nus 
quoque  prindpiis  supr^  pocttis  iasistcQtc^  uni- 
TCtfllitic  Newtoni  propositioncni  dfinuiiaUabk 
mus. 

CoriKim  duo  quorum  Mas&ie  IVI,  ni  { vid.  Ji^. 
inMtJt.  jHig.J  ad  idem  vd  diver&a  virium  cenu» 

C  CK  locis  quibtislibet  datis  II,  V  d.  1  cnd  ;ti!, 

altcnim  quidcm  M,  peq)cndicularitcr  pct  xcctaiu 
B  C ;  aUerutn  vefd  n  per  icctam  vcl  cwvam 

quamvu  V  I  K. 

I*rimum.  Dc  loco  quovis  E  linc»  H  C  cri- 

Satur  semper  pcr^>cndicularis  E  G  vi  cciitripcto; 
I  ioco  iUo  ad  oentnun  teodenti  proportionaiii^ 
sitqDe  R  O  B  finen  cnrra  quam  puoctiun  O 
pfq)ctuu  tangit :  pcrpcndicularcs  in  punctls  da- 
tis  H  ct  A  sint  U  II  ot  A  B,  perpcndicuWib  ia 
puncto  varialHli  E  dt  B  O  eui  proxima  ducatur 

linea  e  g  ;  vclofit.itcs  in  piinctis  datis  H  ct  A 
sint  b  et  a,  vcitx:ita.s  in  puncto  vimabili  K  bit  V, 
ct  vis  ccntripcta  in  eo  puncto  dicatur  F,  cui 
K  C>  c^t  proportionalis,  sit  abscissa  H  £,  s,  gus 
ilu&iu  £  e  erit  d  s,  ct  tcmpusculum  quo  descrU 
bitiir  B  e  Ismu  ooiporis  M  sit  d  T ;  crit  ( 1  .'5 

M  X  d  V 

■l409)«isctnlripMnPriv«EOflB — Jt~' 

ct  (5)  d  8  V  d  T.  t  ndc  crit  E  G  X  d  s 
sive  fluxb  arc«  H  R  G  K  =  M  V  d  V,  cvjns 
fluens  crit  ^  M  V  V  (165)  junctft  eut  detcacti 
quftdam  constanti  quantitatc  ;  ^  /l  Mitibus  cnim 
Uct£citiniI,V=sb  ideotiue  iit  ^  M  V  V 
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as  I  M  b  b  dum  are*  H  R  O  K  eraneidt,  ,       ...         ^         ^     m  d  u 

U«quc  (170)  cx  flucntc-  i  M  V  V  <ktrulanda  "«I»»^  "  ^  *  ld«niuc  Q  P  X  — X 
»«yiaiitittgcorotoM4MbbiU«w»HRGE  u  d  t  ^  m,,  rl  „,  aed  Q  P  X  Q  q  =  u  d  u 
ritaqiMlb:  MMftua  i«d  E  «At  ciim  in  «1*  huxio  aica  i.  O  a  T,  tHiiu»  Huku  oi 
puncto  A  «;it  V  as  •  cnt  m  eo  •  # 

casu  HHGEmHRBA 
oiiMft»  —  4Mbb,et 
tumpto  quovis  puncto  E  erit 
H  U  B  A  —  H  U  £  G  sive 
£  O  B  A=4Maa  — iMbb 
— .|M  VV4.iMbba 

tandem  indJinwn  ia  diiM  ■qa*> 

tioiu» 

H  R  G  Essf  MVV— ^Mbbet 

EGBA  —  {Mnn-^  \  M  V  V 
«juibus  a3Jni»ar.ms  cuni  iis  quas 
i%spectu  corporis  m  in  cunri 
V  I  K  moti  Mmili  modo  dedu- 
cemua,  Telocitatcs  corporum  in 
quibusvis  t(>qu3libus  Tcl  inaxjua- 
Itbtu  ■himdioibuis  io  quavis  vi- 
fium  oinlfifwtsnm  kypmkMi  M 
in  i]xi,"(litK"'t  ))0Tifk'ruMi  t't  inas- 
■aruui  prujMMtioue  conferri  pote" 


f  m  u  u  (165)  additi  aut  detractlquadam 
ataml  quattilBla^  coikintibaB  caim  Q  flt  L»  ili» 

L,  u  =  c  idcoquc  fit  ^muu=r^mce  iv^ 
area  L  O  Q  P  eranesdt,  itaijuc  (170)  ex  iu- 
cota  f  m  u  u  detrabenda  iM  quantitaa  cqmIwb 
~  m  e  e,  eritque  LOQP=r{m««-> 
m  e  e,  et  cocuntibus  Qet  Ksitusseal 
O  K  k  =  ^  m  c  c  —  '  ni  r  e  ct  L  O  K  k 
~  L  O  Q  P  sive  Q  P  K  k  =s  4  m  cc^ 
4  m  V  u,  dcque  tMidcn  liwMlinua  in  kcc  dca» 
nHjuattones 

LOQPB^rouu— >4meeet 

Q P  K  k se  i  m  c  c  —  4 fliii tt cMcMOi*»- 

do  qul  in  primo  calculo  suttiuh  usi. 

415.  Corol,  1.    Kt  pritmi  ifqu  ilionc  fmrf 


S-Tsiv-f^>  !tif|tie,  p<ar  locmii  K 
datutri  in  cuna  V  1  K  agatur  rccU  C  K  L 
Mqualis  C  V  et  ccntro  C  pCT  |Hlaetum  quodvia  I 
lincci  V  I  K  deacribatur  arcu<«  circuWis  I  Q 
tcet*  C  L  ecewmia  in  Q  pcr  putictum  Q,  eri- 
gatur  Mnn)>cr  perpciuliculuin  P  Q  proportiooale 
vi  ccntripet£B  qua  coipus  in  diatantiil  C  Q  versus 
C  urgetur :  sitque  O  P  k  carra  quam  punctum 
P  perpctuo  tangit,  et  pcrpcndicuUies  in  punctis 
datis  L  ct  K  sint  L  O  ct  K  k.  Dicatur  arcua 
V  1,  X.  et  Unca  L  Q.  y  ;  sit  liac»  I  i  fluiio  ar. 
CUa  V  I,  et  radio  C  i  describalur  arcus  linca' 
C  L  occurreiM  in  q.  et  lincat  C  I  in  N,  crit 
Q  (j  =  I  N,  cx  q  crigatur  perpcndicularis  q  p 
UM|ue  ad  cttnram  O  P  li,  ct  «oi  N  dMMur  N  b 
pcrpendicolaris  fti  aimm  1  L 

^  VcliK-iT.-iir,  ,.i>rjM>ii.  m  i:i  punctis  datis  L  et  K 
dicantur  c  ct  c  vciacitu  in  puocto  variabili  Q 
alt  u  t  totalis  centripctt  In  Q  aempcr  cspri- 
mattir  per  Q  P,  caticm  vi-  !>  In  I  (prop- 
tcr  iiqualcs  C  Q,  C  I,)  i»ecuu(lum  djrcctiuuem 
I  N,  rcwlvator  ergjcfflftibklvimduasquarum 
HIUI  ia  eofpua  ra  «ecundum  dircctiuncm 
1  B,  anm  aeeuiidum  dircctioncm  N  n.  crii  I  N 
ad  I  n  ;it  .I^  tota  Q  P  ad  rim  qua  corpus  urgo> 
tur  .%ccuiuluia  curvam,  sed  ob  triaomiU  1  N  o, 
I  N  i  similia  est  I  N  ad  I  n  aient  I  i  ad  I N 
aivc  Q  «j,  iiioo.juc  T  i  ad  Q  q  ut  vis  Q  P  ad  rim 
agcntem   sixunJum  curvain  nua?  itaimc  crit 

QPXQq  . 

■;  sit  fl  t,  tcii]ipu!icuium  quo  dcscn- 


i 


Ci 


pnma  arquattone 


■ccundi  calcuU 


^  ^  LO  Q  P+mce 
ygHUGE-f .Mbb  V,'LO"Q>4»«cc 


Ex  secuacia  vero  arquatione  prinu  calculi 
M  aa  — a  K  G  B  A 


9«.cdeuUtii 


«t  ex  sccunda  te- 
Q  k*  Kii 


1  i 

bctur  I  i  pcr  eam  vim,  critque  (13  ct  409) 
QPXQi       indu  , 

;  undecrtt  Q  P  X 


ea    et  liioc  est  V  :  u  = 


vis 


dt 


1  i 
m  d  u 

4t 


^  Mcc  — ^  QP  K  k 


VM 


li 


416.  Gtnt,  2.  Si  ia  pefpendiculo  Q  l\  ua 
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FBOPQSITIO  XLL  FBOBLEMA  XXVIIL 

Fodid  cytacwnqm  gemriMvi  eenirtptfd  e$  amesM  J^purmm  cwrmlmearum 
fmidmiiBris,  regmnaOur  iwit  inffeeiori^  m  qidbmcorporamoo^nmiur^  ium 
iempora  molmm  m  trtgeetonu  iHoetiHt» 

Toidat  vis  qiuelibet  ad  centruui  C  et  invenienda  sit  trajectoda  V I  Kk* 
Detar  drculus  V  R  centro  C  intervallo  (|uuvls  C  V  descriptasi  centroqiM 
eodem  dttcrifaantiir  alii  qnivis  drcnli  I K  £  trajectariaia  ^jecantes  ln 


I  et  K  rectamf|iie  C  V  in  D  et  E.  A.gc  tuni  rectam  C  N  I  X  sccantem 
circulos  K  K,  V  11  in  N  et  X,  tum  riLtam  C  K  Y  occurrciUcTn  circulo 
V  R  in  Y.  Sint  auteiii  puncta  I  et  K  sibi  inviccm  vicinissiina,  et  pcr^at 
corpus  ab  V  per  I  et  K  ad  k  ;  sitque  punctuir.  A  locus  iUe  de  quo  cdrpus 
aliud  cadere-debet,  ut  ia  loco  D  velocitatem  acquiiat  aequalem  veiocitati 


gnntBti  coipora  ia  l  pirop<Hti<mai«^  aea 
I»  11  P  sqodfv  «it  9 Lo«>Q  X  ■>  « 

4/  S  L  O  QP^m«« 

2  L  O  q  i',  adcoque  u  =  1lJL±12iJ**/LX=^ 

 V  m  

Et  rimfliMr  A  poptnr  E  y  X  M  ea  £ 
i^h  V  =  V^TH  r  y  E  4-  fc  b  «I  V  « 

417.  Omt  S.  fS  pmelt  H  ct       E  •« 

I,  fuerint  n:>qi)i:-  ^lu,  ct  in  illis  Vmniv  E  G, 
Q  P  Ti  ccmripetce  »ropOTtioo«les»  stnt  sem- 
|MT  »palei.  «nt  HkOEsLOPQ. 
Quarc  ii  prwtLTfi  inas«,T  M,  m,  rt  vcloci- 
tatu»  b,  e,  ia  uiuKtiB  U,  V,  oMuimtur,  cht 


2  H  R  GE  +  Mbb      2L  OQP  +  me^ 
if  m  ' 

a(leu(]uc  V  =  11,  in  oronjbus  punctls  tcqne  alds 
K  et  L  Si  in  puoctis  aqni  altis  U  et  V, 
£  et  ]y  vbci  oentripeta  ntMMrmn  M  ct  m 
mmper  habeMit,  crit  H  R  G  E 


L  O  II  P  &s  H !     yoiacMqiw^  ^  ^  ^■'^ 


9LOQF 


Uott  d  pnMmft  ponM  b  b 


^  6  e^  crit  ▼  a     qme  ttt  ftopoiilitt  XZj» 

Newtoni.  T*atci  etiam  in  4.  superiorihus  fnrmu- 
Us  (415)>  ^auas  M  et  m  extetroioari,  w  tue- 
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coqMris  prioiis  in  h  £t  staatibiu  qiue  in  Pfopoiitkipe  XXXIX.  lineola 
l  K*  dato  tempore  quem  minimo  de8cript%  erit  ut  velocitafl»  «tqae  idfiout 
lecta  qiue  potest  aream  A  B  F  D»  et      triaognlimi  I  C  K  tempori 


proportionale  tlabitur,  idcoqiie  K  N  crit  recijiroce  ut  altitudo  I  C, 
id  estf  si  detur  quoDtitas  aliqua  Q,  ct  altituUo  I  C  nominetur  Af  ut 

^  Hanc  qnantitatem  ^  nominemus  Z»  et  ponamus  eam  esse  magDibifi- 
A  A 

nem  ipsius  Q  ut  sit  in  aliquo  casu  V  A  B  F  D  ad  Z  ut  est  I  K  ad  R  N, 
et  («)  erit  tn  omni  casuVABFDadZutlKadKN^etABFD 

O  •  Tritmgulum  1  C  K  ttmimi  giuf  di- 
teHbitur  proportimde  (pcr  Prop.  1. )  cwto  tcm. 

]wTv  (lahiiur ;  Eit  aulcm  triAIl<;^u!i  I  ('  K  u<  ;i 
ae  4  K  N  X  I  C  Qutnl  crit  rectutguluui 
K  N  X  1  C  qtuntitali  oomtanti  squalo,  ct  hinc 
linin!i  K  N  n^qualis  nmntifnti  romtmti  «d  I  C 
applicatie,  hoc  est,  K  N  rccipnxx-  ut  I  C 

(*)  *  £rit  «mtd  amu  Quoniam  I  K  est 
MBBpCr  Ut  A  n  F  liuc  cst  T  K  .nl 
^  A  B  F  1)  in  d.iU  laiuuw  ,  ct  siiniliur  Z  fu\ 
K  N  in  i\tita  ratione,  st  in  aliquo  cafU  tit 
A  B  F  I)  aA  Z  ut  I  K  nd  K  N  ade6que 
V'  A  B  F  I)  a.l  I  K  ut  Z  ad  K  N,  «ritin  omai 
ca<ii  ^  A  B  P  D  ad  I  K  ut  Z  ad  K  N,  ac 
proinde  v/ABFDadZutlKadKM. 

418.  Ducatur  V  L  parallela  E  O  qn»  cuTnB 
B  F  G  occumit  in  L,  et  vx  ccntro  C  ;id  Q  V 
tangentetn  in  V«  ac  «d  q  I>  tangentein  in  I,  di^ 
miasifl  perpendioifia C  Q,  Cq,  eflt  C  Q  X 
^ABLV  quantit.is  constan-i  ct  a-qualis  C  q  X 
V  A  B  F  O.  Nam  (per  CoroL  1.  Frof».  i.) 
^MUm  iii  V  (•dt6que  ^  A  B  L  T)  crt  tit 

C  Q  reciprocc,  id  est,  "t-^r^  dlndi  «I  pf». 

inUe  CQX-^ABLVut 
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adZZntlKqadKNq^etdiviBmi  A  BFD^ZZadZZutl  N  C) 

Q 


quad,  ad  K  N  ^uad»  id<rKKiue  v'  AbFl)  —  X'L         seu  —  ut  I  N 

A 

O  X  I  N 

ad  K  N,  et  propterea  A  X  K  N  «quale     ^  j^''^  J>  ^  2  Z*  ^*^ 

de  cum  YXxXCsitadAxKNntC       ad  A  A,  erlt  rectangu- 

1      vv^v/^        I    QxINxCX  quad.  ^ 

lum  X  Y  X  XCaBquale^^  V  A^B^D-lzZ*    *      "  ^^*^* 

pendiculo  D  F  captantiir  aemper  D  b,  D  c       — ^    =H™=™==» ' 

2VABFD — ZZ 

^  ^  ^^^^^-^'           sequilcs  rcipectivd,  et  describaatur  onrm 

8AAVABFD  — ZZ^  ^ 

lines  a  b|  a  ^  quas  puncta  c  perpetuo  tan^uit ;  deque  puucto  V  ad 
lineam  A  C  erigatur  perpendiculum  V  a  abscindens  areaa  curvilineaa 
VDba»VDca,et  erigantur  etiam  ordinatse  £  ^  E  x :  quoniam  rec- 
tangnlum Db  X  INseuDbzE  oDquale  est  dimidio  rectanguli A  X 
K  N  seu  triangttlo  I  C  K ;  et  rectangulum  Dcxl  N  aeuDcxE 
cqoale  est  dimidio  rectanguli  Y  X  X  X  C  seu  triangulo  X  C  Y;  hoc 
est,  quoniam  arearum  V  D  b  a,  V  I  C  aequales  semper  sunt  -nasoentes 
particulae  D  b  z  E,  I  C  K,  et  arearum  V  D  c  n,  V  C  X  aequales  semper 
€unt  nascenieb  pai  Licuke  D  c  x  E,  X  C  V,  ei  it  area  genita  V  D  b  a 
asqualis  ai  ea?  genitae  V  I  C,  ideoque  tempori  proportionalis,  etarea  genita 

V  D  c  a  a(|iia!is  scctori  gcnito  V  C  X.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex 
qfeo  corpus  disccssit  dt:  loco  V,  (f)  dabitur  arca  ipbi  proportionalis 

V  D  b  n,  ct  inde  dabitur  cor]>oris  nltitudo  C  D  vel  C  I ;  ct  area  V  D  c  a, 
eique  sequadis  sector  V  C  X  una  cum  gus  angido  V  C  I.  Datis  autem 
angulo  V  C  X  et  altitudine  C  I  datur  locus  in  quo  coipus  completo  illo 
tempore  reperietur.    Q.  e.  i. 

j  CoroL  U  Hinc  maTtimsR  mininuBque  eorpomm  alfitudinesy  id  esl» 

l,«tp«ritervdodtAsiiiI(adedqaeV  ABFD)  =CqX      A  BFDeiitlC:  Cq  s 

«»m  C  q  ntifmti,  Ml       ot-g~  dM^  ct  ^  ^  a  B  F  D  :  Z. 

proind^  C  q  X  -/  A  B  F  D,  ut  quanUtas  con.  D  X  Vt  T  N     ad  K  N  \    Est  enim  ob 

ttans  1,  adLutjiic  CqXv'  ABFD=CQ,  anculum  I  N  K  rcctum,  I        —  KN*  = 

X       A  B  L  V.  I  N  ». 

Siitoqu€capiaturQz=CQX  4/  A  BLV  '  (*}  *  Uintt  «w»  F  JT  X -X"  C -wf  X  A' 

Q  sB  C  X*  i  Jt       Suiit  «nhn  tmngula  IMI^ 

=  CqX\/ABF  D,«tZas  £-^(undc«t  ctni  i  r  K  N,  C  Y  X«imii;i  t  .  orum  proitide 

—  lC:C,tj=  I  K:K  N.    Nam  proptcr    f*      \*  I7  «"r:"*"»»  mw»»»wvbv.w».  w 

trtangula  I  K  N,  I  C  q  similia,  cst  I  K  ad   ««JJJ  n^Z  .^n,.^i^.li^ 

KNutlCMiC^aadqttkZxXC(s(l)   pjSli™!»   r^Tn  T fri niini  111«^^ 

ft4 
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Mea  tngeetorwmm  cacpedkd  infciiln 
iUa  m  qoilMM  ncta  I  C  per  ceBtnDH  ducta  inddit  perpcodiculariter  in 


gentc  i(i  V,  clatur  spatjum  V  S  cjui"!  ..nrjin-,  iii 
uti  uuuerte  dato  vemjfan  (fao  UiMcribitur  are* 
YlCntf    -  -  -   


C  S,  aVM  UiMlfldl  C  8  V  irqualU  eijft  HM 

V  I  C.  qunm  corpus  in  curva  V  I  K  inottjni 
de«xrilMt  todum  tempore  quo  unifonnitcr  }Hf- 
ct»mrr»nur  V  S.  Nim  tenipusculo  luscente 
whwitjrt*  ■qnilMli  ■Mliiiiii  V  m  dMcribatiir  bk 
tHBfMiCs  Y  8|  d  coQcn  tan|mGiilo  Mnn  Y  n 
di-scrlljeiiir  In  airvA  V  I  K,  erit  (pi-r  Pru;)  I.) 
■rca  VCuissVCn,  etob  n^dcateui  uni. 
fcnHm  Ib  taagMiis  rfapd*  mpnwdo  HiwJm 
rT.[ita1r',  V  m,  m  p,  Ac.  percurrentur  i.Uixjue 
Atjuabuntur  triui^tla  V  C  Bd»  S  C  &r..  mhI 
ptuntcr  omnet  an-.x  i  ijunliliiM  miilWlli  iil  iK^- 
•Cli|Nje  m  mrva  V  I  K  aH]uamur  area*  \'  C  ti 

V  C  m,  und«  paiut  suinin.ini  anL«truui 

V  C  in  IB  C  p  &o.  a-ijualcra  cs«e  suro- 
nue  vearum  qua  eodem  imjMra  ia  oini  d»* 
•eribuntur,  hoc  c^,  totas  «fvss  V  C  8,  V  1 
«•dem  ti'mpt»rL-  .1.  ii(;(  >  ,  atjualcs.  Cum 
jbrftur  data  ait  ungem  V  S  «t  pefpendicolum 
C  Qln«m  ductttm,  tx  tcmpor*  dalo  dabitur 
«na  triitnpulT'  V  ('  5?,  et  arpa  V  I  C  ci  K^juali^ ; 
Ilincquc  coiu  : ,  tij^uranim  ijii.-ulraturis,  iuTe» 
nitcur  arm  \  1 )  ti  a  =  V  C  S  =  V  I  C,  et 

I  dibitur  V  D,  atque  C  D  =  C  V  —  V  O  j 
tar  quoquc  coimam  Q  =  U  L  v 

V  A  n  L  V  (418). 

430,  Si  pooacor  «mriabilii  I  C  s  C  D  =s 
JSteVC««.«kVDaa«-.x«tZB 

COaCMMque  iiguranun  curviUnearum  i]u:\- 

^Maili  anw  A  B  F  D  eiprimi  poterit  pcr  da« 
A  V,  y  C  •>  wrialdlwa  «,  ac  ptoina<  iiidecn 

Q 

*eo  ordiaa. 


Q  X  C  X 


/rquatlonc;  .k?  r  jnras  a  b,  B  c,  cx  con  -t;nt'Tnu 

«(  ttoUs  Tarialfilibus  C  D,  D  b,  v«l  D  c,  ccwiipu- 

mtm^  tanmqtm  PUa  jioii  imih  Jeacriht.  Quoniam 

>«A  (pier  coostr.)  scctor  V  C  X,  cMjuali» 

1,  «  V      S  V  D  c  a 

V  Dea^crikamu  V  Xas  — g~ — | 


invcnittir  ;ir.j;nfus  V  C 
tum  I,  In  trajectoria  V  I  K. 

42\.  Schotium.  Datu  vi  ecBHipclft  in  d^giu 
lis  locis  tr^yectoriir  \  l  K,  ct  conrpssts  fipurarura 
curvilineanmi  quadraturia,  trajcctoria  V  1  K 
detcribi  potest,  ut  in  ProbL  XXVIII.  licetgra. 
viiaiaa  iiMuai*  noo  «nymMiitor 
Me  vfa  cmtripeta  «qualia  In 
dittantis.    Natu  f;uiuni  M  X  f»  cor- 

pork  maflsa  M  in  pefpendiculuro  E  iif  «Musdaa 
corpons  giwrhatem  in  looo  ipMaia  I  «BUboa^ 
•iiquc  D  I..  F  G  cuna  quam  punctum  G 
pcrpetuu  tau|^it,  vcloci<a&  iu  locu  V  dttatur 
C,  linea  A  B  ita  abtdndatur  ut  sit  arao 
A  D^L  V  =g  i  C  C ;  erit  Yclocttas  in  I  — 
V  a  V  L  F  dV     A  B  L  V  (416).  id  «st 


y  S  A  B  F  p,  aMqno  m  V  A  B  P 

unde  lincxJa  I  K  dalo  trmf>arc  qur.m  minimo 
deMcrijtta  trit  ut  ^  A  £  F  D,  cl  Irian^iulum 
I  C  A;  &c  C«tera  qua  in  ProU.  XXVI IL 
•oluiioDa  Bcqmiatitr  mioania  ct 


422.  TVajertoria  V  I  K.  geomctnce  ratio* 

Mttcinf«nMpi 


Trnecumm  V 
ttbi  ner  aNmati 


2  A  A  V  A  H  P  D  —  Z  Z' 
tim  applicataB  Db,  Dc;  «t  l^ 


««tTtnr  rirrTiT;  (r<|ualit  are»  V  T>  r  n  :  et  htiju<( 
^Ttoris  radius  tst  ad  C  X  mdiuin.  cin-iitt 
V  X  V,  ut  n  n  ad  1  cilque  n  n  numvrus  r». 
tionaii»  poaitivua  intcger  vcl  fractt».  Sit  cnitn 
sector  rtrculi  L  P  C  =  arc»  V  D  c  a,  id  e>4, 
•qiMlis  sectori  V  C  X,  Mli|uc  radius  C  P  ad 

rwlium  CV,  titn,odl,ccitCFxPI'V 
CVxVX.ctCPiCVBn:lwVXt 

P  L,  (per  hjrp.)  ctCP:CV=n:l  = 
P  K  ;  V  X  (ex  natuii  circuli).    Qmvc  ps 
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ftnoectoriam  V  I  K,  id  {^)  qiiod  fit  ubi  recte  I K  et  N  K  iBqaaiitDiv  ideiH 
qve  ubi  am  A  B  F  D  «qualis  est  Z  Z. 

(*)  Conk  8.  Sed  et  angulus  K  I  in  quo  tnyectoria  alicubi  seoat 
lineam  illam  I  ex  datfi  oorpoda  allitQdine  I  C  ezpedite  inveiiitur ;  nk 
minim  capiendo  ainttm  ijut  ad  radium  ut  K  N  ad  I id  es!»  ut  Z  ad 
latus  quadntum  arett  A  B  F  D. 

(')  CoroL  8.  Si  oentro  C  et  ▼otlce  prinoipftU  V  dewaribetur  sectio 
queelibet  conica  V  R  S,  ct  a  quovis  ejus  puncto  R  agatur  taiigeiis  li  T 
occurrens  axi  iiifuiitc  pro- 
ducto  C  V  in  puncto  T; 
dein  juncta  C  R  ducatur 
recta  C  P,  quoe  cequalis  sit 
abscissie  C  T,  angulumque 

V  C  P  sectori  V  C  R  pro- 
portioQalemooiistituat;  ten- 
dot  autem  ad  centnim  C 
fia  cflitripeta  eubo  dittan» 
titt  locomm  a  centro  led- 
procd  proportionaEiy  et 
exeat  corpus  de  loco  VJua- 
tk  cum  yelocitate  secnndam 
lineam  recUe  C  V  perpendicularem :  progredietur  corpus  illud  in  trajec- 
Ipria  V  P  Q  quam  pLuicluiu  P  perpetu^  tangit;  ideoque  si  conica  i>cctio 

V  R  S  hj^perbola  sit,  descendet  idem  ad  centrum :  Sin  ea  ellipsis  sit,  as- 
ceudet  illud  perpetuo  et  ^ibit  iii  infinituin.    £t  contra,  si  corpus  qua- 


composltioncm  mioMim  tl  iB*«quo  nn:ls  IC^yABFDasQQ, 

K  P  :  P  L.    SI  PTgo  fuerit  n  n,  ad  1,  ut  nu-  Hinc  cum  concessrs  cmrarum  quadnturls  data 

mcrua  isA  numcrum,  dato  orcu  P  L,  inveniri  sit  area  A  J3  F  D  in  quaiUitutibus  constantibus 

poterit  arcnii  R  P  per  ax]ualionem  finitam,  cum  et  variatMli  I  C  seu  C  u,  invenietur  valor  I  C, 


powt  Mtnptf  am»  dati»  in  dnA  ntioa»  muiim  boc  art»  mMtim»  ct  mininuB  «iritiidiiw  coipona 

ad  iwnBcraiB  pcr  wjmtionen  finitnn  dividi.  mjecunbm  V  K  dMnOMniii» 

Quoniam  igitur  as^umi)t  l  C  I  posiUo  ct  punc-  ,               0|,  „p,iuni  K  N  I  recttmi 

tiapl,  in  airv4 y  I  K  per  fiaitM  «qualioms  j  ^                na^cme  K  I  N,  «inus  anguU 

dMHbMBtnr»  «rit  V  K  cuna  Opkm^jc  ^  ,  s       ,,a  suiuiu  totum,  ut  K  N  ad  I  K, 

geometnco  ratumiius.  Hermflnnus  Prop.  XX  v  .  q 

IJb.  1.  PlM»on.  hoc  clegans  et  dtfficile  proble-  id  cst,  ut  Z  (scu  j-^)  ad       A  B  F  D.  Ve- 

ina  aolvtt :  invemre  canonem  iNnMihm  dmer-  j     t  <~<  >  .           a  r>  ■c  t*    .  -   i  v 

.         ....                                     .  rum  ciatsk  I  C  datur  orea  A  13  r  U,  tt  uiile  oo 

m!nand?p  prnivit.itis- vanabibs  pro  omnrfnis  curvis  «  .«      »           ,  ^ 

algebfiuas  m  iniimtum,  quantitatibus  fioitis  ex-  quantitatcm  Q  datam  datur  ratio   —  ad 
presnun. 

(•)  •  Jd  mmd  JU                 I  M      X  2f  V-^  B  F  D,  boc  cst,  ratio  sinus  an^li  K>  I 

nimanhir.    Tmc  cnim  pnnctmn  N  coinddH  radium.     Invunictur  et^  fmns  " 

CDni  pu:K  t<>  I,  oh  a..-ulimT  K  I  N  fectum,  K  I  N,  et  hinc  angulua  jpsc  cognoscctur. 

ii/li'oquc  (y\\  pxupjrtiuneui  ^  A     F  D  :  Z  =  ^\  4S|^  XmnM*  Si  fiiMrit  D  V  C|  circuli 

I  ,  .  UM  fi,  A  u  r»  w  y  '/   nuamaBB  cnhit  ndiui  C  V  a  r  dbcdM»  C  B 

IK.  ii.H,6t  Al$DF»iZ-.j^ct  ^irfiSiiii  lolhrftJ  pwpi«|U»  B  fi,  b 


•BguU 
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cnnciiie  cnm  Tclodtate  exeat  de  Uieo  V,  cCpflrinde  t^meoBpaky^  oklique 
desoendere  ad  centmm,  vd 

ab  eo  obUqu^  ascendere,  & 
figura  V  R  9  vd  hyperbc^- 
la  sit  vel  dlipsis,  inveniri 
potcst  trajcctoria  augemlo 
vel  iiiinuondo  aniriilum 
V  C  P  in  data  nllqua  ra- 
iione.  Sed  et,  vi  centri- 
peta  iii  centrifugam  versa, 
ascendet  corpns  obUqu^  in 
ti^ectorii  V  P  qnas 
inTenitnr  capiendo  angii- 
lum  V  C  P  wctort  ellip- 
tioo  V  R  C  proportioiiBlem,  et  loogitndinem  C  P  longitudini  C  T  ajtiuor- 


fluxio  arciu  D  R  erit 


r  d  I 


V  et  ftuiio 


V  rr  — •« 

V  f  r  —  1  « 

BB^V      —  ««•     demiasa  es 
puncto  r  ia  R  fi,  pcrpcodiculan  r 


siinili  i  R  C  B,  r  R  t,  daot  R  B  (y'  rr  is)t 

B.  C  (r)  s  r  •  (d  t)  I  B  f  »      '  ' 


I. 

Xltr.. 


Porrd  scctor 
i  r  r  d  1 


C  D  R,  C£  G,ade6que 
iiidMAniiaMr«d4vCS51)b 


4SS.  Immm.   a  ftttrit  V  B  r,  liTpofMiU 
«qiDilaim  eajtit  cnitrum  C  scmiatis  mmvcr^us 
C  V  8  r,  alMriMa  C  B  =  x,  R  B  ad  aiem  or. 
^licata,  soctorii  hjpMMki  C  B  V 

I  r  r  d  « 

ent   /  AgHurciumr  b  er. 

infiiiito  j     I  nqua,  Mtque 

 j,  —  —  natura  hy \n.'t \tol.-v  «  q u ilatcv 

"  —  »•    '«^  3ry  =  «»  —  r  r,  ctj  =  y  z  z  *-  r  i. 


424.  rW.  Si  r.M  rlt  r  n  V  C,  qnn.lmrs 
el!ipM'o*  cuju^  ttsiiruin  C,  M.'iuiaxts  uuu«  C  V 

=  r,  altcr  scmiaxi*  C  E  =  c,  abMrisia  C  B  =  _ 
1,  et  B  G  onlinatJm  appUcata  ad  aicm  C  V,  3  V 

IMMni  C  £  G  fluio  «it  s  R  B  =  y,  crit  (ex  nat 


Digitized  by  Google 


loKt  Pkuius.]    PfilNaPIA  MATIIEMATICA.  261 

lem  vt  snpiB.  Cameqtttmtitr  hsc  omnia  ex  praposicione  praecedente, 
per  com  ciQUsdam  quadratiinaD»  cujus  mvenlkium»  ut  satis  SidleiD» 
bfcvitatis  gratia  missam  &cio. 


tds 


I O  in  infiniCHni  i 

f  ■* 

i  finits;  — 

X  X 

4fl9k   CotoL   1«    Anm  infintri  pn>t«aaa 
Llj  m  OAB  Il«c 


ff 


V  O  ▲  B  o 


^  xx»rr 

1  orro  triangulum  CRBss^iy,  «  BUoi 
fluxio  s=i«dy4.i5yd2  =  tmpeiio  B  b  r  U 
^  trinng.  C  r  R ;  ted  trapwxium  tuuc«iis  D  b  r  R 
s=  y  d  I,  ergo  ^or  imk«m  CrE8s|sd/ 

^ljdt^    f*'**  .-.Id^X  OVLo 

^  X  t  —  r  r 

^  \  .8(11  — 4z»d«4;4  irrd«  pwlndJ^OVIi 

^  r  rd «  v'»»  — ff 

48«.  Cbrvl.  1.   Qmnfaan  («i  dWMOWlii)      ^aok  OmI.  9.  Area  A  B  L  V  s  O  V  L  o 

d  z  d  y   ;   psR^  a  s  —  f  r  8«  C  «  (4S9)  uadd 

rr       ^     ;  r  r  d  z         j  r  r  d  y  ^ABLV  — — - 

Kicoquc^C  r  R  _                 _  ^       ^  ^  ^    ^    Simnitor  si  poiKtum  D  iH 

427.  Cerol.  2.  Si  descripta  fucrit  •Iwr»  hy  .loier  pynct*  daia  C,  V,  ct  pimctum  A  iam 

periMix  O  V,  cuju*  ideiii  ccAtrttm  C  idem  yimet»  drM  V,  A ;  crit  .r-.M  A  B  «  A,  vcl 

wmiaiis  iransversua  C  V  s=  r    .  n  iitis  i-onju-     ^  ■«   t*  X  ^     —  *  * 


iitis  i-onju- 
1  c;  sectoris  C  ti  V  liujio  ».«it 

^  Est  eotm  s«ctor  C  li  V 


ABPDsB 


gaius  C  £ 
4r«d» 

i^s»— rr  ^yy+f^ 

nd  <^<>rtorem  C  G  V,  ade6que  prioris  6uxio  ad    (42S.  4S9.  ^3Q,} 
ilux  loncm  pocterioris  io  dati  ratione  r  ad  e.  (374.)      488.  liMhm 
•de.  (574). 

428.  Lemm».  lisdcm  posit»  qu« 
in  tuperiiwibo«N«wtoni  propodtidol. 
bu9,sjtCV  =  r,  CA  =  a,CD 
vel  C  s=  >•  D  F  vel  d  <t>  s  y; 
«C  d  ftMrift  rii  ««airipetoin  looo  qoo- 

w  D  ot  ^ip,  ritT»  • ^»»»^ 

2  f  ♦  •  . 

toi  data,  erii  y  =  —y>  ipq"3t'o  «i 

cumoi  B  F  G,  et  auoniam  io 
gMjnstiaa*  7  inSnita  evadit  li  x  po< 

natur  =  o,  et  sitniliter  x  ir.fioita  6t 

li  j  s=s  o,  liquct  rectas  silii  mutud 

pcrpeiidiealarcr  C  0,C  S  e^^sc  curr» 

B  P  O  «qfmptoton.  Area  D  F  6  £ 

f  ■*  d  X       . . 
B?  7  d  S  SB     ^  j  — ,  uode  «ump. 

tk  fliiontiriir--  ..rl!;t;l-jMf  rnti<;t,uiti  Q, 
ent  aroa  in  inhniium  vt:r»us  S  pro- 

CDFsS  CssQ— -^; 


VLFD 


a  a  X  I. 


jrxi  ir»i, 


_  ^  in  LamnMte 

(4SS)  «i  ooiFU»  doloco  V,  com  «elo. 


f  ♦ 

FMMCor  z  lniBitB,  «t  «ik  — 


et  .vta  C  D  F  s  S.  mntahitur  in  aream  utrin-  citate  quiilibet  •econdum  diiecWTO  V  M  ad 

quc  ii»finit5  protensam  C  O  o  ,  S  C;  quard  C  V  pcrpeiidicularem  Vr°yc*W  ttt  curfWB 

i  O  O  •  S              ;  ct  l.lnc  C  O  o  s  S  C  V  I  K  dc«Tib.t,  crit  V  M  b>.jn.  rnrrrr  t.nngcn. 

XcDFsSCssO  D  Fo  =  Q— a+  in  pu«t»  V,  C  V  «d  tMjjenUoa  \  M  normaUs, 
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piojectionis  «oualts  erit  vclodtali  ta 
diftantia  infinitil  O  V,  cadeodo  cinte 
Mqmwrec  m  loco  V,  vel  e»  minor,  vel  migor.       (434  j 

433.  1'rimus  catus.  Velodtas 
jvojcctioDis  «quali«  ttt  vriocttati  per 
apatinin  tnfinifeiim  O  V  eadendo  ae* 
quisita?  in  loco  V,  erit  (  IIS)  quan- 
tatas  data  Qs=CVVOVLo 

=r  f  f  (429)  ei  Z  =^csU 

Sed  (per  Frop.  41.)  V  ^  ^  ^  <>  ^ 
ZaIK:KN,  hoecBt,  (428) 
f  f  f  f 

II  :  li  =  I  K  :  K  N,  cr^  I  K 

si^  K  N,  proindciquc  aitgulus  K  I  N 
rcctus  cst  (Cmr.  2.  Prop.  41.)  In 
hoc  igitur  casn  tnijcctoria  V  I  K 
cA  circulus  V  X  Y  radio  C  V  des- 
rriptus. 

494.  Hinc  ai  vek)dtas_prq)fletia< 
nitninor  feerit  vdoehate  qam  ei 

inriiiltu  i!i-t  iiitia  cadfndo  acriuirltur 
in  loco  V*  corpus  in  tnyectonA  V IC 
noCuni  ad  ceiili  un  vfnitni  C  pai^ 
petud  acccdct,  vclodtas  tUIus  pcr- 
pettid  crescct,  et  puncttim  D  stnn- 
|cr  «rb  inter  date  pnncta  V  et  C 

aitum.  Si  vero  pnijrrtionls  vi'l(>ritn'?  mnjor  sit 
Velodtate  ptr  mtiniiutn  spitium  ladcnilu  acqui- 
dA,  COrpus  in  tnijectoria  V  I  K,  a  (  i  ntTO  aoa» 
pcr  rcccdet,  illiu-^  vc!oritn«!  cantinud  dccrescet  et 
punctum  puncto  i  corre^MndeQs,  puocto 
dato  V  supmus  crit. 

435.  Si  manente  casAs  primi  faypoUie^.  di- 


r  r  8CU  X,  dccrescir  stcior  Y  X  C 
scribeodum  «tt   C    X    Y  ss 


*  rrcda  , 

—  —^==(159) 

r* 


rr 


r  r«t— .r* 
as  ' 


.     r'V  aa^rr 

>  et  1  X      r  r,  »umpti^ 


rectio  V  M  ad  C  V  petpcndicularis  non  sit,  ct  9"«  fl«*»«*M«d  x4-xd2==o,etproind»-- 
— ■^Miiitoi.ii....  •  n  Im  — ' — '  — -  direc.r  d  s  . .  .  . 


imne 


Cln 

P,  ciUjCI 


p  f  f 


Z 


»  r  :  p  a=  I  K  :  K  N.    Hoc  cst,  (per  CoroL 

%  Vtap,  41. )t  tinua  totua  ad  dnum  anguli 

K  I  N,  in  data  rationc  ac!c6quc  angulii*^  K  I  N 

datus,  et  tngectoria  V  K  spiraJis  loganUiniica. 

•186.  Casus  teatrubu,     Vdocitas  projectionia 

sequalis  sit  vdfK-it.iti  quam  corjjus  Je  lixo  aliquo 

datO  A,  cadcndo  babcret  in  V,  crit  Q  =  C  V 

f  f  c  f  f  e 

X  V  A  B  L  V  =  -i-S  (430)  Z  = 


—  =  — »  hisquc  «alonbua  substitutis  iijveni.. 
foxL.  -  V,!^**^  ^rcdt 


CX  Y. 


«Vrr  —  XX      yxz  — rr 


a  X 


f  *  cc 


ABFDi_ 
aaxx*  aasx 

(431.).   uwlc   A    B   F    D  —  Z    Z  aa 

f  4  X  ^T=ce  —  lt        f  ♦  X  r  r  ^  X  K 

a  »T»  ^         iT^T»  * 

«fc<l«  — cc=  r  r  (430)  «ti/  (A  BFP«- 

Tnp.4U)  mt  A*=I  C 

=  IN^Hx,  CXt=CV  =  r.  eril 
QX  C  X  ^  X  I  N      i  f  f  r  r c  d  x 


.  Cum  Igittir  (in 
>  C  D=x,  D  B 


2  A  A 

Q  X  C  X  »  X  I  N 


«sx 

_    i  cdx 


et 


Centro  C,  scmiaxe  uauatcm»  C  V  aai  r  «1^ 


2  A  A  V' A  Ji  F  D     Z  Z     xVr  — mMxe  c«ij«^gito  C  £  8  c«  dciailMliir  bjpci^ 
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Ma  V  R,  «c  cdJiu  lnmsltf  quovb  II,  toilt». 

lur  ad  aiein  pi  rpendiciilum  R  B,  et  tan^cii» 
R  T,  axi  occurrens  iu  T,  et  C  B,  dicatur  =  z, 

crlt  (427)  — ^====i=.,  fluxio  scctoris  liypeibo- 
^         V  — 


tMtur  - —  X  —  '=r*~r 

i|r«cdx  r« 
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c  dx 


X  ^  XX  —  r  r 

M  C  R  "V^'  et  "(ex  conidi)  C  B  (x)  :  C  V  (r)   •ectordrculi  C  X  Y  = 


rr 


z*  —  rr  ■  *  ■  '  tttyta 

tar  mnaque  ittciitn  «Mitft  •DDstanti  Q  «rit  ' 

sectorclrcuii  C  X  V,  trijualis  scctnri  hyperboH-  ^reaz 
co  C  E  V  4*  Q,  invcnitur  autem  Q  =  o.  Maxa 


{  r  *  c  d  « 


X  V  s  x«»r  r 
»CXT.  CcolfD  C; 


co  C  tt  V4.  Q»  inTCDilur  autem  Qsso.  Naia  ^"TTHTi 
poHta  C  T  am  ssBir,  «iqpio^sssr»  ob  e  V  ^  r,  et  altera  Mnino  C  E  i- c; 

"  8  «t  mutm B  «fc  V coSmit,  eranncitaie  taiur  dlipsoos  quadruns  V  E,  ex  cuj-.  pin.rto 
B       ^  ^      quovb  R  agktur  ad  axem  C  V  ptrpenuiculum 

aartor  C  R  V,  «t  qaoniam  positA  x  =  r  corpaa  it  B,  at  twflma  B  T  aii  producto  oo:urreiu  in 

projertnTTi  c<;t  in  V,  i»iinctum  X  romcftlct  qijo-         Ci  C  B  nOMar      S,  erit  (ex  conicis)  C  B 

oue  io  hoc  casu  pum  puncto  V,  ei  tii  L  X  V  r»  ir  /.^      r»  V  /^^  ,  r  T  _      _  «  ■« 

Laa  unde  «qiBrtio  CX  V=CR  y^-  Q,         C  V  (r)  —  C  V  (f)  *  C  T ^«x-* 

mutatirr  ia  banc  o  sa  o  4- Q.    NuUa  igitur  cal  ^redi     -  . 

quantita-s  consun»  addenda  ▼«!  Mibducenda,  aad   C  I ;  ct  (424)     \     ■  i    ,  lillllO  laclona  «i» 
«taamper  C  X  V  =-  C  R  V.    Quare  inveni-        .  .  ^  „     ^  "~  *^  •»  r-  v  v 

«um  1  ia  timactorii  V  1  K,  capieiido  i«pt»«  C  R  E ;  quare  cum  sit  C  X  Y  —  — 

CXV^CRV,  aCinlilMdCX    _illlL^  ,i  sun.anlur  uirinquc  fluent«  ad- 
i»wiw>  C  I  —  C  T.  ^  r  r  —  z  z 

4V7.  Cbiu*  S***  Prq|ectio«is  relodtat  major  (jjt^  cunMutti  Q.  crit  acctor  drcult  C  X  V  = 
ak  fdoritate  per  •patium  inlinitum  CKlendo  ac-    Q  .  C  R  E.    Ut  iiwcnianir  «alor  quantilatia 

quiaita.  Sit  P  locuade  quo  cnrpns  cadcre  de-  eonstantjs  Q,  pnTiatur  C  X  V  =  o,  et  erit  Q  = 
bct  ut  urgente  grnritate  unitonm  vclocitatcm  C  R£i  «cd  ubi  C  X  V  ss  O  puncla  X  ct  I 
aequtrat  m  loco  V  «qualcm  velocitati  projcc- 
tlonls.  In  perpendiculo  V  L,  capiatur  V  R  ad 
V  L  in  ratiooo  m  graviiatis  unifontda  td  vim 
centripetam  variabilem  in  loco  V,  et  complcatiir 
rectanguium  P  V  R  Q  cujus  latu«  quodratum 
Aealur  o;  cc  ▼elodtas  proje^itionia  orit  nt  ^ 
(parGor.l.  Prop.XXXIX.)  Qjiwd (430) Q«» 

tm,  Z  .  ct  quooiam  rclodlw  oo»* 

poris  traj«ctoriam  V  I  K  (?l  i  vibc  ntis  cnri-in  jc)  IV 
decreiidt  atqu4  corpus  a  ceatru  C  pcrpeluu  rec«dit 
(134),  loco  ame  A  B  F  D,  (Prop.  XLT.) 
captMida  est  quantitas  cc  —  A  <t>  1.  V  -  ce  — 
f*X»  X— rr,„..    rrecxx— f*xx-t-f*rr 
•7777-  ^***>-  VV^ir^  * 

OtqpMDtitas  A  B  F  D  —  Z  Z,  (l'rop.  XLI.)  erit 

-r*a*Ki^f  *x  X  -t-f  *rr— r*  ao 
hio  M  ■   ■  . .  '        I      '  ■■  ■ 

r  r  X  X 

Eat  autetn  area  rocianguli  P  V  R  Q  majoraroA 
'  '  'IpratcnaA  O  V  L  o,  hocest,  quantitaso  • 

r  quam      et  proiad^r  r  •  e  —  f  quan- 

tttfls  pmittvn,  fiat  igitur  rree  —  f*=bbrr,  cum  puncto  V  cal^uTit,  et  fit  C  T  seta  C  I  h 
et  yuaaUias  A  B  F  D «—  Z  Z,  (Prop.  XLL)    C  V,  adcoqu*  puruttim  R  coinddit  etiara  Cum 


«vadet  a= 


bbrrzi—  bbr* 


rr s  X 


r  r 


^  . ,  odeoquM  p  

puocto  V,  et  aector  C  E  R,  «wjualis  fit  quad 
"   nnti  C  £  V :  orgo  Q  »  C  £  V.  £ctigitorMnn. 
perCXV^CEV  —  CRE  —  CRV. 
Itaqua  ut  inveniatur  trajactoHn;  V  T  K  punc- 


-    -  *     _     _^       tum  I.  capiatur  aector  drculi  C  X  V,  xqualis 

fioib  dfbitl.  lubsUtiitionJbus,  formok  (Pm^  C  R  V,  ot  in  line4  C  X,  pi»- 

XLL)       QXCX^X  TN         ii^TO.    ductii  capiatur  C  I  >»  C  T,  oril  I  pmKtmn  1» 


aAA  V  aOTU^zz 


triyectoria  quanitiU 
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4S8.  Datl  velodtate  prcgwtionis  ct  magmtu. 
diB«     eenttipcln  ▼«riabiltt»  hoe  est,  iptitM  n- 

tionc  ad  aliquain  vim  centripetani  uniformem 
notam  in  loco  dato  V,  (fig.  not.  430)  deacribi 
potest  trajectoria  y  I  K.  Ila  amm  oada» 
bitur  locus  P  ex  quo  corpns  nrs/ente  vi  tfnfn- 
pct4  con«tante  cadere  debit  ut  in  locu  V  datam 
projectionis  vclocitatem  liabcat ;  et  tnmipti  V  R 
a'\  V  L  in  dati  ratiooe  ris  centripeioe  constantis 
ad  vim  centripetam  variabilem  in  loco  V,  dabi. 
tur  r^taitgulum  P  Q,  R  V.  Porro  st  rectan. 
gulum  illud  ffquala  fuarit  ima  infUut^  procenHi 
O  V  L  o,  corpu»  fnrcuhim  dcacribet  (per  caa. 
1.  not.  •13';)  ;  si  rectaiigulum  minus  est  arei 
O  V  L  inveoiri  ^tcrit  punctum  At  ex  quo 
duela  perpandiculana  A  B»  abadndat  «ream 
A  B  L  V  aqualcm  rcclanRulo  P  Q,  R  V ;  et 
trai«ctoria  V  1  K,  dcscribetur  (pcr  constr.  caSi 
0.)  (486).  8i  fcclangulum  P  B  V  arel 
O  V  L  o  maju'»  e  t,  ::r*hibenda  erit  constnictio 
casCa  3'.  (451).  Ot)M.iTandum  autem  cst  sec- 
ton»  circulares  esse  angulis  suis  adcenlrum  pru. 
portionales;  tindo  in  ^Tipcrinriinis  constructioni- 
bu&  loco  8«ctorum  circuli,  uu  po»sumus  angulis 
qui  ad  sectorea  bypertwUeo»  elWptic«> 
liab«BntiMic 


439.  Casut  2"".  et  3**.  construi  possunt  per 

hyperbolam  tcI  olltpsim,  cujus  sit  s«ini<nTi^  C  V 
s=  r,  et  ait«r  bentiaiis  quilibet.  Nani  iisdcm 
poritia  qiue  in  conatnictiom  caaAa  9*.,  semiaxe 
transvervt  C  V  r,  et  «CTiiate  quovis  conju- 
gHto  C  F,  doscribatur  hypcrbohi  allcra  S  V, 
quam  in  S  spcat  pcffpendiculum  R  B;  tai^cn- 
tcs  R  T*  S  T  per  puncU  R,  S  ductje  axi  occufw 
ram  hi  eodem  puncto  T,  (257)  ct  scctor  C  R  V 
cst  ad  scctorcm  C  S  V  in  data  ratione  C  £  ad 
C  ¥  (374).   Quari  cum  (pcr  cooatr.  caa.  S^) 


sector  circuli  C  X  V  «qualis  sit  sectori  C  R  V, 
eifectiam  ad  aeoiaran  C  8  V  fai  detl  retion» 

C  E  ad  C  F,  atqu5  iti  ptmctum  tmJtHrtori»  I 
invenietur  capiendo  sectorem  C  X  V  ad  secti^ 
nm  C  S  V,  in  data  ratione  C  E  ad  C  F,  ct  ia 

radio  C  X,   rn[>ienr!o  C  T  —  C  T.  Idn» 
dem  modo  dcmon&lratur  iu  ca&u  3P, 

44a  Hlne     (jasti  eonairtietlooem  CbraL 

3.  Ptop.  11.)  describatur  curva  V  I  capicndo 
ongulum  V  C  I  soctori  conico  V  C  R  propor- 
tioaalcni,  ^  qood  in  Idem  reciditi  capiaadn  ee^ 
torem  circuli  C  X  V  v)  scctorcm  conicum 
V  C  R  in  data  nuiooc,  ct  C  I  =  C  T,  inveniri 
poterit  vdodtas  qui  corpus  de  loco  V,  tecttnddm 
lincam  ipai  C  V  perpendicularem  yroy  :i 
ut  iu  trajectoria  descripti  V  i  progrcdiatur. 
Nam  sit  V  5  byperboU  qucvia,  oeatro  Ct  eeaii. 
axe  transverso  C  V  «  r,  «tniatc  ronjti^o 
C  F  descripta,  datu  erit  ratio  scctoris  circuii 
C  X  V,  ad  sectcrem  hfperbolicum  C  S  V.  (e% 
hyp.)  seu  (439)  lalao  C  £  ad  Oatam  C  F| 
crgo  dabitur  C  E,  acu  c ;  est  autem  in  cas.  S^. 
(430,  436)  cc=aa  —  rr  ad«o<juo  a  a  n  r  r 
•4-  c  c ;  ct  hinc  datis  r  et  c,  dabitur  a,  icu  A  C» 
(6g.  noc  488.)  Dmo  autem  ptincla  A.  ct  «i 
centriiH;t.i,  datur  rcctan|;(i!um  P  Q  R  \',  avjuale 
areffi  A  B  L  V,  et  indd  vekidias  projec^oak 
■  *  r.  (488).  Sitnj^ctorinVItpcr^a 
M  oeaa^Na  fbcni»  aiaiilitcr  invcait 

r  « 


catatitcmin 


3^.  (4S7)  e«  •  • 


—  f^Mbbrr,  adc6qtM  b  »       b  b  s» 

rrec    ^  ,  .        rree  — f*  rrcc 

— r-»  et  b  b  M  —  sc  e 

e  e  r  r  e  e 

quard  ccrrce  —  r*oc:=t*cc,^99^ 
f4cc         f*^^  cc 

cerr»r4     rr^^cc  —  rr' 
f  ♦ 

dahe  aint    et  r»  ae  —  s.  mnm  6atm  O  V  L  o 

r  r 

(429)  ;  daHtur  c  e,  seu  recUngulum  P  Q  R  V 
(437)  et  Iiinc  velocitas  projectionis  tn  V,  habe> 
tur  (438).  Patet  autem  in  hoc  caan  c  myiicm 
"  r,  aeu  C  y»  alioquia  proble. 

ottn  ait  e  n  ^  X 


ec*^rr 

5  !T  Vis  ccntripeta  in  centrifiigain  vi 
scu  dircctionem  iu  cootrariam  mutet,  et 
pcr  Kclam  V  H  ed  C  V  pcrpcndicularwn  ciim 
quivis  velocitato  jir  ijM.itur,  ut  uraj«ctariam 
V  K  I  describat.  Sit  ut  in  casu  3°.  (497)  P  V 
spatium  pcr  quod  ri  oentrifVigA  contante  mgtrl 
•h  lM-t  corpiis  ut  velocitifcm  acquirnt  in  V 
citau  projectionis  aqualfcin,  et  R  V  ad  L  V  ut 

centnlitga  constans  ad  varhdiflcn  ia  ei 
rectangulum  P  R  Q  V,  dicstur  e  e ;  vclodtm 
projectionis  in  V,  crit  ut  e,  (per  Cor.  l.  Prafi» 
39. )  et  quoniam  velocitas  in  reccssu  n  eeaiea 
eeaiper  cnadi^  eritfelodtaa  m  I  rd  A,aC 
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ee~{-  A  'V  L  V,  qii«  (in  formuli  Prop.  41.)  rium  ccntripctarum  in  rationc  triplicata  cllsfanti» 
tubsdtui  (kbet  loco     A  B  le  IX    Inveaieuir  a  centro  dearcscentium  gcncratim  ac  penpicuii 


f^«r.\^  9v  L*-^»  w   ■olTit,  et  trajectoriarum  quie  in  bac  faypothcu 


^]P(.n-*  irecM  J.f ^-Tf  --f^^rr  '^^''^^  istam,  eariiin  r^nmiiun,  si  circulum 

-  j,- j  j^"— ■  -  -       xx'  cxcep  r>.,  areas  esse  iH-rR^tc  quadrabiJea,  qua 

Ilincquanutas  A  B  F  D-Z  Z  (Prop.  41.)  fiel  «l^'  trajcctoriis  per  OmCo^ 

#4 roLS.  Prop.  41.  descnptu  facile  dcmonstratur. 

hic=      **..-T '^i    '  Vtm  (per  Prop.  41.)  arearum  ilUrura  fluxio 

»"*  QXIN  —  Icxdi 


rrsk 
bbrrs  z  — b  K  t* 


f  ponendo  r  r  e  e 


CIK. 


rr» »  ________ 

b^y/     —  rr 


^  c  X  d  n 


Q  X  I  N 


QX  CX»X IN 


9  V  A  BFD  — 

_^JL^11JL-  in  casa  S*».  (437.  441.)  Po- 


r  r 


bus,  formuk  IVop.  XLI.^-^^^^-^====^,  ,o.  ^  ,  r— xx  =  i ;  et  erit  r  r  —  »  « 

^rJedx      _  jrUd»      =  x  «,  —  x  d  x      «  d     «  — -i*  * 


bi  htnc  molMur 


bx  V  — 


XA/xx—rT  ^rr  — 

^  CTCIK^^cdz,  ct  suKiptis  fluemibus,  sec 

pooeado      =a  c.    Qiuri  sector  drculi  CXY  torClV  =  ^cz=a|cv'  r  r  —  x  z«  null* 

^     i  r  ^  c  d  X  ^  addenda  quaaOtM  wnUu»»  FaiMnir 

—  r~       •    ■  otfacM.  g*'*  (W)»  Igi-  s».     XI  — rr^v,  ctpraiiidixs  — rr«i 

b  s      IX  — rr  .  ^                   '                  *  cx  d  x 

tur  trajccioria  V  I  construetur  per  MttofM  «U   jj,  xdXMjdji  erit  C  I  K   

lipiicoe  praBHM  ut  in  boc  a^.  cmu* 

44S:         KdUiiw  «1  cilcim  IiMradMelioali  «-  i  c  d  y.  ct  tecter 

fld Vcnm Atiraaonilain, iaTonum Bwbleia» «L  icysx  —  rr. 


r  e 


V  xx.»r r 
CIV»iej«. 
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PUOPOSITIO  XLU.  PROBLEMA  XXIX. 


vdoatatef  ieamium  iaiam  reeiam  tgretsL 


Stantibus  qiiae  in  tribus  proposiiionibus  prcecedentibns  f  exedt  corpiis 
ck  loco  1  secuiitkun  lineolam  I  K,  ea  cum  velocitaLe  ^iumi  corpus  aliud, 
vi   .iliqua    uuiformi  c*  ntnpeta,  de 
looo  P  cadendo  ac(}uirere  posset  in 
D:  sttque  haec  iris  unifonnis  ad 
▼1111«  qii&  corpus  prlmum  uigetur 
in  1,  ttt  D  R  ad  D  F«   Peigat  au- 
tem  coipus  venat  k;  centioque  C 
et  intervallo  C  k  deacribatur  circulua 
k  e  occurrens  rectee  P  D  in  e»  et 
erigantur  curvanim  B  F  g,  a  b  v, 
a  c  w  ofdiHaLim  applicatae  e  g,  e  v, 
e  w,    (y)  Ex  dato  rectaiigulo  P  D  R  Q,  dataque  lege  vis  ccntripctae 
qua  coi  jiii^  primum  agitatur,  datur  curva  linea  B  F  g,  per  coiisiruo» 
tioncm  rrobleniatis  XXVII.  et  ejus  Corol.  1.     {')  Deinde  cx  dato 
angulo  C  I  K  datur  propoitio  nascentium  I  K,  K  N,  et  inde,  per  con- 
structkmem  Prob.  XXVIIL  datur  quantitas  Q,  und  cum  curn&  linelf 
a  b  V,  a  c  w :  ideoquc,  completo  tempore  quovis  D  b  v  e^  datur  tnm 
eorporis  altitudo  C  e  vel  C  k»  tum  area  D  c  w     eique  sqiialii  sector 
X  C  y»  ingnlusqiie  I  C  k»  et  locns  k  in  quo  eoipus  tmic  fgi'sabitui> 
Q.  ep  i 


A 

— iB 

»  X 

•  Ex  dato  rectavrdn  P  T)  li  Q,  &c.  Ex 
dam  vis  centripeta  iege,  datur  curv»  linca 
B  F  G,  (p*r  constr.  1».  paitis  Prop.  39.)  U«- 
10  nctangulo  P  D  R  Q*  datur  locus  A,  ae  quo 
coqn»  umnte  ri  ccntripeta  variabili  cad«re  de- 
bet,  ut  velocitatcm  ncquirat  in  locc  D,  aequaiem 
▼elodtati  ouam  oovpiia  alkid  uigenta  aliqui 
unHfarrai  ti  eeiiUipalA  oMi  «c  loeo  P  cadcna 
acquisivit  f^KL m  loco  D,  (pcr  Cor.  1.  I*rop.  39.) 
dato  autetn  ioco  A«  ct  dcKripti  cunra  B  F  g, 
dcKribi  poiMit  altcr»  etira  VI«  M.  (per 


(*)  •  Drmde.  Cum  slt  I  K  ad  K  N,  ut  «i- 
nus  totus  »d  siiium  auguli  dtiti  N  1  K,  (per 
CoroL  8.  Pltip.  41.)  dabitur  qainiiaa  CBWt— 
Q,  una  cmn  curvis  lineia  a  b  u,  a  c  w,  est  mim 
IK^KN^VABFD^MTeVPDRQ)* 
Z ;  «t  «BO  ^ta  Z  (p«  coMr.  IMU.  IS.  «S 

not  4ia.)  «tZs=^8i«oAxe  —  Q 


Q. 

Q 


A 
quibut 


arCt 


h^bentur  qtiant&aiaB 

QX  CX  • 


SyABFD— ZZ  SA»XVABT 
>  cnrvanua  ■  b    a  c  «• 
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Snppoiiiimis  autam  in  his  prapoatiaiubus  Tim  centripetain  in  recetsu 
quidem  a  centro  variari  secundwn  lcgem  qoamctmqtte»  quam  quis  iroagi- 
naii  potest»  in  aqualibas  anlem  a  centto  dintantii»  esse  undique  eandem* 
Atque  liactenus  motum  ooiporum  in  orbibus  immobilibus  conaideravimus. 
Superest  ut  de  motu  eorum  in  orbibus^  drca  oentrum  virium  revol* 
vuntur,  a^jiciamus  pouca^ 


Vcii.  I. 
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» 

SECTIO  IX. 

De  motu  corporum  in  orMbus  mobiiilmSf  degue  motu  apsidum. 


PROPOSITIO  XLIII.    PROBLEMA  XXX. 

(*}  Bffieienim  ea  tU  eorpus  m  trajectorid  quAamqne  ehva  eenirum  virrm 
revolvenie  perinde  maveri  possitf  atque  corpus  aliud  in  eddem  irajuiond 
quiesccnfe, 

In  orbe  V  P  K  podtioiie  dato  revolyBtiir  ooipas  P  peigi^o  •  V  ic^ 
S11S  K.  A  centro  C  agBtur  semper  C  p»  qjm  sit  ipsi  C  P  nff^ 
lumque  V  C  p  angulo  V  C  P  proportioiialem  constitoat;  et  (^)  ara^ 

(*)  •  E^ciendum  cit.  Slt  V  P  K  qutrlibct  m\  V  C  p,  atquu  acU-j  scrtor  P  C  K,  ad  ««t.v 
immota  tngectoria  ({uam  corpus  P  ad  centrum  r«m  p  C  ii,  in  eadcm  ratione  data.  Uadi  (pcz 
Tiriitm  C  tendeM  dncribat  pergendo  aib  ▼  «Cf^ 

•us  K,  Invcntrn  !;i  (.st  Irt  vis  ccntripet»  ad  C 
tendentis,  auii  urgente  corpus  aliud  p  fcntur  ia 

intereadum  hrrr  fi^riirn  u  ji,  circA  C  rerol- 
ntur  in  unu  cHHiLmquc  plunu,  iti  ut  dum  corpus 
P,  arcum  qmmlii^et  ut  V  P,  mtcuwit  in  Mlie 

quiesccntc  X  P,  nlintl  corpus  p,  »milem  Ct 
«qualcm  arcujn  u  [>,  pcrcurrat  iu  orbe  revol- 
vente  u  p. 

-l  l.T.  Si  fucrit  C  V  ad  trnjectorlani  V  P  K  in 
puncto  V  pcrpendiculorii»,  hoc  cst,  &i  fit  C  V 
linca  apsidum  in  orbe  quictccnte,  et  concapon- 
dens  C  u  linea  apsidum  in  orlie  revolTpnte,  mo- 
tus  angular»  line«  C  u  dicitur  ap&idum  motuSp 
qui  in  consequcntia  it«  llbi  linca  C  u,  tn  candem 
paitem  ftatur  cum  corpore  P,  vcl  p.  In  ante- 
eedentia  verd  utn  Unea  C  u,  et  corpus  P,  vel  p, 
in  plHgaa  contrartas  tendunt. 

(i>)  •  £t  area  qmam  Hnea  Cp,  datcriiiU  Sit 
•  V  p  n  ntrva  qtiam  corpus  p  in  oiiie  mobni  n  p 
IWolvcns  dcscrlbit,  centro  C,  intcrvallo  C  P, 
vel  C  p,  dcachbatur  circuli  arcus  P  P  %  itgatiur 
ndma  C  R  ortwm  quicacenMii  V  P  K  twcMiia 
in  K,  ct  radlu)  C  q,  trajcctoriam  V  p  n,  secans 
in  n,  untque  K,  n,  loca  in  quibus  eodcm  tem» 
pofv  reperiuntttr  oorpota  P,  p,  id  cti;,  wcns  Cdr.  I.am.  4.)  totus  wdof  V  p  C  mt  ad  winm 
P  K,  p  n,  sint  codcm  tcmjwrc  dcscrlpti.  Nas-  sectorcm  V  P  C,  eodem  temporc  dc-<crii'fum  in 
ccntibus  arcubus  P  H,  p  q,  sectores  P  C  K,  datA  rationc,  fiivp  vctor  V  p  C.  rst  ut  Mciciir 
p  C  n.  oquates  smit  ftctis  ^PCxPRiipC  VPC,  pnind6que  (pcr  Prop.  i.)  ut  tcmri» 
X  p  n  ;  .tde6qtte  ob  p  C  s  P  C  scctorcs  illi  quo  scctor  utcnpic  discrnntur.  Qtiart-  tuantfe*- 
sunt  inter  se  tlCarcus  P  R,  p  q,  scu  ut  anguli  tum  e^  (pcr  Prop.  2.)  quod  corpu<i  ro^rUa 
P  C  K,  p  C  n ;  sed  quoniftm  angulus  V  C  K,  juitas  quantitatis  vi  cntfipetA  icvolei  paml  in 
esit  ad  nnp;!ihim  V  C  n,  in  data  ratione  anguli  nmu  liniu  V  p  n,  quam  punctism  p  ^>eTpt:tu& 
V  C  P.  ad  aii;^u!um  V  C  p  (jK!r  livp.)  crit  tangit.  Porro  dalo  orbe  V  P  K.  ct \irluni  crn- 
divi.Undo  angiilus  V  C  K  —  V  C  P,  ad  angu-  tro  C,  datur  Inngitodo  Ct  positic»  linc.a  C  P.  T*f 
\v.m  V  ('  n  — -  V  C  p,  hnr  vsf,  nTi;;iihjs  P  T  K,     (  si;jH  r:omn  Ni-wt.  COnstr. )  icici^pic  d  lirc.a  Cp» 

ad  ungulum  p  C  u,  iu  dau  nuioxic  aiiguii  V  C  i'    a  iuac  datux  puuctum  quodlibvt  p,  iu  tnjcctond 
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qaam  Unea  C  p  djBscribit»  erit  ad  aream  V  C  P»  quam  linea  C  P  simul 
describhy  ut  Telocltas  lineae  describentis  C  p  ad  Telocitatem  liziefle  dcs- 
cribentia  C  P,  hoc  esl^  ut  angulua  V  C  p  ad  angulnm  V  C  P,  ideoque 
in  datft  TanUmey  et  propterea  tmpori  proportionalis.  Cum  aiea  tanpori 
proportiofualis  sit  quam  Unea  C  p  in 
plano  immobili  describit,  manifestnm 
est  quod  (M>rpuS)  cogente  justae  quan- 
titatis  vi  centripcia  revolvi  possit  una 
cum  puncto  p  in  curva  illu  lineu 
quam  punctum  idem  p  ratione  jam 
exposila  describit  in  plano  immobili. 
Fiat  angulus  V  C  u  angulo  P  C  p, 
et  linca  C  u  lineae  C  V,  atque  figura  \ 
u  C  p  figura;  V  C  P  eequ&lis,  et 
corpus  ia  p  semper  existens  mov^ 
bitnr  in  perimetro  figunn  rerolveiH 
tis  u  C  p,  eodemqne  tempore  dea- 
cribet  arcum  gus  u  p  quo  corpns 

aliad  P  arcnm  ipsi  silnilem  et  aqnalem  V  P  in  figurft  quiesoente  V  P  K 
describere  poCest.   Quftratnr  igsturt  per  Corolkrinm  quintum  Proposi-. 
tionis  VL,  ris  centripeta  quA  oorpos  revolri  posdt  in  cunr&  iU&  linefi 
qoara  pudctum  p  describit  jd  plaiio  immobili»  et  solvetur  pioblen^* 
Q.e.£ 


.    PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV. 

DjfferetUia  virhtmf  quiim  corpus  in  orbe  qmescente,  et  corptis  aliud  in  eodem 
or&e  rewlvenie  aguaUter  vniwri  fotsunt^  ett  m  tripUcaid  ratume  eommu- 
fiu  tdiUudinis  htvene» 

Partibns  orbis  quiescentis  V  P,  P  K  sunlo  similes  et  sequales  orbis  le* 

V  p  u,  Mleuque  et  ipsa  uajectoru  dotur.    Inve-  nc»  C  ▼  liocae  C  V,  atque  figura  u  C  p,  figuns 

idri  i^Mur  potcak  (pcr  Cor.  5.  Fn^  6.)       vis  V  C  P  iiinilis  ct  «quali^  ct  corpus  uoil  cum 

tfCOtripgtac  qua  CWpM     ill  Vtljfit^aak  iUi  Vpn  puticto  p,  scmpcr  latum  i't  fi.nirciin  iinniotain 

ncvolvi  putc^  V  p  D  dirscribcns,  di»cribit  cutiui  pcriiiictrum 

Quoniam  autcm  angulus  V  C  P  ■qnalls  eat  v  (Ik  i^giiTB  revolvcuti»  u  C  p,  codemquc  lan- 

angulo  v^C  p  {wac  om&tr.)  crit  quoque  angu-  pove  dcccribil  «rciim  ^iu  T  p^  quo  osnus  «Uud 

lin  V  C  V  sqtiali!!  angulo  P  C  p,  sdcuque  «utd  P  •rcuin  ipii  nmiltin  et  cqnaloD  V  1%  in  figtt> 

C  p,  magnitudiue  et  pi»t,ltIi)nL',  f.K-ilc  itivLititur  ra  quicscifntc  V  P  K,  ikscrfbtrc  jX)test.  Vide 

poshio  lue»  «pudum  C  v  in  orbe  niubtii  V  p ;  Variftnooium  X>egem  vis  cxntripet»  in  tn^ecU)- 

fial  ciunk  «ngulua  V  C  T  aogoio  P  C  p,  ct  fio  tia  VpndcleiiiUMttitcni^inCoaaiii.  Fiuii.1705 


I 


Digitized  by  Google 


260  PHILOSOPHI^  NATURALIS     lUat.  CoBfM. 

▼olventis  partes  u  P  k;  et  piuictorttm  P,  K  distantia  inteUigMtiir  ess» 
qiiam  minima.  A  puncto  k  in  rectara  p  C  demitte  perpendicalam  k  r, 
idemque  praduc  adm,ut8itmradk  rut  angulus  V  C  p  ad  aziguUuii 

V  C  1\  Quoniani  corporum  altitudincs 
P  C  et  p  C,  K  C  ct  k  C,  semper  tequan-  » 
tur,  maiiifestum  est  quod  linearum  P  C  et  / 
p  C  increniLiita  vel  decrementa  sempcr  ( 
sint  a^qualia,  idcoque  si  corponim  in  locis  j 
P  et  p  existentium  distinguantur  motua  P| 
unguli  (per  legum  CoroU  2.)  in  binoB^ 
^onim  hi  vcrsus  centrunit  aive  aecundum 
lineas  P  C»  p  C  detenninentur,  et  alteri 
prioribus  transvenl  sin^  et  secnndum 
neas  ipsis  P  C,  p  C  perpendicnkres  di« 
recdonem  habeant;  notoB  versus  eentmm 
enmt  asquales,  et  motus  transversns  corporis  p  erit  ad  motran  Uaiisvenua) 
corporis  i^,  ul  motus  angukiris  iHica'  p  C  a J  moluiu  angularem  lincffi  P  C, 
id  est,  ut  angulus  V  C  p  ad  anguium  V  C  P.  Ij2:itur  eodem  tetnporc 
quo  corpus  P  niotu  suo  utrofjuc  pervenit  ad  punctum  K,  corpus  p  sequaU 
in  Gcntrum  motu  «qualiter  movebitur  a  p  voias  C»  ideoque  completo  illo 
tempore  reperictur  alicubi  in  line&  m  k  r»  qam  per  punctum  k  in  lineam 
p  C  perpendicularis  est;  et  moCu  transverso  acquiret  diatuntiam  b  lineft 
p  C9  qus  tit  ad  distantiam  quam  eotpus  altenun  P  acquirit  a  lineA  P 
ut  est  motus  transversus  ooiporis  p  ad  motum  transversum  corporis  all^ 
rius  P.  Quare  cum  k  r  SBquatis  sit  distantise  quam  corpus  P  aoquirk  a 
linea  P  C,  sitque  m  r  ad  k  r  ut  angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  P,  hoc 
est,  ut  motus  transvcrsus  coriioris  p  ad  nK)tum  transveisum  coiporis  P, 
(*)  manifestum  c&l  quod  corjiiis  p  coinpkto  iiio  tempore  reperietifr  iii  lcto 
m.  Haec  ita  se  habebunt  ubi  corpora  p  et  P  oequuliter  iiecundum  Uncos 
p  C  et  P  C  moveutur,  ideoque  sequalibus  viribus  secundum  lineas  iUas 
uigentur.   Oqpifttur  autem  angulus  p  C  n  ad  angulnm  p  C  k  nt  est  «d- 

(')  *  Manifedum  al  ^uod  earjm»  o,  &c.  £z  p  C  ui^gente  perrun^  p  r  sb  P  B,  eotkoi  tim- 

puDcto  K  in  Tectam  P  C,  detniasum  tntettfgiittir  pore  qiio  corpus  P  peirorwt  P  R  wut  R  K  "M 

porpcndiculuin  K  II,  et  rrit  P  II  =  p  r.     Fin-  1*  K,  ct  vi  altc-rd  scciindum  dircctioncm  rcctr 

gUDU*  corpus  P  de  loco  P  tti  projici  ut  vi  ae-  r  m,  pmallgiin  iinpelleu(%  ooniui 

ouiulain  dbvcdoneiii  P  C,  urgente  peirwrat  ttmpore  dcRrilMt  tptAvm  mosuam  i 


Bpatiuni  I'  R,  eudem  tcmpore  quo  vi  altcrd  sc-  qnae  est  ad  R  K,  in  rstione  vcli)dtntiTi  transkv-r!sr 

ctioduin  rectam  ipsi  R  K,  pandiclam  impellente,  carporis  Pf  ad  vdocitamn  transvccsam  corpori» 

pereurrit  spatium  aKjuale  reelK  II  K«  aded  lit  «llnius  P.     Hii  podlH  wudfMum  ca  c«»> 

co  tfini  ore  viribu»  conjunctls  (!fst  ri1(.it  (lln^ona-  pora  P  ct  p  de  lods  P,  ct  p.  5tm':l  .  ,  rv*. 

lem  P  K.    Fing»mu8  similiter  corpua      dc  »a,  eodem  tcmporis  puncto  Hipcrtci  ia  loa* 

looo  p  kik  pnjic^  nt  n  "   '  ~ 
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gulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  P,  sitque  n  C  a-quaiis  k  C,  et  coi  j  us  p 
com})leto  iiio  temporc  {'^)  revera  rcporietur  in  n ;  ("^)  idoo(|ue  vi  majore 
urgetur  quam  corpus  P,  si  modo  auguius  n  C  p  angulo  k  C  p  mnjor  est, 
id  est  si  orbts  u  p  k  vel  movetur  in  consequentia,  vel  movetur  iii  aotece» 
dentia  nujore  celeritate  quam  lot  dupla  ejus  qua  linea  C  P  in  consequen* 
tia  fertur ;  et  vi  minoro  d  arbis  tardiiu  movetur  m  anteoedeDtia.  Eatqoe 


C)  •  RnTr  '  Tfprnetm  m  pmcto  n.  Est 
«Qim  aogulus  p  C  k.  =  P  C  K  (per  h|'p  )  et 
wk  fuerit  n  loois  corpori»  p,  erit  (per  Prop.  43.) 
■i^lus  p  C  n,  ad  p  C  k,  ut  angulus 

V  C  p,  ad  aiigQlQmV  C  P,  et  puncta  C,  n,  m, 
jaccnt  iii  ud.i  in  ta.  NasceDtibus  mim  angijlis 
p  C  P  C  K.,  pvrpeodicula  r  m,  U  K,  nint  ut 
afon  dmilaKfl  nawwlff»  ntditt  aNjualibut  C  R, 
C  r  dcscripti,  seu  ut  anguli  ro  C  r,  K  C  H,  (pcr 
Letn.  7.)  £st  crgo  angulua  m  C  p,  ;ul  anguluni 
K  C  F>  Mll  k  C  p,  ut  m  r,  ad  K  U,  seu  k  r, 
boc  est,  iit  nngulus  V  C  p,  ad  angulum  V  C  P, 
sire,  ut  augulus  p  C  n,  ad  angulum  k  C  p,  (per 
constr.)  quari!  angulus  m  Cp=pCli,et 
Linc  puocta  Ct     lOy  jaccnt  in  uoa  recti. 

(*)  444k  Utofm  «i  majvre  wrgetw  quam 
corpus  Pf  n  ntodii  angulus  n  C  p,  an^u^j  k  C  p 
nuuort  n  aunorv,  li  angulus  m  C  angulo 


445.  PoiTo  anpulu'^  m  C  p,  angulo  k  C  p 
scu  K  C  r  aiajor  c*t,  si  orbis  v  p  k,  vel  movT.iur 
tn  conMquentta  (ut  patet)  vel  roovetur  in  ame- 
cedentia  ini^}(Mre  celeritate  quam  sit  dupla  ejus 
qul  IilieB  C  P  io  consequentia  fertur.  Nam  in 
hoc  casu  angulus  v  C  V,  ist  plusquam  duplo 
maior  angulo  V  C  F,  seu  ▼  C  p,  adeoque  angti» 
Itn  y  C  insjor  angul»  VCP,  «ettvC|^ck 
Linc  angulus  p  C  m,  major  anculo  p  C  k,  ctim 
sit  angulus  p  C  m,  ad  anguTum  p  C  k,  ut 
V  C  p,  ad  V  C  l\ 

446.  Si  oitas  V  p  k,  movetm-  m  Rn(rcfd  r.tia 
omi  celeritate  dupli  eju$  qui  linca  C  1',  m  coa« 
scqucntia  fcrtur,  crit  angulus  V  C  p=  V  C  P  • 
omique  sit  etiam  C  p  «s  G  Pt  coipiM  p  docri* 
bet  tobeui  Tmmottm  V  p,  thwnwn  ct  Kqualm 
orbi  V  1*  K.  Tn  tu  c  casu  corjjus  p,  iii  ii  f  rtur 
ab  V,  voMk»  Jk',  iied  in  paxtan  (^iNWUam 


■ngulo  k  C  p  «qualii.    Nam  in  l^. 

C  in,  inajor  est  quam  C  n,  ct  punctum  m  cxtnl 
peripberiam  dtculi  radio  C  k,  vel  C  n,  descrip. 
cadft^  ttdhtA^ttC  pMBtcp  vIbi  quH  corpiia  utRmw 

<5'!r  ad  cpntrum  urpetvir,  rwjuiriluT  vis  altcra 
qnh  corpus  p,  adbuc  descxibat  m  u.  In  2^. 
cmsu  C  aii  miiior  cat  quam  C  n,  puncto  m, 
cadente  tnter  pimcta  k,  et  r.  in  linea  k  r.  InS^. 
caau  Cm  s  v »» coincidemibuspunais  m,  n,  k. 

B8 


44T.  fll  Mlns  Y  p  k  ,o)0vctiir  In  ■ntnw4cntfai 

roinnri  cclcritato  quam  ;it  rlinii  rJnK  ( ,ua  linca 
C  P  in  conaequenUa  fcnur.erit  ang<ilut>  m  C  p^ 
angulo  k  C  p  miiior.  •>  In  boc  enim  casu  angu- 
lus  V  C  V  mlnor  «t  duplo  angulo  V  C  I*,  vel 

V  C  p,  adctiquc  augulus  V  C  p,  minor  aiigulo 

V  C  P,  VI  t  V  C  p  et  Uiie  anciiina  m  C  pk 
nor  ■Pgttk»  k  C  p  (pcr  caoMr.) 
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▼irium  difierentia  ut  locortim  intorYalluui  m  d,  per  quod  corpus  iUiid  p 

ipsius  actiune,  dato  illo  temporis  spatio,  traiisferri  debet»   CStfitio  C 

tarvallo  C  n  vel  C  k  describi  iDCeUigatur  drculus  secaiis  liaeas  m 

producbis  in  8  et    et  (0  erit  rectangiilum 

mn  X  m t lequale rectangulom k  Xmt, 

,    •              ,  m  k  X  m  s  ^ 
ideoque  m  n  flBqoale  ^-j  .  (^)Cum 


um  / 
sm-  ! 


autcm  triangnla  p  C  k,  p  C  n  dato  tem-  . 
pore  dentiir  inagiuiudine,  sunt  k  r  ct  m  r,  \ 
canimque  diflerL-ntia  m  k  et  siimma  m  s 
reciprocc  ut  altitudo  p  C,  ideocjue  rectan-  ^ 
gulum  m  k  X  m  8  est  reciproce  ut  quad-  r.i 
ratum  altitudinis  p  C.    Est  ct  m  t  directd 
ttt  i  m  t,  id  est»  nt  aititudo  p  C   Hse  sunt 
prims  rationes  lineamm  naseenttum;  et 

hinc  fit  HLJLJLEL^  id  est  lineoia  nascens  m  n,  citjue  proportioualiii  vi- 
m  t 

lium  dilferenda  redpiooi  nt  cubus  altituilinis  p  C.   Qi  e.  d. 

Corol.  1 .  Hinc  difierentia  virinm  in  lods  P  et  p,  vd  K  et  k»  est  atl 

vini  cjua  corpus  motu  circulari  revolvi  possit  ab  R  ail  K  oodem  tempore 
quo  corpus  P  in  orbe  immobili  describiL  arcum  V  K,  uL  lineola  nasccns 

m  n  ad  C)  sinum  Tenum  arcuB  naacentis  K     id  est  ut     ^  ^  "°  ^  ad 

m  t 


O  •  F.ni  reclan^ulum  m  n  X  *  =  ^^^' 
tanguh  m  k  X^*"  Tlop,  35.  vdL  89» 

lAb.  3.  Klem. 

C)  C«lm  autcm  trinnguJa  p  C  kt  siw  P  C  K, 
«t|»C«t  lUito  temport  detcribantur  (per  byp.) 
dtmtwt  moffiihidme  {pa  Prop»  1.)  PwFd  trian- 
Ifulom  PCKs=fPCXK  ttumgu- 
lum  pCn  =  -|nCX'"'''  Junctls  cnira 
p  n,  p  m,  crit  triangulum  nanccnt  p  n  C  «qoale 
iMMRiti  p  n  C,  <4i  in  n  flfnMWMMm  n^Nftii 

liiU'.T  finiu-v  C  n,  rf  frhngiilum  p  mCxs  |  P  C 
X  m  r.  Sunt  ergo  Tacu  pCXlr<«etpCX 
m  r,  eomtantia  mu  «kta  «i  hiae  k  r,  et  m  r,  Mint 
rcciprocc  ut  altitudo  p  C,  et  proptcred  divid  ii  la 
et  componemk),  carum  diiTorentui ;  m  k,  et  sum- 
ma  m  t,  sunt  rcdprood  ut  mdma  ddlodb  p  C. 
Qniod  ut  daiiib  itttellig4tur,  mippaumm  «m 
P  G 


kr 


nr 


•t  F«i  0«w  qmaA- 


.         .      G  — P 

«ntmr— KriHmka-  ?^mr 

p  c 


G  4-  F 

tns     — ,boe«a^abfiUUilitalw 


^■kr 

tr,  c,  G  »  F.  G  4*  «nmlkr»  m  r, 


m  k»  m  t,  ut-^.  Hkic 
G  g''-  F  P  . 

tmnahimdhiia  PC;  «M  «t  mt, 

mtrz.Cn»Ck=pC, 
rokX  ma      G  G—  F  F 

mt  9pt*'  ' 

ut  culms  tiiitijdJiik  p  C  ob 
G  G  ^  1  F 


kX 


1 1!  Z  k,  luic  est,  ml  Z  r,  nam  7  r  1 1  m  n,  «.ana 

KiMitia  nascentia  codcm  lcnipu*cuio  Ttribus  iUim 

Qcacrfptiy  ct  liidam  pramdi  viiftiM  pNpovriMm» 

.   mkxrat^  . 

MHm  m  D  (e«  Xta^l 

fcr> 

et  Z  r  9  ■  ■  . .     ,  Nam,  rx  naturm  dmali  Z  r  t 


lia.  BMi 


k  r 

UMJI 

Zr  :  kr 


'2  k  C 
k  r  :  K  C 


tr  C,  boc  e«t,  iiuta  r  c 
C  et  quia  Z  C       L  c. 
k  r  » 

kr;  2k  C,  eiZr  — -^;  uiuia 
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^JLS  ,  vel  ut  m  k  X  m  s  ad  r  k  qaadratnm;  koc  est,  sl  capiantnr  datas 

quantitatcs  F,  G  in  ea  ratione  ad  invicem  cjuam  habet  angulus  V  C  V  ad 
angulum  V  C  p,  ut  G  G  —  ¥  F  ad  F  F.  Et  (')  jiropterea,  si  cenLro  C 
intervallo  (jnovis  C  P  vel  C  p  describatur  sector  circularis  aqualis  arcaG 
toti  V  P  C,  (juum  corpus  P  lempore  quovis  in  orbc  immobili  revoiveiis 
radio  ad  centnim  ducto  descripsit :  diiierentia  virium,  quibus  corpos  P  in 
orbe  immobiii  et  oorpus  p  in  orbc  mobili  revolvuntur,  erit  ad  vim  centri- 
petam^  qnfi  corpus  aliquod,  radio  ad  centrum  ducto,  sectorem  ilium  eodcm 
lempore,  quo  descri])ta  sit  area  V  P  C  uniformiter  describere  potuisse!» 
utGG  —  FFadFF.  Kamque  aector  iUe  et  area  p  C  k  aunt  ad  in- 
▼ioem  ut  tampora  quibus  describuntur, 

Conl,  8.  Si  orbia  V  P  K  eUipBiB  ait  umbilicum  kabeni  C  et  apsidem 
anmmam  V;  eique  sinulis et  squalis  ponatur  cUqias  u  p  k,  ita ut  sit  sem- 
per  p  C  aequolis  P  C  et  angulus  V  C  p  sit  Id  angulum  V  C  P  in  datft 
ratione  G  ad  F ;  pro  altitndine  autem  P  C  rcl  p  C  scribatur  A,  et  pro 
eUipseos  latere  rcclo  ponatur  2  II :  ciil  via,  tjua  cuipus  in  ciiipsi  mobiU 

lOTohi  potest,  nt       +  KGG  —  11  F  F  ^  coninu   £xponatur  enim 

AA  A  cub. 

Vis  qufi  Gorpus  revolvatur  in  immotH  eUipsi  per  quantitatem  —,  etvisin 

AA 

V  mt  ^      — (^)  Visautem  qua  corpus  in  circulo  ad  distantiom 

C  V  quad.    ^  i  r 

m  n  :  Z  r  =>  m  k  x  ^  ^  ^  ^        <^'>      ^  ^  stonii  diviiue  pcr  quodratirm  distantiae  a  f«x-o  (pcr 

2  k  C.    Si  verd  capiantur  duR  quantuaies  G,  Vnp.  XI*)  Suwnwtur  crgo  pro  tlU  quanUtate 

F.  in  ra  rationc  ad  inviccm  quam  hsbet  angulus  constAnti.  quadratum  F  Fcujus  latu«  F  est  priinA 

V  C  p,  ad  an|jrultiro  V  C  l',  acu  quam  habet  ex  ilUa  indctvnniuatis  (aed  constantibus)  qoB 
m  r,  ad  k  r,  erit  in  k  X  >"  ^  :     r  *  s  G  G  —  cxpanMUt  ntionvii  wiguli  V  C  P  m1  Mgtiniiii 


F  F:  F  Fi  ut  ex  «uprik  dcmonrtniti»  liqttc^  v  r  «.  -rf»     i«  v       ^F  m,^,^.^^^ 

(')  •  ElprnpU  n  a  si  centro  C    Corpu';  c4  oentrum  quodvis  in  drculo  moI?eiis,  ad  dts. 

in  oAiU  V  P  K  revolTem  dato  tem|x>re  datuni  tantiam  C  V,  ciidenj  velocitate  qua  coipu»  ia  oU 

•cctcmrni  P  C  K,  mdioad  eentrum  C  ductodes.  ivnhmm  urgctur  in  aik>ide  V,  sumantur  in 

cribit  fper  Prop.  I.^  t-r  rrTpn'.  in  circulo  rariio  ,.;rciiIo  et  in  ellipsi  arcus  qij:.iK!i  u.lu.i  eocicra 

C  K  dwcripto  uiiii.^rrailcr  rcvoivens  it  nrcum  lemporc  descripU,  ilU  arcus  erunt  iii(«r  sc  «qu*- 

A  K,  seu  sectorem  C  B  K  *  C  P  K,  deacri-  |^      ax|ualc«  relocttatca  (ei  hypoth.)  «t  eo. 

Iwfis  codem  tempon  quo  oorpiM  P  describit  ar-  ^im  sagitts  erunt  ituvr  se  i  t  \  ri-   r  i  tnlLri 

cum  P  K.  seu  scctonm  C  P  K,  dato  tempore  (pcr  CoroL  4.  Prop.  J.) :  ia  tllii)sibu&  auum 


(latuni  (|u -<]uc>  si^^torem  dcscribit.    Quore  cor-  omnibus  ioqnBMMldl  oentripeta  ad  focttm  tOO. 

V»»1\  m  otUtk  y  P  K,  et  corpus  in  a»culo  dit  (et  iU  Bnnumcratur  iirctiJus)  latcm  ncta 

praNlUto  mfOtrwilia,  nJtb  «d  «OMram  C  dudis,  ,„^1  inversc  ut  arcuum  quamminin>o  lciupore 

s(!ciore.  .rqu.iles  tcmporibus  «equaUbus  descn-  descriptorum  sagitta:  et  directd  ut  quadraU  pc«w 

buDt.    Et  proptert^  h  centrv  Cf  mUnaito  C  ^m^irnii  ducti  «b  «itramiute  conim  arcuiun  ia 

wdCpt  rfetcritalurv  Haeom  ad  cwitrum  viriam  WndcDlom  (per  Co> 

(*)  •  Vb  ruitfin  (ftut  ccirpus  in  nVcu/oi  &C.  rol.  S.  Prop.  XI 11.^      !  in  apsiilc  elHj^se  t 

Dtfioonstratio  Ncifrtoniana  ita  procedit :   Vb  diruli*  illa  pcrpeudicuU  sunt  ipsius  arcu«,  ideo. 

qftk  «oipH»  ia  dl%Mi  dtca  dus  focum  revolvi-  qu«  sum  aMjuuli  i ;  ergo  latei»  ncu  tugui  rl« 

Ur$mnumfet  m^fttik  omtm  tfuatiud  con-  Upw«clngus  cinruli  «nwt  iavcn^  ut  «Mitta 

K  4 
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C  V  ea  cum  velocitate  rcvolvi  posset  quam  corpus  in  eU^pn  lefol- 
Teus  habet  in  V,  est  ad  vim  qud  corpus  in  ellipsi  revolvens  ui 
in  apside  V,  ut  dimidiiim  lateris  recti  eUipfeos  ad  eiicidi 

R  F  F 

trum  C  V,  ideoque  valet  c"Ycuk  *  ^***      ^  ^"""^  ut  G  G 

R  G  G  —  R  F  F 
-  F  F  ad  F  F,  Yalet   cTSC  ' 

estqne  hasc  Tis  (per  hvjoB  CofqL  1.)  di£> 
ferentia  vSriuin  in  V  qdbiis  eorpnt  P  ia  ci* 
lipa  immotA  V  F  K«  et  corpus  p  in  diqm 
mobili  u  p  k  revolvimtur.  Undecibn  (per 
hanc  Prop.)  diflcrenlia  illa  in  aliu  quuvis 
aititudiue  A  sit  ad  seipsaui  in  altitudine 

rentia   in    omni   altitadiiie    A  valebit 

BOG-BFF  igto«lfimU. 

A  cub.  A  A 

qul  oorpns  revoM  potest  in  eilqMi  immobili  V  P  addator 


RGG  — RFF. 


FF  .  RGG  —  RFF 


^  ^  ;  et  componetur  vis  tota        +   ^   

quA  cofpns  in  ellipsi  mobiU  u  p  k  iisdem  temporibas  rerohri  pooslt 
Cbrol.  3.  (0  Ad  eondem  modtun  colligetur  quod,  si  oibis  immobilis 

dem  tempore  de«cnpu  iUt  srcm  cnmt  ■'TtV. 
ob  «qualM  velodtafen,  «t  eoram  wigMm  «nnK 

ut  virtii  ccntndca  qui1in<;  cDrpora  In  drculo  et 
ellipsi  rettncotur  ^pcr  Cor.  4.  Pnifik  L)  j  ia 
ellipiibus  autern  diversti  (et  iis  ■nnumcfalw 
rtmiltis)  in  quibu'^  vi^!  centripctt  ad  r^^^it^^ 

^   _  ^    tcQdit;  in  di«tantii)i  xqualtbus  «  centro^  dupk 

i«tnim  eUipiieo^  ^  ceMrST m  dbwl*  ut  ^»»*»»»  f«cti  aitom  raiM  iiimti  ot  MKte 


arcttum  «iTe  inTcrs^  ut  virt*  ^otndcs;  latus 
TCctun  dmdi     ipm  dinncter,  crgo  itnmcndo 

dimKlinin  utriusque  latcris  ri>cti  c^t  vit  qttA 
eorpu»  iit  e^pit  rtvolsent  urgeimr,  B«li^ 


(>)  jfd  eundem  modvm,  &c.  SI  corpm  re- 
voKatur  in  cllipii  ii  twMriimi  tndnata  «li 


distantift  •  cer.tro,  idooqiiL'  i  rit  mqnaBs  quanti- 
tMi  conttanti  miltiplicat^  per  diifntiam  (per 
Fiop.  X.),  ptMiio  9  T  pro  aa»  tnnmnn  «ts  R 

F  F 

pro  Utcre  recto,  «t  ea  qamndlm  conctans  -^, 


«kiaV«rit£ii^^^wl 
FF 


C  Vi 


T,  «1 
F»XA 


S;t  corpu*  in  cfrrulo  rcTolrms  cirr.i  ccntniTrt 
C  ad  distantiam  C  V,  quiiUbet  vi  centhpeta.  s«<l 
taUvt  «Idm  WkMllals  ftMtar  «orpoa  in 
f  :V\p-\  latum  ur^ctur  in  citremitittc  axis  trana- 
%tini,  Msmaatur  in  eo  ca«iik>  ct  in  extremital* 


qHarn  minimo  trmporc  dc%criptir,  rt  dinN-ti-  rrt 
qumlrata  amtnim  dato  tcmpore  di<Mrript^tua] 
^pcreoilltr.  Prop.  X.),  ct^m  erjgo  bie  wiiiiaiitor 
•rctu  «Mjuales  ct  perpendicolam  in  lincam  ad 
centnim  ductam,  et  distaotic  a  ceotio  aiitf 
aHjuaics,  illa  are«  utrin^uc  sunt  «quales  «9» 
i«gitta  arcuum  in  ellipsi  et  m  diculo  sum  ia- 
versd  ut  ipaa  quadrata  htA  axfum,  leu  quia  axia 
transvcrsiis  ellipaeos  et  ctrculi  diatnctcr  i.^sn 
nuOf  aagitt»  arcniiaii  in  «Utpai  et  otrculo  suot 
inf«nd  vt  qnadraiiMn  aiii  «0u|ii0aii  ad  qvijMlf^ 
tiim  tr;i[i-,vi  r  i.  siv«^  invcrsi  ut  lntUR  rettum  ad 
ajtem  tiaosTcniuni,crgo  2  T  :  'J  II  (si»e  T  :  RJ 
P  F 

~  TT*^       ^""^      drculo  qftm 
R  X  F  F 


T  J 


'  tad  luw  vla  < 


ntFFtdOO  — 
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V  P  K  cilipaii  lit  eeiiCniiii  liabeiis  in  Tixiom  coitro  C ;  dqtte  rimilis, 
ffiqualis  et  ooDcentrica  ponatar  ellipsis  mobilis  u  p  k ;  sit^ue  8  R  ellip- 
seos  hujus  latas  rectttm  priucipale,  et  2  T  latus  transversum  sive  axis 

major,  atfjue  aiigulus  V  C  p  semper  sit  ad  angiilum  V  C  P  ut  G  ad  F  ; 
vires,  quibus  coxpora  in  cUipsi  immobili  ct  mobiii  ^cmporibus  eequalibus 

reTdnpoasu&t,  enmtut  £Zjict  G  G  —  R  F  F 


T  cub.     T  cttb: 


A  cub. 


tiva. 

Corol,  4.  Et  univcrsalitcr,  si  corporis  altitudo  maxima  C  V  nominetur 
T,  et  radius  cunratupse  quam  orbis  V  P  K  habet  in  V,  id  est  raidius  cir- 
cnli  seqnaliter  earn^  nominetnr  R,  et  vis  oentripet%  qua  eoipns  in  trajeo- 

'tori&  quAcnnque  nDmobifi  V  P  K  revdn  potest  in  loco  V  dlGatnr 

atqne  aliis  in  locis  P  indefinit^  dicatur  altitudine  C  P  nominatfi  A»  et 
capiatur  G  ad  F in  datA  ratioiie  anguli  V  C  p  ad  angnlum  V  C  P:  erit 
(")  tis  centripetBi  qnfi  coipaa  idem  eosdem  rootns  m  eadem  trajeetoriit 
u  p  k  cireukriter  motft  temporibus  iisdem  peragere  potes^  nt  summa  vi- 
VRGG— VRFP 


rium  X  + 


A  cub. 


hnc  autctn  difTerentin  in  V,  *est  ad  differentiam 
in  tiio  quovis  luco  invcrsd  ut  cuktt  altitudinum 
*,   /^vt/-    T^s     RQO  — RFF 


V  O  4-  F  O,  seu  2  V  O.  «dcoquc  D  F  '  =a 
«  V  O  X  V  F,  ct  «roilitcr  BE»s=2VCX 

VE  =  2VOXVF;  inH:  V  V  ;  V  K  = 

V  C  :  V  O;  aed  ta  cfaatripcta  cor[)uus  arcum 


BG  G—RFF 
A*  * 


F  F  A 


F  F  A 

nobili  sit  ut  ■  ^  in  orbc  moUili  cril  ^  ^  - 
.  RGG— RFF    ^  ^  . 

C")  •  Erit  rir,  rrvfrlpettu  IJlhn^  commoW 
demonstrcnlur  adhibcndum  Lenuna  scquciis. 

448.  Lemma.  Si  corpus  ad  centrum  virium 
C  toulens  describat  trajectoriam  tmmolam  V 
rn  centripeta  qua  in  apude  V  urgetur  est  ad  vim 
oentripctom  corptjris  altcrius  in  circulo  V  B  (}, 
■d  «andiim  diitantiBm  C  V,  «adcm  cum  reloci* 
ttB  WfulmiUi,  ntdislsitfnC  VadV  OndhnB 
clrcuti  V  D  S,  tniiicToriam  V  P  osculantis  in 
V.  Capiantur  in  diculo  V  B  Q,  et  ia  trajccto- 
rii  V  F  men  quam  minimi  et  aequalcs  V  B, 
V  D,  rt  ptinrtis  B  ct  D  ni^  rortam  C  V  dc- 
uu&&a  mtciligantur  ucrpcuilicula  B  E,  D  F; 
MO»  «vwBtsccntea  V  B,  V  D  codem  lempore  a 
enrportbus  duobtis  prmirraittu-,  ob  utriusque 
CWporis  ▼elocitatcm  aiqualem,  cruntquc  perpcn- 
dicula  B  K,  D  V  uijualia  (per  Lcm.  VII.) 
Quoniam  autem  arcus  cranescena  V  D  ustupari 
pctcst  pro  afcu  cffciiK  ostnBn  V  P  OKutnrtb  Ib 
V,<rit«i  urtuiA  dicnU  VFrDFasDF: 


V  D  dcsrril)L>nt"'^^,  r  t  rrl  vlm  ccntripctam  a^tcri- 
us  corporis  ara;ni  \  V>  describcntis  ut  V  F  ad 

V  £,  qua>  sunt  spatia  viribus  ilUs  urgcntibus 
eodcm  tempusculo  «icscripta,  quare  «ii«nitripatft 
qu&  corpus  in  ap^rie  V  urgctur,  est  ad  vin)  CCB- 
tri}x?tam  nltcriiis  ii  riioris  in  circulo  ad  eandCTH 
di^antiam  eidem  cum  vdocitate  rerolventis»  ui 
dlaltiilbObCyadndiumVQ  diculi 
iMgri»iiiV.  0^9,^ 
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Corol.  5.  Dato  igitur  motu  corporbin  orbe  qaocunque  immohili,  au- 
geri  vel  mijnui  potest  ejus  motus  aiigularis  circa  centrum  viriuin  in  i  .itiouc 
data,  et  inde  laTeniri  novi  orbes  imnudiiles  in  quibus  corpora  novi^  vai- 
bus  centripetis  gyrentur. 

Corol.  G.  Igitur  si  nd  rectnm  C  V  [^ositioue  dataxn  erigatur  peipeudi- 
culum  V  P  longitudlnis  incielernnnauc, 
jungaturque  C  P,  et  ipsi  asqualis  agatur 
C  p»  oonstituens  angulura  V  C  p,  qui  sit 
ad  angulom  V  C  P  in  data  ratione ;  vis 
quA  oorpus  gyrari  potest  in  curva  iUa 
y  p  k  quam  punctum  p  perpetu6  tangit» 
erit  reciprod  ut  cubua  altitudinls  C  p. 
Nam  (*}  oorpus  P  per  vim  inertifle^  nuUI 
aM  tI  nrgente^  nniibnniter  progredi  po- 
test  in  rcctl  V  P.   Addatur  ?is  in  centrum  C,  nibo  altitudinis  C  P  Tel 

449.  Carot.  1.  Si  radius  VO  drculi  tnjectoriam   et  si  vis  centrmlis  ad  ccntrum  clIip«cos  d-npTitnr 

^  V  F  F       .  ^__VFKXA 

TT  ^       *    *  —  » 


.  VPosculanth  in  apsidc  V  dicatur  R,  distantia  C V, 

V  F  F 

T,  dlstaatia  C  P,  A,  w  «nuripcUi  in  V,  ^  .^.  , 
toc^ait  ftd  Tim  centryctam  in  drculo  V  Q.  ad 

cripiDai  T  ad  B,  (4M)  bMffBO  «ik  I^l^ 

qua  erit  ad  diflcrcntiaai  virium  ccntripetarum 

Ja  apaidibus  V  et  u,  orfab  ionnuiHlis  V  P,  etor. 

hk  nolafis  up,utPP«iOO— >FF  (pcr 

Cnr.  I.  Xcwt)  idooriiie  diflienmtte  UU  «rit 

V  RGO— VRFF         .     .  jui^.* 
jji  ^  tfOM  cnk  M  aUlemti» 

am  in  aliis  locls  P  ut  A  ^  ad  T  idmjTic  in 
quibusvin  !<>cis  «.rit  diffiMntntta  Ttrium  in  orb« 

.  ..  ,  ,.  V  R  G  G  — V  R  P  P 

mouili  ct  immobili   ^  — . 

Quod  alMi  imtioiM  derooostravit  Hermaanus 
Fkvp^  95t  TJh*  I*  PboraiMNiiitt. 

150.  Corol.  2.  IIIrH  sl  ri»  ccntripeta  in  rjuo- 

Tis  puncto  P,  orbitK  iintuobilis  V  V,  dit^tur  X, 

m  paacto  a^quc  alto  p,  oitutx  inobiU»  U  p 

^  ...  VRG  G  —  V  R  F  F  «  , 
•it«X+  .  Q.*d. 

4n.  €M  8.  8  Ofbita  T  P  et  u  p  tiitt  d. 
lip«es  quanim  tmibiiictta  conMiiunis  C,  crit  (?4n) 
radius  oscuU  B  aquiitt  dimidio  latari  rprto  cl- 

Upscos  V  P,  f«l«p»  at  CP*'P'MP' 

VF  F      «_    ...  «      V  FF 

T T,  A  A, .d«|». X  = 


erilX: 


VP  F  . 


Ergo  (^JO)  vis  in  orljiLii  mobiU 

V  R  G  G->  V  R  F  F 
XI 

FF.RGG  —  RFP 
muus  p«r  V  Ul  -r — r  +    —  ■  ■■  y  '  J 


ct  vis  in  orbiu  mihili  crit   "T" 

VROG  —  VRFF 

 • 

„       FFXA.RGG— RFF  . 
V  ent      .^..^     +  j-j  ;  «cut 

in  Cor.  3.  et  4.  Newt.  invcntum  fucrat 

<*)  *  2fam  €»rfmt  P.  Linea  V  P  c«midcrari 
pote«t  tinquam  trajectoria  immota,  in  quA  vis 
CKBtriputa  X  iii  loco  quovis  P  nulla  cst,  ct  m- 
dio*  osculi  R  infinitus ;  erit  igitur  in  boc  caMt 

(pirGob^)  mcaadpGUiiilooop^  Uigcckim 
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C  p,  redproce  proporlionalis,  et  (per  jam  denionstrata)  detorquebitiir 
inotus  iDe  rectilmeos  in  lineajn  curvam  V  p  k.  Est  («)  autem  lm>c  curva 
V  p  k  eadem  cum  curva  iOa  V  P  Q  in  Corol.  S.  Prop.  XLl.  inventa,  ia 
qua  ibi  dbumus  corpora  hujusmodi  viiibus  attracta  obiiqud  ascendere. 

PEOPOSITIO  XLV.  PEOBLEMA  XXXL 
(p)  Orbiwn  qui  sutU  circulis  maximejinitimi  requinmlw  vwius  apsidum^  ' 
(*)  Problema  solvitnr  aritfametiGi  ftdendo  nt  orbis»  quem  corpus  m 


mobtlis,  aequallB 


VBG  6  — VRFF 


quc  ub  datam  quaBtiMna  V  R  G  G— V  R  F  F, 

1 

«it  X,  scu  tis  in  p,  ut  ^  " 

(o)  •  E$t  autem  heec  cun>a  V  p  t 
eadetHt  &c.  Nom  si  centro  C  intcx. 
vallo  C  V  ddcritMttir  dmilu»  V  H  S 
quera  reetm  C  P  sM«t  6i  B,  neto  C  |i, 

i»  S,  sitque  angulus  S  C  V  ad  angu- 
lum  E  C  V  in  data  nitionc,  erit  mio- 
^  fltctor  S  V  C  ad  lectoreni  R  v  C 
in  datii  Illa  ration^,  ct  ductA  per  punc- 
tum  R  tangcnte  ii  T,  «luac  radio  C  V 
producto  occurmt  in  T,  ejusdem  an- 
guli  R  C  V  secantea  C  P,  C  T  erunt 
«quales,  atque  adcd  curm  V  p  k,  «*- 
dem  cum  cur^  H  V  P  Q.  in  Corol.  3°. 
Prop.  41.  inv«ata,  inqu4  recta  Cp  e«t 
iempfr  arquaS»  tAtdiM  C  T,  ttangU' 
!us  V  C  p  est  MMjMr  $t€Uri  rCJt 
pnporliimaUt. 

(')  •  Orbium  qui  mnt,  &c  Ol» 
dcm  positis  qnn?  in  Propnvinonc  44.  et 
*jus  Corollariis  1.  ct  '2.  Mt  V  p  n  r 
Ofbis  queni  corpus  p  in  ellipsi  mobili 
u  p  b  rcYolvens  describit  in  plano  im- 
mobili,  et  V  n,  V  b,  ellipseon  imiDO- 
bilis  ct  mobilis  axes  tramverii,  mani- 
fiesUun  fist  punctum  V  ease  Maddm 
■umroam tam to dliiwi P 11» 
quiun  in  otbc  V  p  n  «>,  et  ease  «■  apsi- 
dem  imam  in  oibe  V  p  n  «■  st  fuerit 
C  «  B  C  b  oBs  C  n,  in  «pia  bypodMB 
cprpu^  p  perremt  od  locum  ubi  cor- 
pu»  1%  in  ellipsi  immota  penrenit  ad 
■podcm  imam  n  et  in  e11i{>si  rcvol- 
fcntc  corpus  p  pervcnit  ad  b,  ac  in 
oilw  y  p  n  «^,  puncU  p,  b,  oaiBci- 
dunt.  Jam  vero  datA  vi  ceiitripetA  in 
orbe  V  p  B  «>  quinitur  motiu  apsi- 
dBBW  hoe  cM;  oiotni  ub  u  C  b,  scu 
quod  idem  ost,  quaritur  ratio  F,  iwl 
G,  vcl  anguli  V  C  I*  ad  angulum 
y  C  p,  out  anguli  V  C  n,  180°.  ad 
angulum  V  C  «^;  qnod  li  dlipna 
V  X'  n,  ^  dicnlo  : 
orWi  V  p  a  rtd  dicBy 


prosiiou  accedet,  nam  si  cllip'^)'^  V  P  n,  In  cir- 
culum  pcrfcctum  mutclur,  oihn  V  p  u  ^  Ht 
gu^Kjue  circulus. 
C)  •  rrMema  Mtvitur  ttriihmttiei.  Rcvol- 


X. 


I 
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ellipsi  iTi()V)ili  (at  in  Propositionis  superioris  Corol.  2.  vel.  3.)  revolvcns 

de.-sCi  ibit  in  plano  immobili,  acccdat  ad  fonnam  orbis  cujus  apsides  requi- 

runtur,  et  (|iKL'rentlo  apsides  orlji^  quem  corpus  illud  in  planu  umnobili 

deBClibit.    Orbes  autem  eandem  acquireni  iormam,  si  vires  centripetas 

quibus  describuntur,  inter  se  Gollatasi  in  agqualibus  altitudinibus  reddan* 

tor  proportKHiales.    Sit  pQDCtam  V  i^sis  summa,  et  scnbantur  T  pio 

altitndine  «^ftvimA  C  Vy  A  pro  altitudine  quuvis  aiia  C  P  vel  C  p,  et  X 

pro  altitudinnm  diflerentia  C  V     C  P;  et  vis»  qoa  corpus  in  cUipa 

drca  umbllicnm  suum  C  (at  in  GoioL  S.)  revolTente  movelur, 

FF      ROO  — RFF 
(pueque  in  Corol*  2.  eiet  vt        +   a  tmU.  1  «  «t  «t 

FF A  +  RGG^RFF 

9 


A  cub. 

T  —  X  pro  A,  ertt  ut 


 A  cub.  »  "^*" 

RGG— RFF+TFF— FFX 

 ^  ■   ■  >  Redncenda  suniliter  est  vit  alk 

qusevis  centripetn  nd  fractioncm  cujus  denominator  sit  A  cub.  et  nuniera- 
txxesy  factl  homologorum  terminonun  a^iatioo^  statuendi  sunt 
Res  exempiis  patebit» 


vatur  cotpus  Y  in  orbe  imDMlo  Y  Z  f  vi  cca-  aiijk  ek  ntione  qfuan  wxjfOKoam  Proi^  iS.  ct 
trip«ta  dutl  twnfaim  «d  ctnlmBi  8^  dlaue  puj)0>  fawMdeodui ««  apMinn  ntftu»,  U  mmmn  «b» 

mn  y  §fd»  — "—^  f         kam  in  Uk»  Slbe.    Bx^lrhur  facii-ndo  ut  otbls  V  p  n  «■        sufK  ri(  n) 

qui  omues  orbea  ut  Y  Z  f  quwcuinque  tit  in 


CiMiipctiB  lex  geiwivlller  cxhibet  Mndhit  ad 

fonnam  ortiis  Y  '/^  f.  ^Hc  d  siiiinis  €4  m|us]a 
fijit,  ac  qusrendo  apiudcs  V  r,  vci  ratkmem  ao- 
gukmim  V  C  P»  V  C  p»  in  orbe  iUo  V  p  n  v. 
l'nrro  li  supponamus  orbfm  V  p  n  -r.  ^nTiilcni 
ct  anjualcm  factum  esse  wlii  Y  Zf,  ent  vu  can- 
Iripeta  in  ellipri  imnMtl  cojus  mtUtm  Swd 
F  F 

C  ut  .  . » wfa  CBiHripetm  in  loei»  qyevai  S 


FF 


Ofbis  Y  Z  f,  vci  lu  loco  P,  orbis  V  p  u  t,  ut  — 

.  RGG— RFF_FFA+RGG— rIp  F 
+  "  A» 

_  RG  G~RFF^-TFF~.FFX_ 

"  A  J  A  J' 

sul^fctiiucndo  T  —  X  pro  A  in  iMimmitore,  d 
P  pn>  inwHniani  Mo>    Undd  u  j  i  ririiii 

vfatt  ccnti^pctBD  inlocDquowiiZOTtti  YZf 

p  Q 


P  JB  €t 

UmbilicoS.ctaxet«aiT€noYSF=yS4.  «liDairtolcd^clefit^^ 
8ft  dewriptae  intclUguitnr  dlipMi  Imuiubilis  et  etPB  —  Q=so.   Loeo  A,  in  quaoiitato  ^ 

nu.hHi'.,  etficienduro  f  t  iit  rnr^ius  Y  otIl  tti  subslitustnr  T —  M,  ct  Br<jualitr/;  1*  V,  —  Q 
k  Z  t  dcicribeiu,  sifflul  rcvuivulur  iu  bac  ciiipu    =  o,  tiTuaiu  uuines  niialugi  se  (nuiua  dk^^tiucra 

  '  drficia,  toc  m,  imnini omwdMiwn  ini  ~ 
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C)  Exempl.  1.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  esse,  ideo^ue 

A  cub.  -*  4  , 

uft  ^      ,  sive  (scnbeiido  T        X  pio  A  in  niimeratore}  nt 

T  cub.  —  3TTX  +  STX  X  —  Xcub.  „  . 
 Aculx  '  ^  collatis  niimer&toniiD 

tc!  luinis  corrcspondcntibus ;  nimirum  datis  cum  datls,  ct  non  datis  cuin 
noa  daiis,  liet  11  G  G  —  11  F  F  +  T  F  F  ad  T  cub.  ut  — FFXad  — 
STTX  +  3TXX--Xcub.8iveut  —  FFad  —  3TT  +  3TX 
—  X  X.  Jam  cum  orbis  ponatur  clrculo  quam  maxlmd  finitimus,  ooeat 
orbis  cum  drculo ;  ct  ob  fiM^tas  R,  T  requales,  atque  X  in  infinitum  di- 
mmntBm,  rationeB  uldme  enmt  R  O  G  ad  T  cab.  nt  —  F  F  ad  3  T 
aeaOOadTTutFFadSTTietviciMimGG  ad  FFutTTad 
3  T  T»  id  est»  ut  1  ad  S;  ideocpie  O  ad  F,  hoc  est  angulus  V  C  p  ad 
angulum  V  G  ut  1  ad  ^  S.  £rgo  cum  corptis  in  eUipsi  immolMli,  ab 
apside  summl  ad  apsidem  imam  descendendo  con£dat  angulum  V  C  P 
(nt  itm  dicam)  graduum  ISO ;  oofpus  aliud  in  ellipn  mol^  atqoe  ideo  in 
orbe  immobiii  de  quo  agimus,  ab  apside  summa  ad  apsidem  imam  dcscen- 

180 

dendo  oonficiet  angulum  V  C  p  grsdnum      g  :  idideo  ob  ttmilitudinon 

orbii»  liujus,  quem  corpus  agente  uiiilornii  vi  centripeta  dcscribit,  et  orbts 
illius  quem  corpus  in  ellipsi  rcvoivcntc  gyros  peragens  dcscribit  in  pJauo 
quiescente.  Per  superiorem  termiiiorum  collatioiicm  siiuiks  ledduntur 
ni  orbcs,  non  univer.saliter  sed  tunc  cum  ad  formam  circularem  quam 
maximd  appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cum  vi  centripeta  in 
orbe  propemodum  circulari  revolvens^  inter  apsidem  summam  et  apsidcm 


nnn  rqieritur  quantitas  TariablUs  X  cnmt  simul 
nihilo  irqualw,  el  tcnntni  non  dau,  scu  in  qui- 
Inh  mnlnlia  X  mvenitur,  erunt  ctiam  simul 
nniHo  .T^nii^lcs,  at<|uO  irulr  r^cloTmitiribilur  ratlo 
G  ad  F  scu  anguli  V  C  l'  mi  anguluxn  V  C 
fademb  ut  ant  tmnini  daSi  in  qttnititato  P  ad 
tamuDOB  noa  datoa  «juadetn  qii«Hitati%  ila  IBW 
min!  dati  in  quantltatc  Q,  ad  tmninaa  rum  da> 

tos  rjus  li-rn  quantilatis^    (iui>d  cxi  iniills  patehlt. 

(')  •  Exemplum  1"'".  Ponamiu  vim  centri- 
|M«Mi  in  «tbB  z  Z  f  itMjlCrmMi  MW  eoiiilfliilcm 

T*  — «TTX-f-STX  X  — X»,  etPB 

=  BRGr.  —  HRFF-j-  R  T  F  F  — 
£  F  F  X  atquc  adeo  B  R  G  G  —  B  K  F  F 
4.BTFF— BPPX  — T«  +  3TTX 
—  8TXX-f  X's=o,et  termini  dati 
BKGG  —  liilFF4-BTFF— 
«seo.  wuBUGG  —  BIIFF+BTFF 
BsTJ^  cft  loinlai  iwo«hai^BrFX-|- 


3TTX— 3TXX  +  XJ  =  o.«euBFF 
=  3  T  T  —  3  T  X  4-  X  S  unUi  hac  |ffouar. 
tio  dcducitur  BRGG  —  BRF  F4.B  T  F  Pt 
BFF=TJ:3TT—  3TX^X» 
R  G  G  —  R  F  F  4-  T  F  F  :  F  F.  .fafn  cum 
ofbii  Y  Z  f,  ponatur  diculo  ouam  maxim^  fini- 
timufi,  cocat  orbis  nim  circulo  e(  ob  factas  R  ct 
T  0!qua!es  atque  X=so,  aitX*=so,3TX 
=  o,  R  F  F  =  r  F  F,  et  hirc  T  ^  :  3  T  T 
BsRCG:FF:fiBTGG:FF,  etT«: 
ST«a1:9e300:FP*  odedquft  O:  P 
r=  l  :  -v/  f^,  hoc  c^t,  nn;ruhis  V  C  p,  cst  ad  aii- 
guUim  V  C  1*.  ut  1,  nd  <^  3.  Krgu  cura  eor- 
pus  in  c-lli]>si  iinTrolijli  V  P  n,  ab  aptide  Mim- 
nii  V  :\A  ap'.it!ein  iiiiaui  n  (i»"»ci'iiJi'tic!('  t  o«,{Trt  it 
angulum  V  C  n  grad.  ItiO.  corpus  aiiu(i  m 
eliipti  mobili  U  p  b,  attiuc  adeo  in  orlic  inimobilt 
Vpne-,  teuTZr,  «>  apiide  surama  V  vel  Y, 
•d  «iMidem  inMn  r  vd  f»  dcHcndonda  cooicacf 

JHQ 

angulum  V  C  «r,  vd  Y  S  f  grad.  -7-5« 
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imam  conficiet  semper  angulum         graduum,  seu  103  gr.  53  m.  23 

sec.  ad  centrimi;  perveniens  ab  apside  summS  ad  apsidem  imam  ubi  se- 
mel  confecit  hunc  angulmns  et  rnde  ad  apsidem  summam  lediens  nbi  iie- 
Tum  confecit  eundem  aDgnlum ;  et  sic  deincepa  in  infinitum. 
Exeng^,  2.  Fcmamus  Tim  oentripetam  esse  ut  altitudinis  A  dignttas 

quaelibet  A      ^  seu  -j^  i  ubi  n     3  et  n  significant  digmtatum  indices 

qnoscunqne  integros  Tel  fractoi,  rationales  TeL  imtioiiales,  a£Bnnativo8 

vel  iii  gutivos.  Mumerator  ille  A  "  seu  T  —  X  1"  in  seriem  indctermi- 
natam  per  (*}  methodum  nostram  serierum  convcrgentium  rcductus»  eva^ 

ditT"  — nXT«  — » -I-  ^~-^XXT*-»,&c   Et coHatis hu- 

jus  terminis  cum  terminis  numeratoris  aiterius  R  G  G  —  R  F  F 
+  TFF  —  FFX,  fitRGG  —  RFF  +  TFFadT°ut 

—  FFad  —  nT"  —  >  +  "         "  X  T  »  ^  *,  &C    Et  sumendo  ra- 

ttones  ttltimas  ubi  orbes  ad  formam  circularem  aocedunt»  fit  R  G  G  ad 
T»ot  — FFod  — nT»---',8ettGGadT«— *  utFFadnT»— », 
etvieissimGOadFFutT^^^^adnT^^  —  iid  estutl  ad  n;  ideo- 
que  G  ad  F,  id  est  angulus  V  C  p  ad  angulum  V  C  P,  ut  1  ad  n. 
Quaie  cum  angulus  V  C  P,  in  descensu  corpoiis  ab  apside  sunrod  ad 
apsidem  imam  in  eliipsi  confectus,  sit  graduum  180 ;  conficietur  nngulus 
V  C  p,  iii  desccUbU  coi  jioris  ab  upside  sumaia  ad  apsidtUi  iinnm,  iii  orbc 
propemodum  circulari  qucm  corpu^  (juodvis  vi  cexiuipeta  dignitati  A 

180 

proportionali  deBcribit,  ffiqualis  angulo  gradnum      ^  ;  et  hoc  angulo  re- 

petito  angulus  rcdibit  ab  apside  ima  ad  apsidcm  summam,  ct  sic  deinceps 
in  infinitum.    Ut  si  vis  centripeta  sit  ut  distantia  corporis  a centro,  id est, 
A  *  . 

ut  A  &eu  -^-^»  erit  n  a^ualis  4  ct  V  n  o^c^uaiis  2 ;  ideoque  augulus  mtcr 

180 

apsidem  summam  et  apsidem  imam  a^qualis        gr.  seu  90  gr.  Conk- 

f*)  •  mcifiodum  noxlmm.      Virle  fmrr-  rrpt  rire  ob  rrnnrscrntp^  ttTinm<>«!  in  qiiilxif  rr- 

mcutum  Kpi^lola;  Newtoni  ad  Didenburgiuui,  pcruur  ipsiiu!»  X  tlignitas  priuia  altior,  fatikf  d».— 

il  ibtomnatu  ibi  pro[>oMti  iK  iiionstratioiicm  W-  naoiiKtratur  ez  dignitatum  pvr  continuam  rwKdi 

qairM  ex  Elcmentis  Algvlirae  clarisumorum  mulliplkatioovm  formationc  duoi  flioK  ^rriocv» 

Vironim  Wolfii,  Abbati»  de  Molirrcs,  tcI  ex  tcnilinM  CM  T  '  —  n  X  X  T      *.  Utaifurfk 

An«)yii  dcroonstrati  l*»tti»  Reymuu,  nut  <?x  a  ss     duopriorvs  trmun!  (1igmt«lis(T— 'X^^i 

«lib  pasvim  Muttioribu';,     Intt-riTn  chm  hic  ntis  erunt  T  '        2  X  T  ^  i       n  =  fl,  tTtmt  T  * 

•It  duas  pnyrws  itrxuiiu»  digntiam»  (T  —  X)  ■  —  U  X      T     el  ita  porro ;  st(|ue  binc  patct 
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pleta  igitur  quartd  parte  revolutionis  unius  corpus  perreniet  ad  apsidem 

iiiiam,  et  completa  alia  quarta  partc  ad  apsidom  summam,  et  sic  deinceps 
per  vices  iii  infmitiim.  Id  (')  quod  etiam  ex  Propositione  X.  iiiuiiires- 
tum  est  Nam  corjius  urgentc  liac  vi  centripeta  revolvetur  in  ellipsi  im- 
mobili,  cujus  ccntrum  est  in  centro  vuiuui.    Quod  si  vis  centripeta  sit 

1       A  * 

redprocd  ut  dbtantia,  id  est  direct^  ut  j  seu        erit  n  equalis  2,  ideo« 

180 

que  inter  apadem  smmnam  et  Imam  angulus  erit  graduum  seu 

127  gr.  16  m.  45  sec  et  propterea  corpus  tali  vi  revolvens»  peii^etua 
anguli  hujus  rqietitione,  vidbns  ahemis  ab  apside  summa  ad  imam  et  ab 
iml  ad  summam  perveniet  in  setemum.  Porro  si  vis  centripcta  sit  reci- 
proce  vt  latus  quadratoquadnitum  undecinn  dignitatis  altttudinis»  id  est 

1 

reciproce  ut  AV»  (")  ideoque  directc  ut        seu  ut       crit  n  aequalis 
180 

et      gr*  sequalis  360  gr.  ei  propterea  corpua^  de  apside  summd  disoe* 

dens  et  subinde  perpetu6  deacendensy  perveniet  ad  apsidem  imam  nbt 
ooropleTit  revolutionem  int^raniy  dein  perpetuo  aacensu  complendo 
aliom  revolutionem  intcgrom,  redibit  ad  apridem  suramam :  et  sic  per 

vices  in  aetemum. 

Exempl.  3.  Assumcntes  m  et  n  pro  quibusvis  indicibus  dignitatum 
altitudinis,  et  b^  c  pro  numeris  quibusvis  datis,  poiiamus  vim  centripetam 


quam  comjpendion  tU  N«wu)ouuhi  netfaodiis 


«jiKxl  saffldt  duos  dlpnitatuTn  terminos  invcnhtif 
pu^^nt  (juoijue  tcrniioi  «Hjuales  \i  F  F,  T  F  Fy 
in  rormula  U  G  G  R  F  F  -|-  T  K  F  . 
F  F  X,  dcK  ri ;  uiule  tantummodo  confernidu* 
tenniaitsi  daius  U  G  G  cum  aliis  tenninis  dalia, 
ct  tenniiiui  iMm  diliit  —  F  F  X  am  •!&»  noa 
datift. 

(<)  *  Id  qmd  eHam  en  Frvp.  X.»  ttc  Kam 

cor{nis  urf^entc  hac  vi  ccntripetd  rcvoUctur  ia 
ellipsi  immobiti  V  p  r  ti,  cujus  centrum  «H  ia 
eeniro  ▼irium  C,  «dt  tnamrsus  V  n,  axi»  ooo» 

Jugitus  T  q,  ojisidt-s  summw  dua-  ti,  im.T  x, 
qj  eliipacos  autcm  moi>Uis  V  P  n,  umbilicus 
wniCm  tnmmaaM  VnsVC+Cn. 
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bA»  +  cA».,  binT— X      +  c  in  T  —  X 


etteut  ^,idest,  ut   Acub. 

Mo  (*)  (per  eaodem  medioduiii  nostnan  seriertim  convergentium)  ot 

bT'»+cT»T-mbXT'»  — »— ncXT°--»+^^^5^bXXT«-« 


23f^cXXT  — %&c 


m  m  —  m 
A  cub. 

et  coilatii»  nLuiieiaLoruiii  tcnninisy  fiet 


A  cub. 

BGG— Ui  F  +  TFFadbT"  +  cT",iit— FFad— mbT— » 
—  ncT»  — »  +  2  bXT»— «  +  ' — s — cXT»— 

Et  sumendo  rationes  ultiiuas  qiioe  prodcunt  ubi  orbes  ad  ibrmam  circu- 
krem  ncccdunt,  fitGGadbT»""*  +  cT  \  ut  F  F  ad 
mbT"^-^  +  ncT°  — S  et  vicissim  G  G  ad  FF  ut  bT  »  — >  + 
^f»  —  ladmbT*"  — '  +  ncT"  —  Quse  proporiio,  cxponendo 
ftltitudinflm  wi^impfm  C  V  sea  T  axithmetic^  per  unitatem,  fit  O  G  id 

m  b  +  n  c 

FFutb  +  c&dmb  +  nc,  ideo<iue  ut  1  ad  ~b~+c~"*   ^oda  est  G 

m  b  +  n  c 

ad  F,  id  est  angulus  V  C  p  ad  ongalum  V  C  P,  ut  l  ad  V  — ^  ^ 

Et  propteiea  eom  anguliis  V  C  P  inter  apsidem  snmmam  et  a{Mdem 

imam  in  elUpsi  immdbili  sit  180  gr.  eiit  angulus  V  C  p  inter  easdem  ap- 

.  .bA»+cA* 
sides,  in  orbe  quem  corpusvi  centripetd  quantttaU  Jicah* — ^  P«»P<*" 

b  +  c 

tiomdi  desciibit,  aeqoalis  angulo  giaduum  180  V  £t  f) 

.  ,     .       b A"  — cA"        ,  . 
eodem  aigumento  si  vis  centri|ieta  sit  «t   ATvih, — >  "^fi?das mlcr 

b  — c 

apsides  invenietur  gradnum  180  V  ^  5     u  c'  resolvetnr 

O  •  Sfnper  eandem.  mulhodunu  Etenim  b T c  T  '—mb  X  T*  — '+n c  X  T*— *^ 
diguius  T  —  X|  •  tmAvlf,  wt  T  "  —  ^  ^ 


V  w«     ■        -.^  #  _    .  ^  ijr- -VI m  co!lat!«  tcmunis  fiei  R  G  H,  ?i  c  cst  TGG 

■*  *  ■     —■»»©.  «HPqu»  0  X  *  ~  *l     ^  ad  b  T     —  c  T  °.  ut  —  F  1'  a<i  —  m  b  T^— "* 

h_T«--  m  b  X  T  -  -     »c.  ft  ..m.l.icr  c  X  .   p  c  T  °        .>a..'>.,uc  G  GadbT--»- 

T  —  X|  ■=cT''  — ncXT'  —  ',&c.  undo  c  i  "  — ',ut  F  F  ad  mb  T  "  — »  —  ■  cT"  — '. 

b  X  T  —  Xl    +  C  X  'A'      -^l  '  =         +  poncndo  T  =  1,  trit  UG:  FF=b  —  c: 

•  Vrr,"S*tr~'-"  „b-uc=  l:II±=ll^  «t  C  :  F=  l  t 

O       A    #o</<rfn    ar^utnento'      8l    m  b  — € 

■     .  ^^bA"  — cA"   -1^.^  -mb  — nc 
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proUeimi  in  €uitNis  di0lolliorilitHk  QuuHdbm,  eiii  Hm  centripeta  propor- 
tionalis  est,  resolri  semper  debet  in  series  convergentes  deBoimnatorem 

habentes  A  ciib.  Dcin  pars  data  numeratoris  (|ui  ex  illa  operatione 
provcnit  ad  ipsius  partem  oileiaia  non  «iataui,  et  })ars  data  numeratoris 
huju2>  R  G  G  —  R  F  F  +  T  F  F  —  F  F  X  ad  ipsius  partcm  alteram 
non  datam  in  eadcm  ratio!)o  poneiidu;  sunt :  Et  quantitates  supcrfluas 
delendo,  scribendoque  unitatem  pro  T,  obtniebitur  proportio  G  ad  F. 

Corol,  I.  Hinc  si  vis  ceotripeta  slt  ut  aliqua  oltitudiuis  digaitas,  iiivcniri 
poCest  dignita»  illa  ck  motu  apsidum ;  et  contra.  Nimlrum  si.motus  totut 
engularis,  quo  corpiu  redii  ad  aiMidem  eandem»  sit  ad  motum  angwliurem 
revolutioDia  uniua,  teu  gradnnm  iit  numerus  fdiquis  fn  ad  nnmenuv 
aUum      et  altitudo  nominetwr  A:  eiit  vis  ut  altitudiois  dignitas  ill^ 


n  n 


n  n 


A  m  m        ct^us  index  est        —      Id  (*)  quod  per  exempla  secunda 

moiiifettam  ett  (*)  Unde  iiqiiet  vim  iUam  in  majoTe  quim  triplicatl  alti- 
tti^Uiut  ntione,  in  r^oeisu  a  oentnv  deeresoere  non  posse :  (")  Corpus  talt 


(*)  45S.  *  Id  quod  per  etempta  $eetmia  mom  •  Carfm  MK  «f  «WMiMWi  Iwe  cst,  vi  <^m 

njfetlum  rst.     Si  in  cxfmplo  mxuiuIo  loco  imW-  in  rK  L^  u  a  centro  decruscat  in  ratione  alutu» 

os  Bt     confiiiMMiem  tollgndam  ■cribatur  p,  «rit  dinit»  u-iplicatil  dewie  ap^d«  discfdeny  &c.  Siai 

fliCMli^iii^al  A»-^VckanguluscanActM  «aln  ut  Jn  Cmh«  S^.  Skop.  41,  diia 
ia  dneHMtt  li»  «prfde  gtmoiil  ■d  «fMdcBiaaflii 
180^ 

ifto  corpiii 

.    360  . 
tflt— 7—  in 
V  V 


ndhid 


miplo  sccundo.  T.st  aiitcm  In  caiii  1 1  n  ij  iru 
hujii'!,   motus  totus  angularis  quo  corpu»  re- 

dit  aii  apsidem  eandem  «quaiis  angulo  — 

^  SfiO       860  m        1         na  1 
§rgp  —p-  =  ,  et  — T—  =s  — ,  et  — = 


mtn       n  n 

no*    m  m 
a« 


{*)  48$,  UnAUfmttlmMbm.  Hbmdik 


att 


^pWititH  poiitln,  «Ml  J^J-^;*— *  —   Vp  O,  V  P  Q,  quas  corporn  duo  de  loco  V, 
_  B  n 


!  — ^hoc  cri»  fiiartramin  ynti- 


tttis  —  negctimm  qnod  dwiirilmn 


m 


lum  dtrectionem  ad  C  V 
egrc*«i,  vi  ci'iilri{)cta  ad  C  tcndontc,  ct  iir  Iri- 
phcati  altitudinis  raliunc  dccrciic^^tc  in  r^KS%u 
a  ccntrn  describunt,  et  carpus  in  cumi  V  p  O 
btinn  ad  centnim  acmpcy  tWMdnif  cofput  vcvd 
poiatighiirnftinv^jonquamiii  triplicaltaU  fai  curvft  V  P  Q,  nMitnm  •  cfnftre  wmper  m«. 

^        in  re-  '^  '  •^-  rrfp-  H-  "iBnifertttlB 

A  ^  f  * '  cst  puoctuni  V  essc  {^nsidem  summani  in  ciirvA 

MMi  tt  ccttlro  dccraea»  V  p  Op  ct  «■«  «pBdcm  inMB  ia  ciin4  V  P  Q,; 

Vox.  L  S 


ica  in  radooe 
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▼i  revolve&t  deqne  apside  diseedeDSy  st  eceperit  deseendere  tnmqom  per- 

veniet  ad  apsidem  imam  «eu  altitndinem  minimam,  sed  descetidet  iisrjue 
ad  centriim,  describens  curvam  illaiii  iiiicam  de  quk  egiffliu  in  Corol.  J. 
Prop.  XLI.  Sin  cccperit  illud,  de  npside  discedens,  vel  minimum  ascen- 
dere;  asccndct  in  infinitiim,  neqiie  unquam  pervcniet  ad  apsidem  sum- 
mam.  Describet  cnim  curvam  iiiam  lineiim  de  qua  actum  est  tn  eodea 
CoroL  et  in  Corol.  6.  Frop*  XLl V.  Sic  et  ubi  vi%  in  reoesra  a 
centro^  decresdt  in  majore  qaam  triplicafi6  ratione  altitudiiiisi  coiptts  de  ap- 
side  discedena,  perinde  ut  coeperit  desoendere  vel  ascendere^  deaoendeC 
ad  centmm  nsque  vel  ascendet  in  ipfinitum.  At  n  vis»  io  leoessn  a 
cetitro,  vel  decrescat  in  minore  quam  triplicatfi  ratione  altittidints,  td 
crescat  iu  oltitudinis  ratione  quacunque ;  corpus  nuuquam  dc^sceudet  ad 


Quare  cum  in  curra  V  p  O,  coipus  ad  ceotnim 
innper  nccedat»  nunquara  pmoiira  polMt  md 

opMdcm  imain,  %c-u  altlujdinem  minimiun  qux 
nulla  eft,  «cii  ^yru  infiuitis  deiccndit  usqoe  ad 


(*)  •  Su:  et  ubi  rU  in  rccfssii  a  c>  u  'r  >.  Si  vi* 
futnt  ut  j^j^i*  ^  9>  quantitas  pautiva,  ent 

^  — « p,  *  (4»)««» 

«n<^ularis  «b  apdd*  iid  apidcta  cMidcm  csit 
— ;  ,  etabaMQeumadutKnnBcnt-—  : 

quare  ob  imagf nariam  quantftattn  ^  — <^  im. 

posstbilc  cst  ut  corpus  dc  apside  sumTna  ifry«?. 
denc,  adcuque  ad  ceuuum  accuUcn^  ad  amki 
imam  unquani  penreniat,  et  ut  de  apdoa  i 
disccdens  ac  proind^  a  centro  reccdcu 
perreniat  ad  apsidem  summam. 

i*^  •  Mdviiinrteetmacmin,  St«iiat 

'- ' ;      *  ^  4i  flnantllii  puhiIm  wnt  —  —  S 

•A* — q  m  m 


icxn 


—  S  +  q,Ct-^  =  q  =  p(452).  Ind* 
•  ^    ,m  m      ^  ^ 


mrtnim ;  In  osrH  md  V  P  Q  de  npsidc  inia 
di<edvns  corpus  aacendit  in  inBnittun,  ncqud 
Hoqiiani  pcnrcnit  ad  spndon  siimmam  qu»  nulla 
cat.    Iliie  dccaonaHnri  «iam  poasnnt  lidc  ra- 

tione ;  Si  fiierit  tis  ut        seu  ut  A  —  erit 

»(««) 

et  inolltt  totiis  tui^rulnris  nb  apaidc  id  «Milan 

.    SciO^       3G0  *  - 

apaidcn  cnt  — - —  b  1  motua  vcio  «wn- 

^  p        o   •  ^ 

larii  ab  cfiNdc  f^untmit  ad  nnani,  vel  ab  mk  ad 

■nmwam  crit        qus»  cm  qnanthai  inlniis, 

undd  liqueC  in  noatri  hjpothcsi  corpus  d»  apride 
imi  ad  «ummam  aut  a  sumnA  od  inaB  nna* 
quam  perfcnire  poste. 


motni  totus  angularia  ab  ^ide  ad 

360°      560  m     _  ... 
_  «  «11«  ttguJaria  ab 

titatts  realei  et  positivae,  quare  in  hic  hypoihen 

cori)us  al>  apside  ad  apstdem  eandcm  rkdirv  «t 
ab  apside  summa  ad  imam  at(]ue  ab  iaak  ad 

t 

summnm  pcrvcnfrc  potent.    Est  autcxn 


altitudinis  A  dignitas,  si  (uedt  q  au^  qu^  3, 
dceiiiii     *   ^   •  * 


A*— *  •  '   JT 

rnrrit  q  rainor  quiim  .1.  I.icjuct  fptur,  li  »k  in 
rccessu  a  ccntro  vet  dccrvftcat  in  miooiv  qmm 
fripKcaii  iwiane  ahitadinis,  (qnod  ftc  ufai  q  m. 
nor  qutim  3)  vel  crtscat  iii  altitudinrs  ratnae 
quscumquc  (quod  fit  ubi  q,  tniijcr  quam  J) 
corpus  nunquam  descendere  ad  cvntmoB 

quc,  acd  ad        —  '  "   

nire. 
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cwbntni  usqae^  ud  «d  «piBdein  imam  aliquando  perTeniets  el  (*)  oonUat 
fii  oorpus  de  apside  ad  apsidem  alteniis  vicibiis  desoetideiis  et  asceiidens 
niuiquam  appeUat  ad  centnim ;  vk  ia.  xeoessn  a  oeiitro  aut  augebitiir,  aiit 
ia  miiiore  quam  teipUc8t2  altttudims  Tatione  decrescet :  et  quo  dtius  cor- 
pus  de  opside  ad  apsidem  redierit,  eo  longius  ratio  viiium  recedet  a  ra- 
tiooe  iili  tiiplicatfi.  Ut  si  ocxpus  revolntiombns  8  yd  4  vel  2  vel  1  ^  de 
apdde  sumind  ad  ^peidem  suminam  altemo  desoensu  et  ascensu  redierit ; 

n  n 

hoc  est,  si  fuerti  m  ad  n  nt  8  vel  4  vel    vd  1  }  ad  ],  ideoque  ^^/^^f  8 

valeat  A  —  3  veli^  —  SveiJ  —  SvelJ  —  $:  eritvisutA^ 

ve!  A  T^~'vel  A*~'  vel  A*"',  id  est,  recqiroci  ut  A*""* 

vel  A  '  "  ^  vcl  A  ^      J  vel  A  *  Si  corpus  singulis  revolutioni* 

bos  redierit  ad  apsidem  eandem  immotsm;  eiit m  ad n-  ut  1  ad  1,  ideo- 

n  n  ] 

que  A  m  «     ^  iEqualis  A     •  seu        ;  et  propterea  decrementum  vi- 

rinm  in  ratione  dupUcatft  altitudinis,  ut  (*)  in  prseoedentibus  dcmonstni^ 
tum  est  Si  oorpus  partibus  revolutbnis  unius  vid  tribus  quartisy  vel 
dnabus  tertiis»  vel  una  tertta,  vel  onA  quarta,  ad  apsidem  eandem  ledierit; 

n  n 

erit  madntitivelfvel}vel{ad  1,  ideoque  A ITS  —  •  «quaUs 

A*""*  vel  A  ^  —  *  vel  A»  — «  vd  A  *^~»;  et  (»)  pioptem  vis 

aut  rectprocd  ut  A^  vel  A    aut  directe  ut  A  *  vel  A      Benique  si 

corpus  pcrgendo  ab  apside  summS  ad  apsldcm  sunimam  confecerit  revo- 
iutionem  integram,  et  praeterea  gradub  tres,  iileoque  apsis  illa  singulis 

(*)  *  Et  etmtra  si  cwjmt  de  apnde  ad  apii- 
dmt  &c.  Mam  li  ria  in  smMtt  •  ccnt»o  non 
Mgeatur,  nec  etiani  nimiatur  iti  n«MNi»  qttim 

tri|>licati  alutudiniit  rationc,  lu  t .  s  nrlo  dccrescvt 

vel  in  triplicata  vel  jo  migore  quam  triplicata  al- 

tittiAiilt  ntluM,      cupni  dcmonitratuni  cil  in 

hi%  duobiis  r.i-.'fiir-;  coqiM;  n-n  posse  ab  apside 

ad  apsidtsm  alci-rnitt  vicibus  d«feccndcne  ct  osccn- 

dcre,  ergo  si  corpua  de  apaide  ad  aiMidnn  alter- 

nts  ▼idtni'«  descondcrra  et  aficendcnt  nunquam 

appcllat  ad  ccnlruii),  vL»  iu  reccssu  a  centro  au- 

gebitur,  aut  in  minore  quam  triplicata  altitudinis 

wiioiie  dacnMi^  et  quo  dtitks  ooff|ias  da  apnl» 

■d  «prident  TC^Bcirit,  eo  iongius  rMio  TiriiMn  r». 

culcl  u  rationc  illd  triplicatA-     Quo  fuim  citius 

coqius  de  apside  cd  apKidcin  rvdiiht,  eo  iiiiiior 

aSO  n  .       'n  , 

cnt  ^uaoutas  ■■  ^    ,  aut  qxumutos  — ,  adci>- 

«d  nqor  «ni  quaiHHn  <^>  fuadn- 

8S 


tum  ^  ^  ss  p  =  q,  ct  uinc  cu  lungius  quaau- 

[^)  •   Ut  ifi  }>r(rcr'lr>ttifius  drvinustrntum  rtt. 

In  hoc  cuim  cwu  corpus  describit  ellipMm  iro- 
molan  ^calo  finiriinaiii  (per  Opt*  1.  Ftop. 

XIII.)  iultrradum  squaliter  movctur  in  clliptu 
siiiiili  c-t  iL^tiali  circa  umbilicum  revolvente  cum 
cclvritate  dupU  ejus  quS  corpus  Iden  in  cWan 
eUi|Mi  molitli  fcitor  (4  ir>). 

f')  •  £!t  pr^ered  vis  oiil  rtchroei*  Ut 
Ai^  tet  J  \t  oul  tUrteii  «f        nT  A^. 

Esi  coin  *sssA  —  Vas 

A*        =^ctA9  —  3  =  ACct 
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Goipom  revolntKmibi»  eoii£eo«it  io  comeqiMiitia  gradns  tns ;  eril  m  ad 

o  n 

n  ut  S6S  gr.  ad  860  gr.  nve  ut  191  ad  120»  (^)  ideoque  A  erit 
aequale  A     f  *^^^  •  et  propterea  vis  centripeta  redproce  ut  A  «ea 

recq>rooi  nt  A  '  ^  proxim^.   Decresdt  igitur  Tis  centripeta  in  nlkne 

paulo  majore  quam  duplicatd,  sed  qutt  vicibus  59}  propius  ad  dupUcatam 

quarn  ad  triplicuUim  acceclit. 

Corol.  2.  Hinc  ctiam  si  corpus,  vi  ccnti  ipeta  quac  sit  reciproce  ut  qunc!- 
rutum  altitudiiiis,  revolvatur  in  eilipsi  umbiiicuni  Imbcute  in  centro  viriuuj, 
et  huic  vi  centripetae  addatur  vel  auferatur  vis  alia  qusvis  extranea ;  cqg- 
nosci  potest  (per  exempla  tertia)  motns  apsidum  qni  ex  vi  iUA  extraael 

orietur ;  et  contra.  Ut  si  vis  qua  corpiu  revolvitur  in  eiiipsi  sit  ut  '^'a'^ 

A  — c  A* 

vis  eaUranea  ablata  ut  c  A«  ideoq^  vis  xeUqua  nt    ^  ^ — ;  erit  (inex- 

ciupiis  tertiii»)  b  icquali^  1,  m  sequolis  1,  et  n  sequalis  4,  ideoquc  anguiu» 

1  —  c 

remdutioois  tnter  apsides  sequalis  angulo  graduum  180  V  y__  ^      (')  P> 

4"1.   SchoUum.     Ilermannus  in  sclfolio  ad 

n  n         1 440O         tenninatur,  i  t  contra  ;   hanc  ij»>;un   c  t  j«nLt 
Eriteoim  in  liAt  hjijothcsi         =  ,  et   ottemb  hic  dvnumKFibiinus.     lisdera  igmtr 

n  a  H400  S9583    «         j?^^*f.~f'       A»l.«Btripm  in  «I. 

IT  ■  iTim  EstUk    upscos  mobilis  loco  nuovis  p,  scn  (451)  m 

«9W  ^  ^  ^  _4_   X—jp  

Hfi^l  ~  14641  ~   243  *  _ 

pnoume;  ruini  ti41  X^^<>=58JC3,  vt4  X  14641  =3»  poneniio  iiltituditietn  A  .=  z,  ti  »rii 
BB  58564;  dacrcMtt  ^gitiur  vis  centripcta  iu  1».  1  v  «     ^       \'  n  u  i: 

tloiw  paul5  majons  quam  dupUcati,  sed  qu»  (*'^P)  >  =  ^  .    I<  ^  +  >  II  G  O      \  R  P  j  ; 

«cUni»  59i,  piipiib  ad  dupUcatam  quam  «I  "^'antur  utnnque  fluiionn  tt  WH-tur  d  y 


^  ,„„„         ,  01   

^  ^  ,  =  V  F  F.   Loco  V  F  F,  ipitu«  ralor  Qsub«u> 


a  4>   r-«  Mt  ^:7T»  diAnmk  «ad  inlar  S  «I  tuatur  in  Auperiori  n-riuatione,  ct  «fit  y  a  Q  t 

•    243         843  .  Q.  R  G  G  a  R  F  F 

«48  =  SiT            S«  QROO 

«^^«nwrf4ias9|.di.  — •^•^*  ^"^  P^"-^"' 

j  quam  mailmd  iinitimui,  erit  z  =  R  =  T,  «I 

(•)  •  r.nnmui  e«e  c  X  A  ad  — ,  hoc  est,  ^^^^^^^^  ^  ^                 «  binc  G  G  :  F  F« 

poncndo  A  rel  T  •»  1»  c  ad  1,  utlOO  «d  y  ,  q  t       c    I'  =      v    v'      T  .ju*  wt 

S574^  id          llt  1  M  S57,  45»  «t  tnt  C  «  fommi^i  geii.:i.xlL.  ijua^.ui.'     N  .in  s.i  Lk^^i.jiti 

HX)                     35645                     3534.^  b  X     -l~  >  ^  ' 

35745'    — — Tw^i  '    ^au^  vis  centripcu  ut  ^  hoc  y 

uiuu  J-i::i-  =  |^,  et  hinc  180  X  = l"                y  ^il^S 

I— 4C      S5545  nbt-  —  >  d  s -f  net        <  d  s;  «wie  Q 

a/  '          —  iflo  V  a/           &&  =robz~  —  '-fnci'  —  \  atque  iti  pef 

^  I  —  4  C  "~          ^  95345*  IbnBulam  inTcatam  C  G  :  FFaBab»"  + 
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namus  vim  inam  extruneaiu  esse  357.45  partibus  iiiiiiorcm  quam  vis 
altera  qua  corpus  revolvitur  in  ellipsi»  id  cst  c  esse  j^r^»  existente  A  vel 

1  —  c 

TaBquali  1,  et  180  V  ^      ^  ^  evadet  180  V  iHUf  seu  180.7623,  id 

mtt  180  gr,  45  m.  44 1.  Igitur  ooiptt»  de  iqpside  mmmSi  disoedens,  mota 
angulari  180  gr«  45  m.  44  s.  perveniet  ad  apsidem  Imaro»  et  hoc  motu 
diq»licato  ad  apddem  «immam  redibit:  ideoque  aptis  summa  singuUs  re- 
TolatM»iibas  povgrediendo  oonficiet  1  gr.  Sl  m.  S8  sec.  Apsis  lunm  est 
dnplo  ▼elodor  circiter. 

Hactenus  de  motu  corporum  in  orbibns  qnornm  plana  per  oentrum  vi- 
rium  transeunt.  Supercst  ut  motus  etiam  determinemus  in  planis  cxcen- 
tricis,  Nam  scriptores  qui  motum  gravium  tractant,  considerare  solent 
ascensus  et  descensus  ponderum,  tam  obii(|uos  in  planis  (|uibuscunque  da- 
tis,  qiiam  perpcndiculnrcs :  et  pari  jure  motus  corporum  viribus  qnibus- 
cunque  centra  petentiuni,  et  planis  excentricis  innitentium  Iiic  consideraa- 
dus  venit.  Plana  autem  supponimus  esae  politissima  et  absolute  lubrica 
ne  oorpora  retardent.  Quinimo^  in  his  demonatrationibus»  vioe  planorum 
quibus  corpora  incurobunt  quieque  tangunt  incumbendo,  usurpemus  plana 
bis  parallela,  in  quibus  oentra  oorpomm  morentar  et  orbitas  roovendo 
deMiibunt.  £t  eAdem  kge  motus  ooqiomra  in  saperficiebus  curm  peiw 
Mtos  sulNDde  detenninamus. 

Ci  ■  1  T  m  b  z    — »  +  Tnci  "  —    ct  po-    =  2    tey  +    d  y=  Q  J  ^  =^  (p -f  3 

iiwdo«  =  Ts=l,  GO;  F  F  =;b  +  c  i  X  « '+.»dt,  Qte(p  +  3)  X  «  "  +  '  Hiw 
n  b  4-  n  e,  nt  io flncmplb  tcttib  NfwMnM iiv  O*:  P*b m nr^sBS >+' t  (1  3)  x 
venit.    Sit  nunc  (Inta  ratio  G  ad  F,  nimpc  m    T*  ' +%  hoOcM»  pOMndllsaB  Tae  1«  iDliit 

ad  n,  et  m  centripeta  cat  ut  dwnitas  aliqua  non   %  sk»  "  "      ^  1  • 

<hti  ■ItHiidinit    iBiua  HgMt  iadiiat  dfcttoir  1  •  P+^i*9Mili  — -»p  +  ^«t 

l^rilfnn  •dnft  vii««atripcla  vt  s'.  mtrit/j         ~  9  r=  p.  ut  ia  Oor.  X.  tMtnm  ob 


8S 
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SECTIO  X. 


Demotu  corporum  in  superfkiehm  datis^  degue  Jur^xnduhrm 

jiioiu  reci^roco. 


PAOPOSITIO  XLVI.   PROBLEMA  XXXIL 

Positd  cujuscuaque  gemrii  vi  ceninptWt,  datoque  tum  virium  ceiitro  tum piiuu 
quocunque  in  quo  corpm  revolviturt  et  concessis  Jtgurarum  ctamilmittrm 
quadratwris:  fvguiriiur  motm  corporis  de  loeo  t^to,  datd  em  vdodtate^ 
secundnm  rectam  mpUmo  iUo  datam  egrem* 

Sit  S  centrum  virium,  S  C  dlstanlia  minima  centri  hujus  a  plano  datc, 
P  corpus  de  loco  P  secuaUum  rectam  P  Z  cgredien^  Q  corpus  idem  ia 
tr:  !j  rc  i  oria  sua  re  vol  vcn  s, 
et  i:^  Q  R  trajeGtoria.  il* 
la»  in  pUuio  dato  des- 
eriptfis  quam  invcnire 
oporteL  JunganturCQ» 
Q  S,  et  81  in  Q  S  capi- 
alur  S  V  proportionalb 
vi  ccntripcteL*  (^iui  corpus 
truliiuir  versui  ccntruni 
S,  ct  agtitur  V  T  qua? 
sit  paraliela  C  Q,  ct  oc* 
curratS  C  in  T:  Vis 
S  V  resolvetur  (per  le- 
gum  Coix»!.  2«)  in  vires 
ST9T  V;quAnimST 
trahendo  corpus  secimdum  Kneam  plano  perpendicularem,  nil  mutat  mo- 
tum  gus  in  hoc  plano.    Vis  autem  altera  T  V,  af>endo 
nem  plani,  traliit  corpus  duccLc  vcrsus  puiictuni  C  iii  plano  datuni,  idci>- 
que  efficit,  ut  corpus  illud  in  hoc  plano  periiide  moveatur,  ac  si  vis  S  T 
tolieretur,  et  corpus  vi  «olii  T  V  revoiveretur  drca  (^)  oentnuu  C  in 

(*)  •  45,').  Circa  centrttm  C  in  ^j-rfi-:  ''»>,-r.-f,    similfa.     S  Q:  Mtt  Q  t  V  T 

Vii  mtripota  S  V,  ad  S  rendciis  in  ioco  quovis  UX<iC 

Q,4ieilturQ,««il«btnmguU8VT.8QC  —   8ed  ob  i^guUua  Q C  8 
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tio  tiberow  Bata  autcniTi  oeotripetli  T  V  quA  ooifNis  Q  in  spatio  tibero 
cifoi  centmm  datma  C  revolvitinv  datur  (per  Prop«  XLII.)  tom  tni- 
jectoria  P  Q  quam  ooipus  detcribiti  tum  locus  Q;  io  quo  coipiit  ad 
datam  quodvis  tempus  versabitUTi  tum  denic|ue  velocitas  Qorporis  iu  loco 
ilio  Q  i  el  cuuUu.    Q.  e.  i. 

PEOrOSiXiO  XLVIL   THEOREMA  XV. 

Posito  fjuod  vis  cerUripeta  proporthrmlis  sit  distantitccorjwris  a  cmtro ;  cor- 
j>ora  omnia  in  planis  qmliuscunquc  j  cvolvcntia  dtsa  ibaU  ellipscsy  ci  rcvolu- 
tiones  tcmporibus  d:qualibus  pcragcnt ;  qiucque  movcntur  in  lincis  rcctis, 
uUro  dtrbque  discttrrendo^  sinffdas  eutuU  et  redeundi  pei-iodas  iisdem  tem^ 
ponbus  absoHveni* 

Nam,  stantibus  quas  iii  supenore  pro|K>sitione,  ris  S  V,  qua  coipus  Q 
in  plano  quovis  P  Q  11  rcvolvens  trahitur  versus  cenlruni  S,  estutdistan- 
tia  S  Q;  atque  ideo  ob  proportionales  S  et  S  Q,  T  V  et  C  Q,  vis  T  V, 
quS  corpus  troliitur  veraia  punctum  C  in  orbis  plaiio  datum,  est  utdia- 
tantia  C  Q.  Vires  igitur,  quibus  cofpoca  in  plano  P  Q  R  Tersantia  tra- 
buntur  Tersus  punctum  Q  sunt  {0  ratioiie  distantiarumsequales  viri* 
bus  quibus  corpora  undiquaque  tndiuntur  venus  centrum  S ;  et  prc^iterea 
oorpora  movebuntur  iisdem  tonporibus»  in  tisdem  figuris,  in  plano  quovis 
P  Q  R  drca  punctum  C,  atque  iii  spatiis  Uberis  drca  centrum  S;  ideoque 
(per  Corol.  2.  Prop.  X.  et  Cofol.  S.  Prop.  XXXVIII.)  temporibus  sem- 
per  osqualibus,  vel  describent  ellipses  in  plano  illo  cir^^a  centium  C,  yel  pe^ 

SQ*=QC*-|-®C',  crgo  V  T,  scu  vis       (')  •  Snni  pro  rntione  liisiHntiarum,  &c.  IJoc 
,       .,                   QXQC.     tit  vire$  nbiotuter  ad  S  et  ClendenU't  SMHt  tr>j>»i. 
ad  C  Uodens  in  loco  Q,  uve  g-^—  ent  „  P  C  =  Q  S.  vis  in 

Q  X  Q  C  loco  P  ad  C  tcndcns  irquaHs  erit  vi  in  loco  Q 


— -=======^^j»    Cum  ^tur  dita  s  tcndenti.    N.viu  vis  qua  coqius  in  loco  Q 

fo^tum»  datu.  51  loco  S  Q  m  quantitate  Q.  ^^,^^.^^     ,^  p    ,  .  ^*,^,  ^ 

•cnbatur  VQC^  +  SC»,  obunebitur  valor  urgeninn  m  Q  C  ad  P  C  scu  Q  S ;  quare  vi« 

vis  ad  C  tcndinus  in  loco  Q  cx  sola  (listantia  inloco  Q  ad  S  tcndens  «quidis  e«t     «d  C  fen. 

Q  C^ et  quanautibu»  daUa  coropwtufc  Etanph  denii  in  loc»  P;  Corpora  verd  qun  movcntur 

^•enuen»     M6I>  Q.  m*  Ut  Tiribus  cciilripctis  quat  stiiut  ut  distands,  teiDpo. 


dittutk  8  Q,  crit  V  T,  scu  vis  «d  C  tradcuin  Hbus  ecmpcr  irqualibus  clHpses  quaivJ».  utut  in- 

•odOB  lOGO  Q»llt^^„^^-^  hoe  Crt,  llt  a  &  «1?**«S»  d«»cribent  dra  su.  «ntra  (pcr  Prop. 

^          S  Q  A.)   Si  ■utcm  euipseo»  P  Q  R  quam  corpus  m 

B-  •  c     e     •         ^         ■  VT       ^  ^   u.  plano  doscriljit,  Iniituilo  iii  itiliiii-uni  niinuntur, 

Sivis  S  Vfucntutg^.erit  V  1,  ut  —5,  boc  itooribet  conms  rectam  aliquam  Q  C  11.  mMu 

Q  c  Medmto  ad  eenttum  C  aiWDdcMs  et  motu  m. 

•■1^111777.^,  .  -    f,  a  ^    /  r>  f^i -L^R  f-s'  'P^  u-cvdem  umjuc  ad  II,  dtintlj 

T»'-  .V  Y  ^       -f-oi'  runjks  ex  loco  11,  au  ceatnim  C  reddeda,  ei  UA 

cliadncctemmfpiMitioBilwii  orA  ccntiviD  C»  ttilid  dlv^iM  < 
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nodos  movendi  ultr5  citrftqoe  in  lineis  rectis  per  oflntraDi  C  in  pbmo  iUo 
ductis,  compicbunt.    Q.  e.  d. 

SchoUunu 

His  affines  sunt  ascensus  ac  descensin  oorpontm  in  wperficiebm  anw 
fis.  Goncipe  lineas  curvas  in  plano  deeeribiy  deki  ciraun  azes  ifnosfif 
datos  per  oentrum  yirinm  transeuntes  revolvi»  ct  ek  rev<olntione  superfi- 
des  cnTvas  describere ;  tum  corpora  ita  moveri  nt  eomm  centr»  in  hb 

supcrficicbus  perpctuo  reperiantur.  Si  corpora  illa  obliquc  asceiukiuio 
et  clcsccndendo  currant  ultro  citroque ;  pcragcntur  eorum  motus  in  planis 
per  oxem  transeuntibus,  atque  ideo  iii  iineis  curvis,  quarum  revulutioue 
curvae  illse  supecficies  genite  sunt  Istb  igitur  in  casibus  suffidt  motain 
in  liis  lineis  curvis  considerare^ 

PROPOSXXIO  XLVIU.   THEOREMA  XVL 

Si  rota  gloho  exlrimeats  acJ  nvgulos  (°)  rccfos  hisisfat,  ef  more  rofartm  rty 
,  udvendo  progredialw  in  circulo  maximo  t  longitudo  itineris  curvilinciy 
fuod  puncttm  quodnds  in  roUe  perimetro  dSoftnt»  guo  ghhum  tftigiit 
corfecitf  (quodque  tyeloidem  tW  e^^tyehideu^  wmdnare  UcctJ  eriiuidu' 
pUeatum  stnum  femfln  arcut  dmidH  qui^obum  eu  eo  tea^pore  iuter  emh 
dumiei^ii,  vt  wumma  diamttrmrum ti  roim  ad  eemidiameirum  ^U6i, 

PROPOSITIO  XLIX.   THEOREMA  XVIL 

rofo  gtobo  eoneaoo  ad  redot  oi^guft»  iuiriuteeut  inmiai  H  revoheudo  |w> 
grediaiur  m  emtdo  maaamo  §  kmgiiu^  Hiuerit  eunSiuei  quodpumiuu 


•  Condpc  Uneam  curvavi  A  B  in  plnno 
A  V  E  ]>  descriptam  dxck  Axem  daium  D  B  C 
pcr  ocntfiiin  Tinuni  C  tnuMWUilfiii  iwolTf  ct 
rcvolulionc  suj>crficlcni  curvani  A  1'  K  iU>cril«, 
Oun.  cotpus  aliquod  A  ita  moveri,  ut  iUius  cen* 
tnnn  in  hfic  nipcrScie  perpetuo  reperiatur.  8i 
cor[.u s  illud  oljliquC-  dc^cndcndo  et  t^^cc  i  kIi  n  lo 
pcr  A  D  £|  £  li  A  currat  ultrd  citroquc  pcra. 

rir  3HtN  motua  in  plaiM»  A  C  E  D  per  axcm 
D  transeunte,  alfiM  adci^  in  linei  cunrA 
A  B  £y  cum  (ex  hyp.)  nulla  adsit  vit  tjfim 
corpus  a  plano  !u»  cogat  dcScctm ;  «upcrfidci 
A  B  E  perfcciS  tersa  ac  poUta  supponitur. 

(")  •  Ad  angulot  re(to$,  id  ot»  ili  ut  planum 
rotjc  productum  per  centmm  gMrf  tnnicat,  fl- 
ludquc  proinde  iu  duo  baemiaphcria  dividat 
ac  dmiiiim  niasimum  ta  i^uc  aupcrficio  ^f» 
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qitoioU  in  toUb  perimefm  ibitmf  e»  fuo  globum  teiigiif  amfieiif  erii  eA 
ek^Heaimn  eimm  vertmn  araa  damdU  gui  glaiitm  toio  hoe  iempore  inier 
,  emtdmn  tetigity  ut  d{fferentia  dmmetronm       et  rofo!  ad  mddiameirtm 

globi, 

Sit  A  B  L  globui»  C  centrum  ejus,  6  P  V  rota  ei  insistens,  E  centrum 
rota?,  B  punctum  c(mtactu%  el  P  punctum  dalum  iu  pciimeUu  luluc. 
Concipe  hanc  ro- 
tam  pcrgere  in  cir- 
culomoxinio  A  B  L 
ab  A  per  B  versus 
L,  et  inter  eundom 
ita  revolvi  ut  ar- 
cos AB^P  B  sU 
bi  myioem  senper 
eqoentur,  atque 
punotumilludPIn 
peninetro  rate  ds** 


tum  interea  descn- 
bere  viam  cur\  ili- 
neam  A  P.  Sit  au- 
tem  A  P  via  tota 
curvilinea  descrip- 
ta  ex  quo  rota  glo- 
bum  tetigitin  A,et 
erit  viffi  hujus  lon- 
gitndo  A  P  ad  du* 
plum  sinom  ver- 
sumaicusi  P 
nt  8  C  £  ad 

C  B.  Kam  recta  C  E  (si  opus  est  prodncta)  oocuint  rot»  in  V,  jungan- 
turque  C  P,  B  P,  E  P,  V  P,  et  in  C  P  productam  demittatur  nonnalis 

V  F.  Tiingant  1*  II,  V  H  cii  culum  in  P  et  V  concurrentes  in  H,  secet- 
que  P  H,  ipsam  V  F  in  G,  et  nd  V  P  demittantur  norniales  G  I,  H  K. 
Centro  item  C  et  intervallo  quovis  dcscribatur  circulus  n  t)  m  jjccans  rec- 
tam  C  P  in  n,  rotae  perimetrum  B  P  ia  o^  et  viam  curvilineam  A    in  m  * 


(°)  •  Ut  2  C  Eatt  Cli.  TToc  cst,  ob  2  C  E  ?  Tl  V..  vf  ^nmrrn  m1  f^ifTcrrnUn  (TinnwlrannB 
s  'i  C  B      2  13  E,  vvl  12  C  E  =  2  C  B  —    globi  vt  ruta:  ad  M:midiaini.U  uiu  gluiii. 
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cenuroque  V  et  iatervallo  V  o  describAtur  cuiciiliis  secans  V  P  productBiii 

in  q. 

Quooiamrotae- 
iindoseiiipeprevol- 
▼ititr  eirca  puno- 

tam  oontactus  B, 
(P)  manifestiini  c^t 
quod  recta  B  Pper- 
pendicularis  cst  nd 
lineam  iliam  cur- 
▼am  A  P  quem  ro- 
tm  pimctiun  P  dee» 
cribit»  atque  ideo 
quod  reeta  V  P 
tanget  hanc  ciuv 
vam  in  puncto  P. 
Circuli  11  o  m  ra- 
diiis  scnsim  auctus 
vei  diiniiiutus  a>- 
quetur  tandemdis- 
taiitiie  C  ?;  ct,  ob 
(4}  siaiilttudinem 
%anB  evMiesoeii- 
tis  Pnomq  etfi- 
gurse  PFG  VI, 

ratio  ultima  lineolanim  evanescentium  P  m,  P  n,  P  o,  P  q,  id  (')  est,  rfi- 

tio  muUitioiiuni  monientaTieaiiun  curvte  A  P,  rectri?  C  P,  arcus  circulurls 
B  P,  ac  rectiE  V  P,  eadem  erit  (juu?  linearun»  P  V,  P  F,  P  G,  P  I  rcs- 
pective.    Cum  autem  V  F  ad  C  F  et  V  H  ad  C  V  perpendiculares  siuc. 


•  (•*)  •  ManifetlMm  m  qvod  reeta  B  P,  &c 
JHaxn  cvidcns  est  tn  drculi  B  P  V  ivrolutkinc, 
cratjro  B  radio  B  P  nnguHs  tempusculti  describi 
■rcum  circuli  fcu  inavnientum  nasceiMpir»AF, 
ad  <]uod  proin^  radti»  B  1'  pcrpinMlteulMii  cst. 
sod  ob  iiii;;uluni  V  P  R  in  stinitirculo  roctum, 
linea  V  P  tn  cum  nuUum  U  P  est  pcrpendicu. 
tan«,  ei^  Itnw  V  P  M  Inigens  ejus 
centis  bcu  iiicreiiMnid  cunrtt  A  Pj 
cunrs  A  P. 


eius  ifcv 


ITac  figura  cvHnc-scentc  arcus  P  o,  P  q,  coasi- 
dcrvi  poasuDt  t«oquain  Unco;  rccta^  leu  p«rtes 
tiuBHJf,  VP 


tn  D,  o  a,  tanquaa  racUe  Unds  P  iip  P  q,  pcr- 
pcndioulares ;  Hinc  ^mth  anguU  ad  vwtieaB  op» 
positi  nPoctOPF,  oPmetGPI,  crvnt 
squal^  atqu4  adeu  anguloa  o  n  P  ct  G  F  P, 
o  q  F  ee  O  I  P.  nctos,  pnmidttiuc  axniaW^ 
figura  cvaiieaetiia  P  B  o m  ^ dHiilb  oRift  wmmm 
P  F  G  V  L 

(')  •  Td  nt  rafjo  wuMHomw  m«mgnimtitm 
rum,  scti  irKTcmcnlorura  m  I  <!i  cro!ii«.'ntorv.'.r 
marntiugi  curva  A  P,  «pi»  ci  A  m  6t  A  P» 
fvefta  r  P,  qu*  «I  C  m  M  C  P  vcM 
7i  r,  qui  cx  BofitBPiocvMto  rp»' 
V9,fit  V  P. 
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anguHqae  ('}  H  V  O,  V  C  FpropleM  BBqualesr  et  C)  aifiiliu  V  H  Q 
(ob  angulos  qnadrilateri  H  V  E  P  ad  V et  PrecCos)  angulo C £  Paeqna* 
lis  est»  simUia  erunt  triangiila  V  H  O»  C  £  P;  et  huh  fiet  ut  £  P  ad 

C  E  ita  H  O  ad  H  V  {»)  sea  H  P  et  ita  (-)  K  I  ad  K  P,  ei  compo* 
site  vel  divisim  ut  C  B  ad  C  E  ita  P  I  ad  P  K,  et  diiplicali:»  cun^tqut;ii- 
tibus  ut  C  B  ud  2  C  E  ita  (»)  P  I  ad  P  V,  aUiUQ  ita  P  q  ad  P  m.  Est 
(•)  igitur  ilccrcmentura  \mem  V  P,  id  est,  incrementum  linesB  B  V  —  V  P 
ad  incrpiiK  ntiim  linetc  curvflB  A  P  in  data  ratione  C  B  ad  2  C  E,  et  prop- 
terea  (i)cr  CoroL  Lem.  IV.)  longitudincs  B  V  —  V  P  et  A  P,  incre- 
mentis  illis  genitaB»  simt  in  endem  ratione.  Sed,  (^)  existente  B  V 
ndics  est  V  P  cosinits  anguU  B  V  P  seu  ^  B  E  P,  ideoque  B  V  —  Y  P 
sinus  versus  est^usdem  anguH;  etpropterea  m  hac  rotA,  cujos  cadiua 
est  i  B  V»  erit  B  V — V  Pduplus  sinus  Tersos  arcus  i  B  P.  Eigo  AP 
est ad duplum smum verium arcus ^BPutSCEadCB.  Q.e.d. 

Lineam  antem  A  P  in  pn^xwtione  priore  qrdoidem  extra  ^jMnam,  al« 
teram  in  posteriore  cydoidm  intra  globum  distinctioQis  gnitid  nomniabl* 
mus. 

O  *  dngnHqme  B  V  Gj  TCT,  pnpUrei   F  H  V  koKtAe,  «1  P  K  as  K  Y,  aMf» 

(T/.ia/.i.    Ob  Rngulum  V  F  C  rectum,  summa    2  P  K  =  I*  V. 

angulorura  F  C  V,  C  V  F  a-qualis  t^t  angulo  *  I^st   igitur  di'crrmcnlum  tmetB  V  J*, 

rccto  C  V  H,  quani  detracto  cominuni  angulo  &c.  Dum  arcus  A  m  cresdt  6tque  A  P,  recUt 
C  V  F,  fii  ai^lli*  |<'CVsFVUsifr  Vq  d«crcscit  et  fit  V  P  ;  quare  cst  P  m  incre- 
H  V  G.  mcntum  cunras  A  m  acu  A  P,  cl  P  q  dccre- 

f»)  ♦  Et  anguluM  V  H  G,  &c  TangeiltM  mcntum  roct»  V  P.  Cum  autem  sit  B  V  cir- 
II  V,  H  P  cum  rn  lii^  K  V.  E  P  angulos  nsc  ^  ^motm  viM^  qumtAm  decnMtl  V  F, 
u»  consUtuunt.  ade.Kj,ie  c|uadnlatcri  H  V  E  P,  tttitikm  cr«Ktt  drfRmiitis  B  V  —  V  P,  «mdi 
•ngtoli  duo  rcliqui  V  H  P  mTC  V  H  G  et  V  E  P,  deeremcntum  luuw  V  P.  | ,  <1  i  t  mcicnunto 
8unt  simul  sequales  duobus  rcctis,  quarc^  cum  "«>W  B  V  —  V  F.  £st  i^ttur  mcrcmerUum 
sint  quoque  anguU  V  E  P,  C  £  P  umul  duo-  *  F—  FP,  ad  hurementum  HnMr  cttnm 

bus  rectis  tequales,  liquet  angulum  C  E  F,  ir- 

qualem  ewiaiinla  VHOi  «tiiiaeciwidtfigitt»  v')  Incrrvjmiis  iUU  gt  nit<T,  &c.  Cum 
eum  •iigttri  <|oadrfUrterf  V  H  P  E  b  V  «e  P  P»""-«"m  P  c*t  in  A,  punctum  P  cst  cti.:m  in 
slnt  niti,  rcllqui  rui-.;i;  V  TI  P.  V  E  Pwqualcs  -A,  fuque  V  P  =  V  15.  aac^quc  IJ  V  —  V  P 
Mint  duutms  rectis,  sed  «tiaui  VHPetVHG  Suiml  crgo  crfcsccrc  mcipmnt  linc.-p 

•unt  «quales  duobtts  WCtia.  eno  d«ti»ClO  eom.  «V  —  VPetAP;et  quoniam  in  data  ra. 
muni  V  U  F.  VEPdveC  £  P  ett  mnMin  tione creecunl, erit semper  B  V«V  FadAF 

JJ.  H^f  ?  ptr^t^W  B  F  V  rectum.  cst  B  V  ad  V  P  ut 

genus  H  V.  H  P  sunt  a^ualei.  .Jrtie  Wu»  «d  dmim  anguli  V  B  P  qui  compto. 

(')      EtildKIadKP.    Etemm  ob  poral.       ritiiin  est  anguli  B  V  F  ad  rectum.  Qt.ard 

lelaa  H  K,  O  J,  est  H  G  :  H  F  s  K  1  :  , ,  uute  B  V  radio,  est  V  F  cosinus  anguJi 

K  P«  l;  V  P  irqunlis  liimidio  angulo  ad 

(>)   •  Et  eompona  vel  divuim,    Cum  sit  jj  e  i>.    K*t  autem  cujusvis 

K  P,  eett  B  B  t  C  Bb  K  I  i  K  P,  d  iwa         aqualisi  difTerenuc  inter  rad 


lum  tl  cuMiuaii 


Mo  intrinscctis  tnststat,  erit  composit^  B  E  +  eju«lem  anguU,  ergd  etilieiite  B  V  radio,  crit 

C  B,  seu  C  B  :  C  E  =5=  K  I  +  K  F  j  scu  ji  y  —  V  F  rim» veiMie  anguU  1 B  £  F;  et 

P  1 1  P  K.    Si  vcro  ruu  rIoIhj  cxtnnsecu;.  m-  «juonhm     difwb  diculie  «qtmlium  angulo- 

t,s.:it,  eni  divisnn  C  I"  —  B  E,  scu  C  B  i  C  £  rum  sinus  omnes  sunt  ut  circulorum  radii,  fa 

=  K  P  —  K  1,  icu  i  I  :  F  K.  bic  roti  ct^us  radiu»  cst  i  B  V,  crit  B  V  — 

O  *  iild  P  /  «d  P  K.   M«B  in  tiiMisuIu  V  P,  duplM  rimis  nm»  ikus  i  B  P. 
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Corol,  l,  Hincn 
{^)  describattir  cy- 
doisuitegraASL 
et  bisecetur  ea  in 
erit  lonrrititdo 
partls  P  S  atl  loa- 
gitudiiicni    V  P 
(qufc  duplus  cst  si- 
nus  anguli  V  B  P, 
existcnte  £  B  ra- 
dio)  ut  3  C  E  od 
C       atque  ideo 
io  ratioiie  datft. 

Cfarrf.  9.  Et  («) 
longitudo  senupe- 
rimetri  cyciui<iis 
A  S  a^quabitur  li- 
ncoe  rectfE,  cjuob  est 
od  rotae  dianietrum 
BVutSC  £ad 
CB. 


457.  Hinc  n  drscribatur,  &c  Ubi  puric- 
tun  P  pcrvcnit  ad  S,  orcus  B  P  wnielrcula, 
amis  ?  !l  P  qria<!rntiti,  rt  siTuis  vi-rviis  arcus 
\  li  V  railio,  atjuales  htinu  Quare  in  bocca^iu 
curva  A  S»  «1  ad  diametrum  B  V,  ut  9  C  Sf 
ad  C  B  ;  rumque  in  loco  quovis  P,  Mt  etiam 
curvit  A  P,  ad  duplum  sinum  versuin  4  B  P, 
Mu  ud  B  V  — .  V  P  (4S6)  ut  2  C  E  ad  C  B, 
crit  A  8  :  B  V  =  A  P  :  B  V  —  V  r,  ct 
Wnc  A  S  —  A  P,  s«u  r  S  :  B  V  —  B  V  + 
V  1',  M-u  V  P  =  A  S :  B  V      2  C  E :  C  B. 

(*)  *  Ei  iongUudo  tmifinmeiru   Pntet  por 
notiitii  stiperiorenu  r 

458.  CoroL  3.  RcdS  C  S  cycloidt  perpcndi-  ' 
cularis  est,  ct  racta  C  A  cam  tangit  in  A.  Est 
•aim  B  F  ad  cydoidem  perpendicularis,  ct  V  P 
tangens  ejus  in  P,  at  ubi  punctum  P  pc-ivenlt  in 
8,  BPfitBSiaesiBV,  ccubi  puactuui  B 
«t  in  A,  V  P  cotnddit  cum  V  B. 

459.  Cori>l.   4.   Si  por  punrtum  quodvis  V 
^gatur  P  V  cycloideni  taogcns  in  P,  et  ad  eom 
«igatur  perpendicuhnn  P  B  globo  Meurmu  in 
B,  junp;aturquc  C  B  tangenMBI  KWHli  jll 
erit  U  V  rotJB  diamcter. 

46a  CtfnL  5.  Ex  mmh  cydoidb  liquct  wt- 
cum  globi  A  B,  asqualem  csm:  arcui  rote  B  P. 
461.  QtroL  6.  Si  roUe  diiuuclcr  V  B  ae<|ua- 


Vis  constituatur  scmidiametro  globi  C  B,  cv  rloi» 
intra  globum  evadet  linea  racla  per  cwtruni 

p-lr)!)!  C  trnnsTCTi^.  NaTn  >n  hoc  CSSU  C  S  =  <\ 
et  'J  C  K  =  C;  B  ;  undi  puncium  cycloKii» 
roctliurn  S,  cuiii  rcnfro  coincidit,  rt  <|uia  ;^  •'t7) 
A  S  :  B  V  =  '2  c:  E  :  r  n,  c-nt  A  S  =s  i)  v 
ssz  C  B  atque  aJt-o  cat  A  S  Imea  rvcta  pcT  ccn- 
truin  C  transicns, ;  ' 
■cmidiamctro  C  B. 
463.  CoroL  7.  Si  globi  diameier  angeatur 


planum,  fieujue  A  B  L  linca  rccta,  et  B  E 
finttfl  mancnta  «en  milli  rcspectu  {ateii»  fbam 

C  B,  crit  C  K  =■  r  nHro>)iic  r~T.-rt.v  ,  wm 
iotr4  quMU  cxtra  globuw  abibit  m  tryKltmkem 
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PROPOSITIO  L.   PROBLEMA  XXXUL 

Faeere  itf  corpus  pendtdttm  oscUleiur  in  ^doide  datd, 

Intra  globum  Q  V  S,  centro  C  desciiptum,  dctur  cyclois  Q  II  8  bi- 
secta  in  K  et  pmictis  sms  eztremis  Q  et  S  fiuperficiei  globi  biac  iiide  oo 


B 


A 


ciirrenfti  Agatnr  C  R 
bisecaiis  aicmn  Q  S  in 
Os  et  prodttcatiif  ea  ad 
A»  ut  sit  C  A  ad  C  O 
utCOadCR.  Cen* 
tio  C  lntemdlo  C  A 
describatar  globus  ex« 
terior  D  A  T,  et  inUa 
liunc  «Tlobum  a  rota,  cu- 
jus  diameter  sit  A  O,  ^ 
describautur  duo;  semi- 
cydoides  A  Q»  A  S, 
qiue  0  globum  interi- 
OFem  t«6gaiit  in  QetS 
et  j^obo  csteriori  ooeiir> 
rant  in  A.  A  puncto 
iUo  A»  ^  A  P  T  loD- 
gitodinem  AR  squante, 
pendeat  oorpos  T,  et  ita  Istra  senuoycloides  A  Q,  A  S  oecil  eturi  ut  quo* 
ties  pendulum  digrcditur  a  perpendiculo  A  R,  filum  parte  8ui  superiore 


Tulgarcin,  qua  dCKfibitur  MfV«lut!one  rotn  in 
linea  TvctA  progre^entit,  cumque  sit  !>ctn]irr 
(457)  AP:BV  —  VP  =  2CE:CJi  = 
ti  :  I.  erit  A  P  =  2  X  (B  V  —  V  P),  »ed 
B  V  —  V  P,  crt  (lupliu  «nus  ▼erMi«  arcib 
\BP,  cxhtente  B  E  radio  (45^).  Krgo  in 
GycloidQ  vulj^ari  A  P  .T<|uatiir  quadniplicnto  si- 
mu  vono  dimidii  arciit  B  P*  inter  pknum 
A  B  Ij  flt  pttnctm  ddcnbcns  P  lntcKepti  j 

Hinc  etiatn  erlt  A  S  —  4  B  E  —  B  S  = 
SB  V;  Exteniin  B  E  sinus  Tercus  quadranti». 

(0  *  Qw<c  flriljMiii  interiartm  tangaia  in  Q  H 
ft,  el  plobo  erteriari  omirrnnt  tn  Pr«>l>andum 
temicycloides  dcacri]>ta^  pcr  moluin  rotK  (cujus 
dhnw^*^  cst  A  O)  ex  A  proficiscentis  terminari 
ad  sapcrficiem  glubi  interioris  in  punctis  cxtre» 
roifi  Q,  ct  S  cycloidts  Q  H  S  datie.  Producan» 
tur  itaque  lineo;  C  Q,  C  S  ad  I'  tt  D,  Lritijuc 
F^sD  Sis  A     d cupor  diaaictn» r  Qf 


\  1 

/V 

0 

K 

0 

D  S  intelllpnnttir  drscript»! 
fiuiit  Mfinicycluidcs,  «iicnturqnc  P  punctum  rot» 
sctnicycloidcs  dcscrilicns ;  Liquet  arcus  O  Q  et 
A  F,  O  S  ct  A  D  tme  proportionale»  nicfili 
C  O,  C  A  ciTc  (ptt  eoBiL)  mKic  C  R,  C  O  ct 
ifiiddni  TOtcrum  dfcmetrts  O  R,  A  O,  ideoqn» 
(pcr  nnt.  circuli)  scmiciTrurMr  r,  t;is  rutarum 
super  has  diAnMtros  descriplarutn ;  Sed  curo  Q 
et  8  sintpunetaeklteiiuicjpdaidbdcla  Q  R  Sd 
C  O  arcuro  Q  S  bisecct ;  erunt  arcus  O  Q  et 
O  S  icquales  scmicircumfcrenti«  rotae  snpcr  dia- 
metnim  O  R  dtw^triptae  (460)  eigO  ctiam  ae- 
nis  A  r  ct  A  D  vfuinlfs  fnmt  «"micircumfe- 
rcntin?  rot;i'  siipcr  diaiufctrum  A  O  dcscriptaf,  «cd 
arcus  F  P  ai;t  D  P  est  scmper  {cr,uali<<  arcui 
A  F  aut  A  D  (460)  ;  enmt  cigo  «kim  F  P  ci 
D  P  >cmicirculi,  et  P  cadeC  in  extremitatibM 
Q  cl  S  dianictronun  F  Q,  D  S,  »ed  ubi  P 
semicircuiniiercQtiam  roue  percumt  nvakgciiou 
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A  P  appUoetur  adl  semicycloideni  ilkm  A  P  S  wsus  quam  pmgilar 
motiu,  et  drcum  eam  oeu  obstaciilum  fledatury.  parteque  reliqu4  P  T  coi 
semicyclois  nondum  objicitar,  protendatur  in  lineam  rectam;  et  poodss 
T  oscillabitur  in  cydoide  dati  Q  R  S.  Q,e,t 

Occurrat  eidm  filum  P  T  tnm  cydoidi  Q  R  S  in  T,  tnm  droolo  Q  0  S 
in  V,  agaturque  C  V;  et  ad  fili  partem  rcctain  P  1\  e  })uncti:>  extremU 
P  ac  T,  ci  igantur  perpcndicula  B  P,  T  occui  1 1  ntia  icctie  C  V  iii  U 
et  W.  Patet,  (^)  ex  constnictione  et  genesi  similiuni  ligui-arum  A  S, 
S      (^)  perpendicula  ilia  P     T  W  abscinder»  da  C  V  loo^^UudiDei 


cst  doscnpta,  crgo  aeiuicjclouies  deiicri|»tie  per 
notuni  raUB  ez  A  praflciwaMw  tcffmitiaiitur  in 

Q  et  S.    Q  e.  (1 

(*)  402.  Patet  ex  consiruciione  tt  gentti  fimi- 
UtimJUwmntm  J  S,  S  Rj  Fignm  111«  dicim. 

tnr  Kimilcs  quia  A  0  diameter  rotw  fjiia  tlcscri- 
buntur  semicycloides  A  S,  A  Q  est  ad  globi 
D  A  F  radiuro  A  C  ut  diamcter  O  R  rot.T  qui 
deseribitur  cydois  Q  R  S  ad  globi  Q  O  S  r%di- 
nm  O  C,  (per  coostr.)  uodc  maniiestum  quod 
cycloides  A  8,  A  Q.  Q  R»  qu»  codeu  modo 
describuntur  ec  dctcmumBHv  mat  biiar  te  d~ 
aailcs.  < 

(*)  •  Perpendicvla  illat  8cc  1°.  Probandum 
quod  jieT]ycr  dirulutn  I'  Ji  nhicind  tt  <!'•  C  F  ^w- 
eiluduicni  V  li  r Ace  dmmclro  0  A  rrquaicm. 
Fingatur  rotam  ita  positain  ut  ejus  punctma 
cjcioiilnn  dt^scriljLMis  slt  in  P,  liquet,  ex  con- 
kirutUuiK-,  e«vin  buju^  roluj  diametrum  qu^e  in 
hoc  casu  globo  c«t  pcrpeadicularis  et  quae,  li, 
producatur,  traasirc  dcbct  per  centrum  C,  utrin- 

3uc  termioari  dclM>rc  in  suiK*rficie  globorumi 
lun  verd  (pcr  DcmonBtr.  Prop.  XLVIII. 
XLI X.)  'Jangens  cycloidis  trcmit  semper  per 
unam  extremitatem  ejus  dismitfi  ntB  qu«  g\o- 
bo  cst  pcrpcndiculari^  ct  iKTpcndicuIum  in  tan- 
gentem  e  puDCio  coutadfls  erectum  trausit  p«r 
■llcram  cjutdcra  dinnelrl  citrewilatem,  ergn, 
ciim  sit  (ex  const.)  filum  P  T  tangens  cycloidi!i 
ia  pun^to  I',  «t  P  B  pcrpetuliculum  in  illud» 
■RiHwctionec  V  et  B  linearum  P  Tet  P  B  cma 
ffl  if  i  -  U  O  S  i-t  I)  A  r  eruut  ejtrcn  it  -trs  cjiis 
oiametri  rot«  quic  si  producatur  transit  per  ccn- 
tnim  C,  ergo  duote  C  V.  ;>cr;icnilici(/iiM  P  M 
aJbsiinilci  di-  C  V  toHgitudinem  V  B  nUt  dkme- 
tr,t  O  A  aquakm.    Q.  e.  1°.  d. 

SO.  Perpmiiepimm  T  W  tAtmtOUaeC  Thi^ 
giiudinem  V  If  rttft'  diamflro  0  R  (rftialcm. 
Fingatur  rota  cyciuidcai  S  11  Q  il«.>i>crilM;nai  ita 
po&ita,  ut  cjiu  diaincW  SMki  S  O  Q  insistcna 
sit  in  linia  C  V  (^lohtttnqtic  t.m-^t  in  V,  iliratur 
m  alcvta  c&trmijtas  eju<»  diaiuelri,  ct  dicatur  q 
punctura  iilius  rutae  lycloidem  descrttiHie:  Ar« 
cw  V  S  erit  .■uju.nli-^  -.xrcui  \'  i;  (4r,0)  irtqtip  tn- 
tus  arcu;>  S  O  cst  .-it|u.iiis  arcui  V  ni,  erit  \'  O 
=  q  m,  ct  q  m  cst  mensura  dupli  anguli  C  V  q  ; 
Sit  VCTO  rota  dcM-ribfn?  cycloiilcm  A  1'  S  p<»?.iLii 
■icut  in  priure  caMi,  Ijoc  est,  eju»  diiuuetcr  gUAnt 


D  A  F  iiutstens  stt  in  productiooe  line«  C 
ceh  cictii  B  A  icnualts  aivui  B  P  (460)  «t  mt 
BPiMHiiui»dn|lli««uttB  Vr^  £■* 


nrcui  V  O  sivc  q  m  .id  B  A  siTe  B  P,  ut  C  O 
ed  C  A  ideoque  ut  dlametri  iinmnni  O  &  «d 
A  O  (ex  eoD4i;),  wvuc  vctd  dteemram  tb^ 
CulortiTn  qiii  siiiit  Intcr  ««e  ut  stiorum  orrulorucn 
diameui,  sunt  similes  ideoque  qttsdcca  MmMti 
grBJuum ;  ergo  anguhic  C  V  q  cil  «NfnKi 
pilo  13  V  P  quoi)i:im  arcii»^  qui  ^iint  TTvn*ur» 
corum  dupti,  sunt  ciusdcra  numeri  grwduiaak 
idcoque  llli  afiKttli  C  v  q,  B  V  P  cmt  pci  ^ 
ticem  oppcniti  rt  P  V  q  c^t  Hnea  recta  ;  itii.]!*-, 
filuin  P  V  productum  ad  T  trmi»it  tian  pcr  ct- 
tivmitcitem  V  diamctri  m«c  glelw  h^mmtm 

qiiAm  per  cjus  roue  ptmrtum  q  nrcloirK  iTi  ik^ 
cnUnsj  Krgo  (pcr  l)cm.  Prop.  XLVlIL 
XLIX.)  fihmi  P  T«lpcfpcndict»kv«  m 

pvntctn  rvcT(i'f!i-  inpunctn  i!!(<  r]  .*vr  I".  uli-.«;ji' 
c*x  couktrucuuuc  iioca  T  W  crit      ipM  t«f|fCB<^ 
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y  V  W  rotanim  diametns  O  A»  O  R  «piaks.  Esl  (i)  igitnr  T  P 
«fl  V  P  (dupltim  sfaimn  unguU  V  B  P  ezisteote  i  B  V  ndio)  ut  B  W 

ad  B  V,  scu  A  O  + 
O  R  ad  A  O,  id  est 
(cuni  siiit  C  A  ad  C  O, 
C  O  ad  C  R  et  dlvisim 
A  U  ad  O  It  pmpoi-tio- 
nnlcs)  ut  C  A  +  C  O 
ad  C  A,  vel,  si  bisece- 
tur  B  V  in  E,  ut  2  C  E 
ad  C  B.  Proinde  (per 
Cotol.l.Ph>p.XLIX.) 
longitudo  partis  rectK 
fili  P  T  aequatiir  semper 
cycloidb  arcui  P  S»  et 
filum  totum  A  P  T  ae- 
quatur  scinper  cycloidis 
nrcui  dimidio  A  P  S, 
hoc  est  (per  Corol.  2, 
Prop.  XLIX  ,  I  luiigitu- 
dini  A  K.    Et  propte- 


vicisstm  si  iilum  manet  semper  flDquale  longitudini  A  R  movebitur 
punctum  T  in  cycloide  data  Q  R  S.    Q.  c.  d. 

CoroL  Filum  A  R  eequatur  semicydoidi  A  ideoque  ad  globi  ezteri- 
oris  semidiametmm  A  C  eandem  habet  ralionem  qnam  simiiis  tUi  semi* 
qrdob  S  R  babet  ad  globi  interioris  semidiametrum  C  O. 


ct  (per  Dem.  Prap.  XLVIII.  XLIX.)  Uan&U 
lilt  ftflr  dlVMBltatcai  m  dunetri  rot»  qu«  glofao 

IriM-iil,  hix-  c!  fliamftri  jaccntls  in  liiica  C  V, 
ergj  T  II'  (tbfnndU  de  C  V  UmgUudm^iA  rotte 
diametro  0  R  iequalem*    Q.  e.  d. 

•  Idgm  alUer.  Kx  puncto  V  dttcatur  ad  te> 
mscydoidtfin  S  R  perpendicubrii  V  q,  ct  q  m 
tangtms  in  q  radio  C  V  nccuncns  iu  th,  crli 
(459)  V  ni  =5  O  K.  Dc*crii>ti»  roti»  B  F  V, 
V  q  ni,  erit  anguiw  B  V  P,  Mquill»  «icui  B  P, 

diHRCtnm  B  V  appUcatr,  6eu=s  -g-y,  hoe 

•ct,  ob  ■rami  B  A  s  B  P  ('lOO)  et  B  V  ess 

A  O.angulusBTPa;  Simtti  nlk». 

ae»  cuffl  ut  arcus  V  ^  «^ualis  arcui  S  V,  flt  M- 


mirotit  \'  tj  rn  asqualis  areui  8  O,  erit  arcu«  q  m 

V  () 

s  V  O,  adeoque  angulus  q  V  m  = 

Qttflii  aognliM  B  V  P !  q  V  ui  s       : -^-^ 

==  O  R  X  C  A  A  (J  X  V  O  ;  s«  <1  n  A  : 
VOsCA:COs=AO;ORCpcr  con. 
str.)  Mk^e  ORXBAsAOxyO, 
Erjyo  aTipiJus  B  V  P  s  q  %'  m.  Ciim  itritur 
aoguli  B  V  T  V  W  ad  wrticcni  opjKJsiti  sint 
«tMm  aqualfli^  pcrpcndiettlaris  Y  q  cdncidll 
cum  V  1\  unnj^ens  q  m  oim  T  W,  ct  V  lo  cura 

V  VV,  uudo  uiidcm  estVm  =  VW=OR, 
(')  •  Eit  i^itvr,  &c.    Ol»  tnan^^TiIa  V  P  B, 

V  I  W  irimaia  TV:VPsssVW:Ve,flt 
cumpouiodo  TP:VPaBW:BV. 
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Si  vis  centripcta  tendcns  undiquc  ad  ^lobi  cc?i/T'um  C  sii  in  locis  singuln  ui 
distantia  loci  atjtisqnc  a  ccniro,  et  hdc  sold  vi  agente  corjms  T  osriJIdia 
( modo  jam  dcscripto )  in  perimctro  cycloidis  Q  K  3 :  dio)  qmd  osciliaii<h 
mtm  uicimque  inaqualitm  itquaUa  erunt  tmpora* 

Nain  in  cycToidis  tangentem  T  W  Jnfinite  produc  iain  cadnt  jh  i  pciuii- 
culum  C  X  et  jungatur  C  T.    Quouuuii  vis  ceutri^^ot»  qua  curpus  T  iou 
pellitur  versus  C  est  ut  distantia 
C  T,  atque  haec  (per  legum  Co- 
rol.  2.)  resolvitur  in  partes  C  X» 
T  Xy  quannn  C  X  inqieUeDdo 
ooipQs  directd  a  P  distendH  fi* 
lum  P  TetperejusreusCentiam 
tota  oesset,  nnUum  aKum  edens 
efFectum;  pars  autem  allera  TX, 
urgendo  coqius  trunsversim  seu 
versus  X  directe  accclerat  mo- 
tum  ejus  in  cycloide;  manifes- 
tum  est  quod  corporis  acoeleniF. 
tio^  huic  vi  acceleratrid  propcv- 
tionalis,  sit  singalis  momentis  ut 
longitudo  T  X>  id  0  ob 
datas  0  V,  W  V  iisque  propor» 
tbnaJes  T  X,  T  W,  ut  loogitu-' 
do  T  W,  hoc  est  (per  Corol.  1.  -  y ' 
Prop.  XLIX.)  ut  longitudo  ar- 
cus  cjxloidis  T  R.    Pendulis  igitur  duobus  A  P  T,  A  p  t  do  perpCTidi 
culo  A  R  injequaliter  dediictis  ct  simid  din)ii»sis,  accclerationcs  eorum 
semper  erunt  utarcus  describendi  T     t  R.   Sunt  ("*)  autem  portessub 


(0  *  Jd  attobdaUii. 
WT  V  dmili>.  c«  C  W  tW\zsW  X  i 


Oh  triangulA  W  X  C,   accclerationn  sul»c<)uei)t«»  Im  panibus  pn^et)» 

C  lt.T  B.  «I 


T  W,  ct  c  oTiiponendo  C  V  :  W  V  =  T  X  : 
T  W  i  quaii  ob  datM  C  V,  W  V,  data  vu  r»tio 
TX«dTW,iil««tTXcMiitTW. 

(•")  •JfT  J.  Sunl  riti.Vwt  arcuum  t  II,  T  Tl  par- 
te*  sub  iititio  t-odera  lempuMrulo  dewriptw  utsc- 
eclerationcs  hoc  ett,  vt  toti  Arcus  t  R,  T  R  Mib 
initio  (k-^iTiljfodi  ct  proptercii  (livl--''ni,  partcsar- 
cuum  t  H,  T  E  qfm  mancut  d«.-bicriUodtt  et 


liamlci  wiit  «tiun  ut  toti  azaw 

STc  (Ij  iiircps.  Quoninm  3uteni  ve^xit.itfs  dato 
tfiuporc  genitse  sur.t  ut  accclerationum  sufnir», 
qun  ob  datain  acrelcfUtkiliUUI  rationem  sunt  i» 
cjcUni  riiione  data  arcuurn  t  H,  T  R,  Imj  jct 
acccU  iaiiuiicfl  atque  ideo  Telodtates  geaita^  d 
pnrto  his  velodtatiliu»  dcacriptaa,  paitianoe  dei» 

iril.ciulas  scn  pcr  c<'-c  ut  sunt  toti  arru*.  i  li. 
T  li,  it  proptcrea  ri  i^en  arcus  T  K  dcw-nibrou» 
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inltio  defcripts  nt  aieceleitttioiies»  hoc  et^  ul  totiB  sab  mitio  describendse, 
et  propterea  paites  qaae  manent  deseribeocbe  et  aecelerattoneB  subsequen- 

tcs,  his  partibus  proportionales,  sunt  etiam  ut  totae ;  et  sic  deinceps.  Sunt 
igitur  accelcratioDcs,  atcjuc  ideo  velocitates  genita?  ct  partcs  his  vclocitati- 
bus  descriptSB  partesque  dcscribcndap,  sempcr  ut  totie  |  et  propterea  par- 
tes  describendaj  datam  sci  vuiitc»  i  .iLiuiiciu  ad  invicem  simul  evancsceut, 
id  est,  corpora  duo  oscillantia  siiiiul  pervenicnt  ad  peq)endiculuni  A  R. 
Cumque  vicissim  asccnsus  perpendiculonmi  de  loco  infimo  R,  pcr  eosdem 
arcos  cycloidales  motu  retrogrado  hcti,  retarduiitur  iu  locis  i»inguiis  a  vi- 
ribuB  iisdem  a  qnibos  desoensus  aooelerabantur»  patet  velociiates  ascensu* 
mn  ac  desoensuum  per  cosdem  arcns  fcctonim  asquales  esse»  atqne  ideo 
temporibus  squalibus  fieri ;  et  proptefea,  cum  cycloidis  partes  dne  R  S  et 
R  Q  ad  ntmmque  perpendicuU  ktns  jaoentes  sint  similes  et  flBqnaleSi  pen- 
dnla  dno  osdlUUones  suas  tam  totas  qnam  dimidlas  iisdem  tamporibna 
aemper  peragent.   Q.  e.  d* 

Cond»  Vh  (*)  €pA  corpus  T  in  looo  quovis  T  acoderator  vd  xetarda* 
tnr  in  eycloide,  est  ad  totum  oorporis  ejusdem  poadus  in  loco  altissimo  S 
vei  Q»  ut  cycloidis  arcus  T  R  ad  ejusdem  arcum  S  E  vel  Q  E. 


tt,  quod  fit  dum  corput  pcndulum  T  puncio  ductam  demiHttai:  Dtcatur  mtSm  glolii 

ptTTcnit  :v\  R,  pars  arcus  t  R,  simul  cvanc^ct,  radlus  C  V,     diameter  rota;  V  W,  a  —  r,  cr\t 

06  tlatam  liarum  partium  rBtionem.     Uiuie  cor»  distantia  C  Usire  C  W,  c;  Ducalur  t'X  juuicto 

porm  duo  oscillantia  t  ct  T  ex  punctii  tct  T  quovis  T  linea  T  C  ad  centnim  quic  dicatur  x, 

mul  demitsa,  mmul  penrenieni  in  R.  oiacatair  taagpBt  T  X  ts  ra  puncto  T  et  ex 

(*)  *  Vis  qua  corpuM  T  tn  loco  qaom  T  ao.  otnlie  daaBittitnrm  cMn  tatigtnlwai  perpendicu- 

celeratur  yel  retardatur  in  cycluidc,  est  ad  viro  hntt  CX»litT  X=:zctCX«s|k  Erft 

qak  in  loco  altissimo  S,  rel  Q  icoelentur  »el    nacc  —  ccx» 


i«ttfAiittr{iicydoi(fe,ultmiiTR,  ad  aiciim  i*V»PP  =  — mm  —  ce — i         ^  ^ 

S  !{,  fex  demonstr.  Prop.  51.)  sed  vis  qtia  cor-  milin  Uiangula  V  T  W,  W  C  X  e«t 

pus  in  loco  ^  vei  Q,  acceleratur  vel  retardatur  q  \v  ^c)  :  V  W  (a  —  c)  b  C  X  (p)  ;  T  V 

m  cycloide,  eit  Ht  toi»  qai  ad  centrum  C,  ptr-  p   

jH>iiHu  iil;iritcr  ur^tur;  radius  cnim  C  S  cy-  e=—  Xa— cet 

cioidem  ii  II  taugii  in  8,  (458),  adoique  dircc-  r  V  /.^  .  tH  v  /.  i.^  — .  T  Y  /.n  .  t  w 
lio  TH in  k>co  S  in  cTcloide  cdnddit  cum*-*-      ^  W  •  »  V  in—  c;  —  1  A  ^«j  .  i  w 


taoMmiwtitnlMttikadonitnm&  m  — X  T  V  >  O.  T  W  * 

465.  Corol.  1.  ffi  centTO  A  radio  A  R  eb-  .  ^ 

etJus  (U-scrit.itur.  lyclotdis  8  R  Q arcus nasccns  ^  P^  v  1^ ^c)  *  4>  ^  X     — c)  Sed 

in  kico  infimo  ft  cum  ctrculi  ittius  arcu  naacente  0*  ^ 

colBcidit    QiHfi  il  kmgitudo  penduli  A  R  T  V*  +  T  W« »  V  W«ai(tt^c)*,«i«o 

magna  s!',  co  lem  propd  roodo  io  cxiguis  cir-  P.' v  r«— 4- '  '  y  fa  — c^i «  —  ^a  — c^i* 

cuii  arcubus  (wciHabitur  oorpus  qim  iu  cycloidc,  ga^V»     •'«aJ^^v        i  \ 

«t  quo  OMjor  «it  loopludo  [H-nduli  minorquv  cttBffidoidoolnmiqaememlinin  cquat^it  ptr 

cirajli  arcus  in  quem  etcurrit,  eo  major  crit  a      x'/  »^p*-^c*z*\ 

motuum  iu  circulo  ct  in  cycloide  consonantia,  C)*erit  ^  +  ~i  (•»''•  —  f 

m«i«  hinc,  non  abludcnte  expericniia,  oscilbtio-  ^  *    ^  y 

mTL  «i^uii  dfCuU  orcublli  iHttt  «1  senaum  =7^'^'  muh.pl^^u,  utroque  mcmbro  «quauo- 

nodtroocr  ni*pera*c*esta»p*  +  c*x*  =  a*  c% 

lOh.  r  .  •       Ex  luH  dedudtur  qt.anam  slt  ?  V  "  f  ^^-t  fiS 

«muaio  ad  iiaiic  cycloidem  intri  globum  de*-  JPj^  A  „TJc*n»— ^»«»-^0»«? 

«i^pl«m  pertfnaOi,  il«e,  fnvenittur  irquauo  cx-  "■"i"'*'™^*        a  e*x« 

primous  rntioncin  f^ist.-ntiT  ctij\i?vi-:  utinrti  T  a  jj^j^jnp  p  a  ^  *    ^     "~  ^  ^  ^ 

centru  ad  pwrpciidicuUini  m  langcutcm  cx  eo  •  *      0  * 

Vou  L  T 
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PROPOSITIO  LIL  PROBLEMA  XXXIV. 

D^mire  ei  velocUaUs  pendidontm  in  locis  singuliSf  et  iempora  ^lui  tum 
eiUaiumes  taiat  Acm  dngida  oscUlaiionum  paries  peragunfur, 

CSentro  quovis  G,  int£Xvallo  G  H  cycloidis  arcum  R  S  ocquante,  det* 
cribe  semicirculum  H  K  M  semidiametro  G  K  bisectum.   £t  sl  vis 


tripctn,  (listantiis  loconim  a  cenlro  proportionalis,  ttntlat  ad  centnim  G» 
sitque  ea  in  pcrimetro  H  1  K  cequalis  vi  centripcta;  in  pcnmetro  gluU 

♦ 


flimlH  fft^Mlnio  InvcikfeCur  «quMio  td  q^iry- 
clolciem  sivc  (-ycloldcm  extra  globum  descriptam 
invenu  loluuunodo  tenxunis  ei  sigiiii  ut  lit  p  p 

^      c»  — »»  ' 

467.  Lemma.  Ad  punctum  G  tendat  vis  cen- 
tripcta  distantiie  ab  iUo  puncto  propoitionaiis 
quam  in  lods  H,  L  cxhibeant  lines  H  B,  L  1) 
ract»  O  U  pMpandiculares,  si^ue  rcda  G  D  li 
loctis  pqnctotura  B,  D,  capiatur  H  A  «d  H  B 
ut  vis  centnpeta  cointans  ad  vim  variabilcm  in 
loGodato  H,  etagatur  A  C  ncua  H  G  paraU 
leh  linann  L  D  secms  in  C,  de  looo  H  cadant 
corjXii ;  (!uo,  quoruiii  iilUTum  vi  eonstante  H  A, 
allerum  vi  variabili  U  B  vcl  L  D  urgeatur, 
iliMque  ittomm  velodlatcs  in  codcm  looo  L,  V, 
V,  ft  erit  V  '  atl  v  Mt  nrea  H  A  C  L  ad  are- 
am  H  H  D  L,  (per  X^rop.  39.  et  not.  40S.)  id 
ettV^tv^eatHLXHAiHLX 

2iL±^cs8H  A:BH+DL.  £t 
quoniani  ia  eeoM  O  fvwifieit  D  L  eiit  itt  illo 


ce&tn  V*:vS89HA:BH.e»V;Ts 
VSHAsVBH.   Quvidalwin  iMn  a 


▼iribus  H  A,  H  B,  ct  velocitate  in  loco  qucni» 
Lvel  G  vi  cpustantP  aciitttata.  dbstur 

vi 
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Q  O  S  ad  ipsius  centruin  tendeiiti  :  et  {")  c(xlcni  tc  jTiporc  quo  pcndiilum 
T  dirnittitur  e  loco  supremo  .S,  cadat  coipus  aliquod  L  ab  H  ad  G  :  quo- 
niam  vires  quibus  corpora  urgentur  sunt  equales  sub  mitio  et  spatiis  des- 
cribendis  T  K,  L  G  semper  proportioDaleSy  otque  ideo,  si  aequantur  T  R 
€t  L  Gy  aequalcs  in  locis  T  et  L ;  patet  corponi  iUa  describerc  spmdBL  S  T, 
H  h  aBqoaUa  aub  initio»  {»}  ideoqiie  snbinde  pei|;ere  aequaiiter  urgsn^  et 
«qiialia  i^MtiB  deacribere.  Qoare  (per  Prop.  XXXVIIL)  tempui  quo 
cotpus  describit  arcuin  S  T  est  ad  tempus  osdllatioiiis  unius,  ut  arcus 
H  I,  tempus  quo  corpus  H  perveniet  ad  L»  ad  seroiperipheriam  H  K  M» 
tempus  qno  corpus  H  penreniet  ad  Et  irelocitas  coiporis  penduU  in  . 
loco  T  flflt  ad  Telocitatem  ipdus  in  looo  infimo  R,  (hoc  est,  velocitas  cor* 
poris  H  in  loco  L  ad  velodtatem  ^us  in  loco  G,  seu  (i)  incrementum 
momentaneum  lineae  H  L  ad  incrementum  momentaiu  iini  lineai  H  G, 
arcubus  H  I,  H  K  aequabili  fluxu  crescentibus)  ul  oi  tiinatim  applicata 

ttlad  ladium  G      sive  ut  f)  V  SHq.— T:'Kq.  ad    R.  (')  Unde 

(^)  *  Et  eodem  temport.    Id  «A,  umul  de- 
tttittantur  cx  lods  S  et  H  ooqMM»  T  Ct  L. 

(')  •  Ideoque  tubindi  pergere  aqualiter  urge~ 
ri  et  tequatia  apatia  iiiideni  nempe  temporibus 
de$cri!cr.'. 

(^j  *  Sem  menrn^nhm  vtemetUanetm,  && 
Nam  fncmnenta  iUa  sunt  ipatia  cnlein  tetnpin- 

culo  unir  nniter  dc<>cn|ita,  qu«  proinde  sunt  nt 
Telocitaics  ia  locis  h  et  G,  quibus  describuntur, 
■iciw  antoa  H  I*  H  K,  qi»  Itroptfia  exliSwint, 
CRacunt  ut  tcmpora,  hoc  cst,  fff]ua!iili  fluxu. 

r)  Sivi  ut  y  SB*—T2i*  adSR.  Est 
cn&n.  cx  natuti  dnwU  L  I  •  B  M  L  X  L  H 

=  G  H  *  —  G  L'  =  S  R^  —  T  R  »,  adeo- 

L  I  =  V  S  It  '  —  T  R  ^  et  L  I ;  G  K 
—  y  SR*  — T       :  G  K,  &CU  S  II. 

(•)  46S.  Undi  cuvi,  &c.  Dati  vi  ccntripetA 
in  perimetro  globi  Q  O  S  vel  in  H  datur  tuin 
Tclocitas  qua  corpus  hoc  vi  solUcitatum  describit 

circulum  H  K  INI,  tum  tcmjjus  quo  scnii|Hri-  Tnittatur,  erit  tempus  quo  cx  lcco  t  pcncnit  nd 

pheriim  H  K  M  percurnt  (201), boc  e«t>  tem-  B«  vd  ei  Y  «d  G,  mquala  tcmpori  dato dimidixB 

pua  uniui  «idllitionii  intcgr.r ;  et  contnlt  dat»  oKittation?».    Bfac  dato  anni  T  t»  vel  recta 

tempore  uoius  osdllationis  integrie,  datur  vis  a^quali  '^'  T..  dabitur  ct  tcui]nis  quo  descrihiiur 

ceotripeta  in  H  vel  S  (202).    Forrd  dato  arcu  et  velocitas  in  T  vcl  L,  ac  conua.    Nam  rum 

8  T,  Tel  ivcti  cquali  H  Li  datur  L  I  aiaiis  ar-  dat  aicnt  aeu  tpatia  qu«!vis  niqualibus  tempori- 

Cttt  H  !,  tt  hinc  datur  bic  arcus,  adeoque  ct  ra-  hxi%  dcscripta  in  oscilhktionihus  inaquiilibu';,  t;t 

tio  H  J,  <-ul  H  K      id  est,  raliu  temporis  quo  arcus  vcl  spoUa  inicgris  oiiciilatiuiiibus.  pcrcur!« 

pcrcurritur  H  L  «cl  S  T  ad  tempus  datuni  os.  (464)»  dato  arcu  T  t,  vel  spntio  Y  L  dabitur 

cillationis  integrae.    Et  contni,dato  tempore  quo  spatium  H  X,  quod  coq)us  dc  locu  H  dcmis^um 

flcscribitur  H  L  vel  S  T,  datur  arcus  H  I,  et  dcscribit  codem  tempore  quo  altud  corpus  txr. 

hinc  datiu  illius  sinus  rcctus  L  I  «nusque  vcr-  currit  T  t  vcl  Y  L ;  dato  spafio  H  X,  datur  ar- 

at»  U  L  Tcl  aiciia  S  T.    Dati  vi  centripeti  in  cui  H  V  ct  illius  sinus  rectus  X  V,  et  fainc  da. 

8  Tcl  H,  dattir  vdodtai  oorpara  de  loco  8  Td  tur  tempus  quo  deaenbitur  H  X  et  Y  L,  ct 

H  in  R  vcl  G  pervcnicntis  {  U'')  ;  liiiic  vcro  vclt)C*tas  in  X;  cumque  sit  vclocitis  in  X,  in 

datur  vciocitas  corporis  in  loco  quovis  dato  T  corporc  dc  loco  II,  cadcrtft  ad  vclociLattnj  in  L, 

«cllf $  ciun  (ex  demonitn)  vdodtaa  in  R  vd  in coipore dc  loco  Y  cailcnK  ut  H  G,  ad  Y  G 

G«  nt  «d  «vkdtsteoi  in  T  vd  I»  trt  O  K  ad  (4C4)  dabitur  Tdodtai in  L»  vd  T;  cioontri. 

T  a 


L  I,  wu  ui  S  R  ad  V  S  R  »  —  T  R  *.  Da- 
to  temporc  quo  dcacrMtur  8  T  vd  H  L,  d^iir 
arctis  II  T,  ct  illius  stmts  nctUi  L  If  adc^UC Ct 

vclocitas  iii  L  vl  cutitrii. 


Si  corpus  non  cx  summo  loco  S.  vcl  H,  aed 
ex  alio  qnorii  i,  (vid.      Bnaft.  51.)  nl  Y,  de- 


M  e    LX  YK 
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eianf  in  osdUationibus  imequaUbiis»-  describanlur  aequalibus  temporibos 
arciis  totis  osciUatioiiiini  arcubus  proportionales ;  habentur,  ex  datis  tem- 
poribus,  et  Telodtates  et  arcus  descrii»ti  in  osciUatioiiibus  univcrsis.  Qua 
erant  primd  invenienda. 

A 


Oscillentur  jam  funipondula  corpora  in  cjTloiilibus  diversis  intra  g\<^ 
bos  diversos,  quorum  (^)  diversae  sunt  etiam  vircs  absolutK,  dsamptis : 
si  vis  absoluta  globi  cujusvis  Q  O  S  dicatur  V,  vis  acceleratrix  qua  peo- 
duhim  Ufgetur  in  circumferenti&  faujus  globi,  ubi  incipit  direct^  versns 
centrum  ^us  moferi,  erit  nt  distantia  ooiporis  penduli  a  centro  lUo  et  vis 
absoluta  globi  conjanctim»  boc  esl^  ut  C  O  X  V.  Itaque  ("}  lioeola  H 
qbss  sit  ut  bsec  ris  aeoeleratriz  C  O  X  V,  describetur  dato  tempore;  e^ 


(')  469.  Quarum  di- 
versa  sunt,  &c.  £x  ccn» 
tris  C,  c,  per  omne  cir- 
cumauMiue  tpatiiun  dif- 
fundi  inteUi^ntur  vires 
ccQtrtpeUe  in  rationc  cHh- 
tantiannn  m  tuii  napectiTd 
contiii  cmoMitcs,  Tfivf 
ucceleratricos  Iti  locis  da- 
tis  Kqxii  aitu  A,  »f  dicuu 
tur  A,  In  aKis  tocba» 
qu^  altis  D,  il  dicantur 
V,  T,  et  «a-it  (e«  hyn.) 
Vt  AssC  Dt  C  As9 
c  d  :  c  a  =  V  :  a,  adcd- 
que  V  :  ▼  =  A  :  a,  Md 
cvaneacentibus  distttnfii^ 

V  n,  c  H,  ";?rTit  V,  V,  '.irr<i 
«UMiutie  (lctiuiUu- 


0 


■A 


4b 

c 


VI,  Nfwt.  )  fjiinrr  ^irr  »;  r('>s(>lut.T  iiint  in 
Hone  vinuin  nrcelL-ratrteium  iii  locii>  a^tjUC  ahrb 
Jam  v^  Tircs  acceieratnccs  in  locis  quiNnlftll 
O»  fl^  dicantur  fi;    «cit  (ez  Dem. ) 

V  :  v=  A  ;  a 
ll  ptr  Ijyp.  C  O  :  C  A  sss  B  ;  A 
CAvclca:c  o=sa:b 
£rgd  ex  squo  VxCO:vX'c  o=z  Bih, 
id  est,  vis  acoekTairix  in  loco  quovis  O.  «li  «1 
distBntia  a  ccntro  ct  vis  absotuta  conjunctim. 

(")  *  haque  tmcdn  natonu  B  Y,  gua  mt  nf 
lutc  vu  acceleratrix  C  0  V,  iUtcrictirr  dai» 
tetnport'    Nam  quadratum  vmmmm  qMdtssK^ 

H  Y 

bitiir  naicens  H  Y,  est  ut  —  -  ■         (per  Cor. 

li  X  V 

5.  Lcro.  X.)  l  ^nde  cuin  dat.i  slt  rsfSo  H  Yad 
C  O  X  V  (cx  hyp.),  quadratuiu  tccnpoos  adf«> 
que  et  tcmpv  ^pmm  )U0  toftHiitUf  H  TAi- 
Cum  criL 
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d  (*)  erigatar  nomulis  Y  Z  ctrcinnlereiitue  ooeiiiTeiis  in  arcnenesoeiit 
H  Z  denotalrit  datnin  illiid  tempiit.   Est  autem  arciis  hic  nasoens  H  Z 

in  subclujilicaUi  nitionc  rectanguli  G  H  Y,  idcoque  ut  V  G  1 1  X  C  O  X  V. 
Unde  teuipiii»  oscillationis  integiiL'  in  cycioide  Q  R  S  (cnm  sit  ut  scnii- 
pi-i  ililicria  H  K  M,  quoc  oscillationcm  illam  integram  denotat,  dirccte ; 
ut(|ue  arcus  H  Z,  qui  datum  tcmpus  similiter  denotat,  inverse)  fict  ut 

G  H  directd  et  V  G  H  x  C  O  X  V  invert^  hoc  est»  ob  flBqnales  G  U 

S  R  A  R 

et  S  R,  ut  V  0  Q  X  V'  Corol.  Prop.  L.)  ut  V     C  x  V* 

Itaque  oadllatbnes  in  g^is  et,  cjrdoidibos  onmibas»  (|Qibitscuiique  cum 
viribus  absolntis  fiiets»  snnt  m  ratioae  qun  componitnr  ez  snbdiq»]ical& 
ratiane  longitudinis  fiii  direct^  et  snbdiiplieatA  iitioiie  distantig  inter 
pimctum  suspensbnis  et  centmm  globi  iaversd»  et  sabdnplicatA  ratioiie  vis 
fllMohitK  globi  etiam  fnversd.   Q.  e.  i. 

Corol.  1.  Hinc  etiam  oscillautiimi,  cadentium  et  revolventium  corpo- 
rum  tempora  possunt  intcr  se  conferri.  Naiii  bi  t  oi:i.',  (jita  cyclois  integra 
globum  describitur,  diamctcr  constituatur  acqualis  ijtiiiitiiamctro  crlobi  cy- 
clois  p)  evadet  linea  reclu  per  cciiii  uiii  globi  transiens,  et  oscillatio  jara 
erit  descensus  ct  subsequens  ai»ccni.us  in  huc  rerta.  Unde  datur  tura 
tenipus  descensus  de  loco  quovis  ad  centrum,  tum  tcm]ius  huic  aequale 
quo  coipus  unifoarmiter  circa  Gentrum  globi  ad  distantiam  ^iamvis  revol- 
vendo  arcum  quadrantaiem  describit  £st  (')  enim  hoc  tempns  (pcr  ca- 
sum  secundum)  ad  tempos  semiosciilationis  in  cydoide  qufivis  Q  ii  S  ut 
A  R 

^  ^  ^  AC- 

Cbrof.  S.  Hinc  etiam  consectantor  qme  Wrennns  et  Hugenius  de 

(*)  •  £t  si  erifiatur  noinifJis,  &c.     Arriu  (»)  •  Cydais  eradet  Imea  rtcta  (461). 

H  Z  erit  «d  semipcriphemin  H  K  M,  ut  tcm-  (*)  *  £u  emm  hoe  tempyM,  Stc  QiKiniaBi 

pus  dbtoni  quo  describitur  H  T,«d tampu»  ani.  cyaM»  Q  E  8  In  mtam  mtitatft  flt  A  R  b 

us  oscillationt^  (Proyi.  .'8.)  quod  proind()  erii  A  C,  erit  (pcr  Cas.  2.)  tum  tempus  dcbcvnsus 

ut  scmiperipliLTia  II  K  M,  !>«;u  ut  nulius  G  U  de  loco  ^ovis  «d  centrum,  tum  tempus  huic 

iBnctip  et  arcux  II  Z  inTcr<>d.   EstauUrm  arcut  «q|ttil»  (nvp.88.)  pcr  cimifi  quidnalan  tit 

nAscem  II  Z  arquaiis  clic  rd.T  TI  Z  (per  Lcm.  1           «»  _  j.  .  _ .  •  . 

7.)  «deoquu  (cx  natuia  urculi)  HZ»=HY  Vy    Undi  «Itt  IlOC  tBIipill  •*  •«Blllli  •«■1 

^  «rftelmibincydoid»^«hQEStowi*Mn 

HYutCOxV,  aritHZ>ut2GHX  1  AR 

COX  V,ica,iitOH  X  CO  X  V;  etMnc  non  mnlrtl  nt  ^  «     ^  T-F  ^Tv*  ****  **• 

G  11  A  C  X  V 

iMifWniinMaMdlctMaisat  XCUXV   ob  datam  V,  ut  1  sd     ^-^.  Quarddato tcm- 

B  V    .  ^  "ir  s  V  -^^  "  V  =  ponuniosoKiUatiooMmcycluidtfiaiviiQ&S 
C  O  X  ^  Xj'  drem  ecntnim  C,  daUtnr  tcmpua  dmoeaiui  de 

 ^-^5— ,CllGH»8  B»tt  i^— 2l  s  loco  quovls  ad  iili-in  ccntrum,  ct  tempus  laiic 

A  C  X  V  A  C      C  Q'    a<^iiak  pcrquadiantm  droili  ad  ^{uamvis  dis> 

(au  Cm»  Vtof,  30.y  taotiamdcaaiptL 

T  9 
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cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  (*)  si  globi  diameter  augeatur  in 
infinitum  :  muLabitur  ejus  supcrficies  sphairica  in  planum ;  visque  (^)  cen 
tripeta  aget  uniformiter  secundum  lineas  huic  plano  perpeadicularcs,  er 
cycloifl  Dostra  abibit  in  cycloidem  viilgi,  Islo  {")  autem  in  casu  loi^gitiido 
arct»  cydoidis,  iDter  planiim  illad  et  puDCtuin  desciibensy  «qoalis  ovidet 
qnadmplicato  sinni  verso  dimidii  arens  rota  inter  idem  inter  pbmun  ct 
punctum  describens;  nt  invenit  Wresmnis;  £t  pendnlum  inter  doa* 
gusmodi  cycloides  in  simili  et  sequaH  qrdoide  temporibus  aBqualibns  os» 
cillabitur,  ut  demonstravit  Hugenius.  Secl  C)  et  descensos  graviuw, 
tempore  oscillationis  iiniii?!,  is  erii  (jucm  llu^^eiiius  iiidicavii. 

Aptantur  autcui  |)r(ipo-/iLionLs  a  nobis  demonj>traLa;  ad  veram  constitu* 
tioneni  tcrrtv,  quatcnus  rota;  eundo  in  ejus  circulis  maximis  describimt 
jnolu  cluvoruxDy  perimetris  sub  infixorum,  cycloides  cxtra  glohum;  d 
pendula  inferius  in  fodinis  et  cavemis  tenae  snspensfl,  in  cyclotdibus  intis 
globos  oscillari  debent,  ut  oscillationcs  omnes  evadant  isochropag.  Km 
gravitas  (ut  in  libro  tertio  docebitur)  decresdt  in  prqgiessu  a  auperficie 
terrsB^  snrsum  quidem  in  duplicatfi  latioiie  distantiarwm  a  cenCro  cguflb  d^ 
orsum  vero  in  ratione  simplid« 


(*)  •  A^om  m'  gfM  tSamelfr  augeatur  (46S). 

('')  •  Visijuc  ccntriptta  distantiie  infinitw 
(qiue  proinde  Qoa  muUUir)  propoitioiiali»  noti 
Uiitabitur,  ct  quonfun  centro  in  inflnlttim  flie* 
unte,  radii  (jui  ante  i'rar)t  ad  bupirficiem  sphae- 
ricAai  perpcndiculares  fiuiu  parallcli ; 
pcu  aget  uni&nditer  wctinflihn  liiMi 
pcrficiei  in  planum  mutat»  pcrpcndii 

('j  •  I$t9  oatfm  M  coMt  (i62> 


,  mcentn- 
liiMM  biik  lu- 


D 

F 

0 

Ji 

R 

casu  temptis  unitis  oscilktiuni:.  ad  tcmpu&  dt^ 
ccnsus  pcrpendicularis  per  diamctrum  rot»  A  O 
vd  U  H,  scu  per  dimidiam  pendtili  iongituifi. 
nem  nt  peripbvria  circuli  ad 
Nam  iijkitin  [Hxith  qate  (in  Plop.  52.  et  tjm 
Cor.  2°.)  erit  tempua  unius  osdUtttiiinis  irtjualc 
tcmpori  ■emJrgfoTutiotifa  rn  rimtlo  H  K  M 
(Prop.  38.).  Est  auttm  (200)  tcmpiu  seiw. 
revoluttonis  in  drculo  H  K  M,  ad  tanput  dn- 
CMMi»  n^fiRrniltr  McdOTtti  ptr  ihM&im  r». 
dium  II  G,  ut  peripheria  circuli  ad  diatnetrum, 
Quarc  cum  sitlUGesiSUssiABs 
O  R  (408)  «rit  Mniia*  imiiia  OMillMiarii  ad 
tempus  desccnsus  |xrqK'iK!icuIaris  pcr  din  idiMB 
peaduli  kmgitudincm  ut  circuU  par^hena  «d 


a 


*  £tpettdulumtiUerdvah^C'  Eritentm 
fH  MC  CRSU  dimnetflr  ntm  O  B  qnl  descriUttir 
cyil  ; ,  U  S,  cqu.-Ui6  diamctro  A  O  rot.v  quA 
describitur  cjdois  A  V  (^2),  quar^  semi> 
^daidci  S  A  8  Mniloa  cnmt  cft  nqualcai 
47a  (*)  *  Sidttdcicen$ui,^c»  EnfciiilMe 


471.  Cirrol.  Dimidia  pendult  longituJo  A  0, 
c»t  ad  spatium  A  £  ^*«Timiiu  perp«ndicvlaii 
dcsmpttmi  unius  osdllatiiMda  fmpare  in 

r:i'."i  rrilioric  (l:;,n<Tri  ad  per'plK-ri;un  cir;.-uli. 

i:ium  ivtupuj»  uuiu»  oaciiiatioiu»  t,  dianieter  nr- 
cnH  ad  pmplMrimv  vt  d,  ad  p,  «t  «fk  (488) 
tempus  dCMCIMtts  pcrpcndicularii  p«r  ^MIMB 

Ark  _j  d  d  1 1  .  ^ 

0Bj}ied(g7)  iftt  «  A  O; 

A  E,  crg5  AO:AE=dd:pp.  Hn|!e> 
nius  cut  pcndulorum  (lieoria  dcbctur,  Picfk 
«5.  Pnrt  4.  horologli  oicObttmi.  lcm|,ifdiB— 

penthil!  «iin;riila«j  OKrillationcs  uno  iiiini.io  v.-r..: . 
do  aliMjUtiiiis  iiircnit  pftlum  IWis.  ;5.  i-r  Imtm- 

rum  8  ^  IkN:  iS^  linHynytp  ^  ^  hinf  diDt> 


Digitized  by  Google 


LiBn  PBINCIPU  MATHEMATICA. 


895 


PKOPOSITiO  LIIL   PBQBLEMA  XXXV. 

Conccssis  figuranm  curvilincantm  qunih  aturis^  invcnire  vircs  qtiibus  corporu 
in  datis  curvis  lineis  osciUationcs  semper  isochronas  peragmt, 

OscilicLui' corpus  T  in  curva  quavis  lijiea 
S  T  R  Q,  cujus  axis  sit  A  R  transiens  per 
viriuin  ccntruin  C.  Agatur  T  X  qutc  cur- 
Tam  illam  iu  corj)oris  loco  T  qnovis  contin- 
gBt)  inque  liac  tangente  T  X  ca})iutur  a.'  Y 
Bqnalls  arcui  T  R.  Nam  (0  longitado 
arcus  iilius  ex  figunffiim  quadroturis»  per 
methodos  vulgarcs,  innotescit.  De  puncto 
Y  educatur  recta  Y  Z  tangenti  peipendicii- 
laris.  Agatnr  C  T  perpendicdari  ilii  oo» 
currens  in  Z,  et  erit  vis  centiipeta  propor> 
tiooelia  recte  T  Z.  Q.  e.  i. 

Nam  81  ¥18,  quA  coipus  trahitor  deT 
Tersns  C,  exponatur  per  rectam  T  Z  cap- 


dia  pcnduU  longitudo  erat  Uimnnn  ^SL.^ 

4 

880L  85.  £it  autem  diametcr  drcuU  ad  pcri. 
plMntiii  ut  llS,  ad  355,  quam  fMroKund,  ct  pro- 

iiul'  (^uadratutu  <]'  iTv.Ltri  ad  quadratum  pcripbe- 
ri«  ut  12769  ad  rJ6025}  quare  spatiuin  uno 
indo  dncriptum  a  corporc  gravi  pcr- 

472.  Corrl.  QiK  n  im  propd  tcUuris  supcrft. 
^icm  gravium  directio  iiorizoBU  ad  aeosum  pw- 


V  j^avitas  absoluta,  ct  A  C  distantia  a  ccntro 
tcUuris  datse  sunt,  in  penduUs  in  cycloidem  vul- 
gwvBi  aut  etiam  ia  eziguoa  ■reiM  circuU  (485) 
rxcurrcntibu>t  tempus  tmtus  oscillationis  (per 
Cxs.  2.  Prop.  53.)  erit  ul  A  11,  id  cst,  ia 
ratione  subdupUcata  longitudinis  penduU  etpro« 
iadi  loi^tado  MnluU  m  i»tioB«  dopUctti  tem- 
poris  umvs  aactllatnitdi^ 

*173.  C"ro!.  Nimu  ,i  oscI!lalionuro  isoclirona- 
rum  a  duobuj  p<:uiluli«  A  15,  a  b,  codcm  tcm- 
pice  ooufiMetvum  sunt  i«i|iiwA  ut  tempora  qui> 
bua  flogulae  oscillationes  flunt.  Namsi  pcmlu- 
lum  a  b,  bis  osdUctur  eo  tempore  quo  A  B 
sciwcl ;  n  b,  quatuor  osciHationes  absolTCt,  dum 
A  B  duas  conficit,  ct  ita  porrd  in  aUis  supposi- 
tionibus,  ut  patct.    Quar^  niuneri  osciUadonum 

tpon  •  diHliii*  pnduTis 
T 


pcodnlanm  Invwii  (478, 


u 


471.  Corrjl.  Illnc  si  tcmpus  unius  e-rtnntlo- 
nis  pcoduU  A  li»  sit  T,  tcmpus  uniu<^  oscillatio- 
nis  peaduK  a ilt t,  numeri  uscillationum  «o. 
dem  tcmpore  confcctarum  N,  n,  eiit  T  :  t  = 
u  :  N  (473),  elTT:tt=AB:ab  (472) 
ac  proptctca  BntNNaBAB:ab.  Datit 
igitur  tribus  hajnm  pMpOMiovuil 
tus  datus  cst. 

4T5  Jtfbiii  Un^jimdo  men», 
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tam  ipsi  propQvtkniBlein»  Teaohretnr  haBe  in 

vires  T  Y,  Y  Z ;  qimrum  Y  Z  trahendo 
corjius  secundum  longitudint  ra  fili  P  T, 
motum  cjus  nil  mutat,  vis  auttui  altera  T  Y 
motum  cjus  In  curva  S  T  R  Q  dirccte  ac- 
celerat  vel  directe  retardat.  («)  Proiade 
cnm  hoec  sit  ut  via  describenda  T  R,  ac- 
eeleratioiies  oosporis  vel  lelanUtioBes  in 
o8cilktianiim  duanun  (majofis  etminorii) 
partibtts  proportionalibus  deaeribeDdiiy 
enmt  semper  ut  partes  illee,  et  propteren 
fiident  ut  partes  iTt»  rimul  describantur. 
Coqiora  autcm  (jiuu  jnutcs  tulis  sem})er 
proportionales  sinuil  describunt,  simui  des- 
cribent  totas.    Q.  e.  d.  (^) 


R  T  t  «t  Mtb  R  P,  TCTtcx  R,  ad  axem  ordin».  476.  Idem  oiia  metlMxlo  ficri  potat  Sit 
thn  applicatae  T  P,  t  p,  infioitd  propinqiiabTt  cuir»  bujus  rectificaad»  A  If  m,  «ik  A  P, 
«xi  pmUda  ct  adiiiatie  t  p  ooeiunm  iii  »  et  mtn        Pcr  punctmu  ^aoim  M  ^ 


V 

— 

■"  ~i 

! 

\t 

! 

i 
t 
1 

i 
t 
t 
. 
t 
t 
1 

SH  RP  =  «,  PT  =  y,  eteritPp  =  Ti 

=  d  I,  t  »  =  d  y.  T  t  ^  fU  »  4.  d  y  »,  T  t 
s=EV^dx*-f-dy^;  quaru  II  T,  flucns  ipuus 
T t,  tequalis  erit  fluentt  qnantiutis  ^^d  x^-^-dyS 
£x  icquationc  ad  curram  R  T,  qua?ratur  valor 
jpsius  d  y  per  d  x  ct  alias  quantitites,  sitque  d  y 
B  Q  d  X,  Q  vero  quantita&  quaelibet  ooDstaos 
■ut  wgiabili^  crit  d  x  ■  ^T*  n  d  z 
1  -f.  Q  Q.   Tn  iKTpc-ndlculo  P  T,  captatur  P  V 

aAXv^l4*UU>  sitque  A  quanUtas  data, 
Ct  cunra  R  V  locus  punclorum  V,  crit  aicx 
R  V  P  clcnMntum  PpX  P  VsbA  d  x  ^ 

R  V  P 

ss  mtm  — — ,  currc  igitur  R  T  rcctiiicatio 
fld  quadraturam  figurx  ii,  V  i'  nxiucta  cst. 


tur  tangens  M  T  axi  occurmM  ia  T, 
M  P  «rf  pnrallcln  rcettn  A  B  axi  aaRa»> 

IwT»  SK-axis  in  li ;  capiatur  m  mpcr  A  B  ad 
M  T  «cut  constana  quacrris  A  ad  h  F,  %t 
punctum  P  cunma  P  H  Q  |>t  rj^tuu  ian5.1t, 
crit  spatium  rurvilineum  B  V  H  A  a  iualc  iw:- 
taagulo  sub  ami  A  M  ct  coastutti  A  oaaipn>- 
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CoroL  1.  Hiiic  si  coTpoB  T,  filo  rcctilineo  A  T  a  oenlro  A  pendeiie» 
deecribet  aroam  ciroiikrem  S  T  R  Qb  ei  intena  (*)  iiigeBtiir  wininrinm 
Eoeas  paralldae  deonum  a  n  altqaly  qnm  A 
ad  vim  untformem  gi»vitati%  nt  aicus  T  R 
ad  gnB  Buiiim  T  N:  BBqoalm  enuit  oecillA- 
tiimiim  flingulamm  tempoffa.  EtBiilm  ob  p»« 
lallelaB  T  %  A  R,  nmilia  enmt  triaqgula 
ATN,ZTY;  etproptereaTZeiitad AT 
ut  T  Y  ad  T  N ;  hoc  est,  si  gravitatis  vis  uni- 
formisexponatur  pcrlongitutlincin  daUiin  AT; 
vis  T  Z,  tjufi  oscillationes  evadent  isochro- 
iiae,  erit  ad  vim  gravitatib  A  T,  ut  arcus  T  R 
ipsi  T  Y  aciiialis  ad  arcus  illius  sinum  T  N. 

CoroL  2.  Et  proptcrea  in  horologiis,  si  vircs  a  machina  in  pendulum 
ad  motum  coiuenrandom  imprcssas  ita  cum  vi  gravitatis  componi  possiot^ 
ut  vis  totA  deorsum  semper  sit  ut  linea  quse  oritur  applicando  recteDgulum 
snb  aicu  T  K  et  ladio  A  R  ad  fiinttm  T  N,  osciHationes  (')  omnes  enmt 


henso,  adcoyui.'  arcus  A  M  = 


BFHA 


ducta  m  f  priori  M  ¥  paniiicia  vt  intiiiite  pn>> 
pinqud,  demiMqM  ad  aeiii  A  P  perpcndiculu 
M  P,  quod  rcctam  m  f,  secat  in  r ;  crit  ub  iri- 
angula  M  P  T,  M  r  m  similia  M  r  :  M  m  = 
M  r,  %cl  B  A  :  M  T  =  A  :  B  F  (ptrconsu-.) 
£rgd  B  F  X  M  r,  id  eat,  elementuin  B  b  f  F 
ss  M  m  X  A,  ac  proindd  spatitntt  ftiaM 
A  H  F  B  jcqualc  auenti  A  M  X  A. 

(')  *  Pr^wU,  &c   QfUB  MquuiiCiir  omiu- 
ila  funt  (ei  den.  Ptop.  51.) 

^^)  477.  Q.  c.  d.  Data  vl  ccntripcta  T  Z 
qua  curpus  in  data  curva  S  K  Q  otciilatiozus 
■emper  isochronaii  pereg^  IWloelltfM  ilUuteor» 
poris  in  locis  siiiguUs  et  tempora  quibu<i  tum  os- 
ciliatiunes  tuta>,  tum  dngulc  osrillationum  par- 
tts  pcraguutur  codcm  modo  defininntlir  IC  in 
Cas.  1*^.  I»rop.  52.  Ducti  enim  cx  ccntro  vi- 
rium  C  recti  quc  cuiTam  tangat  in  puuctu  ali- 
quo  S,  crit  in  hoc  puncto  T  Zsa  T  Y,  lioc  cst, 
vis  centripeta  in  cuyrvi  8  T  R  «qudis  vi  centri- 
peto  ad  C  perpendleolariter  toidentl  in  S; 

ijurir"-  mnncnte  constructiotK'  Cas  1  IV  ip.  ^2, 
ct  wpponciido  viffl  oentripetam  in  H,  (vid.  fig. 
ilnd.)  qua  dcscritutur  cnoilne  H  K  M,  tequa. 

Ivm  V!  centri|»ct3c  in  S,  tempus  unius  oscHIalio- 
tiift  ci  singuia»  ueiciiUuiunum  partea,  ct  velocitatcs 
in  lods  singttlui  invcnicntur  pmiwis  (tit  In 
468.)  iiidein^iatiodninicioiiinr 
tntur. 

(I)  *  InUrei  urgeatw  tecundum  Uneag pani^ 
Mofi&c.    Centw  C  figiiiwsuperioniiit  inlUii- 


•  Osdllationet  omnet  erunt  isocAnmmt 
Cum  enim  vis  tot»  T  Z  quAoKilielionee  leddui^ 
tnr  iiodmnui     (ftt  Cok,  1.)  idnm  i^ravhatlt 

A  T  s.  II  A  B,  uk  T  R  nd  T  Bi,  crit  r  z  ^ 


478.  £x  damooitratis  aolvi  poteit  boc  pnK 
Uema  t  Dnia       vis  centripelK^  Invvnira  cur- 

vam  tautochronam  S  T  K,  in  quai  niniinun 
lorpujt  osciUatiunfS  sciupcr  imtchrouas  iHm^at. 
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Casus  1**.  Vlh  gravitatis  dlrtctlo  T  Z  scmper 
nt  parAlkU  au  £  IC  curvw  S  T  lii  sint  S 
t    T  D  «d  sxem  R  B  oiduiilun  applicato?, 
pinrtnm  £  daiam  pnncte  D»  <t  infinUe  prapin. 


natur  b  =  S  R,  ut  irertJcalis  pcr  S  ducta  cuf. 
vam  tangat  in  S,  et  locu  s  scribatur  b,  ac  loco  t 
ficribatur  a,  &it  b  b  s  S  b  a,  «t  pvoiwle  bm 
'J  a,  atque  s  s  =r  4  a  x,  hoc  cst,  8  R  s=  S  E  fi, 
ct  T  U  ^  =  4  11  E  X  H  D  ;  i»ono  si  dian». 
tro  K  £  descnbatur  dipulus  £  M  H  socaaal) T 
b  M,  crit  M  R  •  sr  R  E  X  K  D,  4  M  R> 
=  4  R  E  X  R  D,  IdtxKiuf  T  U  ^  =  4  M  R 
et  T  R  =  2  M  R,  quas  cst  proprietas  cydoHlii 
^iilgaris  circuTo  geniiore  E  M  K  diwrfpue. 

Casus  Tfiulat  vis  ccntripcta  ad  punclum 
datum  C  Ccntro  C\  radiis  C  £.  C  D.  Cd 
dcMripclibilacy»  dmhn»  ES,  DT,dti^ 


T 

/  z 

E 


D 

JK 


qua,  tangcn';  T  Y  n:  j  ;alis  nirui  T  R,  Y  Z  ad 
T  Y  perpeodicularis  kecet  T  Z  in  Z,  et  Z  T 
ptodoeia  Moet  td  in  n.    Dtcantar  R  E  b 

vf<!  ^^''nv '11)«;  tri  E  vel  S  =  g.  in  D  vc  !  T  =r 
pars  iinea.'  verticalis  per  S  ductiC  deterniai:ita 
nd  modiim  verijcalis  T  Z,  sit  =  b,  R  U  =  x, 
D  T  =  y,  T  H  =  T  Y  =  s.    Ob  triangula 
T  n  t,  T  Y  Z  siai  :ki,  i  n  (d  x)  :  T  t  (d  s)  = 

T  Y  fs)  :  T  Z  =         ;  ob  anguluni  T  n  t 
d  X 

rectura  d8*  =  dx*-|-d)f*;  ct  (ptr  Prop. 
53.)  ^  :  V  a  b  t  T  Z  ^^f^^»  ideoquc  s  d  ■ 

V  d  X )  tiMiii  nitMii  8.  V  d  s  fta  mimi  debet,  ut 
craneKentc  x,  ea  flncm  evanncat    Erit  igitur 

•  •M  ^&  vds,  SB  V(—  S.  V  d  zXm 

i«i«ieTi.d.»=J;y.i-^ 


d  7    ec  Inae  d  z  V 


bvv  —  Q  m  S.  vdx 


2  g  S.  V  d  s 
d  y  a?quatio  ad  curvam  tautochronam  8  T  R,  in 
qdi  datd  lege  >is  gravitatis  exterminabitur  v. 

Miaialum»  Sit  p^rnvita^  constacs,  tseu  v  sm 
^  «t  mt  Tdxssgdx,  S.  vdxBgx,  qiu» 

8  Rfi«t  dx     ii^^^^^^s  d  j.  Quo. 


curvae  S  II  occurrentci  ia  S»  T,  t,  ct  rcctc  C  T 
tn  n,  sintque  E  puncCinn  fai  axe  C  B  dnuaii 
D,  »1  puncta  infinile  propinqua,  tangenti'»  T  X 
pcr  T  ductiB  pan  T  Y  lequalui  arcui  T  K»  «* 
Z  Y*  C  X  ad  tangvntein  perpcncBailMCft 
cantur  C  E  =  a,  C  R  =  c,  S  L  |wrs  ri^n 
C  S  codcra  inodu  dcterminata  ac  T  Z  ps»  '^«^ 
C  T  sit  s  Tb  centripeta  in  E  vd  S  =  g.  io 
D  vel  T  =  v,  C  D  vel  C  T  =  x,  T  11 
TYaSfCXap.  Ob  airoilitudincc  trv 
sngulorum  Tnt,TTZk  TXC;«tTn 

(dx)iTt(d.)«TY(.)tTS5=^'il 
T  C  (s)  :  C  X  (p)  SB  T  t  (d  s)  ;  t  •  s 

P  d  .  *  '    m  m 

>i  idcoque  d»  •aguhnn  T  n  t  ttetam  d  t  * 


X  X  d  X  * 

xT^PP 


d. 
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rentro  ceu  puncto  coactam  et  filutn  graTitatU 
cxpm  suppnsuituus  qufc  pcndulum  umplcx 
constituunt.  Quamobfiraii  ne  dcmonstratHi  os. 
cillationum  lcgei  in  cXperiOMnt»  valdd  pcvtur* 
buntur,  filum  usurpandum  eit  tennB  cum  j^iobo 
exipuo  ct  tvx  majL-riai  gravissima  conflato.  St 
voro  filum  aut  virga  c  qui  gkbui  pcndet  gnm 
Ito  Mdfi  «Wicli  ut,  poata  %^C,  cvan»cat.  f„erit  et  globu»  inajor,  penflttlimi  non  amptfag 
'-^    "  -  »  -  — — -//  :l_v    aimplex  est,  scJ  coinposifum.  o-iof^  n<i:nbU8poill» 

Vfi 


T«ftm  (per  FMp.  5&>  g  :  t  b  b  :  T  Z 
/^Li^  ),aiidftt<lfK  -^t  d  X,  «fcwmplb 

flucmihus  Jss  =  —  S.  vdx.   Quonha an> 

g 

tcm  evancacentc  s,  fit  x  ss  c,  flucn»  S.  ▼  d  m 


Eiit  Utur  >*s=— S.Tdi,w 

b  V  d  X 

&Td  x),etsumptis  fluxinnlbus  da=— 

_        bvvdx»        xxdx*  _ 
V g  8.  vox     xm  — pp 

1)  vv  X  •  .  , 

quc  aJco  ^ —  =         —  srqiUKMIMI 

^  UgS.  vdx       XX  —  pp  ■ 

taotocfaronam  S  T  R,  in  qua  datil  lcg«  vk  OMl* 

tripctedclebitur  t. 

Exrmp^um.    Via  centripeta  sit  ut  di^tantw 
cenlru  C,  hoc  c«t;  g  :  t  =  a  :  x,  adeoqoe  v  a 


£i,vdx  = 


X  d  X 


s.  Tdx  =  5^+a 


(constantfm 
cit  S.  T  d  X,  cnt  Q, 


a.vdx: 


—  &  Tdxs 

g 


!  Hiiuiiiani  poau  x 
_  — gc  c 

gxx — gcc 

oxx  —  bce 


=  c,  eranci. 


atquc  ita 
HfMK^  Crit  •  S 


ct  «qiiMio  ad 


bxx 


xz 


initociirDiMm  evcdflt « 

axx  — 00«   XX— pp 

bxx  — »xx  4»ftec 

•MippM.  — JE  

Jhii  d  in  bie  «qiiailioac  ponatiir  b  s  a,  erft 

p  =  c,etss=xx=:cc,  idcdquc  tautochro- 
na  S  R  linca  recta  od  C  11  pcrpendicularis  in  R. 

81  poiMtiir  b  major  qmbn  c,  el  e  s     crit  p 
b— » 

B8  X  V '  ■^^v'»  Mkdquc  p  ad  X  in  nlione  dali, 

ntmqne  rit  p  wu  C  X  rinna  anguli  C  T  X,  «»> 

istt  ntc  nuiio  x  scu  C  T,  t  nt  riTigulus  C  T  X 
cuiMnns,  et  proindc  tautocbruua  S  R  6pindi:i 
logarithmioa. 

Si  fuiTit  b  minoT  qttArn  a,  et.  rcrfn  C  S  riir- 
vani  S  11  tangHt  in  b,  erit  L  ~  S  K  ;  cun h|uc 

b  X  X  — b  e  c  . 

Slt  s  s  =   ,  si  poiutur  s  =  6  it 


b^ctpranidexM 
OB— c  c 


i»»aelbb: 


baa — bcc 


«tbsz 


Jam  li  in  Mfualifliie  od 


•       c  c 


«ritpp 


currmn  8  K  loco  b  icriiMtof 

s  -  *  ^^~^^"Mqu«lioadqfdoidein,qoM 

dcsciibitur  ratatioae  drcidi  cujua  diamctcr  est 
U  E  seu  a  —  c  stiprr  concnvam  peripbcrtam 
circuU  ccntro  C  radio  C  E  !»cu  a  descripti,  utli- 
quct  pcr  n.  466. 

Sch9l,  In  cupcrioribtis  de  peoduLorum  motu 
propoAionilKM  cwporia  penduli  gnmlatcin  io 


deribua  inier  s«  cooncxis  inkiruiium  c&L 

B  c 


Fendidom  eompoHtum  P  C  Q* 

quotcumquc  pordnsntlis  P,  Q,  ftc  quonim 
commune  cravitatis  ccnlrum  M  circi  puncturo 
Mnpensoim  C  oicilletur.  lii-i-ta  C  M  pcr 
pwiKltnn  MHnciMioBii  C  ct  communo  giavitatit 
cvntnim  M  Judbi  vocatur  axis  penduh  compo- 
iiti  P  C  Q,  n-t-ta  vcrd  U  C  S  in  puncto  suspen- 
■ionis  C  ad  axem  penduU  C  M  perpcndicularts 
didtur  exie  OM^Iatlmifa.    Si  in  axc  pcnduU 

CompO«ti  C  M,  Capiatur  CX  n  qrr»!"-  lcn  jitu- 

dtni  penduli  wmpUcis  i>uas  osciilationes  in  circu- 
lo  eodem  tcmporc  quo  pcndulum  comi>ositimi 
scmper  absolvcntis  pendulum  illud  sim- 
plcx  compo^to  P  C  Q,  synchronum  ve!  etiam 
isochronum  dicitur,  et  jjunrtum  N  centnim  o*- 
ciUatieois  penduli  compositi  P  C  Q  appellatur. 
Porrd  ri  singulorum  pondtucutontm  P.  Q.  &c. 
gravlt  Li  in  punctis  P,  Q,  6tc.  collecta  intelliga- 
tur,  ct  Uneaj  P  C,  Q  C,  &«.  gravitati*  cxpertes 
Bupponantur,  sitque  M  nmmiB  pondutculorum 
omnium  P,  Q  '^c  r-.ff]iie  ex  punctis  V,  Q,  &c. 
ad  axem  uM:iliaiii>nts  ii  C  S  denuttanlur  pcr- 
pcndicula  P   H,   Q   S,    &c.    Clit   C  N  Ol 

STx  M  C  T»  «c»  »  ■ 

pondera  singula  pendoli  compceili  dueanlur  in 

quadrata  distantinrum  suarum  ab  oxe  oscillatio- 
nis,  «t  suroma  productonun  dividatur  pcr  id 
quod  flt  dncendo  ponderum  bummam  in  distan. 
tiam  ccntri  gmTitatis  cummunia  omnium  ab  eo> 
dem  axe  osdllattonia,  orietnr  lon^itudo  pcnduli 
simplicis  composilo  Isochroni,  sive  distantia  iulcr 
ct  centrum  osrillationia  iptius  pemiuU  ouQt- 
Hoc  pidchcnimum  tboorcma  quo  linn* 
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PROPOSITIO  LIV.   PROBLEMA  XXXVL 


ConeaM  jSgurarum  curoiUneanm  guairahprUf  ittoenare  tempora,  qmbu$  cot' 
pora  vi  qtidlihet  centripetd  in  lineis  qmbusamque  curmSj  inptauoper  cm^ 
trum  virtum  transeunte  descripliSf  descendeni  ct  ascendetU, 


Desoendal  corpus  de  loco  quovis  S,  per  lineBm  qnamvis  curaai  8T  t  R 

in  plano  per  virium  centrum  C  tmnseiiiite  ibrtaai.   Jungatur  C  S  et  dlvi- 


datur  eadem  in  pai'tes  iniiumeras 
quales,  sitque  D  d  partium  iUarum 
aliqua.  Centro  C  intervallis  C  D» 
C  d  describantur  circuli  D  T,  d  t» 
lineae  curvce  S  T  t  R  occurrentes  In 
Tett  £t  ezdatAtunilegeviaoen- 
iripetB^  timi  altltudiiie  C  S  de  qiift 
corpus  ceddit ;  dabitur  Telodtas  cor- 
poris  in  alia  quavis  altitudine  C  T 
(per  Prop.  XXXIX.)  (')  Tempus 
auteni,  quo  corpus  tUscrihii  lineolam 
T  t,  est  ut  lineolee  hujus  longitudo, 
id  est,  ut  secans  anguH  t  T  C  directe ; 
elvelocitas  inTetsd.  Tempori  huic 
proporttonalis  sit  ordinatim  applicata 
D  N  ad  rectam  C  S  per  punctum  D  perpendicularis»  et  ob  datam  Dd 
erit  rectangulum  D  d  x  D  N,  lioc  est  area  D  N  n  d,  eidw  tempori  pm- 


tflUll  AC  figUJIIfUIB  OBHlitnil  CMCiUuitiuiA  €KOf 

trutn  uscillaticjiu^  i^rtv  riniDitur,  primus  in  horo> 
logio  OiiciUatono  inveait  ac  fkioonstraTit  Huge» 
nil»  Id«B  ihwrwM  fno  quisqne  modo  pofitcA 
dtemonstrarunt  fratres  cek*l)€rrinii  Jiriliiis  et 
Jeaanw  BwmouUi,  iUc  in  Actis  Lip&iensibuB  an. 
lesi.  «iGdanMBtariiB  Pkrii^aD.  IToa.  Hiiic 
vcrj  m  Actii  Lip-.ii-'ii:,il:iu^  ct  CnmmciiTariis  P»- 
rii.  sn.  1714.  ^uorum  demunstratiuocs  «ipoMiit 

mMinus  quoque  l:b.  1°.  Ptiurun.  cap.  SP.  et  initio 
Toaii  S*.  AcwL  PetrupoU  duas  ^uadem  tbeoKo- 
onib  daouHMBBiibBai  odtdli. 

Hiigenki»  betotogfl  oactUatorii  paitc  4*.  Frop. 
SS.  didantiam  centri  oscUlationis  a  puncto  sus- 
pinrionii  in  tphcra  filo  tenui  suspenaa  nqualem 
«ne  ioTenit  longitudini  iili  cum  radiospbaira  at- 
foi  duabui  quiiittt  ptftibus  U;rti«  propofftioBalis 
•d  lineam  compodtam  ex  mdio  spbtfna  ae  len- 
gitudinc  iili  ct  rudium  ipsum,  boc  est,  si  filum 
dicoiur  L»  radius  ^tuerje  ii»  Uifttaatia  centri  oacil« 


•  puneto  iBspaiuoBii  D,  «dl  DmI* 

2  R  R 


Scdhoe  omma  ind!cai% 


non  %eru  dtfmoa^trare  nobis  liret,  cum  bis  Prs- 
po^itionibus  non  Btatur  Atttor  BOMer. 

•  Tcmpns  autem  fuo  corfmi^  itc.  Nev« 
T  t,  est  spaiium  nasccns  vvlocitate  uniTormi  dc»> 
criptum,  eat  autein  teropus  quo  spatium  aUqeoil 
«quabilitcr  descriliitur  ut  spiMium  illud  diwoi 
et  vdocitas  inTerse  (5).  Porr6  si  ccntro  T  i»' 
dio  dato  D  d,  squali  differentis  rectanim  T  C, 
t  C  circulus  describi  intcUigatur,  cHt  T  t  secent 
anguU  t  T  C,  quari  ob  datum  radium  D  d  fiik 
■emper  T  t  ut  sccans  «nguU  t  T  C,  atque  aJro 
tempua  qno  deecribituT  T  t  crit  vi  ill»  aecaM  tb- 
rede  cC  Ttieritie  iBTcn&  fcd  dniA  taBgcntt 
currap  S  T  R  in  puncto  T  d.itur  an^li  C  T  t 
sccans ;  undi  dabitur  D  2«t  profKtftaooalis  i«a»> 
pori  quo  deecribitiir  T  t. 

479.  Exemftlum.  Centmm  virium  C,  i»  infi* 
niHim  obeet,  tu  ait  visccotripcta()ou«tBns,iiiii*> 
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portiaiiale.  £rgo  si  P  N  n  ait  cunra  illa  Unea  quam  punctiim  Npeipetuo 
tangit,  «gosqiie  asymptotoB  sit  recta  S  Q  rect»  C  S  pcrpendiciilariter  iti- 
nstens :  erit  area  S  Q  P  N  D  proportionalis  tempori  qno  corpns  descen- 

dcndo  descripsit  lineam  S  T ;  proindeque  ex  inveiit&  ill&  aie&  daMtur 
tempus.    Q.  u.  i. 


qae  directio  rcctse  S  D  C  "^cmpor  par.illrla,  ct 
•mis  D  T,  d  t,  in  rectaii  lineas  ail  S  D  nomi». 
les  mutentur.  Sit  ctnra  S  T  R 
circuli  qua<lrans  cujus  centrum  O 
ct  radius  O  S  ad  S  D  perpendi- 
ctilaris  ;  prmlucantur  perpt-nilicula 
XAOSadFflV.etDFooiv 
ttam  grsrltMcm  «diibeat  Iii  keo 
D,  puni  ftitn  Fperpetuo  tangetrec- 
tam  V  F  Une«  S  DparBUelam,  eriU 
que  (40B)  Ttlock» fa  D  vdTaa 


Sit  ciiini  'in  «upcrioribu»  figuris)  D  d  =  d 
T  t  =  d  9y  t  lu  =  d  y»  velocitaa  in  T  s  c»  at 


J  S  D  X  D 
S  O  demittatur  pcrpendiculum  T  U 
icolam  d  taccom  bt  m>  «tquc  S  O 
=  a,  SV=FD  =  b,  SD  = 
T  H  =  X  «  ob  triangula  T  O  H, 
tTm,  simiUa,cfitHO  (yoft--xx): 
T  O  (a)  K  T  m  (4  z)  i  T  t  s 

^-^- — ,  vdocno  iD  T  B 

V  *  a—  *  * 

Quar^  tcnpi»  por 

T  t  ^  *  J^il  

iy^^bx^  y'iaabx  —  2bX 

D  N  =  —      ■    *  -  .  iii  D  N  di- 


S  b  X. 


nnn )  iilMI  T  t  ss 


a  a 


Sba  BX  —  SbT» 
tio  ^  etnryam  P  N  n,  in  quo  t.i  iinn  itur  X  =  o 
vel  X  8  O  crit  y  infinita,  et  ptvindi^  rectc  O  V, 
R  X  ad  8  D  perpendiculoioc  cottt  bttjoo  wm 

»bvni]iU'L". 

Similittir  u  corpus  de  loco  11  asccndat  in  sc- 
iddietib  R  T  S,  sitque  «|ius  Toloeiloc  v  R  iUa 

3ua  posait  ad  altitudincm  Tcrtiealem  e  cccendfre, 
icanlurque  X  V  aeu  R  O  =  a.  F  X  a=  X, 
ideoqoe  Tdodtas  ift  Ts  VSbo^Sb^Ct 

*£         -^-^Lmmamm.  ;  crit  tOmpus  pCT  T  t 

yoa— XX 

ctDN^y- 

a 


eritda»=sdx»4-dySet(5)cdtaBd% 
ideoquc  eedt^ssflx^  +  dy^  Quare  u, 
data  vi  centripcta,  »eu  fptr  Pmp.  •7P  >  rrf]n;\- 
tione  ioter  c  et  i«  dctur  etiani  ic^^uatio  inur  t  fft 
z  vel  y,  dalMHir  iBquatio  inter  x  ct  y,  hoc  cst, 
cquatio  ad  curvam  S  T  t,  et  ^co  vcni. 
empU  cau^  positii  ti  ccntripetS  constsnte  ct  od 
distantiam  infinitam  ti-mU  n-t ,  i  L  r;  it.i  dcscett* 
dst  io  curra  8  T  ^  ut  tcmptts  per  arcum  quea^ 
ria  S  T  proportionale  Mt  «Ititudmi  cowcspopdcnii 
S  d,  dicanturquc  S     —  X.  D  T  =  y,  tcmpns 

rr  S  T  =  t,  Telocita»  in  T  =  c^  ct  crit  d  t  ut 
ot  e  vt     X,  Ueoqnc  c  d  t  ut  d  x  X 
^  z,  et  hinc  6i  fuerit  »  quandtas  constans,  c  d  t 

r  d  X       ct  icoinde  i.^^  =  d  X »  4- d  y  % 


,  ubi  D  N  per  IT 


ot  bbo  (X  -^a)  d  X  •  8  o  d  y 
L08V,  otoritdxssdv,  ctv 

»  '  d  y,  sumptJMjue  flucntibus  ^  y  ^  ■- 
^v^ssayy,  vJ  =  ^ayy,  sequatio  ad  pa- 
nboloat  icnadi  generis,  cujus  — 
9a 


r  Poostor 


dvi 

X 

.,  1 


*i  b  c  —  2  Ji  X  X  (a  «  ~  ^ 
nnttatis  quadratum,  ut  smciur  liuuiogcncitas, 
dMcofntciligitur. 

Scholium.  Si  cx  bis  tribus,  vi  ccnttipoliiasiiii- 


V,  ct  ovdbathn  appUcata  y.  Sod 


qoonism  in  ill^  paraboU,  posita  y  a  o,  St  V  aas 

o,  adeoque  x  —  a  =  v  =  o.  ct  x  =  n,  piiiet 
Corpus  de  altillll*'"*  a  cadvre  dt^bcrc  auttiquam  in 


ffulis  lucis,  curva  in  qul  oorpus  «acendlt  vd  dcc  pontbolo  doseoidc^  capfcndsmque  «ae  S  D  == 
indit,  et  temporc  quo  singuli  curv.v  arcus  pcr-  T,  Uttcmpus  pcr  arcum  S  T  at  pNpOltionslO 
cinntntiir,  duo  dou  iucriat,  tcrtium  dabitur^^  cllhudini  v  4>  a,  scu  x. 
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PROPOSITIO  LV.    THEOREMA  XIX. 

Si  eorptis  movehtr  in  super/Scie  qu&eunq^  emva,  cujus  axisper  eetUrtm  mritm 

transitt  ct  a  corpare  in  axem  demittatur  perpendicttlaris,  eique  pemtUda  d 
<e(/ualis  ab  axis  imuclo  quovis  dato  ducatitr  .*  dico  quod  paraUda  lUa  ar&- 
am  tcvipori  ^roportionalcm  desa  ibet, 

Sit  B  K  L  superflcies  eurvs,  T  corpm  in      revolveng,  8  T  R  tngco- 

tori.%  r;uam  corpus  in  eadcm  describit,  S  initiuin  uajcctoria;,  O  M  K  axis 
superiiciei  curvae,  T  N 
rcctii  a  coi-porc  in  ax- 
empeipendicuhms,OP 
ImicpanUelaetaBqualis  ^ 
aptmcto  O,  quod  in  axe 
datar,  educta;  A  P  (*) 
vestigium  trajectoriflB  a 
pnncto  P  in  linee  to- 
lubilisOPplano  AOP 
descriptum  j  A  vestigii 
iiutium  puncto  8  res- 
poqdens;  T  C  recta  a 
<xnrpore  nd  oentTumdn^ 
ta;  T'G  pan  ^us  vi 
centripete  qua  corpus 
vrgetor  in  centrum  C» 
proportionaliB ;  T  M 
rectaad  superficiemcur- 
vam  perjiendicularis ; 
T  I  pars  ejus  vi  pressi- 
onis,  qua  corpus  urget  superficiem  vicissimque  urgetur  vcrsus  jVI  a  super- 
ficie,  proportionalis ;  P  T  F  recta  axi  parallela  per  corpii>  transiens,  ct 
G  F,  I  H  rcctac  a  punctis  G  et  I  in  parallelam  illam  P  H  T  F  perpcndi- 
culariter  demissfle.  Dico  jam»  quod  area  A  O  P,  radio  O  P  ab  initio 
motus  descripta,  sit  tempori  proportionalifl.  Nani  tis  T  O  (per  legum 
CoroL  S.)  residvitur  in  Tires  TF,  FG;etTisTIin  vires  T  H,  H  I : 

(*)  *  J  P  vfstigium,  &c.    Si  coqnis  in  su.  gtiTts  cunrie  dcsrriptie  ptnictis  «igaattir 

perficie  quacunquc  curva  luovcatur,  suoquc  motu  diculnrcs,  qnnrum  vxtrcmitntcs  altsm  ia 

Curvani  dcscribat  qu»  in  plano  posita  non  Mt,  lincam  des<-nl>cnt,  hxc  linca 

ad  planum  est  rcfcrenda,  idquc  iit  si  in  supcrficie  acu  linca  projectioau  dkitui; 
airv4  aliijuod  fingatur  pknum  ad  quod  ex  un- 
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Vircs  autem  T  F,  T  H  ageiido  sccuncliim  liiieam  P  F  plano  A  O  P  per- 
pi  ndlcularem  mutant  solummotio  inotum  corp<5ris  (juatenus  huic  plano 
perpcnilicularem.  Ideoque  motus  ejus  quatenus  secundnm  positionem 
plaiii  factus ;  hoc  est,  motus  puncti  P,  quo  trajectoriae  vcsiigium  A  P  in 
hoc  plaiio  describitur,  idem  est  ac  h\  vires  T  F,  T  H  toiierentur,  et  cor- 
pus  solis  viribus  F  G,  H  I  agitarctur;  hoc  est,  idem  ac  si  corpus  in  plano 
A  O  P,  vi  (")  centripeta  ad  ccntruni  O  teudente  et  summam  firiura  F  G 
et  H  I  sequante,  describeret  curvam  A  P.  Sed  vi  tali  describitur  8rea 
A  O  P  (per  Prop.  I.)  tempori  proportioQaiis.   Q.  e.  d. 

CoroL  Eodem  argumento  si  corpus,  a  viribus  agitatum  ad  ccntra  dno 
vel  plura  in  eddem  qii4vb  rectd  C  O  data  tendentibus,  describeret  in  spa- 
tio  libeio  lineam  quamcunque  cnmm  S  T;  foret  area  ^A  O  P  tempori 
wmper  proportlonaiist 


^  (*)  *  Fi  eentripciii  n  l  centrum  0,  Scr.  Nam  pkno  F  H  c  b  d,  poralkli^  pWftHiu  tlliat  «  ^ 

cnm  Htpcrftcia  B  S  K  L  gtmta  fupponi-  erit  ipu  £  D  aequiUia. 

tiur  nmiluiioiic  euxtae  Untm  B  S  K  lirtm  «xm  48S.  Zemnuu  Hidem  podKh.  tl  In  plflno 

suutn  O  C,  unde  sequitur  Hncas  omnes  P  O,  D  F  H  E  H  A,  rentro  C,  radio  C  D,  ilcscri- 

H  I,  T  M,  F  G,  P  F,  C  ()  csse  in  eodcin  hatur  circulus  D  A  £  1>,  illius  m  planum 

plann,  atque  ided  vitn  centripviain  agentem  F  H  e  b  d  projectio  d  a  e  b,  eril  ellipsis  cujiia 

in  plano  iilo  ad  cninim  O  jnxU  liBcam  P  O  aiia  d  •  atqualia  ent^an^ 

4fta  Lmu  Si  linea 
fccu  A  1}  pnySciaiur  ia 

planom  P  H«bd,pra-  3ir~P'^ 

jvctio  est  linea  ff^tT  n  1>,  yf  '^^'^ 

i|ujr  est  ad  lincain  A  B,  ^,0^ I    •  .\«-  y<\ 

ttt  cosinun  anguli  incli-  |     il^^:  :| 

natiooia  BGb,«diinum  AV^^^C  vi''  / 

totani.  Namainpunc*  'Ti/i 

tis  A,  D.  (Ifiiiltuwitur  ftd  ;  >«L__xr  1 

piaaum  F  H  e  b  d,  per-  \    jjx^  \  \ 

pendiculn  duo  A  a,  B  b»  >^  )>^'- 

ud  pluiiuin  FHebd  \  J\\       ; ;  : 

normalc,   adeoquc  pcr-     P^^.. ......  .^^tf!Z..„.,„   .        ■          ,  \'\  \ 

ptndicuin  omnia  es  ain-       \  i/^^L-^:^  \ 

sulla  Knaaa  A  B  pundii       (^^y^  >^                 V  *  \ 

riX'tani  a  b,  qum  est  conv              \  '■^       \  j 

mijnis  intcrsectio  plano-  "••      ^  ' 

rumFHebd,aABb.  M   •^'-^  

Q,  c.  1"".    Porrd  prr*. 

diictis  B  A.  b  n  ut  siW  ixrurrant  In  G,  ol)  pft-  tdtius  ad  coslnum  anguU  H  0  b,  infllnationls 

rallclas  A  a,  B  b,  cril  a  b  ad  A  H,  ut  C  b  ad  planorum.     Agatur  enim  P  M  urdinntim  ad 

G  B,  id  est.  tit  sinus  anguli  G  B  b  atrc  coiinui  oinmetrum  circuli  D  £.  etpn^jidatnr  in  rectam 

anguli  i[>clinationift  B  G     nd  ainum  loMm.  P  m,  erit  d  p  =  D  P,  et  p  e  s  P  £  (481) 

Q.  e.  l''"'.  atfjuc  p  m  ad  V  31,  ut  tdnus  anf^li  P  M  m,  seu 

481.  ConiL   Si  linea  projicicnda.  plano  in  anguli  A  B  b,  ad  sinum  totuni  (^NO)  boc  eKt,  ut 

quod  prt>|icitur  pandlela  fuerit  pn^cctio  et  it  linea  ab^  adAB  aeude^  adeoque  p  m  ^  :  P  M  * 

rncm  liKfl:  projidenda  aiqudb  «t  pamllda ;  8sab*:de^aedeK natniA cfacuU  P M *ss 

N.im  in  hoc  casu  ongulus  inclinntionis  nullus  DPX  PT,  =  dpXP**i  Ergop  in  * :  dp  X 

est,  ct  ejua  cosinu»  fit  ndius.    Uinc  si  linca  pe=ah^;  deV   £st  igitur  a  c  b  d,  cllipsia. 

£      «d  fMlHB  A  B  pcfpc&diculariai  fuciit  CMtmptMnkpcrLMunnauperiusek^ocOmiL 
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PROPOSmO  LVL  PROBLEMA  XXXVIL 

Ctmemk  Jfguranm  ctavilineatnm  qtiodnUmis^  daiuque  ium  Jege  xnt  cmtru 
peke  ad  anirum  datum  tendentiSf  ium  superfieU  eurod  eiffui  axU  per  tm» 
trum  iUud  traunti  iuvemettda  est  ir^eetoria  quam  eorput  im  eddem  i»> 
perfiae  deecribetf  de  loeo  datOf  datd  eum  veloeitat^f  vemu  jiagfm  m 
superfideVid  daiam  egrestum. 

Stantibiu  qm  in  superioce  prapoKtioiie  constrtiteta  «in^  ezeat  ooipnt 


483.  Lem.  SiateUip* 
d«U»  L  S  mn  ajta 

L  tn,  S  n,  ccntrum  P, 
O  punctum  in  axe  n^S 
iwodiicto  iktuin,  p  punD» 
tum  pcrimetri  non  (la. 
tum.  Dat4arei  triao- 
gnli  Op  P»  dililtnrpa». 
pendiculum  p  r,«x  punc> 
to  p,  ad  trianguli  baaim 
Mua  P  O  d«missiffli«l 

hinc  ex  nMura  rllip^ros 

dabiturr  P,  atqu«  uban- 
fulum  raetum  «d  r,  driAur  P  p,  et  indi  punc- 

.  t(im  ]>  in  p^rimctro  eUBI  aQguIo  O  P  ^  «t  INMi- 
tione  recto:  O  p. 

484.  Lemma.  SupcrftdM  cnrm  B  A  1  K  L, 
describatur  nrvokitionc^  curra  B  A  K 
cm  suum  imiuobilcni  O  C, 
Ct  singub  curvae  illius 
puncta  13,  A  drculos  B  Q 
L,  A  T  D  describent; 
cum  cunra  B  A  K  perve. 
nit  ad  aitum  F  T  K,  ct 
panc^m  A  ad  T,  agantur 
recta  GTH  curvam  l-  TK 
tangcns  in  T  «t  «xem  ae- 
eani in  O,  «e «ecti  tTt 
clrculum  A  T  D  tangen* 
in  eodem  puncto  T,  uUfm 
O  T  H,  in  plano  curM» 
O  F  K,  et  V  T  t,  in  plano 
drcnUATD.  Manitet. 
tnm  «at  planum  quod  eu- 
perliciem  cur\  am  B  A  T 
K  L  tangit  iu  T,  conve- 

cum  plano  in  quo 
iTccueGTH.v  Tt; 
ctd  fuerit  O  centruin  l  ir- 
culi  B  F  QL,  et  dticatur 

r.tfHiis  (>  V  tnn'^'i>nti  C '  T 

occurrens  in  i^i,  aiiguluui 

G  H  O  forcKqualeman- 

pulo    incliniitionis  planl 

circuli  U  Q  L  <>,  aii  pla- 

«nm  qood  lupcrficicm  cur- 

vara  tangit  in  T ;  Ducto 

«utem  circuli  A  T  D  radio  T  N,  tan  «ncidimi 

O  T  N,  •quakm  angulo  ioduMtkmii  O  H  O» 


485.  ConL  l.  •fladem  positis,  si  ccntro  T,  ra- 
dlo  «|tt«m  mlnlmo  T  t,  cUccUus  in  supcrfdi 
curva  B  A  T  L  d«crih3tur,  circellus  ilJe  evan. 
«io«s  crit  in  plano  supcrfioicm  curv«m  taognMe 
In  Tf  «dadquc  anguhi*  IncUiMiioid*  pibni  BOLQ» 
ad  ptanum  circelli  cvMnesccntls  pcudDCMDV 
squalis  erit  angulo  G  T  N,  (484). 

496.  OanL  2.  8i  dic«llus  radb  T  t  dcKrip- 
tus  projiciatur  in  ptanum  B  O  L  Q.  IlHus  ym- 
iectio  1  s  m  Of  erit  ellipiis  (482)  cujus  axii  nutjur 
1  m  mqualii  ««t  «c  ponlMus  drcelli  dianctro 

V  T  t,  qusc  pnr*i  t.>st  i-va!K>»i,rcn«i  rirniH  A  T  Ih 
azis  minor  s  n  pars  radu  O  k,  ct  1  m  vru  tuisa 
ut  T  G  ad  T  N.  £st  «nim  cticuU  pcripbcfii 
A  T  D  ack-uque  et  pors  illius  v  T  t,  p^at» 
B  F  L  O  parailela;  Quaru  (181)  duuiOn 
T  T  t  prqjectio  m  l,  erit  Une^  parallcU  et  leqtu- 
lis  igm  V  t;  •«it  ^uo^  1     «d  radium  O  F  F 


ob  V  t  «d  T  N  peqyendtcularan,  ft^ 
ind^que  aiis  minofr  dll|Meoa  s  n      pms  nM 
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T  de  looa  dalo  8  «ecmidaiii  mtani  pot&dxmd-daiim  in  trajeetoriam  inve- 
niendam  S  T  K»  cujus  Te$tigiiim.in  plano  B  D  O  sit  A  P.  Et  ez  datfl 
ooipoiia  vebdcate  m  Mta3&oe  S  Q  (•)  dafaitur  ^oa  vdodtaa  in  alia  qua« 
▼ta  akitadiiie  T  C  M  enm  vaiociial^  dpto  tanipofe  qaam  maimo  do-  ' 


scribat  corpus  trnjcctoriie  su»  particiilam  T  t,  sitquc  P  p  vestigium  ejus  in 
plano  A  O  P  descriptum.  Jungatur  O  p,  et  circelH  centro  T  intcrvallo 
T  t  in  superficie  corva  descripti  vestigium  in  plaiio  A  O  P  sit  ellipsis  p  Q. 
JE^t  (f)  ob  datum  magnitudine  circellum  T  t,  dntnmque  ejus  ab  axe  C  O 
diatantiam  T  N  vel  P  O,  dabitur  eUipsia  illa  p  Q  specic  et  magnitudiBe, 
Qt  et  positione  ad  lectam  P  O.   Cmnque  (*)  area  P  O  p  «t  tempori  pio- 

O  F;  Est  autem  (482)  1  m  ad  >  n.  ut  smus  Nam  diiub  t  elout<ue  et  tcuipore  quibus  unifonxi» 

totus  ad  cotinum  «nguli  indinadonb  planoram  iter  d«.^cnt)itur  qMthun  Qascvns  T  t.  dalur  tp^ 

G  II  O,  siu  G  T  N,  (4R4)  boc  e«t,  Ut  T  G  tium  illud  T  t,  ieu  rBdius  drcclli  (5).  Vrnie^ 

ad  T  N,  ol)  angulum  T  N  G  rectum.  rci  datd  altitudine  T  C,  datur  lum  planuui  ad 

C)  •  Dabitw  epa  tM^oeitus  in  ali  t,&c  Nam  nxt  in  C  ()  (h      iwllc nlare  in  quo  circclli  c«n« 

(Mtr  Prop.  40,)  valocitas  corporia  io  altatudino  trum  jKwtum  est,  tum  aogulus  indioatioiiia  pb. 

T  C,  mifiuSh  9^  ^rAodlwa  qam  eortm  hahmt  niqtMiiiiNiiicioTeiirvamfupRfidem  B8TD 

mi  coodfm  altJtudincm  in  lincS  rcct4  S  C,  si  dc  tangit  (48-})       plnnuin  B  O  D  P,  adcoqnc  Ja- 

Joco  S,  rccta  fuivsct  versus  C  jjrojcctiim  cinn  tur  anguliis  inclinationis  plmoi  in  quo  e»t  circeU 

eidero  velocitatc  qua  tmjcctoriam  S  T  K,  tnapit  lus  nascem  ad  planum  B  O  D  P  (485),  undd 

dc^^ribcre  in  S;  «ed  data  in  loco  S  velocatato  (482.  486.)  dlipsis  P  pQ  in  quam  cira:Ilu$ 

corpuris  per  lincam  S  C  versus  centrmc  C  pnv  projicitur  dabitur  spede  et  magnitudine  ut  ct 

iectt,  datur  illius  velocitas  in  alio  quovis  loco  poutionc  nd  rcctam  P  O. 
linea  8  C,  (per  Cor,  3,  Frop.  39.).    £rgo  cx      (**)  *  Cum^  ana  P  0      tit  ttmpori  qoo 

dttS  oorpotvi  vdoettal»  in  «Ititiidino  8  Ct  AAl*  dmmkor pnpvrtimalis  (Prop.  55.)  iiodemque 

tMr  ejus  velix-Itas  in  alla  quavis  altitudine  T  C  tcmpore  quo  riRcUi  radius  T  i  1  ^  I?  tur,  vx 

{')  *  Etob  ttaium  mBgnitttimt  urctiluinf&c.  hoc  tempore  datu  datur,  aique  miuu  «kbttur  an. 
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portionalis,  atque  ideo  ex  dato  tcmpore  detury  dabitur  aoguluA  P  O  p.  £t 
indc  dabltur  cUipseos  et  recte  O  p  intersectio  oommmiis  p,  una  cum  an- 
gulo  O  P  p  in  quo  trajectorue  ▼estigiuin  A  Pp  secat  lineam  O  P.  {')  Io> 
de  ret6  (oonferendo  Frop.  XLI  cnm  CoroL  suo  S.)  mtio  detenninandi 


cnrvani  A  P  p  &d]e  apparet.  IVun  eac  'singulis  ▼estigiis  punctis  P,  erigcfi- 

do  ad  plaiuim  A  O  P  perpendicula  P  T  superficiei  curvie  occurrentia  in 
T,  dabuntur  singuia  trajcctoriae  puncta  T.    Q.  e.  i. 


puhis  P  O  p.  rt  iiulL'  dabltur  clHpwos  ct  rcrt.-E 
O  p  iDtersecUu  commuttis  p,  uni  eum  aogulo 
O  P  p  (483). 

(')  487.  fnde  wri\  Scc.  Sit  D  locut 
in  rcciA  C  S  producta,  da  quo  corpu* 
^  cwffipclA  wl  C  tndMilv  cBdsiulo 
•cquirit  in  loco  S  vc!ocifatcm  rtiin  qiik 
tngectoriam  S  T  II  inctpit  descrilMre. 
In  UnM  C  S.  capiatur  C  P  »  C  T.  et 
pcr  piinrtn  F,  S,  D,  crigantur  ad  C  D 
perpviulicul.i  F  V,  S  E,  D  H  vi  cen- 
tripietA»  in  illis  lodt  pwipofticnrfia,  tit- 
quc  H  E  V  linca  qnam  pnncfnm  V 
perpetuo  tangit  l'er  puncium  T,  ag»- 
tur  T  O,  qmB  curvam  ciijus  rerolutione 
dncribitur  superBcies  li  S  T  K  L,  tan. 
nt  in  T  ;  sitquc  eadi-m  T  G  in  currm 
filiua  plano,  ct  producta,  aii  O  C  oo- 
currat  in  G,  Tclocitatcs  in  iocis  S,  ct  T, 
KU  F,  erunt  ut  V  H  E  S,  et 
V^OUVP.  (P«rl**«pvlm  Prop  39.) 

£t  qnonfam  M  P  O  pbM  ^-^T^ 


tcmpus  fpjo  dcscrihitur  T  t  «iive  P  1,  erit  P 1,  ol 
P  O  X  p  r  y  D  II  V  F  boc  est.  tpMtum  imi. 
>  ilagcripinBi  vt  vriocilin  «t  ^ 


junctim  (.?).  Quard  si  dctur  qiiantiti»»  B 
"  Pl=BXPOXprXV""VF. 
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»utcin  V  1  «icmiaxls  transvfr^us  cllipseos  ad  P  ■ 
irmiaxem  cuniugatuin  ut  T  G  ad  T  N  sp'»  P  O 

(48t>)  quare  erit  Ps=   ' 

■ad  es  naturi  elltpseoa  P  1 '  :  Ps.>  (=  T  G  : 

PO*)sspr«:nrXr>MB'P**— Pr^**- 
quetdei  P  O»  XP  r^ssT  0»XP**— T  G  »  X 

PO»Xor» 
Pf«;«thiiicPt*ssP>*>-^  ^ 

B»XPO*Xpr*XPHVF— PO*Xl«* 

f  G  »  ' 


Sv:ffaKBXAOXl/OU£Stla 
A  O  t  C  pwtadiT»  B«  —  J 


CCXBHK»* 


Quo  valofe  in  superioribus 


qoePrs 


POXprXy  B^XPt>^Xi>HVF— 1 


T  G 


TG 

X  Pr 


Qiuti 


rOv/  li»xPO*Xl>H VF— 1 
POXpr  TGXPr 

— 5— =AOpi  ,^B*x*^o*xi*ttVF-r  A 

Centro  O  et  Tn(?io  ()  A,  deacribatur  cirruli  ar- 
cus  A  X  et  pruducantur  O  P.  O  pi  ut  arcui 
buJe  oocurrant  in  X  ^  Y,  crit  P  O :  O  X  ictt 

AOX  pir 


AOapr:  XTs- 


O  X  Y  ^aive 


2  P 


FO 

A  O  X 

A  O  *  X  T  G  X  ^jr^  

O  »  V  li  ^  X  PO^'  X  D~U  V  F  —  l 


AO  X  X  Y  \  _ 

~     2     ~~  )  ~ 


etl^ami 

A  0>  X  pr 

— 


Iteqjne  li  in  lects  d    ed  A  O  pefpendieulaiice- 

T  G 

nianlnr  d  b  as  — r^==^=^=r:rT-r— 

SVii*XPO*Xl>HVf— 1 
 A  O»  X  T  G  • 

*      s  p  o  •^/^'•xP  o  »xdhT"f:^' 

Ct  dcscr;!  ii^tiir  lineJB  curvB  a  b  z,  a  c  x,  quas 
pupct^  b,  c,  pcrpctuo  taiigunt,  deqtie  puncto  A, 
ed  liti«atn  A  O,  eri^atur  pcrpcnliettium  A  a, 
pom  ndo  li  O  =  P  O,  patct  farc  arcas  A  a  b  d, 
A  a  c  d,  arcis  A  1'  O,  A  X  O,  at]uales,  &c., 
(ut  in  Prop.  -11.) 

4i8.  QHantita»  conefane  B|  quam  i»  sufedo- 
ribine  «queitodbna  «mirpevinmit  ftcilidcttmii- 
Nam  data  directione  corporis  trajectori- 
S  TJU  (vid.  fig.  not,  487.)  describere  in- 
ktur  illii»  projettio  A  Q,  qnm  ut 
patct,  cst  tangcns  vcstigii  A  P  p  in  A,  qud  ves- 
ligium  A  P  p  incipit  dcscribi ;  projecto  in  tan. 
gentctn  A  Q  spatio  quotl  corpus  in  S  dato  tcnv 
poce  dncriberet  s^uodum  directionein  tuam  in 
«it  O  Q  pcrpendienluni  ci  eentre  O,  in  ten. 
gcnlcm  A  Q,  dcmissum,  velocitas  in  S  ad  vdo- 
dtateoi  in  A  ut  O  Q,  ad  C  quantitatian  datam, 
et  ductA  O  f,  ttt  aree  A  O  f  dcscriptn  eodem 
tempusculo  quo  arca  naaeent  O  P  p  et  arcus 
nascentes  T  t,  S  v  trajectori»  S  T  R  deacribun. 
ttu*,  ct  quoniam  Tclucitates  unironncs  siint  ut  spa» 
tie  oodcm  tempoce  percune,  «it  S  v  :  A  (ss 
HOt  C,H  donieK»  ex  poncto  (  nd  A  O  pc^ 
pendiculo  f  h,  crit  etiam  A  f :  f  h  =  A  O  : 
Q  O.  Und^i  ez  o^uo.  SvrfhsAOtC, 
ced  (e«  dero.  487.)  Tt=Pl=BxPO 
XprXVPHVF,  adeoquc  in  lo«  o  S,  S  v 

«  BX  AOXfbXyPllEi».  "g". 


irquntionibus  (487)  substitulo,  inTcnilu^rPOpass 
C  X  T  G  X  P  r  X  V^J^^iLS^^^,^^ 

CX  A  O  *  X  T  O  X  P  r  X  VPH  E 

'2 V  O^XVP^XDHVF— C  CX  D  11  E  S' 
Harum  formulanun  ope,  nulU  amplius  IiabitA 
ratione  drccUi  tijusque  projcctionis  eilipMxis,  de- 
scribi  potcst  vestigium  A  1'  p,  et  cx  cbio  tein- 
porc  inveniri  locua  P«  (ut  in  Prap.  4 1 ).  Cikm 
entem  tnncctoifB  8  T  R,  «itlinea  dupKcia  eur. 
vatiira;  a<.f  yirnrnnvcndam  diffidlcm  iTicoriiim  mo- 
tuum  in  supcriiciebus  curviii  quaia  liic  a^crult 
Newtonui,  non  pemm  adjumenti  conferrc  potent 
tractatus  quem  de  lineia  dupUcia  cunraturK  an, 
1  7  j1.  Parisiis  edidit  Clarissfrmw  Geamctra  D. 
Clairaut.  Uoniin  motuum  iu  conoide  panllO* 
lico,  cono^  ct  cjUndro  exeropla  dabimus. 

48ft.  jRnmphMn  I.  8it  (vid.  itg.  nol  4ft70 
curva  B  S  K  parabola  cujns  l.itus  rccttim  =s  1, 
dicatur  A  O  =  r,  K  C  =  a,  D  C  =  b,  T  N, 
acu  P  Oss,  et  peoindi  Prcssds;,  crit  ex 

puebote^  N  K  as  i^,  N  O 


adedque  T  G  *  = 


T 

—  4.1 1«  X 


U 


,  ee  T  G 


%  \^  4x^x  "^"^^^  qineiiiai  in eupcnanbut Ibe* 


V9 
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mului  (488)  ponaiur  t  x  \/  D  H  E  8  =  p  p, 
*^      al^«»X  DH  V  F  — p 


cnm  rft  wtft  DHttFaDBC  — P«0 

sr^qb  — fFCxFmcrilDU  II  Fk 

qbb-qxTC*    E*-«l«  T  C  •  — 

2  b 


'alxxV^^^Xl^h  VF-pV    T  N  '  4-  NC»  =  X  X  4-  ~-i-al*  =s 

SitviictntripctoiiCdittuitkACMttraCdifOCl^  x*-f llxt+2alx»4-lla>  FnrfttraiDHnF 
liacert.raloeoquoviiT,TClPiit  nt  TC  MU  Tl  ,  t^m^^^ur 


F  f\  i  ir^a  H  E  V  in  rccUm  H  eu  C  mu.  gtlbb— '^K*— ql  lx*--2q-l«*—qlltf 
tnbifir,  ci  iKJsiiA  U  H  sssq,  entDC  (b)  :  FC    "  <bll  * 

n  H       Ru  — Oii:»r*  ^1  itaquc  Uc  vatoT  looo  D  H  V  F,  in  «ipcri- 

p*xdxV4bxK4-bll  


Mu  T  Ci 


•IS  s 


Vgqllbbx*  —  2^X  *>  —  :tqllx*  —  4qalx-»  — T^*»  *  x»  —  4bi»p* 
O     T  p*r*dxv^4bxK-t-bil 

xV«ql*l(»«»—«q»«  — Sql*x4  —  4q«lx4  — aql  »»***  — 4  bl«p4. 

81  Mlnr  oidilMMi  d    d    dfcmmr  y,  a,  aequatioocs  ad  curvas  a  li^  *     (vid.  ftg>  S.  HOI»  48T») 

 ^  4  b  p  *  1  *  4-  b  p  <  »  1  X  »   

2     l  »  b  »  X  ^  —  2  q  X<*—  a  q  i  Ix  ♦  —  4  q  »  i  xTZTa  q"uV^X  ^  —  4~b  r»~p"4 
 4bp4f  4KK4.bp4r4  U   ' 

Sq  n  b  bs^^Sqz*— SqUx«— 4qnlx«  —  S  9r>A*&«— 4bl*p4k  K 

Sit  A  T  G  L,  suiK-r- 
Sdoa  ooni  recti  cujtts 
vertex  O,  asis  G  O, 
boMB  A  X  L  O,  et 
corjiUH  df  Uko  A 
cgrcsaum  movcatui'  in 
iiiq)oeioill  AT8,vb 
ccntripctu  f"ii-<t  u»s  sh 
et  juxu  dircctioiicin 
O  O  parallelam 
•nnporaitat,  illamque 
in  locfs  I),  A.  F,  scu 

T,     <  M)Hn.,!U  TiClJO 

D  H,  A  E,  F  V  «- 
qoalM  ct  ad  rvctam 

r>  !•'  nxi  ijar.^lMr.ro 
peipeodJcuIaTi:^  viit 
puactum  V  iii  lindi 
ccU  H  E  V.  iMi 
D  F  parallcU.  Bil 
D  locus  de  quo  cor- 
pua  cadcre  dcbct  ut 
hoboal  in  looo  A  ve. 
locilatem   ciim  qua 


trajecuirtam  A  T  R.  inciplt  dc«cribero,  «t 

T,  ducatur  T  G,  superficiem  conlcrai 
inT,  otTNsOF  ad  aicm  G  O 


ts  hr^ns 


b.    Quari  arca 
rliA  — nex 


poncndo  b^-es 

^^S^S&^aX'  mrnD^^^Vf  A^b,  DHBA—nlifcOiDHVF 

OG=e,AG  =  f,  AO  =  r,P()  =  TN    ^  ^  fonnulai   (488)   O  P  p  «a 

c=  X,  p  r  =  d  X,  er.i  (cx  nalura  com)  AO  rfxtlx.v^rb  .nn 


'0  :  A  O  (f)  s=  T  N  (x)  ;  T  G  r—  \  Et 
4  0(r)tOO(n)«oTH(«)sNG(y). 

UniU  O  N     O  G  —  O  N  B  ^I^^  d 

.  .  ^        rb  +  nr  — •» 
DFmDA^-ONm      ~    '      "  — 


SrVbaxx  —  qx^  —  CCab 

.  OXY  Crfdx^rg 

~SxVI»«»»7^»*^CCnF 
unde  f.\cf\c  inveiduAtur  iniolinnoi  «d 
n  U  a  c,  ut  io  cxemplo  V 


491, 
«d«Md 


Enem^mm  8**.  Tcndin  ecnttipotn 
fdlicoaiOtMlB  Iriplittll  tarioiio  4h» 


I 
• 
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lantirirjMi  aV'  ill-^  puncto  O  decrcscat,  sitque 
U  E  V  curva  ad  quaui  tcnninantur  perpendicula 
D  H*  A  E»  F  V  vim  centripetam  iii  lodi  ib* 

guli»  D,  A,  F,  vel  T.  cxhilK ntiri.  cxtvn  vcro 
maneant  ut  in  eiemplo  supijju  ri.  Quoniam 

X  G  =  ~  erit  Tia  ccntripcta  in  ioco  T  vcl  ¥  ut 
^Jli-,  d  fiioit  B  fuanlilw  dit«,  ti» 


—  rrqdt  rrqdy 
  .shdy 


«aitriipetttnppaoipoieilt0£^  SitDG» 

kkmm  —  kkxx  ,  n 

c  —  -,  poncndo  =  k  k. 

XX  m  m 

Quart^  si  dicatur  areo  D  H  £  A  ss  p  erit 

POp»   ^»*^'^* 

Sr  VlLkmiii— kksx— CCpp 

rrqdx 

OTnMMibt»  «nii  A  F  Q»  A  X  O,  dccicKit 
Pa Mii Mriiicnduiiiwt P O p »  ~ ^  ' 


Similitar 
QuoairiBi 


ct  O  X T»  .=1^14.  FIM hh=» 

5=  z,  et  erit  h  h  —  X  X  2  z  et  —  X  d  X  = 
idz,ctPOp  =  qd*,  Bumptiiqiie  fluentibua 
«t  «dditi  r,,.,...tnM  Q,  oritAPOBrqz  +  Q 
=  q  h'  I,  —  X  X  +  Q.  Porrd  area  A  P  O 
evan<iacit  ubi  F  O,  scu  x  =  A  O  3  r,  quard  o 
aBq^^hh— rr4.  Q,  et  hinc  Qt  —  q  X 
4/  h ll— r  r,  proindequB  A  POMq 4/  h h-~KK 
—  q  \/  b  h  —  r  r.  Et  dato  igttur  tcmpore 
quo  coipus  d^scnljit  A  T,  georoetric^  invcnitur 

longitudo  lincai  P  O.     Ponafur  nnnc  x  = 

1.  }.  .1  y  .  .  y 

h  b  —  X  X 


ct  iiiii  —  d  X  S3 


Cemro  O,  Mailaw  inamno  O  A  Q 

.  h,  iniaxe  conjugato  =  s  dcscribatur 
hjpvrljoia  Q  M  N,  ex^  iUius  perimeiri 
puncto  quovis  N,  demittiititr  ikd  axcnt 
O  Q,  perpcndiculum  N  K.  ct  abscissa 

0  K  dicalur  y,  duclaque  rectA  N  L,  qu» 
hvpeiholam  tangat  in  N,  et  axi  occurrat 
in  L,  ent  (ex  conic)  O  K  (y) :  O  Q  (h) 

»  O  Q  (h)  ;  O  L  =  —  =1  X,  et  sec 

Mr  hynerbolicus    O   N    Q  «  &  i 

— **LuJLlu  MS7)  alque  adeo  A  X  O 
y — hb  ^  ^ 

1  o  N  Q4.QcMMiaiitii.  Sipomiarx^ 

«.l^«OA-r,bocMty-!^ 
tvane«cet  ttM  A  X  Ot  ^pnne  li  capiiliir 
OSm  ^ettanmiigitiMrpMpwwPciilttni 

S  ar,  bypeibol»  occurrens  In  M,  jungaturquo 
O  M,  erit  o  «  O  M  Q  +  Q,  et  Q  =  — 
O  M  Q,  «nd*  A  X  O  ^  O  N  Q—  O  M  Q 
«•  O  N  M.    flunauir  itaqne  MCler  dreiiii 


O  A  X  =  scctor'  Iiyi*crbolico  O  N  M,  et  in  ra- 
dio  O  X  capiottir  O  i* O  L,  ciit  F  punctum 
in  veetigio  leu  cafri  A  P  p.  Hine  n  ex  dnto 
tempore  quaeratur  locus  T  (vid.  fig.  supi  r. )  in 
trajectoriii  T  R,  im-cniatur  pHnium  lon^iiudo 
O  P,  scu  O  L,  tum  agatur  L  N  tangens  hypcr- 
bolam  in  puncto  aliquo  N  ;  DeindO  cnptntur  soc- 
tor  circularis  A  X  O  =  scctori  h>pt:rbolico 
O  N  M.  et  in  radio  O  X.  capiatur  O  F  O  L, 
AC  landem  ex  puncto  P,  erigatur  «d  planum 
A  O  P  («id.  eg.  super.)  perpendictiknn  P  T, 


vs 
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Exem^iL  4.  Mo>-eatur  corpu*  de  looo  A  per 
tn^edoriani  A  1'      in  superficie  eancafft  cyKn- 

dri  recti  A  K  G  1«,  in  quo  sit  bascm  centnim 
Ot  iruuiiiiKtum  e$t  vesUgium  trajectorice  A  X  ii. 


El 


vdl  P  p  (tit  s  ^ —  ~    ^  . 

volocltas   ;ua  puncUun  P  flnGrifaik  ctrculiin 

A  P  L  dicaturque  c  crit  tctnpusculum  quf< 

'adiliitiir  Pp  =If  qa««  li» 

V  d  «  »4rBy  »  ^  dit»  _  d  «  «  -ll  d  y  « 

V'  a  b  -|-  a  )•   '        f  <"  a    +  »  y  ' 

ctabdx*.^aydx*— ccdx*  =  ccdjV 

nrfi-  - 

poncndo  ftb— >cca«q.  fiat jam  y[_q^^7 
"%q  +  y-««»idy  =  ^zdi,  v^a^  +  aj 

ci  niiiip&  ANMiN»  cddit4  oonMcad      «ii  i 

4  cc  4  c  c  q 


=  p,  ct 


n  n. 


coincidero  cum  bascos  peripheridcirculari  A  P  L, 
auam  proindd  punctum  P,  aeipibiU  velocitatc 
acKribct  (pcr  Pkop.  56.)  Sit  tis  c«n>ripetacon- 
itnns  et  per  lini'a.s  lateri  cylindri  A  K  paralleias 
temper  ant,  dicanturque  UDac,  DAwtv 
>PT«iy,  mtadj.  aran  A  P 


V  o  n  +  Pjr  — »,  X  x  +  2nx  =p5-,y« 

XX  +  gnx  ...  ... 

 .    Concessa  igitur  quadratoai  cc* 

culi  fncile  invcnitur  trajcctoriae  A  T  R  punrtair 
quad\is  1  capicndo  perpendiculum  P  T  *d 
cura  A  P,  ut  est  A  P  S  n  ad  p.  Ek  tem- 
pore  autem  dato  datur  arcus  A  P.  SI  corporii 
de  loco  A  egrcdicutis  velocitas  eadem  sit  ac  «• 
locitas  puncti  1*  in  pbno  boaeoo  A  P  L  O  iv«>U 
ventis  ctit  c  c  =  a  b,  et  fpioniain  «ujjpfwtim^j» 
■  b  —  OC=i;aq,  es!>et  q  =  o,  et  pruimJe  n  n  = 


AP. 
Pp 


X  X 


o,  aique  binc  y  a  — scu  p 


T  m  ^  d 


erit  aroa  D  H  E  A 


T  t«        «  4 

a  b,  area  D  H  V  F 


y  S 


31:  f. 


4cc 


8ifo«cribwidolocop^uctwkwm 

 „        in  qiio  loco  c  c  ponatur  a     crit  4  b  :  i  «  x  : 

*b.+  "y.  »«'o"t«inP»e»T-.y  ab-fay,      boc  est»  4  D  A  ad  •icum  A  P  nCli  APad 
odd  ten|iueculna  ipo  deanibitnr  nanns  T  t  P  T. 
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SECTIO  XL 

De  motu  corporum  viribus  eettiripeiis  se  muhio  peieniium. 

Hacteniis  cxposui  niotus  corporum  attrnctorum  ad  centruni  iinmobile, 
fjuafc  tamcn  vlx  extat  iii  rcrmn  natura.  Attnictioncs  cnini  ficri  solcnt  atl 
coipora ;  et  corponim  tralieimuin  ct  attractonim  actioncs  scmper  mutuas 
6unt  ct  {rquales,  pcr  in  li  riiam:  adeo  iit  neque  attrahens  possit  qnies- 
cere  ne(jue  attractum,  si  duo  sint  corponi,  sed  (*)  ambo  (per  legum  Co- 
rollarium  quartum)  quasi  attractione  inutua,  circum  gravitatis  ccntrum 
commune  revolvantui  :  ct  si  plura  siiit  corporsy  quse  vel  ab  unico  attrap 
hantur,  et  ideia  attrahant,  vel  omniR  se  mutuo  attrahant ;  haec  ita  inter  se 
moveri  debeant»  ut  gravitatis  cenlnim  commune  vel  xpiiescat»  vel  uuifor* 
miter  moreatar  in  directoxD.  Qak  de  cau8&  jam  pergo  motum  exponere 
oorporum  se  mutuo  trahentium,  considerando  Tirea  centripetas  tanquam 
attractiones»  quamvis  fortasse»  si  physicd  loquamur,  verius  dicantur  impul* 
titt.  In  mathematicia  enim  jani  versamur ;  et  propterea»  missis.  disput»- 
tionibus  phvsicis,  familiari  utimur  sennone,  quo  poMimus  a  lectoribua 
mathematicis  &cilius  intelligi. 

PKOPOSITIO  LVIL   THEOREMA  XX. 

Corpora  (^)  dtto  te  iimcem  trahentia  describuni,  et  ciram  eommune  cetitrum 
gravitaiiSf  ei  eirewn  te  miUubfjSgunu  similes, 

Sunt  enim  distantife  corporuni  a  communi  gravitatis  centro  reci- 
proc^  proportionales  corporibus,  atque  ideo  in  data  ratione  ad  inviccm»  et 
componendo  in  data  ratione  ad  distnntiam-  totam  inter  corpora.  Feruntur 
autem  lue  distanti»  circum  terminum  suum  communem  mquali  motu  an- 
gulari»  propterea  quod  in  directum  semper  jaoentea  non  mutant  inclina- 

(')  •  Si'f^      'r-  (^/HT  I  f:.  Corol.  4.J  yt/flji  al'  pcrgendo  dc  S  ad  T  et  dc  P  ad  Q,  similcs  sunt 

tractiime  mutua  vlI  ail  m;  iiivictui  rccta  linea  fc-  hx  figura:  quatuor,  nimiruni  P  Q  d  S  T  Cf 

tuattir,  vel|  n  •mbo  vi  imprcsdl  obliqu^  projici-  quas  cur|K)ra  S  ct  P  circa  communc  gravilatit 

untur,  cireum  grmUaiu  cenirum  commune  ^ui'  centrum  C  detcribuifi,  titin  liguni  p  Q  T  quam 

etcmt  mt  unifttnKUer  jnv^redkni  wv.-AwitfHr.  corjm  P  deacribit  ctrca  corpui  S  qpoctatum 

(^)  *  1'oriHfra  duo.    fVid.Jii.iniub.jHig.}  tanquam  innnnttim,  ct  figiira  v  T      ^pnm  8 

St  corpora  duo      P  m  invicvtn  trahentia  rvvul-  circa  P  siniiliicr  spccutuiu  dex.ribit. 

««Bttir  cfaci  ceunttiie  gmvitacw  ecntram  CV  (^)  *  SutU  Mim  Jkuuilm  cvtjnfntm  a  eom^ 
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tionem  ad  se  miitud.  Line»  antem  rectae,  qi»  nmt  iii  datft  rttuNie  ad 
inTicemt  et  «quali  niata  angulari  circum  terminoB  siioe  lenmtur»  figuras 
drcum  eosdem  temunoft  in  planis,  quas  un^  com  his  tenninia  vel  quies- 
cunt,  vel  (*)  tnotu  quovifl  non  angulari  moventur»  describont  omnind  a* 

miles.  Prolnde  similcs  sunt  figura^  quae  his  distaQtiib  circumactis  descri- 
buntur.    Q.  e.  d. 


PROPOSmO  L\Uh  TH£OB£MA  XXL 


Si  corjtoia  d::o  virihus  qu^bu^vis  sc  mvhio  trahmty  ct  interea  reix^vuniur  circa 
grai  itatis  cciitrtm  commune  :  dico  (juod  Jt^urisy  otuis  corpora  sic  mota  des~ 
cribunt  cirmm  sc  mutud,  potest  Jtgtna  similis  H  ajualis,  circum  corpus 
imUrum  immotum^  viribus  iisdem  describi, 

Revolvantor  corpora  8^  P  drca  oommune  gravitatu  centmm  C,  per» 
gendo  ilti.  S  ad  T,  dcu^ue  P  ad  Q>  A  dato  puncto  S  ipsis  S  P,  T  Q  a>qua- 


gfimlt&tiM  ceniro  Q  C,  C  T  rtcii>ro(i  pro- 
doos  F,  8  (90)  atqm  Ugi 

iniLitd  rutiow  ntl  int  iirmt 

■d  Q,  T  in  diti  nxioom 

earporiB  8  ad  «imram  ^ 

ci.ri.oruin  S  +  l».     lu-        T   ■ 

rtmtur  tttU^m  Uiiianim  '\ 

QCtTCttirtaecrtnim  \ 

C  (<TnK'r1fif7l  Snltm  rom-     '  \ 
tnfnt^fii  ir(juah  molit  an- 
glilari,   ii\  c>st,    :ii>;:ul»it  \ 

lif  n^ttto  T  C  S  }ir(.i40. 

iv^  qiicxl  dist.inlifc  (^  C, 
T  C  iu  dircctuiT)  >4.'iii|H'r 
)ne«»t(00).  (^u-ircril'.>) 
durtfigur.T  P(K\  S  TC 
similus  sunt.  Quod  iTat 
pritnuTn. 

^jnoirpv  T  rocci  T  p Un«i 8  pMquliiCt 
fwiatb.  tl    corpTiH  S  (anquam  tmmoluni  «peew 

t*'iur,  tn<Hns  <.'f)ri.«iri'*  P  quotl  in  Qpenrcnit  iJt  m 
«rit  mfw(  tu  (orixjri^i  S  <«u  T,  ac  M  corpus  Pdo 
lee»  p  Inm^lniuin  c^sct  in  locum  Q,  trlk|M  Q  T 
i»a  T  p  ^cu  S  ut  Q  C  nd  C  P,  t  t  angulu* 
Q  T  j»  =  Q  C  1'  undo  6giu-a  p  Q  circi  punc- 
tum  S  ul  iinxno}um  Kpcctatum  •  corpore  P  de»- 
cripM  trit  rnnHi»  Agfurm  F  Q  C  idnique  rt  iigu- 
twB  8  T  C»  tlmtH  wriociiilo  tMMndcttir  flguram 
w  T  Qdrca  piinrtutn  P  immctum  »  cprimrc  S 
dncriptam,  essc  siniilfn>  fijjuras  S  T  C  ideoque 
•t  figur»  P  Q  C.    (JuikI  erat  alterutn. 

Quod  farte  farilius  adhuc  intelligrtur,  d  pona- 
mus  in  cOT|Mm!  S  spcrtatorpm  qui  m  et  lincam 
S  P  t.inqu  iin  i-innota  habcat,  in  hac  cnim  hypo> 
tbcai»  ubi  oospus  S  pm«ii«ri|  ia  iorum 


S  P,  q*J«c  tanquctn  Ininiota  5]>cctatur  erfe  T  i 
ipA  8  If  ae^tuJU  et  fraUeb  «t 


locatus  raottrai  oorpotH  P  videtMft  nib  aiviilo 
QTpssQCP.  etod  dtHMiriwiTQ.  C^m 

igiiur  sit  Mm|.cr  Q  C  ad  C  1»,  ut  Q  T  .-vd  S  P. 
teu  T  p,  et  angulus  Q  C  P,  ir<|ualis  anguto 
QT  p,  figui»  p  Q  T,  Mmilir  cnt  figuna  P  Q C, 
adcoque  rt  fi;.'ur  r  S  T  C.  r  triti  r  si  jkt  Q 
f  gtitur  Q  w  m{ualii  rt  |>iirallela  1'  $  liquct  iigo- 
■  ram  «■  T  Q  quam  S  drca  P  apectatum  tanquam 
immotum  dc^cribit  case  similem  et  sqiMicB 
figune  p  Q  T  quam  corpus  P,  circa  S  spcctatom 
taniju.im  iinTnoliin  ili  i  ribit.  Pali-t  ttiain  lia- 
nmi  ommmn^l^^rarum  partea  ■tmiiei  codrm 

xquairbus  temjwribu*  ptTctirri. 

('}  *  Molu  quocu  nan  anguiari.  Vidc  Le- 
gum  Oml»  5*  fl  a» 


I 

l 


Digitized  by  Google 


LiBER  PRIHU8.3    PRIMCIPIA  MATHEMATICA.  313 

les  et  pfUraHdtt  dticaiitiir  aemper  s  8  q ;  et  cum  p  q  T>  qoain  ponGtiuii' 
p  revolveiido  drctmi  pntiGtum  iniBiotiiiii  8  describi^      erit  stDiuyw  et 


eeifaaljfl  enrvtSy  qiu»  coiponi  S|i  P descrilnmt circum  fe  mntn^:  proinde- 
quc  (per  Theor.  XX.)  stmilis  cwma  S  T  et  P  Q  quas  eadem  corpom 
describunt  drcum  conmnine  gravftatis  centmm  C :  idque  quia  proportio- 
nes  linearum  S  C,  C  P,  et  S  P  vel  s  p  ad  invioem  dantnr. 

Cas.  1.  Conimune  illud  gravitatis  centrum  C,  per  kgum  corollarium 
quartum,  vel  quicscit,  vel  movetur  unilbrmitcr  in  directum.  Ponamus 
primo,  quod  id  tjuiescit,  inque  s  lL  p  locentur  corpora  duo,  immobiie  in  s, 
jnobiie  m  p,  corporibus  S  et  P  siniilia  et  ffiqualia.  Dein  tancant  rectai 
P  R  et  p  r  curvas  P  Q  et  p  q  in  P  et  p,  et  proilucantur  C  Q  et  s  q  ad  R 
et  r.  Et  ob  similitudinem  fijj^uiiirum  C  P  R  Q,  s  p  r  q  erit  R  Q  ad  r  q 
ut  C  P  ad  s  p,  ideoque  in  data  ratione.  Proinde  si  vis,  qua  corpus  P 
Tersus  coipus  atque  ideo  versus  centrum  intermedium  C  attrahitur,  es* 
sct  ad  vim,  quA  coipus  p  ▼ersus  centrum  s  attrahitur,  in  efidemillS  ratione 
data ;  ha?  vires  squalibus  tcmporlbiu  attraherent  semper  coipoTB  de  tan- 
gentibus  P  p  r  ad  arcus  P  Q,  p  q  per  intervalla  ipsis  proportionalia 
R  Q,  r  q,  ideoque  vis  posterior  efficeret,  ut  corpus  p  gyraretur  in  curva 
p  q  qum  similis  esset  curvse  P  Q  V,  in  qufi  vis  prior  effidt,  ut  corpua 
P  gjretnr ;  et  revolntianes  iisdem  temporibus  complerentur.  At  qocmiam 
vires  iOse  non  sunt  ad  invicem  in  latione  C  P  ad  s  p^  sed  (ob  similitudi* 
nem  et  aequalitatem  ooiporum  S  efs»  P  et  p^  et  tcqualitatem  dSstantiarum 
S  P,  s  p)  sibi  mntuA  aBquales ;  cotpofa  aBqoalibns  temporibus  aeqoaliter 
trahentnr  de  tangentibns :  etpropterea,  ut  corpus  posteriift  p  trahatur  per 
intervaHnm  migus  r  q,  reqniritur  tempns  majus,  idqne  in  subduplicatd 
ratioue  intervalloram ;  propterea  quod  (per  lemma  decimuni)  spatia  ipso 

*  JMl  dmOb  tl  aowJis  eurvU,  Ht  pilct  mbdHplleBti  tationc  eonimdem  iDtcrTftnomiiH 

1  dcmoi»tratiow  profwUlopii  «upgiom»  per  Lem.  X.   Quarc  si  velocitiitc^  iinirortnc* 

(*}  Ittque  in  nAntvpHeeiA  mtime  bttervtJto-  qiiibus  similes  arcus  nascentes  p  q,  T  Q,  ctquali. 

rum.    Nasccnil!  II  .irculuis  P  f|,  PQ  innpora  bus  viribus  ceiitrij)ctis  dncribuntur,  dicantur  V, 

qiAus  dcwribuniur  inicn>aUa  r  91  ii  Q  »unt  in  v,  tcnq^oiB  T,  t»  urit  T^tt^srg:  KQa 


Digitized  by  Google 


SU  PHILObOPHliE  NATUKALIS     CMox.  Corpoe. 


lur  ,^'•1. 


motns  inltlo  descripta  siuit  in  duplicata  ratione  temporufn.  Ponat 
tur  velocitui  cuipuii:>  p  esse  ad  velocitatem  corporis  P  in  subdupiiaoii 


rndone  distantioe  s  p  ad  dlsUintiam  C  P,  eo  ut  temj^oribus,  quce  sint  io 
eadem  subduplicata  ratione,  describontur  arcus  p  %  P  Qi  qui  sunt  in  n- 
tioDC  integr& :  £t  corpora  P,  p  viribus  squalibus  wmper  attmcta  descri- 
bcnt  circum  centia  quiescentia  C  et  s  %ura8  stmileB  P  Q  V»  p  q  quanim 
posterior  p  q  t  similis  est  et  oequalis  Bgurae^  quam  corpus  P  circum  cor- 
pus  mobile  S  describiL   Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Ponamus  jam  quod  communc  gravitatls  centrum,  un;i  cuin 
tio  in  qiio  corpora  movcntur  intcr  sc,  profjrodilur  uniforniitcr  in  dircctujn; 
et  (pcr  legum  Corollarium  scxtum)  niotus  Gnmes  in  lioc  spatio  peragen- 
tur  ut  prius,  ideoque  corpora  dcscribent  circum  se  mutuo  figuras  essdem 
ac  prius,  et  proptcrea  fignroi  p  q  v  similes  et  ^quales.    Q.  e.  d* 

Coro/.  1.  Hinc  ooipmRa  dtto^viribus  distantiie  sue  piopoTtionalibns  se 
mutuo  trahentia»  describunt  (per  Frop,  X.)  et  drcum  commune  gmitalis 
ccntnim,  et  circmn  se  mutuo^  ellipscs  concentricas ;  et  vioe  veis^»  si  taks 
figuriB  describnntur,  sunt  virc*  (*)  distantiae  proportionalcs. 

Corol.  2.  Kt  corpora  duo,  viribus  quadrato  distantia»  sua?  reciprocc 
proportionalibus,  describunt  (pei  Prop.  XI.  XII.  XIII.)  ct  circumccn:- 
munc  ^avitatis  ccntru!n,  ct  circum  sc  mutuo,  scctiones  conicos Bmbilicuin 
habcntes  in  centro,  circura  quod  £gur«  describuntur.  Et  ^-ice  Tersl,  si 
tales  figurae  describuntur,  vires  centripetse  sunt  quadrato  <ii«tflntitp 
proce  proportionalcs» 

•  ptCPss:pq:  PQ,  est  Teru  (5)  V  :  ▼  s=   circum  ooipu»  tnobilf      (^ecUtum  taoqaaiB 
L3  .  L9:  sivc  ut        :  L',  a.lr6q„c  V  :  v  =    i-"nin„m,.  ot  in  propoddow  wpcrkri  ^pmi^ 
T        t  1        t  ^  nius)  dcscribit  eodini  ternjK)ri.s  quo  circi  a»> 

T  :  t  =  v'  8  p  :  y'  C  1\  lutqu?  a>rpora  P,  p,  trum  C,  di:»crihit  figuram  joiiiikia  P  Q  V. 
.viribusirqualiblUinDp«>attiM,drciiincemm  (««)  •  DUtantue  prvjmtionalft.  Cum  enim 
f|uiL->oii)tia  C,  s.  nn«ccnt«  firruras  siniiKs  P  Q.  (ex  DeniO  «ori^us  p,  nrca  $,  et  cofpora  duo  P. 
p  ({,  iuJtwjue  et  figuras  tjuaivis  wnwU»  P  (i  V,  S,  circa  comniuiia  ffraritat»  coitnun  C,  et  dr- 
p  q  V,  describent  teroporibus  ct  vclocitaUbus  qtsm  cum  M  rowtwllgwdMiil— ^  onitripeti  mauA 
eTTint  tn  «subduplicatA  nilione  di^tantiaruin  slnii-  de^icribant,  sitquc  (pcr  Priip.  X.)  fiinira  pq», 
lium  C  i',  s  p.  E»t  auunu  (ex  Dcin.)  figura  cllip«u  cujtt&  ceotnuD  &  Uquei  wkm  cpitttr- 
p  9  r,  timilb  ct  M|iialb  fifur»  qutm  eoipM  F,  nU 
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CnvL  3.  Corpora  dno  qamww  dicum  giavitatis  ooitmiB  foouDuxie  gy» 
milia,  radtiB  et  ad  centnun  aind  et  ad  se  mutad  diicdsi  (^)  describunt 
areas  tonporibus  proportioiiaks.  • 

» 

PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXIL 

Corponm  duorum  S  W  P»  eiVva  eommune  gnmtaiis  ctnhrum  C  ivoo/nii/iiMRy 
iempus  periodiam  esse  ad  tempus  periodicum  eorporie  aJtenitrius  P,  circa 
olterum  immotum  Sgyran/is,  et  Jiguris,  quce  corpora  cireum  se  muiuo  des* 
cribunfi  fgiiram  rmilem  ei  cequalem  describenfts,  in  subduplieat&  ratioae 

corpoi  is  alterius  S,  ad  simmam  corporum  S  +  P. 

Naroque^  ex  demooatratioiie  superioiis  propositicHUs^  tempora»  quibus 
arcus  «^jbivis  similes  P  Q  et  p  q  desciibuiitur»  snnt  in  subduplicatd  ratione 
distantiarum  CPetSPvelsp^  boc  esty  in  subdnplicatA  rattone  corporis 
S  ad  summam  corporum  S  P*  Et  componendo,  summse  temporum 
quibus  arcus  omnes  similes  P  Q  et  p  q  describnntur,  hoc  est,  tempont 
totn,  quibus  fignne  totae  similes  describuntur,  sunt  in  e&dem  snbduplicat& 
ratione.   Q.  e.  d, 

PROPOSITIO  LX.   THEOREMA  XXIII. 

Si  eorpom  duo  S  ei  P,  viribus  quadrato  distanOa  sua  reciprocc  proporHom' 
•    libus,  se  mutub  traheniia,  revolvutdur  eirca  grawtaHs  centrum  eammune :  dico 

qund  cllipsi:Os^  quam  corpus  alterutrum  P  hoc  moiu  circa  alferum  S  descri" 

bil,  axis  principalis  cjii  od  axcrn  principalem  ellipseos,  quam  corpus  idem 
P  citca  allcrum  quicscens  iS  eodem  tcmpore  pcriodico  dcscridcrc  jiosscf,  ut 
summa  corpoynan  duorum  '6  +  dd  primum  duorum  medie  proportionaliim 
ttUer  hanc  summam  et  corpus  illud  aUcrum  S. 

0  Nam  si  descriptse  ellipses  essent  «bi  invioem  sequales,  tempora  pe* 

(*)  *  Deicrihunt  areas  temjmihuM  pn/iortiih-  nbm  arev  qiihs  corpara  8»  P  ctmmi  ctntfum 
HdfcHi  M«m  tcinponimiibiu  dcscnbuntur  area  mvitalia  dcicribttnt  litniflea  «unt  «rcit  qu$a  iis- 
quwis  «iintin  »pq,  d  P  Q,  ct  .i  p  v,  C  1'  V,   dcm  tcinp<intHis  dc<«nlnim  ctteum  «e  nutud^ 

SuiU  sfiiij)i.r  in  i!>.t.i  r.itione,  r.iniinnn,  siildnpll-  crunt  qucKjUc  .iria-  ist.r  prppuilMnnk*  iMnpori* 

catii  di»tiintlaruni  siinilium  s  p,  C  1*  (ex  D«in.)  btu  quibus  desiribuntur. 
cfe  pnindd  tentfnM  quo  dcaciibitur  «ns  •  p  q,  ttt       (')  A'itm  si  flfscripia:  dlipteu  ttt»  Axtt 

ad  tempus  qiu)'  tJcicribitnr  nrra  s  p      iit  tcTrpn«i  pnnripalis  t  lllp  Inm  .i  i^u.inum,  quas  corpora  S, 

quo  descril/itur  ar(.a  C  l'  (4j  ^  ttuipus  quu  du>-  P  lircuin      luutuu  ilcscrihunt  (ut  ad  Prup.  57 

t  ribitur  arca  C  P  V  ;  sed  (per  Propi.  ].)  tempo-  csposuiinus)  arqualis  cst  axi  pnndpnB  «Uipscos 

m  quibus  ducrilNuitur  area  «  p  q»  a  p  v*  cunt  p  q  ▼>  ^am  corpus  p  tel  P»  dnsi  comM  •  vci 

•rcu  ilUs  adcoqu*  ct  vds  rimtUous  C  P  Q«  reveri  immotuin  dcMtibit  (nt  m  Ptap.  58.) 

C  P  V  propoitionalix,  cr^'6  are.v  C  P  Q,  C  P  V  Ilic  a»is  d-c.vtur  A,  ttmpu»  periodicum  quotl  io 

suot  ut  tuspors  quibus  dcicnbuutur  j  et  quu«  diipi^bus  (^uatuur  tjuas  corpwa     P  circum  C 
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riodica  (per  theorema  sitprrUiis)  forent  in  siibdnplicatn  rationc  coiporis  S 
ad  siunmam  corporuni  S  +  P.  Minuatur  in  Mc  ratione  tempus  periodi- 
cmn  ia  ellipsi  posteriore,  et  tempora  pcnodfea  evadent  seqtifllia ;  f^|»ptfnff 
autem  axis  principalis  (per  Prop.  XV.)  minuettur  in  nitione»  cujus  Iibc 
ksi  sesqulplicflta,  id  tti  in  ratioae^  ajus  ralio  S  ad  S  +  P  est  triplicata, 
ideoque  erit  ad  axem  principalem  ellipseos  alteriui»  ut  pnmum  duonnn 
medi^  proportionaUum  inter  S-4-PetSadS  +  P.  Et  inverse^  aids 
priucipalis  ellipseos  circa  corpus  mobile  descrijitae  erit  ad  axem  })rincipa- 
lem  descripta?  circa  immobile,  ut  S  +  P  primum  duorum  medic  pro- 
portioualiuiu  inter  S  4-  P  et  S.   Q  e.  d. 


PROPOSITIO  LXI.   THEOREMA  XXIV. 

&  corpora  diio  viribus  qmlnisvis  sc  miUuo  trahenlia^  iicque  alias  a^iluta  vtl 
impeditay  quomodocunque  maoeautur,  motus  eorum  permdc  se  habtbwU^  ac 
si  non  trahcrcnt  se  mutuOf  sed  utrumquc  a  corp^fre  tertUt  in  communi  gnavN 
tatU  ccfUro  constUuto  mbm  iisdm  trakentur  .*  Et  virium  traienthm  aa* 
dem  erii  lex  fwpwfif  disUuttia  eorporum  a  eentro  iHo  eommuni  aifuo  n* 
^jiectu  distanUte  totm  inier  eorpora* 

Nam  vires  ilhB^  quibus  corpora  se  mntuo  tralmnt}  tendendo  ad  oorpon, 
(*)  tendnnt  ad  conunune  gruritatb  centrum  intennedium;  ideoque  efledcm 
aunt,  ac  si  a  corpore  intennedio  manarent   Q.  e.  d. 

Et  quonixun  datur  ratio  distantia?  corporis  utriusvis  a  centro  illo  com- 
muni  ad  distantiaiii  iiiter  coq>ura,  tlabitiir  ratio  cujusvis  potestatis  di>tan- 
tia?  unius  ad  eandem  potestatem  djst  intia»  alterius ;  ut  ratio  quautitaLis 
cujusvis,  qu£e  ex  una  distantia  et  quantitatibus  datis  utcun(]uc'  derivatur, 
ad  quantitatem  aliam,  qnse  ex  alterS  distantia,  et  quantitatibus  totidcm 
datisy  datamqne  iilam  distantiarum  ratiopem  ad  priores  habentibus  sinuli- 
ter  deri?atur.  Fromde  si  visi  qua  corpus  nnum  ab  altero  tnbitur,  sit  di> 

«t  cfaenm  w mvliaft  dncriliyiit  (ut  in  Prop.  57.)  C  mcdlx  propoitionales  tnter  S  4-  P  ct  S^cfit  8 

idcm  cst»  dlcatur  t,  tempiM  periodicum  in  inijn»  -^-  P  y.d  S  in  ratione  triplirata  S  -f-  P,  ad 

P  9  Vtquim  corpus  p,  tcI  P,  circa  corpus  S,  vcl  hoc  est  S  -f-  P  :  S  s  (S  ^  P^  J  ;  B  \  mc  pnv 

nvera  immotum  (ut  in  Prop.  5h.)  describit  indd  A  «  :  X  ^  ==  (8  4-  p)  *  .  B  3^  ideoque  A ; 

dicatur  T,  sitqne  X  aiis  principnlis  oHipseo»  ^  vs  (1  PtS«Q»C^^ 
quam  oonus  tdciu  P,  vel  p,  circa  altifrutu  S  ^cl 

•  nTORl  wmnotmn  («t  in  Prop.  58.)  describere  (*)  *  31miiml  ad  commwu  gmitatis  ctm^ 

powet  tenipore  periodico  t,  crit  (por  Prop.  50  )  trrifi,  est  f^nim  cfinnnuni-^  intrr-.rtn:o  ntr  ni-Tr'- 

T'jt'  =  S-f"  P;  S.  et  (ptr  Prop.  15.)  rctu.ium  ijuu;  corpora  rcvoivcQtia  juoguut,  «< 

T*:i'  =  Ai:X3,  quar^  A  ^  :  X  J  =  S  secundum  quas,  \in  " 

+ p  .  £L   Jiw  ■{  ^.^wiawiir       niiantititfi  B.  tnhunu  dinsuiituK 
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nefed  'vel  invend  ut  ^HfM^  coiponiiii  ab  invioem;  ?el  nt  qonlibet  Imjiit 
>dietaDtM8poterta>}  vel  deniqiie  ut  qimtitas  qofleefis  cx  hfic  dlstantia  et 
qunntitatibiM  datu  qoomodociinqiie  deriTata:  erit  eadem  ylsf  quA  oorpns 
idem  ad  conrnwme  gnmtatis  oentnnn  trabitor,  directd  itidem  inveni 
ut  corporie  attracti  distantia  a  centro  illo  conmrani,  Tel  vteademdJstaiitite 
bujus  potesta%  vc\  denique  ut  quantitas  ex  hac  distantia  et  analogis  qnan- 
titatibus  datis  similiter  dcrivata.  (^)  Hoc  est,  vis  trahentis  .eadem  enl  Icx 
respectu  distantim  utriusque.   Q.  e.  d. 

PROPOSmO  hSJL  PROBLEMA  XXXVm. 

Corponm  duommf  qua  viribus  quadraio  dhtafttitc  sua;  rcciproce  pi  oportiona» 
UbmM  muhto  trahmU,  ac  de  locis  dalis  dcmittuniur^  determinare  nu/tta. 

Coipora  (per  theorema  novisNimum)  perinde  movcbuntur,  ac  si  a  cor- 
pore  tertio  in  communi  pravitatis  cenlro  constiliito  traherentur;  et  cen- 
trum  illud  ipso  motus  initio  quiescet  per  hypolhesin  j  et  propterea  (per 
legum  Corol.  4.)  semper  quicscct.  Detcrminandi  sunt  iijitiir  raotus  cor- 
ponim  (per  Prop.  XXV.)  perinde  ac  si  a  viribus  ad  centrum  iliud  ten- 
dentilius  nigerentury  et  habebuntiir  motus  oorDonim  se  mutao  trahentium. 
Q.  e.  i. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

Qwporum  duarvm  qtue  Mlm  guadrato  iistantuB  sua  ndproei  proportlona'» 
libus  96  mufuo  trakuni^  deque  loeh  datit^  seeundum  datas  reetat,  datie  eum 
vdocitatilm  exeunt^  determinare  motus, 

Q)  Ez  datis  corporum  moCibiis  sub  initio^  datnr  imiibnnis  motas  centri 
eommnnis  graTitatis»  ut  et  motus  ^tiiy  qnod  uni  cum  boc  oentio  inove- 

(")  •  Hoe  M,  vit  trahcniis  cadem  erU  ter,  &c  tadnuil  nt  C  X  *  4>  €  Z  ct  c,  e  quantitatcs  da. 
Sit  (in  fig.  Prop.  58.;  Tti=x.  CQ  =  y,   ,  .  ^-i»_C»*y*  . 

et  X  ad  y  in  ratione  dat4  a  ad  b,  aeu  z  =  -ji,  "  „    „  „ 

b  caycay 
vis  qui  airpora  S,  P  in  lod»  T,  Q  se  inutudtni-    '^^^H^^  ^i.  ad  C  ter.dcns  ut  — „-  ^  ^> 

hunt  &it  ut  X     crit  X  "  s=  — ^ ,  adcdque  ea-  ^jt')  *  ^        corporum  motibm  absolutit  $ub 

b  ^  mukf  dttm  %ntfarmit  nuaut  absolulus  emOri 

dnn  vis  ettam  ut  y  %  ob  dauun  rattooem  cemnmii  gravitatis  (67,  68,  69)  ei  hinc  datu.' 

•d  b",  cuTTique  vis  qim  corpora  se  imitud  ti»-  motut  tptaH  quod  und  cum  hoc  centro  et  eadvm 

hunt  acfiiialis  it      «)ua  ad  cntmnune  gravitatis  cuni  illo  cclcrilate  moverctur  uniformiter  in 

ceDtruio  C  uigentur.  erit  quoque  vis  «d  C  ten-  recium,  nec  wm  cmrpmimmoltuinitiidntr^eau 

dcntttty*.  fliiBiBefb^aloo^pcmManiliio  hyjusiiKdiu 
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tnr  anilbnnUer  in  directinD,  nec  non  cojparuni  motos  initiales  rwpectu 
hujus  spatiL  Motus  autem  sabsecjuentes  (per l^gum  oOToUarittm  quintuiOy 
et  theorema  noviaaimum)  pertnde  fiunt  in  hoe  spatio^  ac  si  spatium  ipsum 
uaa  cum  oommuni  illo  gravitatis  centio  quiesceret,  et  ootpora  non  txvlie- 
rent  se  mutuo^  aed  a  coipore  tertio  sito  in  centro  illo  traherentur*  Cor- 
poris  igitur  alterutrius  in  hoc  spatio  mobill,  de  loco  dato  sccundum  datam 
lectara,  data  cum  velocitate  exeuntis,  et  vi  centripeta  ad  centrum  ilJad 
tendcnte  oorrepti,  (^)  detenninandus  est  motus  pcr  pi  oblema  nonum  et 
viccsimum  sextuni :  et  (*)  habebitur  simul  motus  corporis  alterius  drcum 
idero  oentrum.  (*")  Cum  hoc  motu  componendus  cst  uniformis  iUe  syste- 
matls  spatii  et  corporum  in  eo  gyroiitium  motus  progrcssivus  supra 
invcntus,  ct  habcbitur  niotus  absoiutus  corporum  iu  spatio  inmiubili. 
Q.  e.  i. 


'  (*)  *  Dcttrminandus  eU  maiu$  p»  PrM»  'k 
dMpMa  proiiciantur  Meundikni  diwdiowtre 

qtirr  n:m  l  orum  distantia  non  coincidat,  rt  per 
i^robi.  "2*;.  M  coincidat  dirrctio  prcgectioius  cum 
diit»ati4  corporutn. 

('}  *  El  habcbitur  timtJ  mntus  eorporis  rJte- 
rka  t  rrgionc,  ai  rx  corporc  cujw  lotus  inventus 
c»t,  pcr  oiiitriJti)  {^raulittis  rinmntnK'  liuortim, 
«gatur  rccta  quc  ita  detcnmnctur  ut  sit  corpua 
rujm  \oem  qaarimr  ad  corpm  aliud  nt  dbtanda 
data  hujiis  a  ccntro  gravitaua  communi  ad  cam 
nvtaiii,  in  i  vtrcmo  liujus  rcctJB  crit  locus  coipo- 

li*  ([il*siti:4  (tjO). 

O  *^  Cumltoc  matu 
e»mpftnmitu$  etlt  ttc  ln 

liTpothosi  hiiju'4  problcma- 
tiSf  ccwpora  duo  rirci  cota» 
inttiit  (rravitMis  ccntnim 
cru  umbiticum  gcctionc«  co> 
nicae  descrihunt  (pcr  Cor. 
S.  Flrop.  58.)  et  saiis  cst 
(cs  noli  Mtptfiori)  unhMi 
cofporis  mocum  detcmri. 
nan;.  Itaquc,  cxempli  rra. 
tii^  cormis  P  circulum 
I*  A  B  D  unifurmitcr  das. 
rribat  intCTcaluni  rirculi 
ti  iitniniC,  ciini  ipsius  circu- 
U  jil.itu)  ,i-<ju:\!>ilitt.r  movcCur 
per  rcctatu  C  ii  diametro 
P  B  perpcndtcolmrem,  sitfjuc  scmpcr  drculi  pla- 
num  uiLiMIe  in  plmo  liuju ,  vhematis  imm'j(o. 
In  iinra  C  F  capiatur  C  Cr  ad  C  F  ia  ratiouo 
velociuiis  centri  C  p«r  UnMin  C  B  pnipwHm- 
tis,  ad  vclocitafrm  rnqjori»  P  in  cirruH  pt  rii  he. 
rii  revolventis  r«iu  C»  E  F  centro  C  et  nidio 
C  G  d<.<«cripta  super  rcf^lam  G  H  ad  G  C  Dor- 
nvalcni  progrrdiatur  nToitracdo  drcA  airra  au- 
lun,  et  punciam  P  i«  pbno  dnttU  O  E  F  im. 


crtt  traicctoria  tpiam  corpus  P  motu  absohito 
deMrawt ;  (ut  paict  «r  Pn|i.  Sl.  M  noi.  S67). 

Hi»c  cnim  r;ili>>iic  iinlrum  C  ptTOirrtt  tpi*:!."! 
C  II  s  G  H  ss  8co>ipcriplM.ria  ivUt^  G  L  t', 
eodcm  tcropore  quo  punctum  P  re^olvctur  pir 
totam  «cini|icriflMriaD  P  A  B;  critqurpivimU 
veloritat  eentri  C  |icr  liiwwn  C  R  iio  Tclficiin» 
tiin  puiHti  m1  lorjxiriH  P  in  ptripluri.*  liiri.li 
F  A  li  ut  scmirota  ad  •cmicircuiiiu},  lf  <  ut 
radiui  C  G  nd  radium  C  P.  Hiuc  si  vrloiitac 
ccntri  C  .T<|u.ilis  sit  vilocitati  rorpuriN  P  in  lir- 
cuio  suo  revolvmtia,  trocboi»  P  L  1  trrit  c)t  k^» 

Ttdgvi»;  dwinriiii  ccntri  c 


erit  P  L  I  trochois  nhlonnta,  si  vrlocitaa  ccntri 
C  minor,  erit  P  L  I  trocnok  «kcunala. 

8it  mrac  A  P  aecrio  otMtvia  conica  cuju»  vcr. 
tti  A,  umhilicnc  ccu  ririum  ct  gravitaii»  cnm. 
mune  cemrum  C,  aiis  transvtr^us  \  C.  rt  nmj"i 
C  uniformiter  moveaiur  m  recta  L>  H  po.<iiiouc 
datl,  et  cum  illo  planum  rurvie  A  P  C,  iti 
tran^iferatur  iii  plimo  liuju>  si Jifin.it In  iirini»  tii.  T!t 
aus  A  C  lectK  li  D,  positjune  datir  sit  scmper 
Dua  «oifu*  P  in  cvnA  A  P  Mool. 
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PROPOSITIO  LXIV.   PROBLEMA  XL. 

Virilm  quilm  corpara  se  mtUm  trahunl  crescentibus  in  simjplici  raiione  dis- 
tantiarum  a  centris  .*  refuhwUur  ntotus  pturium  eorporum  inter  se. 

Ponantur  primo  ooipora  duo  T  et  L  (Vid,^,  seq,ptig,)  comxnune 
habentia  gravitatis  centrum  D.   Describeiit  hicc  (per  CoroUaiiuni  pri- 


^  4  p  4  p 


Tens  est  in  Tcrtice  A,  ut  C  in  D  et  A  in  B,  ex 
data  vclocitste  unifonni  ccntri  L  in  lincn  D  H, 

cUbitur  npatium  D  C  quud  ceiurum  iliutl  C  da-  yy'— 4pp 

toitni|mdncfibi^iMeiianpOHtiociiivaAP,  C  M  (dttAM<*- AC)=^^  Vp  '^^^ 

(ex  ArcliinitTle  rrop.  17. 


(ie  qusdr.  Pjirab.  «|ua>  c»t 
ThMr.  4"*.  de  Farabolu) 
um  A  PMs  §^  AM 

^lriniguli  C  P  M  = 

\  C  U   X   P  M  = 

y'  —  4pp3r 

t-  '-^  ;  uiidt.  ii/c-a 

8p 

A  P  C  =  A  r  M  — 

CPM=>i±'rJLliI 

Kst  autiia  arrti  A  P  C, 
tenipori  quo  deteribitiir 

proportioiudi»,    st-u  ut 

f  P^-yy  quard 


capintur  (p«r  Prop.  "0.  vfl  f!!.  pjiisvc  FchoHum) 
arifl  A  P  C  rectJB  dal»  D  C  iiu  tempori  prt>- 
I>ortionali9  «t  obdMlritur  lociis  iib<solutut  OoifpO- 
ris  P,  lioc  est,  pundum  tmjectorice  quam  corpus 
P  in  plano  hujus  scliematis  immoto  dcKribit. 

Sit  A  1'  i)ar.ib<)lj,  it  ii»;biiicus  C,  cuni  pl.ino 
A  P  C  uaiibruu  xnotu  progrediatur  iu  asc  B  C, 
dinn  corpus  Pect  in  tenice  pMibol»  A,  mt  um- 


lidc»  D  C  vd  B  A  as 


H  fiierit  "  qviuniitaa  comton*,  erit 
6 

4apx  —  ayy.  ,  , 

=   1  ■■■  ^      hoc  cst  y  ^  +  a  v  j 

24  l>  j       i  . 

19  p  y  7  R  4  a  p  z,  a:q;uatio  ad  paraboiam  ru- 


2  Z  P.  qua  Wm  babct  cogairarift  B  Z, 
bilicus  C  in  D  et  vertex  A  In  B»  ct  tntjcctorin  B  V  in  8«*i»*«m«  pvagndianiifc 

li  Z  P,  quam  corpuii  P, 

p 


in  plano  hujus  ch.-irtv* 
iaiinoto  de«cribit  erit  pa. 
rabota  secundi  gencris 

qu:f    cubica    liii  i  sdlet. 

Kam  ait  A  C,  svu  B  D 
8B  p,  et  proiiMie  paiolio* 

lac  A  P.  talus  rettutn  s= 
4  p  (|>i.T  ITieor,  a"*".  de 
ParaboI.i).  P  M  ad  as- 
ero  A  B  ordinatiin  ap- 
plicata  =  y,  B  M  =  X, 
cnt  i-x  naturit  Parabolc, 
ocr  J  heor.  l"".  dc  Para- 

bo||)AMs|^,ade^ 
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mam  Theoremotis  21.)  ellipses  centra  bnbeDtes  in  D»  qimnuii  "y^tff*'** 
(■)  ex  Ftoblemate  V.  iDnotesdt 

Tnibat  jem  coipiis  tie^ 
tium  SpnoradiioTetL 
Tiribus  acoelentricibas 
S  T»  S  L»  et  ab  i|ias  yi-  ] 
cisamtrahatur.  ^STy  1 
(per  legum  Cord.  2.)  re-  I 
solvilur  in  vires  SD,  DT; 
ci  vi^     L  lu  vires  S  1), 
D  L.     Vires  (•)  auieia 
D  T,  D  L,  quae  sunt  ut 


ipsarum  bumma  T  L,  aUjue  ideo  ut  vires  acceleratrices  quibus  coqTora 
T  et  L  se  mutuo  trabunt,  additae  his  viribus  corporum  T  ct  L,  prior  pn- 
ori  et  posteiior  posteriorif  componunt  vires  distantiis  D  T  ac  D  L  pro- 
portionales,  ut  prius,  sed  viribus  prioribus  majores ;  ideoque  (per  Corol. 
1.  Prop.  X.  et  Cox^L  1.  et  8.  Frop.  IV.)  effidunt  ut  ooipora  iUa  deicri* 
bnnt  cllipses  ut  prius,  sed  motn  celeriorc.  Vires  reliquse  accelefatrioes 
8  D  et  S  D,  i^)  actionibos  motricibus  SDxTetSDxL,  quo?  suiit 
nt  ooipof%  trabeado  oorpon  iUa  np^f^'f^  et  secotidnm  Uneas  T I»  L  K« 


(•)  491.  Fi  TroUrmait  V.  iarale$eU.  Sicnhn 
«orptu  ali^uod  de  kx»  dsto  P  «satt  ctnn  6atA 


«t  ellipmm  P  L  G  K,  clrci  centrum  T  datum 
rtemribiit,  rvrt«  l'  li  iMx^itiono  tlata  t>ili|jr<dQi  tan- 
gH  iii  V,  idL^otjuv  cli.iiiii*tfr  L  K,  i|ni  I*  R  pa- 
ralkla  (i^rop.  .72.  l,ii>.  I.  Conlc.  Ayi>\].  ^sc 
IV'.  ilti  Cuoic.  «t  ibcor.  i.  tU>  k.ii.)  64- 


diametnmi  L  K  demittatur  pcrpendiculum  P 
erit  «i»  ccotripeta  data  qftk  covput  ntrau»  T  uiw 
ge«ur  NcoMlain  «HraeiiaiMm  PTad  partam^ 

illius  (jii.T  juiti  dirvctionem  P  F,  nglf,  ul  P  T 
«d  P  k',  proind^uc  p«n  iUa  m  centnpet»  da- 
Vbm.    Data  autem  tri  4.imi<petft  juxta  directu». 

I5«n  P  F  urptnti',  datatjuc  torjHiris  Ji-  Itno  P 
cxt'unti6  vi;lucttat«  i(i  hnnik  V  U,  ml  V  F  pvrpcn- 
diculari,  dabitttr  radius  cirruH  ellip^im  ^>»«riitan- 
tia  in  P,  qimni  rurpua  P  Ctim  Uac  Tclocitatc  ataue 
«f  ceBtri|Mti  putcat  deirribere  (199.)  et  hioc 
daMtur  altera  (jiaiii(.-(iT  c<iiijnj'ata  I.  K,  «.t  i-IIIp- 

sis  dcscril»  puterit  (vidc  VxobL  d«  EJlioa  p. 
W). 

C)  •  Viret  aulem  D  T,  I)  T.,  i  ^  mr.l  i.f 
yuantm  .'umma  T  L,  &c.  Fst  ii.uu  1)  l  ad 
T  L  in  rBtionc  datii  corpt  ri^  I.  a<i  Miiiiir.Hiu  cor- 
porum  T  4-  L,  ct  D  I,.  ad  T  L,  in  ratione  dati 
corporis  T  ad  Mtmmuu  corporum  T  L  ^OO) ; 
qiuuv  vires  D  T,  I)  1.,  in  <|tiacum^cpQHliaM 
corporum  T  et  L,  umt  ut  T  X* 

(^)  *  JcUmibia  motneOit^  Sl>y(Tftl8B 
X  i  (pcr  dff.  8.  ct  nvf.  l'J.)  iju/r  sutil  xtl  ht- 
jm-u,  trahend»  corpora  illti  at^utiiUt  r  ul)  uiqualcffi 

nm  ■ceelcialrinin  S  D,  ut  fit  in  corporlbat 

(rmvibus  (]»«'  licet  massis  inirqiialia,  vi  tamcn 
urA\  itjuis  avixkratricv,  cadcudo  a:^ualitt^  accc- 
InMiiia;  * 


I 
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Ipsl  D  S  panlldas,  nil  mutant  sitiis  ecnrum  ad  invioaii»  sed  fiiciimt  at  ipsa 
aqualiter  aeeedaiit  ad  lineam  I  K ;  quam  ductam  e^ncipe  per  medium 
ooiporis  Sf  et  lin^  D  S  perpendicularem.  Impedietur  autem  iste  nd 
lineam  I  K  accessus  (*>)  faciendo  ut  systema  corjx)rum  T  ct  L  cx  li.ia 
parte,  el  corpus  S  ex  alteru,  justis  cum  vclocitaulnis,  gyrentur  circa  com- 
mune  gr;i\  itatis  centrmn  C.  {'')  Tali  motu  corpus  S,  eo  quod  summa  vlri- 
um  nioli  iciuin  S  D  X  T  et  S  D  X  L,  distantia;  C  S  proportionalium, 
tendit  vcrsui  cuiUrum  C,  describit  ellipsin  circa  idem  C;  et  punctum  D, 
ob  pruportionaKi  C  t>,  G  1),  describct  cllipMn  consimilem  e  regione, 
Corpora  autem  T  et  L  viribus  motricibus  S  1)  X  T  et  S  D  X  L,  prius 
priore,  {wsterius  posteriore,  a?(juaiiter  et  secundum  iiju  parallelas  T  I 
et  L  K,  ut  dictum  est,  nttrncta,  pergent  (per  legum  CoroUarium  quintum 
etsextimi)  circa  centrum  mobile  D  ellipses  suas  descnbere,  ut  prius.  Q.e.i. 

Addatur  jam  corpus  quartnm  V,  et  (*)  simili  argumento  concludetur 
hoc  et  punctum  C  ellipses  circa  nfnpBmfi  ooiDlDune  centnim  gravitaUs  B 
describere ;  manentibus  motibus  pricnrum  corpomm  T|  L  et  S  circa  centni 
J>  et  C,  sed  acceleratia.  £t  eadem  methodo  coipora  pliira  ad$iiiigero  li- 
cebit.    Q.  e.  i. 

(*)  Hsec  ita  se  habent,  etsi  corpora  T  et  L  trahnnt  le  mutuo  viribiis 
acceleratridbus  majoribus  yel  minoribu  quam  quibus  tnJumt  corpora 
UqoA  pro  latbne  diitantlamiv  Suato  mutiuB  ommum  attractioDeft 
lenitrices  ad  invicem  ut  distantiaB  dnctsB  in  corpora  tnhentia»  et  (*)  «z 
pnecedentibns  fadU  dsduoetttr  quod  coipm  omnia  aqualibus  tempoiibus 
periodicis  ellipaes  Tarias,  drea  omnium  comipnne  gnmtatis  centrum  B,  In 
plano  immobili  describunt.  Q«  e.  i. 

(     *  Fadmi»ut  t^Btema  CMperum  T,  et  I.,  taok  eovporum  T  et  L,  mu  tpMnjm  commilM 

(seu  D  centnim  graviluti»  coTnmtinc  ip^omm)  ccnmim  graviialis  D,  vorsus  S  seu  C  tntbattir 

ex  uiia  parte,  et  carpus  H  rz  aitcrd,  juslis  cum  quoque  vi  (Jujb  cst  ut  S  D,  ac  protndi  ut  C  D 

veloeilatibut  va  dalo          secundum  dlrcctioncs  (61),  patct  quod  corpus  S,  ex  una  p*rte,  et 

paraUekt  ct  ooDtnnas  impreBis  §j/nntwr  drcd  puncUim  D  ex  allcrs  cktcribaM  ctraim  C  cUtp- 

C  eommun*  gnvkaHt  eeturum  irmm  eerperum»  «bc  «wwiiiJlc»    jaA  cum  Tctocilitiliui,  ut  m. 

(')  •  TdU  vwtu  corpus  S,  SiC.    Corpus  S  •  pr«  dictum  est,  projiciantur. 

corporibus  T  et  L  trabitur  vihbus  qjaa:  sunt  ioter  (*)  *  fSmiti  ttrgumentOt  oonii<knDdo  corp<xs 

le  ut  STxTet8LxL(es  bjp.)  et  per  Tct  Lta»qi»mcarpi»tttiIeimikiceDiroDpo. 

moiulioiiem  virium  corpns  S  n  corporibus  T  et  situm,  concludetur,  &c. 

L  Tersti^  D  et  C  juxta  Hiriciionem  S  Dscu  S  C  ^t^  •  ^iac  Ud  ie  ha^U.    Nam  propositionis 

trahitur  viribus  qii^c  sunt  inter  sc  ut  S  D  X  T  denUmMndd  HOO  eupponit  vire*  ■ccelemtricec 

S  D  X  L,  lioc  (^t,  vi  qutE  cit  ut  S  D  X  quibus  corpore  T  et  L  ad  distantiam  datam  tre- 

T  -f-  L,  adedquc  ut  S  D,  ob  ikiUm  corporum  hunt  corpus  S,  csse  ffiquales  viribus  accelcratrid- 

suntniam  T  -j-  L,  et  ut  C  S,  ob  datam  rationcm  bus  quibus  se  muiuo  ad  eandom  distantiam  tra- 

S  D  iid  C  S,  (61).  Corpiu  idem  S  juitik  direc>  iiuiit.    Uodd  nuuiet  demonstrati<>,  etai  corptu  S 

tionef  oppoiitasipciaDT,DLparBnelaibtraliitur  •  cor|m  v.  (^.  T  ad  diataBtiam  dalm  liMMtnr 

TiHb-squssunt  interse  ut  D  T  X  T  ct  D  I<  X  tnajori  vcl  minori  vi  accrleiattlice  qnm  eotpm 

L,  buc  est,  viribus  aequaiibus  (60)  quie  protod^  L  ad  eandein  di&tantiatn. 

■nliam  mutatiopemproducont.  Qpm  eum  JSt  eg  preKedemt^ut  JkeSi  deducetur. 
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PROPOSITIO  LXV.   THEOREMA  XXV. 

Coi^pora  plurOf  quorum  vires  decrcsaint  in  Jiijdicaia  ratione  distantiarttm  ab 
eorundem  cenfris,  niovcri  posse  inter  se  in  cilij  sibits;  et  radiis  ad  umbilian 
ductis  areas  describere  temporibus  prqportionalcs  qmm  proxijne, 

In  propositionc  siiperioie  dcmonbLrat  u s  cst  casiis  ubi  inotiis  plures  pe- 
raguntur  in  cllipsibiis  accurate.  Quo  iiki^ms  rcccdit  lcx  vii  iuni  a  lecrc  ibi 
posita,  eo  niajis  corfora  pertnrbabunt  muluos  iiu)tu>> ;  neque  fieri  {xHc5t, 
ut  corpora»  secunduni  legem  hic  positam  se  mutuo  tralientia,  moveaiitiir 
in  ellipsibiu  accurate,  mA  servnndo  certam  proportionem  distantunm 
ab  invicem.  Id  sequentilK»  «tttem  canbus  non  miiltte  ab  eUqniba»  cr* 
mbitiir. 

Cat,  1.  Pone  oorpon  pluni  nunoni  cired  maachnnm  aliquod  ad  nriii 
ab  eo  distanlllas  reTohri,  tendantque  ad  singula  ▼irea  aliBohitfle  propoiti»' 

nales  Tisdem  conioribus.  Et  quoninni  oniiiiuni  commune  pp^avitatis  cen- 
trnm  (pcr  lcgum  Corol.  quartiun)  vel  quiescit  vel  movLlur  uniiorniiter  in 
ilirpctnm,  finuamus  cor^v>rii  niiuora  tam  parva  essc,  ut  corpus  maximum 
nmiquain  dlstet  scnsibiiiter  ab  hoc  centro :  et  maximum  iliud  vei  quiesoet, 
Tel  movebitur  uniformiter  in  direetum,  sine  errore  flensibili ;  minora  aa- 
tem  ren^entur  ctrca  boo  maximma  in  ell^nibiia,  atque  radib  ad  idoa 
dttctii  describent  ateas  temporibna  proportioDalea ;  (')  nisl  qnftteDOs  cr« 
rorea  indncuntnr»  tcI  per  errorem  maximi  a  oonmiuni  illo  graritatis  cea- 
tro{|  Tel  per  acttonea  minomm  corpomm  in  se  nmtuOf  DimHini  anieM 
poesunt  corpora  minora  nsque  donec  error  iste*  et  (')  actiones  mutuir  smC 
dotis  quibubvis  miuores ;  uLquc  idcu  duuec  ui  bes  cum  elliptabus  quadniui, 


Vk  «liin  seu  ftctio  accelmtiiv,  qua  corpus  T 
ymm  D  trriiitur,  est  (eK  Dein.  ct  Hjp.)  ut 
T  L  X  L  -f      D  X  S.  hoc  est,  ut  T  D  X 
T  4.  L,  ob  T  L  X  T  ^  r  D  X  t  +  L 

C tfvhitur.  ert  {tt  Dem.  it  Mjp- )  ut  S  D  X  S, 

boc  est  ut  C  S  X  ^  -t£_P  X  ^  '  ^'^  C^'J 
CSXS=CDXT-^L,  •deoque  tis  ac. 
cdctWflx  qul  {lunccum  D         C  Uwlutur,  est 

ut  C  D  X  T  -f  L  -|-  S.  Quare  tm  accelera- 
trix  qua  corjnis  T  xlinun  D  triihitur,  est  aH  vim 
accelcrati  kviu  uuit  uuuctum  D  Uaiiitur  ver^us 
C,  ut  T  D  ad  C  D/lioc  «t  ut  distnti»  •  punc- 
tls  aJ  qux  iWn  virvs  dlriguntur.  Corpus  igitur 
T  aJ  punctum  D,  et  punctiun  D  ad  C  traihun- 
tur  Tiribu»  alMohuit  irqualibuc,  hoc  est,  eodem 
modo  ad  sua  icipectiTd  ceotra  D  et  C  trnhuntur 
quo  tmheronliiri  ai  ciici  idcm  Tirium  cL-ntruin  ad 


distantias  T  D,  D  C  rcrohrcrentur,  •■d  in 
casu  irqtialibus  tcmporibu»  perio^cfc  eiU^Mx^ 
suas  dcscriberent  (per  Cor.  1.  Prop.  X.)  rrgdst 
in  illo  casu  eoi|His  T  circA  D  et  puncuan  D  cifv 
ca  C,  oqualRHM  tenpporibus  pcriodicta  aDaa«4Kp> 
scs  describunt.  Idiin  eo<1cm  modo  deaMMa^ 
taft  cum  pltua  sunt  corpura  reTolvcniix 

(^)  *  Nid  qjudlcnut  erroret  tnducMR/wr,  4c. 
Neni  si  oorpus  nMuiiDum  •  oommttol  ilio  gi«T^ 

tatis  ccotro  non  cmurt,  nullaque  es^ot  actao  Tri- 
norum  corporum  in  sc  mutuo.  quudUbet  csif»* 
um  corpits  revolverctur  tn  eUipai  ciici  niuiuncw 
atquc  radiis  m1  rr!i n-  durtis  di-^cribcret  are&«  tei^ 
poribus  projxiUioiiaics  (pcr  Lor.  2.  et  3.  Pn^ 
58.) 

(*)  *  Lt  aetiotut  mvtva  sinl  detts  ftnBeani 
tninoret  rcspcctu  actinnis  curporis  mjtumt  in  cv»» 
pora  xninura  i  nam  ruw  avijoriik  vis  atinKtiva  ilf 
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ct  nrvx  rcspondeaiit  teniporibiis,  siiie  errore,  qui  non  sit  minor  quovis  da* 
lo.    Q.  e.  o. 

Cas.  2.  (•)  Finganius  jam  systema  coiporom  minoi  uin  niodo  jam  des- 
cripto  circa  roaxinuini  rcvolvcntium,  aliudve  quodvis  duorum  circum  se 
mutuo  revolventium  coi  uni  systema  progredi  uniformiter  in  directuni, 
et  interea  vi  corporis  alierius  longe  maximi  et  ad  magnam  distantiom  siti 
«rgeri  ad  latus.  Et  quoniam  apqualei  vii  c  s  acceier.il  rices,  quibus  corpora 
secundum  lineas  paralielas  urgeiitur,  non  mutant  situs  corponim  ad  invi- 
cem,  scd  ut  systcnia  tottim,  scrvatis  parlium  molibus  inter  sc,  simui  trans- 
feratur,  efbcmnt :  maiuicstum  est  quod,  ex  attractionibus  in  corpus  maxi* 
mmn,  nulla  prorsus  orietiur  muti^o  motus  attractorum  inter  se,  nisi  vel  ex 
attractioawun  acodentncum  iniequalitate,  vel  ex  inclinatione  iiiwnim  ad 
lnvicem :  secundum  quas  attmctiones  fiunt.  Pooe  eigo  altracdoDes  onh- 
itcs  ncceleratnoei  in  ooipiiB  mnTimwm  esse  inter  se  reciprood  Bt  qoadrata 
dittantiarura ;  et  angendo  coiporis  maxiHU  dintantiimi»  donec  leotarom  ab 
lioo  ad  zeliqua  dudanim  difierantieretiwcta  eanun  lopgitudinia  et  indH 
nationes  ad  iimeeni  annoras  iint»  quam  datB  qusm ;  peraaverabnnt  n)o> 
tne  partium  ayitematls  inter  se  sine  erroiiba^  qut  non  sint  qpiibosvis  datis 
minores.  £t  quontem,  ob  exiguam  partium  illaium  ab  invicem  distanti- 
am»  stystema  totum  ad  modom  coiporis  unii»  atUabitur ;  movebitur  idem 
lilc  attractione  ad  roodum  coxporis  nnius;  boc  est|  0*)  cenlvo  ano  gravi* 
tatis  describet  draa  coipas  maximiun  sectionem  aliipiam  conicam  (vul 
0  Hyperbolam  paraliolam  aitractione  bnguida,  ellipsin  fiutiora)  et 
mdio  ad  maximum  dueto  describet  aress  temporibus  propoitioaale%  rioe 
uHw  erroribus,  nisi  quas  partium  distantiaB,  perexiguae  sane  et  pro  lubitit 
minuendas,  voleaut  cfficerc.    Q.  e.  o. 

fcolufa  liic  supponritur  miiterlflc  proportlonaUs, 
ciitninuta  corpurk  tuuksi,  vis  auracdTa  ia  ^idcm 
«ation*  loinuitm 

(")  •  I^ingamtu  jam  eorporum  minoram,  P, 
p,  modojam  descr^>to  circd  marimum  1  nvid- 
tentium  syitnna  progrcdi  unifiirmiler  tji  direc" 
rBm,  •«u  totius  Bysteinati*  cmdiduim  grav^atis 
centrom  T*  prugrodi  uiAbnnittr  per  iceiani 
T  R,  et  intered  vi  cai-jtoris  aft;*>*jtiJ  lovgc  maximi 
S,  el  ad  magnam  dislanliam  titi,  Urgtri  ad  lattu 
necundum  rccUi  PS,p%ri>.  1'S.  atque  • 
racti  T  R  mrahi  et  in  carvam  T  H  cogi,  6tc. 

*  ffoe  ett,  ceutro  $uo  gravilaiit,  in  quo 
totum  sYslLira  ^'rnvium  P,  p,  a>,  T,  UBitum  ac 
contractum  intcltigitur  (71). 

(')  *  H^terMam  wf  panMam  ttaraeSem» 
langtiidi,  cf.'i/)sint  vel  circulum  fortiore ;  ntancnte 
euiui  vclucitotc  corporis  rirri  centrum  virium  S 
projecti,  et  circulum  vel  cUipdm  describentts 
miaiii  iklMt  iUtUf  ad  ontnim  8  attractici^  «t  «d 
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Simili  argumento  peangere  licet  ad  casus  magis  conijiositos  iii  infinilum. 

CoroU  1.  C)  In  casu  secundo,  quo  propius  acccilit  corjnis  onLnium 
maximum  ad  sygtema  duorum  vcl  })lurium,  eo  magis  turbabuntur  motui 
partium  systematis  ixiter  se ;  propterea  quod  lineamm  a  corpore 
ad  has  ductarum  jam  major  est  inclinatio  ad  invioem»  migorqiie  propor- 
tknis  SnflDqiialitas. 

CaroL  S.  Maxirod  autem  turbabimtiiry  ponendo  quod  attiactioiiet  90» 
leratrices  partimn  q^Btematifl^  Yemifl  corpus  omniom  maximmn,  f  )  noa 
»nt  ad  invicem  reciprocd  ut  qnadrata  distantianim  a  corpore  Hlo  mflorano: 
(*)  prajsertim  si  proportionis  liujus  inaHjUiililas  inajor  sit  t^iiam  iiiaHju.diLai 
propoilionis  distantiarum  a  coqiorc  maximo.  Nam  si  vis  acci  :  atrix, 
aequaliter  et  secundum  llncas  parailelas  agen(io,  perturbat  motus  inur  se, 
necesfle  est,  ut  &k  actionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur,  miyorque  fit, 
vel  laiDor  pio  majore,  vel  minoie  inflequalttate.  Exoeflflcia  loqNilflinB 
miyonmi^  i^gendo  in  fliiqna  coipoia  et  non  agendo  in  alia»  neceaMrift  ma- 
tabimt  flitum  eomm  inter  m.  Et  bflBc  pertnrbatio^  addita  pciuubatiiai 
qnae  ex  lineanun  indiBatiQHO  eft  inawiaatitate  oiitmr,  nnjoreBi  foddet  pcr- 
turbadoncm  totam. 

CoroL  3.  Unde  si  systematis  hujus  partes  in  ellipsibus,  vel  circulis  sine 
perturbatione  iubigni  movcantur ;  mamfebtuui  est,  quod  ew  cK  m  n  viribus 
acceleratricibus,  ad  aiia  cuq)ora  tendenUbus,  aut  non  urgeiitur  ntm  icvi»- 
aim^  «ttt  urgentur  flBqnaUtery  et  flecundum  lineofl  paniUeiafl  quampmjumi 


PBOPOiSlTiO  LXVI.   THEOREMA  XXVL 

Si  corfyOfa  fria^  qucn  toti  vircs  dccrescunt  in  dupiiciitn  rationc  distantiar^nr.^  sf 
Viuluo  irahunt  ;  it  aiiractioncs  acccleratrices  binonim  qiinnmcwique  in  ta- 
iium  smt  inier  se  reciproce  ut  quadrata  distantiarum ;  vnnoi  n  aidrm  crrra 
maximum  reoohxmtur  .*  dico  quod  interius  circa  irUinum  et  maximuBt^  rc- 
dn$  ad  ^pmm  duettMf  dacribei  areas  ietnporilm  magi$  proporHouaks,  et 

esndem  distantinm  posut  tMrabokun  detcribere,  tnberanlur,     v<  gr.  in  cuiooe  rvcijanoot  fM^ 

et  mag»  adhuc  decrescere  niam  atinctioiiciii  nli  Jwlaiiti»  iujb  a  cotpcie  maximo  S ;  p  ^wtk 

oportet,  ut  d^-scribat  liyiiLrbolant  (pCT  Cor*  7.  Ilt  flRtione  cubi  distantiae. 
Prop.  16.  et  Dcni.  Pru^.  17.)  (*)  *  IHrmftrtim  d ynpertiimit  kitjm  immfm' 

•  In  caru  2°.  <fuo  prapidt  aeeedil  corjmt  fitat,  Ar.    Exempli  camA,  n  iiuBqaaStaa  altvacv. 

MNfltiKrt  vifiximum  nd  syslrmn  diiorum  tW  j>luri-  tioiium  acci-li-ralncuni  in  corporn>us  P,  \\  n\^yt 

«im  evrporumt     magis  recedit  a  casu  ubi  dcto  sit  in»qualitate  dirtantiarum  S  1%         Stam  m 

t«ffb«ti&  eft  nnUa,  nemp^  quandd  oorpua  8  ini*  flla  inaqualitaiei  atinwtiooum  ct  daalaNfiMai 

liit^  Jisfa.t,  crgo  t  u  Mi  igif  Hwiftaftlinhir  moftltjwr»  enent  in  data  ratlonc,  L-vuncM  i  ntc  ilistan-i^-Tii 

tium  tysiematii  inter  se,  S  P,  S  p  diflcnuuia,  quando  corpu»  ntauBuan  S 

(*)  *  Kim  dnl  ad  iudum  fttxBr^e^  ftc  Ex«  lougis^md  dirtat»  cvancieeMi  <}uu^e  — liaia 

ma^fik cnnaft;  8i  oorpofm  F,     diTcrrit  Iq^to  nuni acodemiicMni iluefialiiMb 
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J^nram  ad farmem  tUifteot  nmhilicum  in  concursu  radiortm  fiaberUis  magis 
aeeedaUem^  si  corpus  nuumnm  his  aiiractionibus  agiieiur,  quam  si  maxi- 
flUfH  sUud  vel  a  wiinonkm  non  aiiradum  quiescat^  vd  muUb  mima  vd 
mM  m«gf$  aitraeiumy  aad  midto  mmm  aui  muUimegit  agitetsar. 

Liquet  ferc  demonstratione  corollarii  secundi  propositionis  piicce" 
kntis;  8ed  arguraento  magb  cUstincto  et  latius  cogente  sic  evincitur. 

Cas.  1 .  Revolvantur  corpora  minora  P  et  S  in  eodcm  plano  circa  maxi* 
yMim     qnorum  P  deacribat  orbem  interiorem  P  A  B,  et  S  exteriorem 

f£ 



ci  —  

••••••.•.•..•.•••••.««,,,.,,..,„,„ 


,,.«•**■• 


E  S  £.  Sit  S  K  mcdiocris  distantia  corporum  P  et  S ;  et  coiporis  P 
versus  S  attractio  acceleratrix,  in  mediocri  illd  distantily  expanatiir  per 
eandcm.  In  dupiicata  mtione  8  K  ad  S  P  o^>iatar  S  L  ad  S  K,  ct  (^) 
erit  S  L  attractio  acoeleratrix  corporis  P  venos  S  in  distanti^  quivis  S  P. 
Junge  P  T,  eique  parallelam  age  L  M  occumDtan  S  Tin  M;  c!tattffiO> 
tio  S  L  resolvetDr  (per  h^m  Coiol.  2.)  in  attraelloiies  8  M,  L  M.  £t 
sic  uiigebitur  oorpus  P  vi  acGderatrice  triplicL  Vis  una  tendit  ad  T,  et 
oritur  a  mutua  attractione  corporum  T  et  P.  Hac  vi  aoIA  coipns  P  cir- 
cum  ooipuB  T^  sive  immotom,  sive  hfic  attractione  agitatum,  describere 
deberet  et  aieas»  radio  P  T,  temporibus  proportiomdfla,  ct  ellipsin  cui 
vmbilicus  est  in  centro  oorporis  T.  Palet  hoe  pcr  Aop.  XL  et  CoraUa» 
ria  2.  et  8.  Theor.  XXL  Vis  altm  esl  attiactioois  L  M,  quce  quonlem 
tendit  a  P  ad  T,  superaddita  vi  iprwn  ooineidet  cum  ipsa,  et  sic  fuciet  ut 
arwB  etiamnum  temporibus  proportionales  describantur  ])er  Corol.  3. 
Tlicor.  XXI.  At  quoniam  non  est  quadrato  di.^tantia;  P  T  reciproce 
proporiionalis,  componct     cuiii  vi  priore  vim  ab  hac  proportione  aber- 

(«)  *  Et  trit  SL  attraeth  aeceteratrir,  &c.  S  K  3  ,•  S  T  ^  =  S  L  X  S  K  :  S  K  X     i'  = 

Emi  c-nim  (c-T  IIviO       S  P  »  n.l  S  K  ^  iiA  at-  S  L  :  S  P.    Sod  ob  triangula  M  L  Si.   1'  1'  8 

tractio  am;l«rathx  tn  K  (quam  cilubct  Unca  stxnllia  SL:SPs=LM:PT;  «Igo  L  M  t 

S  K)  ad  aUractioncBi  «ccelcratficcm  m  P»qiMiB  P  Tss  S  K  ^  :  S  P^,  et  praiBdBTu  L  M  «it 
pvinJd  cxhib«bit  linea  S  L.  S  K  3  X  I*  T  P  T 

(*)  495.  At  ifuoninm  iion  vM  quadrato  ditlan-  ut  »  S  K,  ut  • — j—j 

tia:  P  T  rtdjmKi  prnpvrtionisUs,    Est  enira  (cx  S  1*  3 

cmHCr.)  SKS:SP>sSL:SK,  Mkavie  crescciue  dxmoiik  P  T  acaax  m  L  M. 
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lantem,  idque  eo  suigis,  qno  major  est  propoitio  hujus  vis  ad  vim  pno- 
rem,  csetcris  paribos.  Proinde  cum  (per  Prop.  XI.  ct  per  CoroU  2. 
Theor.  XXI.)  vis,  qua  elUpsis  circa  umbiiicum  T  ckscribttur,  tcndere 
debeat  ad  umbilicum  ilium»  et  esse  quadrato  distaiitiap  P  T  reciprocd  pio- 


portionalis ;  vis  iEa  oomposita,  abermiKlo  ab  hac  proportione,  faciet  ut 
orbiB  P  A  B  aberrat  a  Ibrml^  ellipseos  umbilicum  habentis  in  T;  idque 
eo  magisy  quo  major  est  aberratio  ab  hac  pzoportione ;  atque  Idco  ctiam 
quo  major  est  proportio  ^s  aecandv  L  M  ad  vim  pnmaoi,  cnlerit  pari- 
bos.  Jlam  ▼ero  ris  tertia  S  M»  trahendo  oovpus  P  secundnm  lineam  ipst 
S  T  paraUelam,  componet  com  prioribus  rim,  quss  non  amplius  diiigitur 
a  P  in  T;  quKqne  ab  b6c  detenninatione  tanto  magis  abeiTat,  quanto 
major  est  proportio  Inipis  teriiie  vis  ad  vires  priorei^  cseleris  paribns :  at^ 
qne  ideo  quae  fadet  ut  corpns  P,  radio  T  Py  areas  ncm  amptius  teropori* 
bus  proportioiiales  desoribat;  atque  ut  abermtio  ab  hkq  proportiooaiiiate 
liDlo  miQar  sit,  quanto  major  est  proportio  vis  faujns  tertiae  ad  vires  o»* 
teras.    Orbis  werh  P  A  6  aberrationem  a  (bnn^  ellipticu  praefatli  hsec  via 
tcrtia  duplici  dc  causa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a  P  ad  T,  (*) 
tiini  cUani  (juoJ  uon  s\i  leciproce  proportionalis  quadrato  distantiic  P  T. 
Quibus  infeliectis,  nuuufestum  est,  (jiiod  areoe  tcmporibus  tnm  inavinie 
fiunt  |)iupt>rtionales,  ubi  vi^  leitia,  iiianentibus  viribus  cacteris,  fit  niinnna ; 
tt  (juod  orbis  P  A  B  liau  maxinK^'  accedit  ad  pra?fatam  formaiu  eliiptican), 
ubi  vis  tam  sccunda  quam  tenia,  sed  prseeipue  vis  tertia  fit  nmiinia,  vi 
prima  maneutc. 

Bxponatur  corporis  T  attraclio  acceleratrix  versus  S  per  lincam  S  N ; 
et  si  atlractioncs  acccleratrices  S  M,  S  N  aequales  esscnt ;  hac,  trahcndo 
cofpora  1'  et  P  aequaiiter  et  secundum  lineas  pandlelasy  nii  mutarentsilum 
eorum  ad  invicem*  lidem  jam  forent  corporum  illorum  motus  inter  ae 


(')  49>1.  Tum  riMm  fuod  tum  tit  rrci/rroci  S  K  3  X  S  T  mw 

pni>.,nH  „u:u.  .'^c.    N«m  i' T  «.t  ad  S  T  ut  Ttt         slTi  '  «•  »  M,  *tli  »  » 

0.  M  ot  m\  viin  8  M,  Md  (49S)  fN  L  M  «tt  ut  i 

»  K  J  X  f  T    _  -  5T,  cst  ui=— - 

"    h^*   '  *       pmadi  fii  8  M  «at  ul  olf* 
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fper  legum  Corol.  VI.)  ac  si  hiv  altractiones  toilcrcnUir.  Et  pari  ratione 
si  attractio  S  N  minor  esset  attr<.ctione  S  M,  tolleret  ipsa  altfactioiiis  S  M 
])artem  S  N,  et  nianeret  pars  soia  M  N,  qua  temporum  et  arearum  pro- 
portionalitas  et  orbitflB  forma  illa  elliptica  perturbaretur.  £t  similitcr  si 
attractio  S  N  major  esset  attractione  S  M,  oriretur  ex  differentia  Bolh 
M  N  pertmrbatio  proportionalitatis  et  orbitn?.  Sic  per  attracttoncm  S  N 
reducitur  senaper  attnictio  tertia  superior  S  M  ad  atfcractioneiii  M  N«  at^ 
tractione  primd  et  flecimdl  manentibus  prorsus  immntntis :  et  propterea 
ares  ac  tempora  ad  proportionalitateiDt  et  orbita  F  A  6  ad  formam  pne- 
iatam  ellipticam  tum  .maxime  accedunl^  ubt  attractio  M  N  vd  nulla  est^ 
Tel  quam  fieri  pouit  minima ;  boc  eflt,  ubi  coipbrum  P  et  T  attractiones 
acoderatrices,  fiicte  versiis  corpus  S?,  accedunt  quantum  fieri  potest  ad 
gqualkatem ;  id  es^  ubi  attractio  S  N  n^n  est  nuUa»  neque  minor  minimA 
atlractionum  ommnm  S  M*  sed  inter  attnctioiium  omninm  8  M  maximaifci 
etroiiumam  qoasi  mediocris ;  lioc  est,  non  multo  miyor  neque  muho  «ii- 
nor  attnctione  S  K*  Q.  e.  d,  *' 

Cbs,  S.  (^)  RerolTantnr  Jam  coi^xMra  minoini  P|  8  drca  mazimum  T  in 
pknis  diversis ;  et  ris  L  M,  agendo  sccundum  lineam  PT  iii  plano  orbittt 
F  A  B  sitam,  eundem  habebit  cfiTectum  ac  prius,  neque  corpus  P  de  plano 
orbitae  suae  deturbabit.  (')  At  vis  nltera  N  M,  agcndo  secundum  lineam 
quEB  ipsi  S  T  parallela  est  (ntque  ulco,  qiiando  coq^^us  S  versotur  extra 
lineam  nudoi  um,  inclinatur  ad  planum  orbita?  P  A  B)  pratt  i  jili  tarba- 
tionem  motus  in  longitudincni  jani  antc  expositnni,  induce:  pcnui  butionem 
motus  in  latitudinem,  trahcndo  corpus  P  de  ])lano  suse  orbitiE.  Et  ha™c 
perturbatio,  in  dato  quovis  corporum  P  et  T  ad  invicem  situ,  erit  ut  vis 
illa  generans  M  N,  ideoque  minima  evodet  ubi  M  N  est  minima,  hoc  cst 
(utl  jnin  exposui)  ubi  attractio  S  uon  e&t  multo  mfyor»  ne^ue  multo 
minor  attractiooe  S  K.    Q.  e.  d. 

(*)  497.  Cai.  2.  PlBnum  T  E  S  E  ci  n   1  n  S  ct  T;  B  rcro  ultta  T,  punrtum  A  (Vidiur 

jus  KhctnAtu  pUuto  cougruere  supponaiur,  otbiUe  in  conjuturtione,  et  punctutn  B  in  o(i(jc^ 

vero  P  A  B  planuni  altera  sui  parte,      gr.  liofw  tespeclu  corporum  S«(T;  ctlot  aActB, 

C  A  U  supri  planum  T  K  S  K  cniinerc,  et  iil-  comrriuni  non.ine  jiyzigis  vocantur.    Mutui  tn 

letik  partc  D  li  L  iutra  piuuuui  1  K  S  E  dc-  longitudimm  cst  quo  corpu* revoWens  P  a  puncto 

primi  intelliintur,  linea  recta  D  C  coTninuiiis  suic  oibitK  dniu,  v.  gr.  n  puncto  C  riH-i<lit  pvr 

plaaoniia  TfiSEctPAB  intenectiOk  linn  C  P  A  D  B :  motus  in  iatitudinein  est  is  4U0  cor- 

Rodoniui  Adtttr,  «t  ilKut  cxtmna  puncu  D  <t  put  rvrolvcttt  P  «d  planum  tmiiociain  T  £  8  fi 

C  aodi  appillantur.    Nodi  vel  puncta  rjiin-\is  acct-cltt  vil  ah  i-o  rcciHtit.   Si  corpoi um  rt-volventi- 

D,  C  dicuittur  esiie  ia  quadraturis  seu  aspcclum  um  i*  ct  b  motus  inter  «c  coaferantur,  et  utrumque 

^liadratum  obiiiiere  respcclu  coi|writ  S,  dMHl  te  ctiMlMB  plagmftmllir,     gr.  ab  occidenta  in 

«unt  in  linea  recti  ad  S  T  in  puncto  T  pcrpcn*  orienteni,  motus  !n  constqucntia  ficri  didtur :  « 

diculari,  quod  in  hoc  ca«u  curpus  S  et  punctum  vrro  alterum  in  unam  p1«gam,  altcnnn  ia  ute> 

C  vcl  D  sub  angulu  rccto  dt;  loco  T  v:dtantur.  nxiri  nic»ialur,  moti.N  utiitts  in  contequentia  al- 

Si  tuper  Uncc  S  T  erectum  inteliigatur  plaoum  terius  vocatur  tn  antecvdeutia,  v.  gr.  motus  ab 

|ilmo  T  E  8  B  vwtiodcb  lintque  puncta  A  ct  B  oticntoinoecidcalcitt  In  anteccdcntia  Acri  diccuir. 

w  ilio  ploao  vcrticali»  A  «liilaa  iatcr  cgqwra  {*}  •  4t  wU  ottmi  N  M,  itc>    Si  uOtUm 

X  4 
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CryrnJ.  1.  (■)  Ex  his  facilf^  colligitiir,  i]ii<k1,  si  coipora  pluia  mmora  P, 
S,  ii,  &c.  rcvolvaiUur  circa  niaxinmni  1\  rnotus  corjioris  intinii  P  niinim^ 
perturbabitur  attractionibus  cxterionim,  \\h\  rorpus  maximuin  T  pariter  a 
cieterisy  pro  nidoiie  virium  acceloratricuoi,  attniiiitur  et  i^tatur,  aUjiie  a 
ccBtera  se  mutuo. 


Cord.  2.  In  systemate  vero  trium  corpomm  T,  P,  S,  u  attractioues 
aoeeleratrices  binorum  ^aonuiicunque  in  tertium  sintad  invitiem  iied|>roo^ 
ut  quadrata  disrandamm ;  oorpus  P,  radio  P  T,  aream  ctrca  corpus  T 
Telocias  describet  propc  coiguiictioiiem  A  et  oppoaitioiiem  B»  qoMi  pi<ope 
qaadraliiras  D.  Naraque  Tis  onmis  qua  corpus  F  urgetur  et  corpus 
T  non  urgetur»  quaeqoe  non  agit  affiwndinn  Itneam  F  T  acceknit  ▼«! 
retardat  descriptioiiem  areae,  perinde  nt  ipaa  in  conaeqiientia  Tel  in  «n* 
tecedentia  dirigitnr.  (•)  Talis  est  vis  N  M.  Hee  in  tnmaitn  ooipork 


F  A  B  (vid.  fig.  Nvwc)  pan  A  C  B  supri 
nlanum  T  £  S  E  eknwta,  pftn  TenSclMrm  ▲  D  B 
mM  ipnnn  depTMM  micliiKatur,  ita  « Ifaw*  n»* 

doruin  A  H  coincidit  <  ir-  liru  \  T  S  vtque 
proind«  cor|>us  S  in  linea  i)(xloruin  priKiiictu,  vi«> 
N  M  ut  pot6  qiuB  In  oorpus  P  a^t  Kcundun)  U- 
Itenm  iiinI  T  S  parallelani.  jacebit  in  pUno  orbi- 
P  A  U,  et  motum  cor;KMria  P^in  latitudiiiem 

ut  oorpoi 


Fadphmmi  T  E  8  B        MMcbt  nl  ab  eo 

fectilif.  ViTriMi  si  ctrryTii';  R  venwtur  e«tra  li- 
neaiu  nudorum,  vi*  N  M  iuducct  perturbationcm 
motut  in  btitudincm.  Sit  enim  C  A  D  T  pars 
«bUje  quam  cofpu*  P  esdaii  vi  N  M  dascri- 
bM  «upnk  planam T£8EMttCFS>  «mi. 
aeHh  «I C  D  l»M  nodDnioi»  Pi 


et  parallcla  N  M,  p  locua  ad  quem  corpus  P  ei- 
cluai  n  N  M  Itmpttacnlo  adiiiBW  Mrreniret,  b 
loniftinlinapBoi^MneonmoUnn  P,wU 

vi  N  M,  eodem  tmipusculo  truIuT(.<tur  ;  ror^nis 
illud  P  diMbua  viribu»  uupulMini,  quarum  aitera 
agU  aonntdiim  directioncm  P  p  in  plano  C  A  D 
altera  fccundtim  dlrectionem  P  m  ud  }i?.inum 
C  A  D  incliimuun.  motu  composito  dtsicnbvt 
P  V  qux  non  est  in  plaoo  C  A  D. 

dnnoBMrado  nnn  duo  tantom  mm  < 


M 


pnra  rriinnTii  P,  S ;  nddatiir  riiini  tcrti- 
uia  cur]»u!<  U,  eodem  uiudo  (imnonstr^ 
feilvr  niotum  eorpoeia  iotimi  P  minimi 
pertutbari  attractiooc  ipuus  R,  ohi  cof^ 
pus  maximum  T  panter  attrabitar  a 
ctiqior»;  illo  K,  nc  coqm*  V,  ct  iia  de 
phiribua  caipanbu%  ratiocinari  ticet. 
Qnorilogi  i/mtmmwU^  eUligkur 

fucd  si,  &C. 

C)  49«.  Talts  nt  nt  N  M.  Sisop- 
ponamoi  aihcm  C  A  D  B  (vid.  4g.  Ncut.)  «m» 
circulo  finitimum,  «t  distantiom  S  D  wamatm 
mpecturadii  P  T,  erit  fcri  8  Ca  8K  «mr  8T 
=  S  N.  oi  proimle  N  M  as  T  M.  Porroror- 
poro  P  in  ^uadraturia  C»  D  ▼eraairte,  eiet  S  C 
«i  8  Pam  8  K  j  qMMri  cum  «it,  (pm  cauair. 
P^ea)  8  L  t  8        8  K  *  s  8  P  «riiia 
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Pa  C  ad  A  finditincoiiseqpeiitiiyiDqtoinqoeaceder^ 

m  anticedeiitM,  eC  inDtiim  retardat;  tum  in  eonaequentia  naqne  ad  et 

lUlinio  in  anteoedentia  transeundo  a  B  ad  C 

Coni.  S.  £t  eodem  aigwnento  patet  qnod  ooipns  P»  ceteris  paxibni^ 
Tekcine  novetor  in  conjunctkme  et  oppoaitione  qaam  in  qaadntuiii. 

Corol,  4.  Qibita  corporis  P,  csteris  paribos,  curvior  est  in  qnadiaturia 
quam  in  conjunctione  et  oppositione.  Nam  corpora  Telociora  mintlB  d^ 
ilectuiit  u  recto  tiainitc.  Et  (P)  prseterea  vii  K  1.,  vel  N  M,  in  conjuno- 
tione  et  oppositione  cuntraria  c^t  vi,  ijua  corpus  T  trahit  cor})us  P;  ideo- 
que  vim  illam  minuit ;  cor|)as  uutem  P  minus  ddiectet  a  recto  tramite 
ubi  minus  urgetur  in  corpus  T.  * 

CoroL  5.      Unde  corpus  P>  ceeteris  paribus,  iongius  recedet  a  coipore 


^adnaun&  SLssSKsSC,  etLM  coin> 
iM  ctm  C  T  »eu  P  T,  «dedqii««v«nncet  T  M 

«ni  N  M.  Nullft  i<:!;itur  tii  it  virium  S  Mf  8  Nt 
in  quadratttrift  difiVmitui,  et  idw  corpus 
P  i«Ui|Dil  vinbiM  aA  e*atnimT9Hi- 
daiiibas  ^tttuin,  ndio  vector»  «w> 
fei  dcwifbit  ivtiipurilMB  proportuNislM. 
At  ulii  corpus  P  cxtnk  quadra:ura«  cst 
in  hemipirtpheria  C  A  D,  vis  S  M 
m^or  est  vi  S  N  ct  corpus  P  virioin 
difreientii  N  M  trahnnr  ^^cundikn  tf> 
rectionem  ipiki  T  S  paruiiclam. 

Sit  P  m  squalis  ct  porallela  i;is« 
li  M»  ct  demiHO  «x  n  in  ndiutn  T  P 
fWiiiMluiu  pitfpcBdicidft  n  n,  1*  in, 
»cu  N  M,  in  duas  vires  P  n,  n  m  rrs  i!- 
ntur,  quanim  aitera  P  n  trabcodo  Kcundihn 
dinctioncm  radii  T  P,  <ur|Mirii  P  nolun  in 
loogitudinem  nihil  mutmt,  ncc  irquabflem  area. 
lum  de«criptioiMm  turtwt ;  altera  v^^ru  n  m,  tn- 
hcti<lo  SL-cundum  liirectionem  n  m,  nidio  T  P 
pc^en^c^VKn,  hoc  «M^  iM 

in  priTno  quadnolo  C  A  iMiidbt  itt  MCttndo 
quadrante  A  D» 
In  ollnA  licni|Mri|MI  D  B  Q  Hi  8  If  od. 

Dor  «ct  vi  8  N,  qnomam  corpus  P  a  corpore  S 
loogius  distot  quam  curpu*  T,  unde  st  vires  per. 
turbantes  aJ  -irilum  corpus  P  rtTt  rnntur,  viritmi 
8  M,  SM  (iiffiflvntiAN  M  iM»Miva  seu  ablatitia 
•rit,  «ttt  quod  idm  mtt  «omwHi  dhtetioue  aget ; 

Firpntrr  cnim  corpon  T  ct  P  vr^rrrx  ambu  vi 
S  N  ubique  icquali  ct  sibi  pamllelB,  pergentmo> 
▼eri  inter  se  qusa  oomino  abcsaet  fllB  fii  pK 
Cor.  6*  Lcgna  mttta,  tam  tnhatur  eoipin  P 
vl  M  M  cecundBin  directlonem  oppositam  vi 
8  II»  ex  ea  ai  lioiir  irujtaliuntur  ir.otus  corporum 
T  Ot  P  inter  se,  «ed  etiam  ex  ea  actione  vis  8  N 
qiMi  traibcn  eo>pin  P  HiigflMnri  reducetur  od 
vim  S  M  cfUK  est  vis  revera  atri^n^  ^vm  vts  S  N 
Mit  iu  T,  ergo  fti  awtimentur  mutiis  corporum 

T  «I  r  imcr  ci^  qntf  conoi  P  iv 


rid  D  B  C  urgeretur  viritmi  dificrcntia  N  M  in 
eootraricn  puten  i^fcntcb  dbtinebuntnr  «cm 
«rponan  T  «t  P  imcr  ce, 


ex  actionibus  S  N  et  S  M  orta^  ideoc^uc  in  pos. 
terum  r.jnUderaliitiir  corptu  P  in  bemiperiphi  ri| 
D  B  C  qua&i  urgcrctur  vt  N  M  sccundiun  di- 
rectionem  P  m  ipsi  N  M  parallelam  a  P  versus 
in  acrnte  ;  atque  idco,  si  vis  P  m  in  duac  vircs, 
ut  ia  altefi  beniiperipbaiA  fiictum  eat,  rcMtlv»» 
tur,  manifntmn  nit  nonn  in  longitiidincn  in 
quadrantc  O  B  neccktni  ct  in  quodranio  B  C 
retardari. 

(')  499»  JBt  prteterea  vit  K  L,  &c.  lisdcm 
poMtis  qtue  io  notl  supcriori,  rcctM  S  L*  S  M 
simt  Tere  parallcl»,  ac  proind^  T  M  s  P  L  et 
L  Mse:  P  T  qdiiin  j  loiiit  i  ,  <]uaie  coincidente 
P  cum  A  ct  K  cum  1,  fit  L  M  =  A  T  = 
PK,  etKM  scoTM  =  PL=A  T  + 
K  1 ,  ct  N  :m  L  M  =  K  L,  hoc  est,  vjs 
tota  pcrturbans  qua  corpus  P  in  conjunctione  A 
ncoipQro  T  vertus  S  retrahitur,  cst  ut  K  L 
qttan|iraiiiini;  vi  «oim  L  H  tnliitiir  P  vcnuc 
T  et  VI  N  M  a  eorpore  T  vmu«  S  ictialiltur. 
Ic!em  eodfrni  mo«io  dcinMtttntory  cnpnic  P  ia 
oppositionc  B  posito. 

(')  •  Undi  corjms  P,  &c.  Nam  cum  orUtk 
corporis  P  currior  sit  in  quadratuiis  C  vcl  D 
quam  in  syxigiis  A  et  B  (pcr  Cor.  4.)  nccc^sc 
 '  utln^giiiActBdcpnt. 
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T  in  qnadratnrifl»  qimm  in  ooojimctioDe  et  oppoaitiofie.  Hne  tl»  ae  hi- 
bent  excliuo  nota  exoeiitricitatis.   Nniii  si  orlnta  ooiporia  P  cicentika 

sit,  excentricitas  ejus  (ut  mox  in  hujus  CoroL  9.  oste&detur)  evadet  mei- 

iniii  ubi  apsides  sunt  in  syzyijiis  ;  iiidequc  ficri  potest  ut  coqius  T,  atl  af)- 
sidcm  iiuniniain  appeiiensy  absit  ioiigius  a  corpore  T  in  syzygii^  <^uam  m 
quadraturis. 


V 


B  M 


Garo/.  6.  Quontam  via  centripeta  ooiporis  oentralia  T^  qua  ootpiiaPie- 
tinetur  in  oibe  suo»  augetur  in  quadraturia  per  additionem  vis  L  Mt  ac 
diminoiter  in  syzycxiis  per  ablationem  vls  K  L»  et  (')  ob  mngnitudinem  rit 
K  L,  magis  diminuitur  quam  augetur ;  est  autem  vb  iils  vi  ceDtripete 


rfor  tU  ifiwn  in  quadntarU  C  ct  D  ad  instar  eU 
lipseM  ciijus  «t  centniin  T  ax\s  nuijor  C  D  axi» 
minor  A  IS.  IIa*c  ita  w  hulKnit,  ai,  cxclusis 
viribus  peiturlMntibuii.  uibltA  eoipori*  P  fticrit 
cimilus  cujun  rcnmim  T. 

(')  500.  Et  ub  mapiiludinem  vii  K L,  ttc 
S  dittiuiua  racdiodii  8  K.  vol  STiBgoH ftiok 
re^iectu  radii  TP 
orbit»  P  A  B,  in 
loco  quoTts  cor* 

rris  P,  crit  vb 
M  quain  proi- 
imc  ad  vim  N  M 
ul  cinu*  toln* 
ad  Hnnm  trlpliim 

dtstJuUiiB  nngnla> 
ris  oorporit  P  a 
ipuMinrtnrii  pnna 
iiui.  Narui>bin« 
gcnteia  distanti» 
nm  oorporis  8  (cv 
liyp.)  Iiiu-.x«  S  L,  S  M  Runt  feri  paraHclre  ac 
immide  LM  =  PT»NMwaTMmrPL, 
CC  8  P  s  S  K :  cumque  nt  8  T  ad  lincam 
quadraturanim  C  D  itci  ptiiditularis  erit  etiam 
S  K  ad  eandcm  normalisy  ct  c<iiianl«  P  T  la- 
dKH  ont  P  K  dntis anguU  PTC,  lioc  cst,  ainus 
distantiv  anpularis  roqwris  P  a  quailiaturii 
proztma  C.  rorrd  (fier  IVop.  66.)  ti  L  :  S  K 
aae  8  K  *  :  8  P«,  adedque  8  L  —  8  K  :  6  K 
^  8  K  *  —  S  P  »  .  S  \  1  iK  .  st,  K  I.  : 
8K=:PKxSK  +  Sir;iil"  =  l»K 
XSSP:SP«asSPK:SPsB9PK: 
8K,obSKsSP»ct8K  +  8  PsSSP. 


Qitari  crit  K  L  =  3  P  K.  et  P  L  sea  N  M 
=r  .'5  P  K,  liot-  «.■st,  \is  L  I\I  stM  1*  'i"  ail  vrr: 
N  M  5«u  1'  L  ut  sious  lutus  1'  «si  3  F  K 
tripltira  ainum  disiantia  attgularia  «■ywia  P  • 
qu.nlratura  proxtma. 

50  i.  Curiti.  Vis  K  L  in  conjutictiune  A.  nt 

ad  tm  liBiikm  in  oppoHiieaa  Jl>  ut  A  Tait 


T  B.  ct  si  orbiU  P  A  B  drcularls  fuerll  tcl 
drculo  finitimar  crit  via  K  L  in  sjs>giis  dupto 
luajor  vi  L  M  ia  qnaAralnria  qaan  pmitw 
Nun  corporc  P  in  sv/ygiis  ver*anie.  fit  P  K  = 
A  Tos  PTubL  ct  proindc  K  M  »«u  r  L 
fitsSLMtHK  LsSLM.  TandMa 
iisdiin  po<«itis,  vis  N  M  nutsitna  cst  in  s\7\p*s 
uuoniam  ilii  P  K  fit  masima  scu  cvada  sb 
AT,  «cNMseSAT. 

r,,  /r    i/.  rmniHitudmcm  tit  K  J.  (.>Oa  ) 

vis  ctTitripcta  corporis  centrali»  T  mugts  dmu- 
miitur  quam  atuieitir, " 
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(per  Corol.  2.  Prop.  IV.)  in  ratione  Gampo&it&  ex  latione  simplici  radii 
T  P  diiect^  et  fatkme  duplicaU  temporis  perlmlici  inven^ :  |iatet  liaiic 
mioiiem  compotttttn  duniDin  per  adionem  Via  K.  L ;  ideoque  tempuf  pe» 
liodirnm»  «  maneai  orbk  radins  T  angert,  idqne  In  8nbdupliGat&  ra» 
tioQc^  qnft  vis  illa  oeDtripeta  diminntttir :  anctoque  ideo  Tel  diminuto  hoc 
mdio^  lempus  periodicum  angeri  mogis,  vel  diminui  minus  quam  in  radii 
bnjus  ratione  sesquiplicata,  (per  Corol.  VI.  Prop.  IV.)  Si  vis  illa  corporis 
centralis  paul.iUiu  laiiguciccrct,  corpus  P  niinus  sempcr  et  minus  attrac- 
luni  pcipt.lu()  reccdcrct  longius  a  ccntro  i.  ;  ct  conlra,  si  vis  iila  augcrc- 
tur,  accedcret  propius.  £rgo  si  actio  corporis  lojjguujui  S,  qua  vis  Dla 
diminuitur,  (')  augeatur  ac  diminuatur  per  vices:  augcbitur  simul  ac  di- 
insniMCur  radius  T  P  per  rices;  et  C)  tempns  periodicum  ai^bititr  ac 

Au^rnU,TncA-vmmm^^^^^  -L  f CX  bml    £t  «10111» «b lUalilift flOiPO. 

i^sdetn  corporis  P  TM  cenmpeto  quii  in  inbitA  ilt  S,  «s%iM  adnocluiii  Cit  rHpMtn  vit  •ttelct». 

«u^  retiialur  ;  •?  n-rnirvsior  fiiirit  vi-,  illa,  corptis  tricis  fjua  corpus  P  a  corporc  T  tmbittir,  acco- 

P  mifiu*  auractuin  a  ccnlro  T  longius  rec«dc-  ilv^^ntu  vi  illa  abktitia,  vis  rchqua  accelcratrix  in 

rcC  ;  et  contra,  ri  augeatur  vis  illa.  ooiptt*  Pad  I 

TpropiiHacccdet   AuctMVitur  ^.ciionc  corpom  curporc  P  erit  adhuc  ut  ~  quam  proxnne; 

«««««m  corporis  T  ad  S,  augctur  aiiinirto  feliqua  Ti  ceotripca  aUo- 

n.  N  M  muiuituroue  v»  centnpeta  corpon.  P,  ^^^^^  ^  ^            Uteuimpi*  nulio  R, 

diitant»  P  T.  E  contrA  au-  „uadratum  ttmiH.ris  pcrio-llri  t  '  rrit  ut  cli^tan- 

."!^*/*o             S  actionc  pcr  Tccessum  ^  ^  prande  t  ui  V  U  K  (per  Co- 

coqiurwTab  Sdecre^cit.,uoque  N  M  et  augo-  ^  ^           ^  j  hoc  «rt  tempus  pcriodfaim 

Wmim  P  Tw  oentnpeto.  mnoniue  fit  dis-  j„  j,j,,j„;pii„t;^  rationc  nHlii  T  P.    Si  i-itur 

ttMiu  F  T.    H»c  omnia  per  Tie»  conUngt-nl,  ^                          -^^^       ^  „^  ^ 

■■■  ■  V  TX'i'.ifi\^"'""''"'  ^^aL  oeilottfw 

OM Hl tfllir  •  *»  lOmotUM  ovaooi    ^.oqjoris  lonpinqui  S  radins  aupi  atur,  ft  visccil. 

flMMwrnditni  tript-u  minuatur.  aut  pcr  diminutionem  eiui 

(  )     £:/in»/»tt»prrMjcvm  rm^fW  «r  rf.-  „^1«,  ntinuottir.  ct  via  ccntnpebi  augo. 

"^Zr*  **^«  quaJraumi  tur.pori»  ptriodici  t «  erit  ioTa- 

foro  kmgimiui  B  ti  oidotitil,  m  cmulo  P  A  D  ^  ^  XAm%  rationilms  ^ipni  inven- 

revolratur,  ct  acccmnte  vi  ilia  auhaiUa  corjKjns  ^ 

6  ^ui^  ob  ingcntem  di«nti«m  S  T»  parva  ad-  ti%  niairum  ex  ratione  y ,  et  ratioiic  ii  \  iMe 

floodeflo     Fcipcfttt  tIi  qiit  coriiiis  P  o  cofpofw  i)  j                        R  9 

T  traliitur,  iJiiii  >^ur;  \i  ,  I' iii  orlx.-  ^kxsi  tirculari  Mlt*crit  tlt  — X-|  tf  "pwlBlW                  f  eot 

odfaoc  fcvolvetur.    Jam  veru  ooiporif  drculura  V^  y 

fol  eebeae  dmilo  initinnini  JcaBAicntii  tIb  oe.  qtu»d  idem  est,  tempus  pcriodleum  OQfebilur  «fl 


odcntr  t  v.r  I  T  dirccta  tst  s^mpcr  (pcr  Cor.    diminuclnf  in  rstiooe  compositi  «x 

tioiie  diipl:rnr;i  trnijHjrls  pcriodii  i,  tji  ■  I  dicalur  duplicata  hujus  qiia  v;  ,  ilU  cc-ntripeta  corpori<i 
t  inwr^ .  h<H        vis  accclcmtnx  curpori^  1'  vcr-    oeMsalia  T  pcr  nicrtincuium  vei  daaremcntum 


H  1.       1      j  '    flcliwli  comne  kmginqui  6  n      i  mi  m 

iiti»  r,  cst  ut  -j,  et  matMoite  radio  ut  —  j  sedvia  '  ^  ^  I 

fleed<»trii  in  distamil  d«a  est  ut  til  obKiluU   g"^"' ;  ~»  P««<«  ^ 


«orpori»  tnbentis,  ergo  st  corporis  T  tialientb  contri  aawme  V  Id  oldn 
«is  absoluta  dkatur  V,  erit  V  ut  ^  et  t  ^  ut  -^, 

flC  t  nt    ^  ..  nMDailfl  ndip  T  P  OCO  R»   Vtni  .          Scholium,    llmc  ut  David  Grcgorius 

<^  V  10  icholio  ad  Pnp.  17.  I<ib.  4.  AttroooiniK 

vis  .1* cvK-ratrlj  (jua  ccrjuj^  P  vcr^us  T  tniliilur,  |if  \ -ii. .t  1 1  }.ii>nii!ric3?  obacnravit,  ai  vi^  ccntri. 

fBifhfs*  vi  ablatitift  curporis      cst  n:ci|urocu  ut  pcta  corporiik  eciitnili»  T  aliuuUu  quam  pcr  vim 

 —  M  ..-.i^  T  P»  hoc  cn  docdd  in  outuacom  curi>ori»  S oufcfltur  et  wtnnflliir  pu 
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diminuetur  in  ratione  compoiita  ex  ratione  scsqiiljilicata  radii,  et  rationo 
subduplicata,  qu&  vb  illa  centf^ta  corpof is  ccntrolit»  T,  per  incrementuia 
vd  .decram^tuiii  actiffnf*  ctvpofis  loDgiiiqiii    dimumttiBr  vel  «igetiir* 


S 


Cbn>Z.  7.  Ex  (")  prxmissis  consequitur  etiam,  quod  ellipseos  a  corpore 
P  descriptas  aadsy  sea  apsidum  lineay  qnoad  motum  angulafem»  progreditiir 
et  regreditur  per  vices,  aed  magia  tamen  progreditiuv  et  per  ezcessom 
progrettioiiia  ferttir  in  ooitteqiientia.  Nam  vii  qxA  coipiis  P  urgetmr  in 
coipus  T  in  quadratiiris»  ubi  vis  M  N  eranuit»  componitur  ex  vi  L  li  ct 
vi  centripeu»  qul  oorpus  T  trahit  corpus  P.  Vis  C)  prior  L  M,  ai 
geatur  dislantia  P  T,  augetur  in  efidem  fim  rattone  cum  bfic  distantifi,  et 
vis  posterior,  decrescit  in  duplicatii  illa  ruiione,  idcoque  summa  harum  vi- 
rium  (")  decrescit  in  minore  quiini  duplicaUi  ratione  distantiae  P  T,  et  ('} 
propterea  (per  Ck>roI.  1.  Prop*  XLV.)  efficit  ut  aux,  seu  apsis  summs, 

nces,  ut  si  corporis  T  vis  centripeta  ab&oluu  -Uypi)  S  L  eit  icrti  paniUi>la  8  M,  et  pmiaJ« 
supponatur  ipsius  xnaaue  propartkmAlis  et  nova   1«  II  ip»  P  T  paralleU  crescit  ubiquc  ui  P  T» 


ci  addstur  ct  detrahatur  per  viccf  ntateria,  atque    (junmprn<(tmc  ;  in  quadntUlii  V«d     Ji  i 
ind^  cjus  vis  abituluta  in  cadcin  ratiuQC  augcatur    dit  cum  P  L\ 

«t  laiinuiiir»  corpos  P  in  tninori  et  mfljori  orbita      (*)  *  Dfcrttcit  tn  minort  quam  dnpUeeld  iBi 


prr  rice^  reToWctur,  dtminuto  ct  aiicto  pcr  vices  rtttume.  hoc  cst,  non  tantuin  noinuitur  in  dist«w 
ndio  T  r  e)usquc  tempus  periadicum  minuetur   tia  majorc,  ncc  tontCun  augetur  in  distaiiiia  m»> 


_  '  vtccs  in  ratione  composita  ex  nore,  quantito  minuereiur  vel  augeretur,  si  vis 
ratione  sus^uiplicati  radii  directi  et  ratione  sub-   tota  acceleratrix,  seu  virium  summa  tmf 


duplicatA  vts  centripetta  idisolutae  corporis  T  in-  ut  quadratum  dislanti*  redprocd. 

▼ersi  ot  supra.   Vis  enim  acceleratrix  compositii  (»)  •  Et  proptcred  per  Car.  1.  Prvp.  45.  Sil 

et  residua  quk  corpus  T auaum  et  dimiDUUuu  T  P  ^  A,  ct  L  M  =  c  X  A ;  c  vcro  quDntl- 

pcr  vice»  trahit  corpus  P  rst  hic  pracM  In  do-  u  dai^,  et  vis  qua  curpus  P  virsus  T  eiciukl 


plicatA  rationc  dibtantitc  invcrsc,  quod  in  CMB  corporiji  S  tWlinnt  tmgimg  fldt  («1  Bff^)  VI 
Con>L  6.  quam  ptoximd  tantt^  obtiiML 


OTOL  6.  quampwxiartttiitttmoijtiaou^  1       »  ^^^.  ,  ^  in 

cllipHim  circulo  finitiiuani  dcscribat  cujus  umbi-  I 

licnt  sit  T  bu^us  dlipaeos  o;^«  ma/or  tcit  apd-  harum  virium  summa  erit  ut  ~  -f-  c  X 

Ana  KNia  noln  anfnilarl  dfci  uuAifiRm  T  pcr     .  ,      .         ^  i_ 

vicm  pr.,re<liiur  sc™ .^r  in  conscc^u.  nti.  ciZ  '^^l^Z^^S!TSl^ti^^i 


gndkur,  acu  in  anteccdentia  movetur ;  progr*.  P»"'"  «""^"^  H"™  "  * 

Tw-  '  -  *    «  is^fc.             A  ^  acu  A.    Nam  m  dibtaniia  vanabilis  A  cva<Ja<  b 

ainflr  nctupe,  oum  mnmmi  r  cr  m  syiysus  Aet  . 

B.  regrc<li\ur  vcrd  dumTc  n  us  1'  cst  in  n.u!,:.-  X      «tque  b  miUMnis  uaityc  myr^ 

turia  C  et  D,  «cl  magtf  tamen  j^ogreditur  guam  "»            d«twlil  A  «d  «ta  iBdMaBei  iMian 

vtgndStur,  H ptr  tteestum  progretsiMm /trtur  in  b  X  A,  ut  -j-^  +  c  X  A,  ad    ^     ^-^-cb  A. 

C)  •  Fi*  prior  L  M,  &c   Nam  ob  ingentem  «*»        b  4-  c  b  b  A  •»  ad  l  +  c  b^A  » 


corporit  0  a  coiparibui  P«lT  dfalMMV  («s  riiwvlbbx  1  +  c  A<adl  X  n|>c%«A> 
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wtgn^ttar*   1n  «lijnnctloiw  y*r6  ct  oppOMtKme  vis,  gua  corpq>  P  mge- 
tar  in  cofpuf  T,  (fifiefentia  est  inter  Tim,  qul  corpns  T  tiehit  corpus 
et  vim  K  L ;  et  difemntia  illa,  (^)  propterea  qudd  vis  K  L  angetur 

(juaniproximc  in  ratioiie  distantiae  P  T,  decrescit  in  mnjore  (]iiam  tiupli- 
cata  lalione  distantifr  P  T,  {'^)  ideoi^ue  (per  Coiul.  1.  rrop.  XT^V.)  ef- 
ikit  ut  aux  progrcdiatur.    In  ^^)  locis  inter  syzyg^  et  quadraturas  pen- 


bflBC  sutem  rstk)  nunor  e»t  ^uam  nttio  ^  ad  npaiden 

gJg-P  «ib««dl.cimi<l+cA*) 
dt  tpim  1     e  b  3  A  ^  pMuunw  ila^ 
um  Mmnim  CM  ut  «--^9  MU  ttt  A *  4  % 

i't  q,  Tiumcnin  |"vv,Iil<  usji  linitatc  lon-i- mino- 
nrm,  ct  quoniimt  u  motus  tmus  angul«ris  quo 
corpus  P  ab  apiidc  vnl  ad  etndem  a|Mtdcm  n- 

dit,  slt  aJ  motum  nTVTrlnrrra  n-vdliitionw  aniu« 
m;u  '360°.  ut  nuii>«njs  aiiquis  lu  ad  n  vis  centripc- 

U  tota      ut  A  -HJi  3  (pcr  Cor.  Prop.  45.) 


3C0P         ,        .  . 
—    .1  I  vel  anfuUts  utor  apsi 


£st  autcm  /^fZ^^i 


1— 4C 

r,et 


«rit  liic 


n  a 


n  n 


—  BV^l+q,etmadn, 

gularis ab apridcad  Tf^f^  apsddem  ad 

ut  l     q» adedqnc  motiu iHi a^golaris 

— I  »60° 

,    Vi  +  q 

«t  \/  I  q.  peulo  rn^jor  unitat^ 
motus  Totus  angulsri*  a6  np^tde  ad 
eamdem  apudon  minor  crti  560°.  e( 
ideO  apsides  obviam  ftnrat  corpori  jP 

revolvenii,  seu  movchuntur  in  anto- 
cedentiA,  aut  quo<l  idom  est,  regredi- 
cntur.  Idcm  fncilc  demonstntur 
(pcr  Cor.  2.  Frop.  45.)  vd  pcr  cx- 
cmpla  tcrtia.    Cum  cnim  vis  tota  cit 

(cx  Hyp.)  ut  —  4-  c  X  A,  erit 

(locodtato),  angulusreTolutioniscor- 

perisinti-r  apside^ 

^  ^  1  +  4c' 

1  +c 

— ' — ,  est  numerus  umtatc  minor,  er- 


^  .  aicttt  mitjor  5fl(JP.  ct  180»  X 

V  I  "cu»  ^jot  180^.  qoard  apridm  itt 

boc  ca»t  iirpgiadteiHar. 

{*)  503.  Jn  toci»  mter  iytygiat  ct  qximdraht» 

ras,  «lc.  lisdcm  posills  qua;  in  Lenmiatc  500. 
qutcritur  di&tantia  aogularis  corporis  P  a  quad- 
IBtltfi  C,  V.  gr.  ubi  ap&ides  qtuesruot  Per  lo- 
C«m  corporls  P  agatur  I*  m  panillela  et  nqQalis 
N  M  &fcu  T  M,  el  trit  P  m  =  5  P  K  fSOO.) 
Vis  P  m,  si  in  radium  T  P  pruductum  demit- 
latur  pqrpendiciihiui  m  n»  tcaoititucip  siim  P  % 
n  m,  quanim  n  m  agendo  scamdum  Ifncam  im- 
dicuerpcodicularcm,  vim  accelemtriii  lu  corpo- 
lii  F  rmm  T  nec  auget,  nec  miuuit,  «t  1*  n 


aiuvuB, 


1  -f  4  c' 

gu  angulus  revolutionis  oorporis  P  inter  apsides 
minor  est  180^. 

(')  •  I*ro}>ter  1  fju-Mi  rh  A'I.,  ^c.  Estenim 
in  K^xygiis  K  L  =  -Ji  A  1,  scu  '2  i'  T  quam 


(50J.) 

(*)  •  Tdehqvr  pcr  C:r.  ?.  Prr-.p.  45.  Kamsi 
in  6upcriuri  t:alcnio  ioco  q  ^cribatur  — •  q,  vel 
loco  -f.  c  X  A,  •cribatur  —  c  X  A,  qnod  ria 
K  L  sit  ablatitia,  invcnietur  angultis  totitts  rc. 
fuiiitinnii  corporis  P  ab  apaidc  uoa  ad  eaiMkm 


rdo  secundoro  radium  T  P  a  P  venus  m 
iUmB  aoeelcmtriccm  coqiam  P  minuit ;  vis 
vcrd  L  M  seu  T  P  rim  aecmentricem  corporis 
P  veiBUS  T  sugcc  Quare  ubi  trit  P  n  =^  V  T 
vis  accelcrstrix  corporis  P  nec  augebitur  nec 
roinueiur,  ct  apsides  quiescenu  Porrd  ob  trian- 
gula  T  P  K,  m  P  n  similia  P  T  .  P  K  =  P  m, 
bcu  J  r  K  ;  1'  n  seu  P  T  K&l  igitur  in  loco 
mucaito  P,  3  P  K  »  =  P  T  *,  et  proinde  F  T: 
PKssi|/St  I.  luiccMrimis  tmus  ad  aimni 
dKMantfv  angularis  eorparis  P  a  quadraturii 
proxin  .'i  iit  3  ad  I,  seu  ut  173S.  ad  lOOO. 
proxiaie ;  tindd  angulus  P  X  C  invenitur  esac 
SS*.  96'.  circiter.  Quiesccnt  igitur  apsides  bk 
qiiatuor  locis  corporis  P  qTirr  n  qiinjirBlnris  dis- 
tant  ongulo  i^'-'.  Iti'  j  et  iuuc  id  twgulis  coipiia 
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det  motus  augis  ex  causu  utraque  conjmictim,  adeo  ut  pro  liujus  vel  alte- 
rhis  excessu  progrediatur  ipsa  vel  rcgrediatur.  Unde  cum  vii»  K  L  m 
s^giis  sit  quasi  duplo  major  quam  vis  L  M  in  qiudraturis,  exoessus  crit 
penei  yim  K  L,  transferetqne  attgem  in  comequentia.  Ventw  «iitem 
hujus  et  praeoedentis  coroUaiii  £icUliis  intdligetar  concipieMio  ^stoa» 
corporom  duomm     P  coiporibns  pluribns,  &c  in  cibe  E  S  S 

consistentibus,  undique  cingi.   (•)  Namqne  horvm  acdoniba 
T  minuetur  uiidii^uc,  dccrescetque  in  ratione  plusqBSOi  dopUmi 
tio!. 


CorbL  8.  (0  Cnm  antem  pendeat  apsidum  progressua  ^  regressits  a 

dccremento  vis  centripetse  facto  in  majori  vel  minori  quom  dui^catA  m- 
ttone  distantiae  T  P»  In  transitn  cofporis  ab  apdde  im&  ad  apsidem  sum- 
mam ;  ut  et  a  simili  incremento  in  reditu  ad  apsidero  imam  ;  atqoe  ideo 

niaximus  sit  ubi  proportio  \\s  in  apsitlc  sumina  ad  vim  iii  apsidf  iina  maxi- 
me  reccdit  a  duplicata  ratioue  distantinrum  invcrsA  :  mauifestum  est  quod 
apsides  in  sys^giis  suis,  per  vim  abiatitiam  K  L  seu  N  M     L  M>  prugie- 

rU  r  revuiutionibus,  carttaris  paribu»,  apsido  ro-    quiintita!i  maxinia  o-^itkt  ubi  cyt  P  iv  =  o» 
gredientur  per  ^du«  ravplutionis  ooiparil  P»  qiifxl  in  quiidntturts  conliagit- 
141^»  «i  pngradMDtur  fCr  glwL  SlSl>  i^)  "  Namque  hontm  tutioniims,  &c  Hk 

enun  rfttiooe  corpus  P  crit  fecfBper  in 
^uadimttirii  &iu)ul  ct  io  syzjgus  cor* 
poris,  seu  corponnn  S,  adeoque  citm 
vis  al>latitia  K  L  ;  iu  »y7ygiift  et  prop^ 
«yxygias  sit  it-rc  (iuplotnajorqaam  vi* 
additltia  L  M,  in  quadraturiael  vtofi 
i{uadnitura<s  actio  corpofb  T  niinii»» 
tur  uiuhijUi',  iki  IV  I  t  |iic  I  roiuJj  ;r. 
ratioDc  plufeg;iiam  du^cata  ''"'f»r*«'* 
TP. 

(f)  •  Cum  aytim  (pcr  Corol.  T) 
jiendtat  iqmitMm  pngresnB  nvi  tKrp^*> 
*  «•»  CentripetM  fad» 


504.  liidein  pocitis  si  orbita  C  P  D,  dnrulo  in  mqjon  vd  minori  ^vam  dvpkcatd  ratiame 

finiliina  «t,  erit  vi«  addititia  P  T  — •  P  n,  in«i-  t«mim  T  F  H""  >«»  rwxwu  «  ocMn»  T, 

»•  in  quadraturi».    Nam  cum  sH  «eroper  H  T :  mmtrtmiitu  cmporu  P  ob  ajuiigimAm^^m' 

5  p  K  2  dein  $ui  I  rii:.).i ,  ui  tl  a  iucrrmtiiio  iu  ac- 

r  K  =  3  P  K  :  P  n,  crii  i'  u  =  — p-^-i  ac  casau  ad  oentrum,  u.\c  in  rtdUu  ab  afi&kk 

jt  n  K  a  mktd  mddtm  tmam,  manifft  ' 
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Jietur  irdociiM,  inqne  qiMdntiiru  snis  tardias  recedent  per  vim  additi- 
tinm  L  M.  Ob  diutumitatem  vero  teraporis,  quo  velocitiis  progressus  vei 
tanlitas  regressus  continuatur,  fit  haec  ineequalita?;  lonffc  niaxima. 

Corol.  9.  Si  corpiis  aiiquod,  vi  reciproce  propoi  Lionuii  (juatlrato  di.staii- 
tiic  suaj  a  centro  revolveretur  circa  hoc  centruni  in  elJipsi ;  et  niox,  iii 
descensu  nb  npside  sunima  seu  auge  ad  apsidi.iii  imam ;  vis  illa  per  ucct^ 
sum  pi  rpLUium  vis  novai  augeretur  in  ratione  plusquam  duplicata  distan- 
tie  diminntas :  maniffrtiini  est  quod  corpu%  peipetud  accessu  vis  iUius 


1. 


vi»  in  aptide  minin^  ad  nm  tn  aptide  imd  masim^ 
vect^  m  dnfHeatS  mtmu  «fnfanf janim  tnfim^ 
pctTTO  AuBi  linea  apaidum  seu  majot-  niia  ellip^- 
os  B  C  A  D,  cujus  umbUiciis  e«t  T,  iu  !>jzygii)i 
A,  B  vcnuitur,  ratio  rts  tadns  corpori*  P  in  »|v 


lide  ■ummi  poiiii  advioi  tSm  in  apmie  imi  ver. 
wmatis  magit  rceedit  it  diipHcati  ntimie  diiHinti. 
anim  inveni  qunm  in  alio  qunvis  lineic  aptidiim 
situ.  Sit  vnim  li  ap$Is  summa,  A  npsi^  tma,  et 
ifh  T  B  dislantia  maxima,  A  T  nilnima  (ex 
natura  cUipseos.)  Unde  coqujrc  V  in  conJuiic< 
tionc  A  Tcmantc  crit  vis  abkitivia  K  L  (m.'u  dif- 
fMvntia  virium  acccleratricutn  corporam  Tet  P 
Tcm»  S)  oauuuni  inipiiM,  cf  corpore  P  in  o^ 
poMtioiw  B  vMWMc^  cfit  dfHvrcntlo  illo  K  1» 
onmium  niaiimo.  Cum  tmtem  oh  infjpntfm 
coqKJris  S  di^iantiam  (cx  liyp.)  sit  fer^  K  L 
ad  k  I  ut  A  T  ad  T  li  (501 }  ratio  vis  corpotk 
P  in  A  ▼ersantis  od  «im  iUiiu  in  B  poait^  n- 


priini  hic  potcrit  par 

b 

TTT» 

fmlioncm  vis  absolut*  trabentis 


AT,ad 


—  eXTB^  (d  ralfo  b  td  « 


P  veisus  T,  nd  vim  absolutam  ablatitiam  K  L) 
KU  rcductione  ad  cundem  denominatoiem  facta, 
per  wtloocm  T  B  «  X  b  — cX  A  T^*,  ad 

A  T  '  X  b  —  c  T  B  qu«  ratio  ed  magi^  re- 
redit  a  raiiune  T  B  >  ad  A  T  seu  dup^icata 
diatjmtiarum  invcrxjj,  qao  n^is  ritio  quantitatis 
b  — cX  AT^adquaiMitstemb— eX  TB^ 
nee^  a  mktm  MmaUtatk.  aeu  quo  minor  eat 
A  T  mpectu  T  B,  (jUarL  (ium  linca  npsidum 
eit  iu  syzygiis  A,  B.  ratio  vis  totiys  in  opaidc 
■nnwl  ad  vim  in  ^iside  iniA  nMuiflii  ttMoit  • 
r:iM(ir!c  tlu|ilicalu  di.sl-Tiiririrtim  tnveraa.  ]n  boc 
igitux  kiMM»  ■paiduia  utu  sxftudat  cvleiniiM  pi9* 


grediumur,  corporc  P  in  syzygtis  rel  prope 
zjrgias  venante.  Dum  vero  oorpu»  P  cst  in 
quadntturis  C,  D,  fit  vis  L  M  =  C  T,  vel  D  T; 
£h  autem  cx  naturfi  cllipseo^,  summa  lincnruin 
C  T,  D  T,  omnium  mintma ;  quarc  in  intvgra 
corporis  P  rrsqlntioiw,  cptidc»  »lribm  C  T,  D  T 
tcraiaaiiDi  regredtuntur  tn  quAtlmttirh  eorporii 
P,  ct  celeiTtme  progrcJiiiiiMir  'n  i])^;,;.,  •y/>-;is, 
atque  adeo  exccKSUS  prcgri  svws  sujjra  regrc^utn 
erit  in  hoc  cam  omnium  maximus,  et  apaidM  in 
integra  corporis  P  revotutione  cck-rrime  move. 
buiUur  in  conscqucntia.  Ob  cGntrariiu  prursus 
causas,  si  linea  apsidum  in  quadraturisposilasit, 
^psides  rrlocisaiin^  nigredieatur,  corpore  P  in 
quadnturis  vtfunte,  ct  ttfdiHinte  proj^retKcntur 
corpore  P  in  svTypiis  eTTstcnte,  etex  liTi  iT.  Kjue 
oiusa  fieri  poterit  ui  in  inicgra  corpods  1'  circum 
T  ntoltttiooi^  regrcssus  ap&idum  superer  eoruoi 
|»rogWHUIIl,  proindeque  ut  apsides  in  antecedcn- 
tiaKnuitur;  sed  quoniam,  cartcris  paribus,  via 
ntjlatitla  K  L  quae  progre^sum  apsiiicm  in  sy/y- 
giis  corporis  P  inducit  est  (500)  fere  duplo 
vi  adjectltii  L  M  qus  apsidtflb  regtemini 
in  quadraturin  corpoHs  P  producit,  cxces-ii  r-rn- 
gressus  supru  regiuvtum,  apsidca  prugmliuiuur 
in  integri  sui  rcvolutione  circani  T«  hoe  CM,  tO 
tcmpore  quo  «psidee  ex  T  vl^»  omnes  cum  cor. 
pore  8,  tspoctiu  «dKunt ;  augetur  veru  progrrs- 
s>us  illo,  s5  corpora  P  el  S  in  suis  orhitis  feriintur 
in  eandem  plagam  ;  In  boc  enim  hypotbest,  ap> 
sides  diutiuB  hwrcnt  itt  ijp^giis  qium  inqusdni> 
turis,  quia  in  syzygiis  progrodiuntur  cum  corporp 
S,  atquc  adeo  diutius  illud  quasi  coniitantur,  la 
quadratuiis  vero  fcruiUur  in  antecedcntia  et  eor» 
poris  S  ia  coniieinjetitia  revo)v«ntis  lapectuiB 
quadratum  veluti  fugtunt ;  und4  flt  iit  apiidet 

inu?iii<;  jir(>i;rodian'.ur  in      "  ,iis 
gmiuuuur  ui  suis  quadratmts. 
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novffi  impiiUum  semper  m  centrum,  mogis  vergeret  in  lioc  cenfruin  qunm 
si  urgeretur  vi  sola  crescente  iu  duplicata  ratione  dibLaadui  UijiuntjtiEi 
ideoqne  ofbem  deeciibefet  orbe  eiliptico  Intcriorem,  et  in  apstde  imk  pro- 
pine  acoedeiet  ad  centmni  qaam  prius.  (^)  Orbis  igittu»  accessu  hujat 
Tis  novse»  fiet  magb  excentricas.  8i  jam  vis  in  fcoaaaa  eoffporiaabqpde 
imft  ad  apsidem  smnmam^  decDeaoent  iiidem  gmdflms  qaibna 
rat^  redimt  coqpus  ad.  distantiaiii  piiiMn,  ideoqoo  n  Tia 


jn;[jori  ratione,  corpus  jara  minus  attractum  nscendet  ad  distantiam  majo- 
jcm  et  aic  orbis  excentricitos  adhuc  magis  augcbitur.  Quare  si  ratio  in- 
crementi  et  deciementi  vis  centripetac  singulis  revoiutionibus  augeatur, 
augebitor  semper  exoentricttas ;  (^)  ct  contra,  diminuetur  eadem»  si  rstio 
illa  decrescat  Jam  ver6  in  systemate  ooiporum  T»  P»  ubi  apsides  c^ 
bb  P  A  B  smit  in  quadraturis»  ratb  iUa  incrementi  ac  decrementi  minims 
est,  e€  maxima  fit  nbi  apsides  sunt  in  syzygiis.  8i  apsides  constituantar 
in  quadraturis,  ratio  prope  apsides  minorestet  prope  syzygias  tnnjor  quair 
dupllcata  dii>uintiarum,  ct  cx  ralione  illa  mojori  oritur  augis  motus  direfr 
tuS)  (')  uti  jam  dictum  est    (^)  At  si  considcretur  ratio  incrementi  vei 

•  Orbis  igitur  accetm  hujus  vii  tuwre  Jirt  dtcrtmcnXi  totiu$  in  progrcssu  Corporii  P  r 

MdigCr  acmCrtcuj ;  mancnlc  enim  dhtmtt  ap>  aptUe$      fuadnuuris  C.  D  conuiiuii,  hxi:  mi- 

sidis  summa*  nh  nrhft  r  inTittTHrn,  dccrwcpt  dts-  nor  nt  tpinm  duplicata  distantiarum.    Sit  enisQ 

tantia  apsidis  iiiiae  ub  codeia  uiubilico,  niajurquc  ^cU  ima  C,  aununa  D,  umbiliciu  1*,  ern  («i 

praindeeritrauopriomdiitviliBadpostenoretn,  Dcm.)  vfa    iipride  iina  ad  vna  in  «piide 

qtt«n  «  yi,  ilU  noT»  non  .eeMMN^  «i  «t  -A-  4-  a  X  CT»  «d     ^  4»aX 

orfou  fiet  niagts  exccnuicus.  ^  •"q^«T"'*''"»""'j'|3j  T"** 

(»)  •  Et  contra,  «cc.    Si  in  dcsoensil  corpo-  T  D,  (d  wtio  b  ad  n  eiprifnit  ratioMm  «ii  ab» 

ris  ab  apside  summi  ad  apsidem  imam,  Ws  cen-  solut.T  trahtntis  cnrpus  P  Tersus  T  a»!  v-ra  ih- 

bipeta  auccatur  minus  quam  in  duplicati  ratJone  sulutan)  addititiam  L  M)  et  r«ductiou«  «d  ««a»> 

diatanti»  diminuta>,  corpus  dcscribct  orbcm  orbi  cUro   denominatioNm  Ihctl  m  T  I>  *  X 

dUplico  ewcriofem,  et  in  apside  imii,  tninus  ac-  ^T~^CT~i  a.i  C  T  ^  X  1^4-  n  T  b  qu^ 

cedct  «d  «mtfum  quam  prms  boc  ert,  orbis  fid  ^  ^^^^             r«io  T  D  »,  «d  C  T  »,  «k 

m.nus  cxcentr.c,«,  et  excentncitas  adhuc  m.nu-  ^                  qoM»  C  T ;  et  qiiomo.  m  W 

«imtnwin,  m  centripeC»  inftiiit  decrewat  quam   ^^^4^^,^^  uwbilici  T  a  quadraluria 


antea  cr.^Trat.     Qunrc  m  ratio  incrementi  et  ellipseo.)  p^ 

dccremenu  m  ccptnpet»  «nguli»  ryohrtioiubu»  deer^nti  et  incre.!miU  vfTcem  m  .r»n. 


■WP^'  «»c«aino|«it  eotpori  P  inter  «Hidc»  miimnam  cm»  i« 

(')  •  IRfinKdicfMftcH  (Cor.70  mMdraiurie  «pMdoin.  EtcaMiArf  teit  A  » 
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(k^ementi  totius  iii  progrcitu  wtar  ap&ides,  ha&c  uuaor  c^t  q^uam  dupli* 
Ctta  diHaBttarum.  Vis  in  apsids  mL  ad  mi  Ul  lyiiidt  summa  in  mi- 
OM  qatm  dnplifiil  ratioQe  diitaati»  a|MjdiB  simm  ab  wnbilico  ellip- 
aeoa  ud.  dirtiiitiBiii  ipiUia  ^  «fwiji^  wnbiyof?^  (Bk  coniniy  ubi  i^i^^ffv^ff 
cnominninter  in  tyzygii%  fis  in  a|iaide  iBifl  eit  ad  mi  inapaide  8QiinD&  in 
auyote  qnin  d^piicalft  latiaiia  diataiitiariim.  Nam  Yires  L  M  in /quadFa» 
tnris  eddil»  rirflMi  eorporis  T  oooi|MHiuiit  ▼ires  in  ratione  minore»  et 
vircs  K  L  in  s^'zygiis  subducut;  u  viribus  corporis  T  rcliiu^uunt  virus  ia 
ratiuiic  niajorc.  Est  i«2:itur  ratio  decremcnti  et  ineienienti  totius,  in  tran- 
situ  inter  ap>i(ics,  miiiiina  in  quadraturis,  maxima  in  syzygiis  :  et  propte- 
rea  in  trun&itu  apsiduni,  a  quadraturis  in  syzygias  perpetud  augetur,  au- 
getqne  excentricitatem  eliipaeoa ;  inqne  transitu  a  ayiy^  nd  quadraturaa 
perpetu6  diminuitur,  et  exeentridtatem  dimmwitk 

Conl^  10.  Ut  ratioiiem  ineamna  cnromm  in  latitndinem»  fingamna  pl»- 
nom  oiWa  £  8  T  immobile  manere:  et  ex  ercurum  eipOBitft  caoiA  mani- 
Aatam  eat,  qnod  ex  viribui  NM^  M que  iunt  cauia  illa  tota»  via  M L 
agendo  seroper  secnndtmi  planum  orbis  P  A  B,  nunquam  perturbat  mo- 
tus  in  laiitutlincni  ;  t|umi(|uc  vi»  N  AI,  ubi  nodi  sunt  in  syzygiis,  afrciulo 
etiam  secundum  itkm  orbis  planum,  (')  noii  pcrturbat  hos  niotn^j  (") 
ttbi  verd  sunt  in  quadraturis,  eos  majume  perturbat,  corpusiiue  P  deplano 


ia  apmde  sunini«  ut  T  B  •X^— «AT», 


•d  A  T  '  X  l>  —  «■  T  15 


eotjue  in  tn*jon 


)  qaam  T  B  S  ad  A  T  %  ct  qiioakm  ». 


^  T  B,  ad  A  T,  fai  hk  «paMiim  lodt 

csC  *x  natura  clljps^i'^,  rjiio  <!v^t  rt  iiionU  ct  tncre> 
WBli  UMius  in  tnwisitu  iutu-  a^i^dat,  niaxima 
Mt  ia  sjzjgiis  >p«iduBi,  cC  proptcrea  singuUs 
orjxjns  1'  rivolutionlbus  In  transitu  apsitlum  ■ 
quMtdmum  ad  syxygiMi  tuec  ntio  perpetud  «u- 
gccur,  auge^D»  «awBittidm—  dDipMOt»  tft  in 
truisiiu  3[>sidutn  a  syzygiis  ad  quadraturBS  per» 
attai  ilimiQuitur,  et  cxcentncitatetn  diminuit. 
liiakw  rrgo  eU  «Mi  •xceniricitas,  ubi  apsides 
m  wpijgm,  niininu  ubi  suot  m  quadniftBh, 

SC").  Ex  bis  cium  swj^iitnr  in  iinjqiii^jue  cor. 
poris  P  dicum  T  revoiutiunc  cxc4:nuicttatein 
«rihi*  dral  «yaygias  corporis  F  «igCfi  «t  dicil 
ijm  qoadratums  niinui,  Ti:;nimamque  esse  in  il- 
Im»  ^tadnuuris,  mauuiatu  in  syxygiis,  csteris 
yaAva.  Nmii  (pcr  Cor.  7.)  corporis  P  lis 
rt  ntrrpcfi  toT*  in  fyryciis  <1«Trf»^dt  in  majori 
{|UAxa  du}iiicatA  ratiuui.-  dli^;aitin:  auctar,  ct  cres- 
cst  in  nu)ari  n/6fme  quam  duplictrti  distantxie 
<rmlniita',  et  in  quadraturis  contri.  Qtiardcor- 
pus  i^,  in  sj«7giis  eC  propd  ^^fias  tkacribH 


ceru  et  propu  quadraturas  i>artem  orhls  mlnus 
csocBtrid  (cx  dcmonrtratia  uutio  Cov.  9l)  £t 
qooMcn  Tii  Mimian  x«  in  m  qucuicmni  ccro 

porii  r  rii.niiiitt  cst,  ct  aM.ttitia  K  L  in  sy- 
ijgiis  ejua  etiam  mcxima,  vis  aulem  addititic 
•MHiDKNMm  nimiwiK  cs  cpicniwi  nngc^ 

nifintum  cst  qtiod  (crrtcri>s  p-irihii<;)  in  una  cor- 
poric  P  rcvolutiouc,  excentncitas  otbU  minimn 
sit  in  qucAnlBrfa  corporis  P,  ct  maxima  in  ililM 
syxygiis  atque  adco  quud  a  quadr:itiin\  a  !  syry- 
gias  pcipctuo  au^cctur,  ct  a  sjsjgiu  ad  ^uadra- 


(')  •  Nan  perturbal  km 
Cas.  S.  P»op.  66. 
(*)  506.   Uti  veri  iunt  m  quadrohirii  rcf 

mtixtvir^  j>^ttr^ni ,  Lbi  no<li  sunt  in  (iiintlnitiiris 
C  et  D  inciiuatio  iiixvctiuois  vi»  N  M  (^ijua:  Imt:^ 
Pm  ciinfcciiif)  ad  plciium  oriiitae  coiT>uris  P 

rnntiTiir»  rs»,  nt  poti*  w^unHs  ]^!;:}noruiu  C  A  D, 
K  h  i  mi-hnationi  ct  proimic,  cat^ri^  iMribus, 
maxim^  potenter  ajpt ;  in  alio  enim  linoB  im^ 
dorum  Mtu,  minor  c-st  tnclinatio  directionts  via 
K  M  ad  planum  orUitiv  corporis  P,  et  evancsot 
curo  nodi  suoK  in  ^fsygas  crescitque  adco  ia 
tiansitu  nodonim  c  syxygiis  ad  quadratiiras.  ct 
ooatra,decreacitin  conim  tzanaku  a  qpiadrmturia 
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orbis  sui  porpetuo  tralientlo,  (")  miniHt  indinationem  plani  in  tramitn 
corporis  a  ^uudraturis  ad  syzygias,  augetque  vkiMun  eandm  in  tntBsiti 
a  syzygiis  ad  quadntniM.  Unde  fit  ut  (**)  ooipore  m  vytygm  cwiteati 
incUnatio  evadat  onmiiini  tninim^  ^p)  fcdeotqne  ad  prkwwBi  nwyijtrrf- 


£/ 
S 


m 


(*)  507.  Mmuit  htdmaHffium  fhid,  Ae.  81 

Ofbftiv  corporis  P  nodi  in  quadrafurr  C,  D  con- 
stituantur,  angulus  inclinationis  urbita:  ad  pla- 
nam  iiimi«timi  E  8  T  pcrpetuA  mlnultur  in 
transitu  corporis  P  a  qxiiKlrntiiria  ad  syxygias, 
augctur  vcrd  in  transitu  corporis  a  syzygiis  ad 
avMlinBtunm,  el  in  utroqu*  tmisitii  nodi  rcgre> 
diuntur.  Slt  cnini  nrtiita?  P  A  B  pars  C  A  D 
supra  planum  iminuiuni  E  8  T  ctfrvata  altcra, 
vcM  iMts  C  B  D  InM  illud  depiMM  tntelliga. 

ttir ;  ]'f'r  loriim  rorjv^ri-;  P  njrHfnr  rf<'fn  P  tn 
|)aralUia  lineic  T  6,  cxhiticns  iLirvctioncni  vis 
K  M.  ct  corpus  JP  feralUf  |irimuro  s  wmIo  scu 
quadraturi  C  ad  ronjimrtioncni  A,  ct  qtioniam 
corpus  P  vi  rcvoluuuniK  pcr  arcuni  P  p  urgctur, 
ct  vi  N  M  per  rcrtam  F  m  trahitur,  tvmpore 
quam  mianiiOk  vi  composita,  describet  lineolam 
P  w  qtm  noa  cft  in  |>lano  C  P  T,  sed  ab  co  de> 
flcctit  venus  P  m,  adeoque  oorpus  movetur  in 
pUno  T  P  ir  qnod  pBoducUnn  i»Luio  £  S  T  noa 
ocnirret  In  C  Md  ultn  C  ▼moaeppodtionem  B. 
Ci  iiiii)  T  ct  iutunallo  T  P  dcscribatur  in  plano 
£  ^  T  cixcultts  C  a  D  bi  in  pUno  C  P  D  dr. 
cttti  «cu«  P  C,  «t  fa  plaoo  P  T  ntns  P  e 
circulo  C  8  D  b  occurrcns  In  c.  Et  quoniam 
vis  N  M  mintma  est  respectu  vis  revobitioata 
cai|io»fe  P,  angulna  C  P  e,  incluMtieiiu  ptHio. 
rnm  C  P  T  et  c  P  T  mininnus  est  seu  jnfinite- 
itimus,  et  arcus  F  c  ab  arcu  P  C  nunnisi  mininid 
Mit  infiiiiimniiA  mHDtilMe  diArt;  qnaiid  com 

iex  byp.)  arcus  P  C  a  quadranlc  C  A  diflvrat 
tnita  quantitatc  P  At  summa  arcnum  P  C,  P  c 
■nnicmrulo  minor  Mt,  «t  Uoe  fa  trinngulo  sfdMti' 
co  C  P  c,  ongulus  extcrnu';  )'  C  n  ^pi  r  Prop.  13. 
s|4iaMriooruni  Menelai.  vci  pcr  I  hcur.  55.  .Spbos 
tMMUm  Clarias.  Wolfii,)  major  eat  angvlo  intcr- 
no  opposito  P  c  C,  'ifH-  c!r.t,  iijcljnatio  plani 
c  P  T  ad  pUoum  iuiniutum  L  ti  T  minor  C9t 


indtnaifene  pTeni  C  P  Tad  Iten  plemim  £  S  T. 

In  transitn  igifi;r  cor}>ori«  P  a  quadraturi  C  ti 
oonjunctionem  A  orbiue  incUnatio  perpctob  oit- 
miitiir.  «t  queaiMi  nedn»  C  W— ftwiir  ia  e, 

que  proindo  obrtam  cor(;ori  revolvtriti.  n<:<'j  'f- 
grediuntur.  £odem  modo  dcmonstratur  s-ci- 
netionem  mimii  M  nn<ios  T^gm4i  in  tmmru 

COrpor)^  n  'f;<  r»f?rnf»!r"i  T1  a  I  opjK^sjTiciTiH  B. 
Jam  iVratur  corpus  a  conjunctiooe  A  a»l 
raturam  proximam  D,  ct  in  loco  qnAm  P.  <iu- 
plid  vi,  nempv  vi  rfvolHtiuni-i  pcr  amnr  Pp  «t 
vi  N  M  pcr  rectam  P  m  urgetur,  att^iic  *d<^ 
de  I  I  il  lini-oiani  P  w,  qu»  ab  arcu  P  p  WOT 
P  ni  dttlinat.  Quarc  si  centro  T  et  irterTsBs 
T  P  dcscribantur  ut  supra  irt-s  arrus  P  i).  •  D, 
P  d,  eodcm  modo  dcmoostrtdjitur  oodutn  D 
transfenf  in  anteccdcntia  in  d,  ct  anguluin  Pdt 
msjorem  CMe  angulo  intcmo  uppo»ito  P  D  4 
boc  C5t,  indinatiuncm  orbitic  augcri  io  xnov^ 
corporis  P,  a  cunjunctione  ad  quodraturain  proi- 
imam,  et  cndem  codfln  HMdo  OMcnAmtar 
in  tranMtu  eb  oppmiliMM  B  ad  ^mdMMfli  C 
Q.  e.  d. 

(•)  •  Oftfon  in  tyTygHs  nfanmift  fbim* 
N  M,  CMUtii  pMibite  mwiima  «m  k  tjqfi» 

(501). 

(*)  •  JteirmqM  ed  |Nisrcm  m^njfftim 

circkcr.  Si  ti.ii:i  i  itjiia  C  A  D  B  periiclc  t2- 
cuUris  maoem,  ■uualia  cssct  m  N  M  in  fso» 
hm  earperii  P  dMnBtiii  n  nodH  C  ct  IX  ■» 

utroque  quadrante  C  A  et  A  D,  vcl  D  I>  <^ 
B  C;  quara  cimi  orlme  C  A  Di,  ciroiWioirTi 
«nppamtnr,  «t  pct  ^  eriguem  M  M  mbnai 

inclinatio  plani  in  lran..itu  crrjH^ris  P  a  qusi^r^ 
turis  od  syrygias,  et  contii,  augvatur  p«:r  in|iM>wtt 
vim  N  M  in  tmMitu  oorporia  P  a  qiuidMB.f» 

«d  syzygias ;  liquct  i'^-  Knatio  r  oltji  — 

priorem  magtuiudiocm  ttfuttj,  uUi  cui^ia  i  • 
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.nemeiicitttr»  ubieoipuf  «d  nodiim  proiiinmn  aooedit  (i)  At  ai  nodi 
confltitaaiitur  in  ocr«milwiii  post  qiudrBtuiUy  id  es^  Inter  C  et  A«  B  et  By 
«KeBigjtiir  oK  Modo  «ipoiitM,  qood,  lo  twpwla  euipoKi^  P  a  nodo  aHero* 
tiD  id  giadam  inde  nonagesimuniy  indiiuitio  {lilani  peipetuo  minaibnv 


desnde  in  transitu  per  proximos  45  gradus,  usque  ad  quadraUirain  pi  uxi- 
mam,  indinatio  augetur,  et  postcu  denuo  in  transitu  per  alios  45  gradug, 
usque  ad  nodum  proximuin,  (iiminuitur.  Magis  itaque  diminuitur  incli- 
narlo  quam  uiigLiur,  C)  ot  pro|.lcrea  minor  cst  scmper  iu  nodo  subse- 
queiite  quam  in  pnL^ceduiite.  (')  Et  J«imili  ratiocinio,  inclinatio  mngis  au- 
getur,  quam  diuiuimlur,  ubi  nodi  suni  iu  octauLibu»  tdtem  imer  A  et 


i^gU  tul  nodum  proiimum  in  ijuadiMiiri  po. 

ntum  accedit. 

(")  508.  Jt  rintdievmtlitwmturmoftaiMn 
pott  muidratttras,  id  ttt  in  locis  K  ct  L  ita  ut 
vagm  K  T  K  T  a  unt  «quales  M.ni  -li^. 
/ftdSnafjtf  fktni  per/fftuli  mmuiinr  in  trantilu 
corptfrit  P  a  jiodo  nd  gradum  indi  noiiagesimum 
F  >cl  G.  2".  y.ugttur  in  tranaitu  a  fradu  Uln 
90*'.  nd  fuadraturat:i  j'r>  rimfnii.  3°.  In  utro* 
q;u«  tnuiNtu  regrediuntur  nodi.  49,  /n  (rmutftt 
ft  quidnrturi  ad  mMfom  ;inMtmitfii  ftiWftfoA*  imV 
nuithr  et  n<xli  imv^re.liuntiir.  I"".  2"".  et  S"". 
£odetii  mcxlu  ticniuuslrantur  ac  ^Ui>oriui  (507), 
Quartutn  tta  ostcnditur.  Dmn  eorptis  P  a 
Anuliaturi  D  sd  nodum  proiimuni  L  fertur, 
tftrectio  rls  N  M,  qum  »nti  ^gebatur  a  P  Tcr- 
6ij->  111  in  contrariain  inutatur ;  Quari-  coqnis  P 
intcr  D  vt  L  poaitum  vi  rvvolutionis  urgctur  per 
■RttB  PpctviNMdiiUo  «rctt  netnhjtar 


M  atnue  vt  utrique  fc-rtur  tcnapoie  minU 
ttm  pir  Kneolam  p  r  qiua  ab  «rcu  F  p  Ja  pl»> 
fpim  M  a  deONllL   8  itiqM  centro  T  ct  tntfi'- 


vallo  T  P  <Ii  .critMintur  tre»arcusdic\ilarcs  P  I,, 
|j  L  l  b  a,  iB  pUoi»  T  P  L,  T  r,  E  S  T 
eodcra  modo  ac  in  noti  507.  patct  angulum 
P  1  L  nunorcm  cssc  nngulo  P  L  a.  Uii(!e  in 
transitu  corporis  a  quudmtut^  D  ad  noduin 
proxiinum  L  iodinatio  orbitac  ntinuitur  et  nodas 
progreditiiri  cadcm  licri  in  tramitu  cor]Mins  m 
quodmtnift  C  cd  nodum  pmsiimtm  K,  **wVtn 
n.o<!o  dwnon^tratiir.     Q  e.  d. 

(')  •  £t  proptcna  minor  eit  scmpfr  inttinaXia 
m  »«<r»  mhtfuente  quam  hi  ptactdenie,  quod 
««nim  qaoqpm«*t,  utilcuiii4|uc  consUtuatur  nodu» 
K  inter  c  et  a,  ut  patet  ex  ipsU  di-monstrationi- 
bns  in  noiis  .:o7.  ct  .'jOS.  traditis. 

(')  509.  £t  timUi  ratiocitiio,  &c.  Si  oodua 
K  conMitualttriiiMrquadnlWMD  C  vdcctop» 


T  S 
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B  et  C.   (^)  IndiiiECio  igitur  iibi  nofi  fiimt  m  syzygiis  est  «miihmi 
ma.   Iit  tnmaita  tonm  a  syzygiis  ad  qnadraturas,  ili  siiigalii  oorporis  «1 
nodos  appulsibus,  dimiiiuitur ;  fitquc  omnium  minima,  ubi  nodi  sunt  io 


poBtkxicm  B  rel  b,  et  noduB  oppositus  L  inter 
qmdntturam  D  vel      ct  coojiiiiclioaaii  A  Ma 
fbfttUTI]lM  corpus  « txtio  Kftf  C  idalMfaB 

mxlum  J-  J^.  In  tran*ifTi  cor- 
poTM  a  noiiu  «il  (juadraturaui  prou. 
mma  indinatia  plani  pwpctad  aum 
getur  cC  nodi  progrcdiuntur.  t^. 
In  traniitu  a  qtiadnitura  C  ▼«!  U 
ad  gradum  a  v.odo  ruMi.i^-e-lnrjm 
F  vel  G  inclioatio  miQuiiurtiiuodi 
tegtvdiuntur.    3^«  In  iranaitu  • 

gradu  illo  90*^.  raHnm  pro^I» 
nwun  iDcltoalio  augctur  et  nodi  ro- 
(iwfiaMur.  S"".  et  3*"".  demon. 
ftfnntar  pronus  ut  in  imm4  507. 
1"*.  Tcrd  kik  mmdkm.  Ihm  ' 
corpus  F  »enati:r  iii(.  r  nxlum  K  ct  quad- 
rmturam  C,  ri  n!Tolulioni&  ui^getur  per  ar- 
cvn  P  p,  i't  vi  N  M  trahitur  K-cvndum  di- 
riTfioncm  V  ni  >n  plagam  M,  adcoquc  vi 
utra4juc  dckcribct  tcmpusculo  niinimo  Unculuui 
P  qua"  ab  arcu  P  ji  dcflectt  t  yenua  P  m ; 
qMpi  m  otmso  T,  ndia  X 1*.  liMiiilMiiii  oi 


TpP,  T 
noii  507. 
5Uk 


E8T 


r  X,  V  Pk,  Kkc»  ia(laab  adidqat 


tiMiiIlni'-  f~n~,  509)  intiT  '^-■collati*  manlfc». 
tuin  e»t  nodoa  progredi  qiuupdiu  corpus  P  iniar 
quadratum  aUemtraM  «t  nodimt  <|ujKbatttt» 

prciT;iniiiin  vrr^.;itfr;  vr<  vrro  rt>gri-<n,  d\nu  i  •  -r-^us 
P  m  aiiiii  ({uihusiibvt  locis  vcrjiatur.  DiMiL'  Msiju»- 
tur  in  singuJis  corporis  P  a  oodo  ad  wodmn  iotob 
mogts  re^radi  ftMOi  progre^ 
r^odi  oMi  fiMnot  tn  »yajr{^ 


8 


(')  •  Jnclinnlio  i^Uur  ubi  nodi  rvnt  m  *j/:y- 
gUitliG.  QuoiUAm  in iinguliaoovporia Potiodo 
od  Hodaai  lowdutiiOiilbw,  Imai  nudwuni  vcgr^ 
dteur  (.'10)  et  in  Iran^utu  nodoruni  a  •.vry;:!!^  A 
ti  B  ad  quadratura*  C  et  D,  tiicliiuitio  orbitic 
pMpttllft  ■duuitur  (506)  deinid*!  verd  in  traniitu 
nodoniai  >  quadratutis  C  et  D,  ad  wp!fgam  U, 
et  A,  perpetud  au^-i  tur  (509),  romfcfltuitt  «ot 
ioclinationcm  minitnam  cmc  ulil  ncH^i  sunt  in 
quadraturis  et  carpus  P  in  «yrjgiis  ( in  quibu* 
vb  M  M,  cattra  paribiMi  maxima  e&t)  et  OMil. 
mam  incnnationem  e«e  ubi  nodi  «^ut^t  Iii  *.yTX- 
gii».  Porru  »int  nodi  K  et  L  inttr  C  «  t  JV,  D 
et  B  primum,  dcindc  regrcdiendo  tranM-ant  in 
loc»  II  «c  1,  intcr  C  •»  B,  D  «t  wuMPf  «rcus 
C  K  «t  C  l^  «lualab 


minuitur  in  tranjJtu  corpons  P,  pcr  quadnntein 
K  F,  (508)  et  io  i»ccimdo  cmsu  «tqualibtn  viri- 
Um  sugetur  per  quadrHHcm  f  1,  (509).  In  prU 
mo  C89U  indinatio  augctur  pcr  nrruTn  F  D 
(508),  ct  iu  !i«cundo  casu  a.xju&iibu&  %iribu» 
nuitur  per  arcum  Cf  =  F  D  {509},  T« 
in  priroo  caiti»  indjnatio  por 
D  L,  (506)  ct  w  iCCtHida  CMa  •ugetur 

Jibus  viribui  i  tr  arcum  cqualent  k  C.  {M9], 
Qliare,  cieterik  paribuif  in  iruuitu  nodoruin  n 
aaadiamtb  od  ijiygias  inclinatio  plaoonMa  8»» 

dero  gradibus  creistit  (juil  uii  antcu  dfcrrvcTBt  !n 
transitu  nodortuu  a  ad  quadratunas 

idcoque  ncxlis  ad  tyzygias  proiinuM  i 
mnainidincin 
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quadntorii^  oi  oofpot  in  syzygik :  ddii  ctcmuI  mdam  gniditiitt^  qiubiiB 
•ntea  dMffeferal,  nodiscpM  ad  syzygiiis  prostmi»  fHNdatib  magnitudii» 
piiiiiiB  MV«r|itiir« 


CoroL  11.  QQooiam  oorpas  P,  ubi  nodi  sunt  in  qoadratoris,  perpctud 
trahitur  de  piano  orbis  sui,  idque  in  partem  versus  S  in  transitu  suo  a 
iioclo  C  per  conjunctioiiciu  A  ntl  iiodum  D  ;  el  m  cuiilraiiaiu  partem  in 
trausitu  u  iiodo  D  per  opposiuoneni  B  ad  nodiim  C  :  manifestum  est, 
quod  in  motu  suo  a  nodo  C  corpus  pcrpctuo  reco<llt  nb  orbis  siii  plano 
primo  C  D,  usque  dum  perventiim  est  ad  nodum  pruximum  ;  icK  oque  in 
hoc  iiodo,  loji^nsslmc  distans  a  plano  ilio  primo  C  D,  transit  per  planum  * 
orbis  E  S  T  non  in  plani  illius  nodo  altero  D,  sed  in  puncto  quod  inde 
vcr^t  ad  partes  corporis  S,  quodque  proilide  novus  est  nodi  locus  in  an- 
teriora  vergens*  £t  simili  aignmento  p^ent  nodl  recedere  in  transitu 
ooiporis  de  hoc  nodo  in  nodum  progumum.  (")  Nodi  igitur  in  quadraturis 
oonstituti  perpetuo  recedunt ;  in  syzygiis»  ubi  motus  in  latitudinem  nil 
perfcurbatur»  quiescnnt ;  in  locls  intermediis,  conditionb  utriusque  parti- 
cipes,  recedunt  tardius :  ideoque^  semper  Tel  retrogradif  Tel  statioparii 
ringuUs  revolutioiiibas  fenmtur  m  anteeedentia. 

CoroL  19.  Omnes  iUi  in  bis  coroUarib  descripti  errona  aunt  ponld  mi^ 
jores  in  conjonctione  cotporum  8,  quam  in  eorum  opporitione  $  ("}  id- 
que  ob  majores  vires  generantes  N  M  et  M  L. 

ConL  IS.  Cumque  lationes  honun  coroUariomm  non  pendeant  a  mag» 

(")  •  Nodi  ifiUir  tn  quadraturis  ronsiUuli,  a  -f^  h,  a      2  b  in  continui  proportionc  aritfi. 

&c.    In  intcgra  corporis  P  rerolutione,  nodi  mctk^,  rauo  U ad  1'°*.  ^qiut  e  Uibus  m  mi- 

partim  regrediuntur,  pautiin  progrcdiuntur,  nm  fliias}  HM^or  tsit  qiuan  raao  S*.  (fpuD  cst  maxJ- 
fucrint  in  quadraturiB  vel  in  syiygi»  constituti  ^  2««".         enim  a  4-  b  :  a  s  a  4-  b  X 

(SlO)i  dum  autem  in  qu«draturi*  Tcr«ntur,  vi.  7X1, ,  m  .  +  •  b  =  •  a  +  8«t»  +  bb: 

mmwmi  vmnmtmm  vvgnwinniir )  in  »7»tb»«»    .Lbbadaa-t-ab  maior  sat  quam  rM40aa  + 

•••  .     ^  2  a  b  ad  a  a  +  a  b,  ent  ratjo.  +  bM  .BMnor 

cscunt,  m  loc»  mt«rmediis  rvceduittquuiem  am.  _.•      .  •  ,,1.      -  •  k 

|nUklUluliMlbuscarpori.P.  (SlC^Mdttr.  niuonc  a  +  a  b  ad  a  +  b. 
dius  quam  in  quadraturis,  idcoqw  temjwr,  ht.  (')  *  liftie  U>  nmon»  virti  gmeraiUci  X  M 

511.  Ltmma*  Si  fucriul  tre»  guaatitatw  «f  Jl  Xw    Vli  L  M  m  catjunctiuntf  t»t  uc 

YS 
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nitudlne  corporis  S»  obtincnt  pracedentia,  oirmia  vib\  cjorporis  S  tanl.n 
Statuitur  magnitudo,  (')  ut  circa  ipsum  revolvatur  corporum  dnonim  Tei 
P  systema.  £t  ex  aucto  corpore  S  aact&qae  ideo  .  iptias  vi  centripcta  a 
qua  errores  coiporis  P  oriuntor,  evadent  errores  iUi  omnes,  paribu»  dit> 
tantiis»  majores  in  hoc  casu  quam  in  altero^  ubi  cofpus  S  circum  systemi 
corponim  P  et  T  revolvitur, 
Qirol,  U.  [')  Cum  autem  vires  N  M»  M  L»  ubi  cofpas  S  longpnqutmi 


B  U 


(493).    Qaart  (c«!em  pariba»)  boe  Cit,  ai  fiie- 

rit  A  X  =  T  H  vi  I  i  ^  conjunctione  major 
erit  n  m  1  in  oppositione  propt^rr  S  A  ^  minorem 
quam  S  B  ».  Q»od  «Mt  tinum.  Porra  si 
A  T  Lt  B  T  slnt  :vqu:i1rs  tn-  lln- R  A,  S  T. 
S  B  erunt  in  oontinua  proporuone  anilimetJt.a 
ct  proiodd  S  K  m«*OCri«  dirtantia  corporis  P 
nh  S  t  rit  aquaih  S  T ;  ct  qtronfam  S  K  exhi- 
bct  vin»  accderauicem  corporis  P  vcrsiis  S  in 
HMdiocri  diiUuitift  S  K,  et  S  N  cxponlt  vim  nc- 
ccleratricnn  corporis  T  versus  S,  (Prop.  66.) 
crit  S  N  s  S  T,  atque  aded  N  M  =  T  M,  ct 
mNsTn.   Sdi  qiwiiiMli  P T,  seu  A  T  : 

*y  j 

STssLHt  8U,«rit8]C«»  XT~~* 

STX»m 

ei  aimilitef  iaveaietur  S  m  =  — — ,  aaeo- 

«           8TXLM— STXAT 
»TM«BSM^8Tsa— s —  

STXAT— STXlm 

ctTin  =  ST  —  Rro  =  ; 

undi  diflerentia  T  M  —  T  ni,  erit  ut  S  T  X 
LM+STXlm  —  STX«AT,boc«l^ 

«t  L  M  +  1  -  -  •'^  T '  nxiicm  «itimma 
1,  M  4-  1  m,  m  ijor  quam  '2  A  T.    Nam  cum 

S  T    X  A  T 
stt  (495)  L  M  =   •  «  *  ™  = 

iZ^X^^  M 1.  M  nijor  «t  nctA  A  T» 

m  TBliom  S  T  '  a<l  S  A  %  ct  1  m  minor  est  A  T 
in  rationc  S  H  '  ad  S  T  3.  E»t  veid  »tio  S  T  3 
«d  S  A  ^  major  ratione  S  B  ^adST*  (511) 
ot  praiinU  dilTcnntift  twtamn  ti  M  ct  A  T 


qiie 


tTMnor  erit  qusm  diiTere&tia  rectarum  A  Tetlo, 
«3t  ided  •aHMmi  L  M  1  major  eat  qMB 
f  A  T ;  Quari  tandom  ertt  T  M  niajor  qusn 
T  m,  scu  vis  N  M  major  in  coojuncuooe  qam 
in  oppoHileDe;  Qnod  cmt ■taraB. 

(^)  •  Ut  nVi::j  ij^fnm  rnfhatur,  Ac.  De- 
monstntioiies  eutm  sunt  ecdem,  Bive  corpL»  S 
movcMvr  dKuni  T»  cm  m|Nic  T  ■■iuliM 

circum  S. 

(')  31S.  •  Cum  autem  inres  N  M.  MJ.,lir- 
Ob  magnam  distantiam  coqviris  S,  crit  liu  1.  S 
parallela  M  S,  et  8  N  —  S  T  =  S  K .  .-.v  M  L 
•  =  P  T ;  et  quoniam  iN  M  in  ky^ygus  «i  iit 
M  L  in  quadiatUlSa  (501).    Si  auctii  tol  dind- 
buta  actione  corporiit  S,  oitHta  C  A  D  B  Md 
cum  lincis  hinc  |H:udentilMis  P  T,  N  M,  M  L 
augeatur  vel  diminuattu*  (Cor.  6.  hujus  Vtc^ 
f)G.)  tres  illie  linca  in  eidcm  ferc  ratiooc  iaiar 
se  (cxteris  paribus)  augcbuntur  v«l  ditninuiiNMV. 
Est  autcm  vis  M  L  ad  vim  S  K  ut  reda  t 
ad  rcctam  S  K,  scu  quam  proximA  nt  P  T 
8  T  i  Quare  via  M  L  (adedque  «  ^  19  ll}«l 
quam  proximi  ut  vis  8  K  et  ratio  I*  1 ,    1  S  T, 
conjunctim,  hoc  est,  si  vit  acceiermuix  i>  K  di- 

cattur  A  ut  — — ^tk-— •    Porrd  datA  vi  «ftaololi 

corporis  S,  vis  accckratrix  A  in  distantil  S  K 
l 

aeu  S  Test  ut  isfir:;,  (ex  byp.)  Qi 


N  M,  MI^ditivialMeiiitAcoipamS^cnatM 
boe«t(ridilnrdiMiaPT)«t8T« 

rcciproce.  Veriiin  s!  variabiHs  sit  ^Is  ."ilisicJMU 
V  curiioris  S,  cQt  vis  acoelvntrix  A  iii  cijitaii» 
ST,  utncdicdiuln  VdiMCti«ti|UMinium<ftf- 
S  T  invoi^  (nun  mii«iM«  vi 
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est,  sint  quttmproxinK-  ut  vis  S  K  ct  i  mh,  P  T  ad  S  T  conjunctim,  lioc 
est,  si  detur  tum  distanlia  P  T,  tuin  coiporis  b  vis  absoluta,  ut  S  T  cub. 
fMil»oo^;  «nt  autem  vires  illa?  N  M,  M  L  causa  ciroiuiu  clicctuum 
^mffS^,m^  de  qiiibQS  actuni  etl  in  praccodcntibus  corollariis ;  manifcstum 


/JS 


s 


,  


est,  cjuod  efFectua  illi  omnes,  stante  corporuni  T  et  P  systemate,  el  muta- 
tis  tontum  distantia  S  T  et  vi  absoluta  corporis  S,  sint  quaraproxime  in 
ratione  coraposita  ex  ratione  directa  vis  absolut;t>  corj)oris  8,  et  rntione 
triplicata  invcrsa  distantias  S  T.  Unde  si  syslema  corporum  T  ct  P  rc- 
volvmur  circa  corpus  longinquum  S ;  vires  ill»  N  M,  M  L,  et  earum  ef- 
fectus  eroirt  (per  Cbrol.  2.  et  6.  Prop.  IV.)  reciproce  in  duplicatn  ratione 
teiB|xifis  peiiodicL   £t  inde  edain»  (*)  si  magnitudo  oorpons  S  propor- 


S,  Ti«  accdcntrix  ett  ut  S  T  '  invmo. 
ct  maneiite  distantti  S  T  vu  aeodcfiitrix  cst  ut 
vfa  tbte/hM  ^'««f»  proiodfiqoe  variaitib»  M 

absolutu  rt  di^lantia  slinul,  vis  arcclcratrix  ctt  ut 
vis  •bwluU  dircct^  et  qiuidraturo  (listantis?  in- 
v«ni);  QpiMi  li  loeo     •eeelwaliidi  A  nlk» 

UtoccDipeJlainfccte^       ^  poaatw,  vim 

V  X  P  T 

N  M«  M  L  •raitt  qiiam  pioxinid  vt  > 
V 

tmdii&PT,iit^i|r|,  boe  «t  in  niioM  eon- 

positi  ez  ratione  directa  vii  abcolutae  ooipflris  fl^ 
et  imtioiM  triplioilA  inverst  diatantiie 
8  T.    Vii  oiiieni  alHMiloti  coiporii 

S,  pst  (cx  Dein.)  in  rationc  composi- 
ta  ri^  accflcratricis  A  et(|uadrati  dts- 
tantlo?  S  T,  ct  vis  faccclcratrix  A  in 
dlstantia  S  T  c«t  (pcr  Corol.  2.  Prop. 
4.)  in  nttionc  compositi  cx  ratione 
dirccta  distanti«  S  T  et  ratJonc  du- 
plicata  inversi  tcmporis  periodici  cor> 
peni  T  circuin  S  ad  dialiiitleRi  8  T  ciiciilim 
dcscribcntis.  rnlcLi|iic  vis  absoluta  coqxiris  S  cst 
ut  cubus  di  t.iiitia"  S  T  directv,  ct  uuadraturn 
temporic  pcriociici  cWpOlli  T  inversc.  Quard 


(*)  •  Si  magnitudo  $eu  massa  corporis  S  prn. 
portiomlit  tit  iptiut  vi  absoluia',  daio  corpore  8 
ddAur  wis  iilius  absoluU ;  undi  n  prcteret  dMO 
sit  ii:  f:;ti'h  V  T,  tiret  N M,  M  I.  tt  eofum 
fffictus  a-uut,  cx  supra  demonstrati»,  ut  CubtM 
^stantiie  S  T  invcrbc ;  !*d  diamctcr  i.iiparens 
F  G  cofuoris  kiD^nqiu  S  ex  T  visi,  tioc  cst, 
angulus  F  T  6  nib  qoo  dlvneter  F  G  de  loeo 
T  vidctur,  ckt  ut  distantin  ST  invcrbt;  nam 
cani  globi  S  diameter  parva  adinoduni  «uppo- 
attur  respeclu  distanti»  S  T,  angulus  F  T  G, 
•rit  «dmodum  exi^us  ct  globi  ndius  S  F  ad 
8  T  nonnoUi  usurp&ii  putcrit  pro  iicn  cimtU 
ccntfo  T  «t  iniflmUe  T  8  dcecripU,  adcdqiie 


virci  N  M,  M  L  (ciniaique  cfiecius)  quae  sunt 
diivctd  ut  ^s  ibioluta,  ct  fnTcniS  ut    -  -* 

tfltilia',  ■  iiiit  r.  ci|iioic  III  dupUciltt 

puiis  puriodid  corporis  1'. 


I   S  , 

(154)  angulus  F  i  S  —  -r-T7>>        c»t,  ob  dA- 

Uaa  radium  S  Fi  augulus  F  T  S  et  ipsius  .dtt- 
|ilas  F  T  G  «ril  ttt  8  T  iwcni.    riratf  ^^ittir 

N  M,  M  L  earum^ue  efffctus,  ervnt  vt  ntlrus 
diametri  apfiomUii  corpvru  ionffnqm  S  i  coriKm 
T^peetalfe  ^ 


ir  4 
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tionalis  sit  ipsias  vi  absolutffi,  CTHlit  'Viret  ilU»  N  Bff  M  €l 

fectus  direcle  ut  cubus  dianietri  apparentis  longinqui  corporis  8  e 
T  spectati,  et  vice  versa.    Namque  has  rationes  eaeiieni  sunt,  alque  ratio 
fupenor  composita. 


Sl-«.  


CdroL  15.  (^)  £t  quoiilam  ti»  nuoientibiis  orbnini  E  S  E  ct  P  A  B 

Ibrinl,  proportionibtts  et  inclinatione  ad  invicem,  mntetur  eormn  inagoi- 
tudo,  el  bi  cuiporum  S  et  T  vel  nianeant,  vei  mutontur  vires  iii  duta  qal- 
vis  rationc;  (•)  hoc  vires  (lioc  est,  vis  corporis  T,  qua  corpiis  P  de  recto 
tramite  in  orbitam  P  A  B  deflectere,  et  vis  corporis  S,  c]un  Cdrj^us  idcin 
P  de  orbita  iild  deviare  cogitur)  agunt  semper  eodem  modo,  ct  eatiem 
firoportione :  necesse  est  ut  «iiiiUes  et  proportiaiiales  «int  effiectus  cmiiei^ 
et  proportiinialia  efiectntim  lenapoiE;  hoc  est»  nt  enoraa  couiea  UmanM 
wst  ut  ofbimii  dlametriy  angularee  Terd  iidem»  qiu  prtii^  et  enonim  li> 
neariam  rimiliiimi  vel  angularimn  aeqnalium  tempora  nt  orijinm  tenpom 
periodica» 

CoroL  16.  Unde^  li  dentnr  orbfum  fonnee  et  indinatio  ad  ftivioein»  ct 

mutentur  utcunque  coq^orum  magnitudines,  vires  et  distanti» ;  ex  datis 
erroribus  et  errorum  temporibus  in  utio  co^u,  cuiligi  pus:>unt  errare»  ti 


0)  •  Et  n  manentibvi,  Ac    Roe  tiooSxu,  ■md  ct  post  dMtaaliM  iliewnig 

cst,  si  rorporuni  S  ct  T  vcl  rnancant  vcl  mutcn-  tas  omnium  linearum  S  P,  S  K,  W  L,  S  M, 

tur  vires  abiolutaB  in  diui  quuvts  ntioocb  et  or«  N  V,  &e»  eidaa  oaaiMt  xatic^  aUgm  adoa  «trai 

liitiin  B  8  B  tt  P  A      magnitado  iA  mutehiri  agniit  Minpor  todcni  mod*  «1  MdHB  |MfM> 

tit  orhis  F,  S  E  slbi  ftimilis  s.  m[xr  iiunuut,  slc-  (ioriL-.     Nectsse  igitur  est  ut  ante  ri  pcNt  dit- 

ut  ct  orbi»  P  A  £  sibi,  et  horum  otbium  incli-  tantias,  ct  vires  mutata»  in  datis  rmtioaibu&,  luu*- 

iMrtio  mm  mutetur,  «ec  proportio  mu  ralio  asi-  les  ac  prr»portioii«l«  4rtt  Hfcctos  omvm  ct  pro> 

vm  iintu-;  orVis  mI  utcs  ulturius  aut  lineaniin  [)ortIuii;ilIu  ifTl-cfiiiim  teni[.Kira  (1 9*^};  boc  ^ot, 

quarunivis  iii  unu  wbe  od  lin«M  bomalogw  in  errorcs  omnea  lineares  aimilcs  a  wibu»  M  U 

ahwo  oilNb  K  M  prodocd,  wu  dcviaiioBM  wpwn  P  ^ 

(*)  •  JEEv  OtTft,  ttc.     Vis  accclcratnx  qntl  longitiu^incm  tt  latifudiniTn  a  loris  ilUs  «n  (ji:U 

corpnt  Pin  looo  P  verBus  T  trahitur,  c&t  (512)  bus  Ttrsarctur,  u  vinlws  perturbanlibus  M  U 

ad  viin  acccleratricero  qud  vcnas  S  mgetur,  in  N  If  non  agitaretinv  fttitt  vt  orbium  diamctn, 

ritiorio  rompmitri  et  rati(inr  flirrrtn  vis  absoIut.T  rt  nnguli  «.iih  quibus  c  ccntro  T  ('rvintJiiiics  nia 

ror^Ktns  i  ad  \im  absoiutain  curporis  S,  «t  r»>  »imiics  videntur,  tMnper  mauicnt  a^tjuAit-*,  ui  pa- 

tionc  invcrsn  duiilicAtA  dibtantiaB  P  T  ad  distiin»  tel  cx  naluri  figum:um  «imilium  (Lcra.  V.  ci 

tiam  V  H.     f^iaru  si  Tires  nbsoIut.T  et  distantiic  not.  112^,  rt  erronim  linearium  «ti  ilJum  \A 

in  dalis  rationibus  mutentur,  manebit  eadcm  vi-  nngulariuni  atjuaiiuin  tcmpora,  sunt  ut  ortnuia 

rium  •ccckTatrii^in^  rstio^  «t  <ri>  Hgunurum  &tmi>  tctnpora  periodioa  (196).    Mm:  otniun  «iBMt 

litudincn,  in  siiallibua  CMponnn     T»  S  poa-  oUliwni,  ubi OQqHinini  duoniiB  T*  ct Pt 
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«nmiiB  taiipM  in  «Bo  qaofi^  qaam  prao^  MdbfenwbfioiiMtMiK 

fectns  perioiBn  (pcr  ConL  8<  Lob.  X.)  wt  vinqp  et  quadntam  taBparis 
pcfiodiGl  coipons  P  eoii|Qii6tiin*  £b  siint  effuics  ImeeieB  ompofie  F ; 
et  lunc  erroies  engnleiei  e  centio  T  spectati  (id  est»  tem  mokat  eogis  et 
nodomm,  qu^  omnes  in  kngitodinem  et  letitiidinem  efiores  opparentes) 
sunt,  in  qullibet  revolutione  corporis  P,  ut  quedietnm  temporis  revolntio* 
nis  quam  pnndmd.  Conjunganttir  hse  ntiones  cum  rationibus  CoroOarii 
XIV.  et  in  quolibet  corporum  T,  P,  S  systemot^,  ubi  P  circum  T  sibi 
propinquum,  et  T  circuiu  i»  loiigincjuum  revolvitur,  errores  angulares  cor- 
poris  P,  tle  centro  T  apparentes,  erunt,  in  singulis  revolutioiiibiis  corporis 
illius  P,  ut  quadratum  temporis  periodici  corporis  Pdirecte,  ti  (|uudiaium 
temporis  periodici  corporiii  T  invers^   (')  £t  inde  motu»  medius  augis 


dni  corpus  S  rcvoh-itur,  tit  patet,  si  looo  orbh 
S  8  E  in  deiooostntione  paatta» 
corpus  T  drcum  S  descritMt. 

(«)  •  Fir«  iVlf,  KX,  *c. 
N  M,  M  L  sunt  (Cor.  U  )  ut  vis  S  K«tnlip 
P  T  ad  S  T  conjunctim,  maneii- 
Am  4  8  K  ct  S  T  eruDt  Yim 
Ill.T  ut  rsdius  T  P  pt  proindd 
aucto  vtil  dinuituto  radio  liio  i  P, 
BHiMnt  in  dsti  inter  se  rationc, 
ct  qaonlun  ob 
eorporis  S  ad 

bilis  r  A  B  (^eA  Bibi  scmper  o. 
miiis  et  «Njuti  lodinoti)  partcs  si- 
aoititer  applicantur  quainproiitol^ 
flbnjTTi  cfTiTtiT-?  pcriodid  (per 
CoroL  2.  Lcm.  X. )  sunt  ut  virw 
ipue  et  quadratum  tctnporis  pcri- 
odki  CMrporis  F  circum  T  coqiOTKti»,  boc  mt, 
ut  radiufl  T  P,  et  quadratam  tanporii  parinBci 

Cor]ioriv  P  quamproxime.  Porro  St  in  orbiti 
circulari  vcl  dmilo  iinitima  F  A  B,  ait  arcus 
D  A  error  linearia  porkwfcB»  T.  gt*  nodi  D  hi 
■ntecedentia  ad  d  regTCSsi  tempore  oidttsivrala- 
tiotiit  corpuris  P  drcum  T,  angulua  D  T  d,  wob 
'UloDd  #c«nM»TTidetur,  hoe  mM^  «Rv 

cuicritss  ^  (IW).  Ero. 

re»  igitur  angulnm  poriodlci  sunt  ut  errorcs  li- 
ncares  direct«  et  radius  T  D  rel  T  F  ioTersi, 
■dedque  ut  qoadntum  temporis  periodid  oorp»' 
ris  P  quainj)roium^  Et  lucc  (juidcm  vcra  sunt, 
stantibus  vi  al»oIuta  corpom  S  et  di&tontid  S  T 
«t  varianti1>u<v  radio  T  P  ac  tempore  periodico 
corporis  F ;  verum  stantibas  ndio  T  F  <t  tcm» 
porti  pcriodico  corporis  P  et  THrfonrtlwit  ld  dNO' 
luia  corp<'ris  S  ,ii>jii(.'  (li  f.uitia  S  T,  trrurea  peri- 
odid  tum  lineares,  lum  anguilares  sunt  (CoroL 
14.)  reciprocd  nt  qaadratoin  tcmparia  periodid 
oosporis  T  diauD  8|  qpiwd  «■riaiitilius  tnni  »• 


dk>  T  P,  et  tempore  periodico  ctnporis  F,  tum 
radfo  S  T,  atquo  fi  absoluta  corporis  S,  crrores 
CDlgalsR*'  oorporis  P  de  oentro  T  oppveiiti^ 
iiarfBguBiiiwclMioBibwcMwcMimucP 
T,iBi 


.  ,  1 

/  \ 

f  1 

s 

-4. 

T 

1 

f 

nibus  comporita,  aeu  «ntnt  y  t  quadntum  tnw 
pofu  penodin  cuf  puiis  P,  dmcto  «t  quodratiiiii 

temporis  pcriodid  corporis  T,  inTens& 

(*)  *  Et  mdi  motut  mediiu  mgiit  &c.  Si 
corpus  quodvis  cderiib  ct  toidHb       in  plagas 

oppositas  pir  vir(»5  nioveatur,  illius  vclodtas 
«rquabilis  medis,  scu  motus  meditu  obtiiietur,  si 
spellum  quod  corpos  iDild  iu  UBon  phgMn  la- 
tafll^  loogo  astis  tempore  percurrit,  per  illud 
BOldjne  (empus  Aridatur.  Hinc  quoniam  aji- 
si  liiTii  i;(K]onmi  motus  tardior  et  cclcrior  i-st 
per  viccs  nimcque  in  antccedentia,  nunc  io  con- 
■equeotia  fit,  inTenkur  illorun  motttt  medius 
angularis,  u  spatium  angularc  totum,  quod  plu- 
rium  rerolutionum  corporis  P  tcmpore  descri- 
bunt,  por  illud  tempus  dividatur.  Quare  cum 
motus  «offiilaris  peiiodicus  augis  ct  Dodonim  sit 
(«s  Dcml;  ut  qimdratum  teroporii  pcriedid  eor- 
poris  P  dircct^,  ct  qundraium  temporis  pcriodici 
coriwris  T  invmtf,  bi  ratio  haec  composila  per 
K'm|>us  periodicum  corporii  P  phirics  ■umptmn 
dividatur,  crit  quoticna  «ai  niotiis  awdiuB  ■ngn- 
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erit  in  data  ratione  ad  motam  medium  Bodorum  ;  et  motus  uterque  erit 

ut  tempiis  periodicam  corpori»  P  ciiiccte  et  quadiatuia  lemporis  periodici 
corporis  T  iuverse.  Augendo  vel  minuendo  excentricitatem  ct  inciiu.iii- 
onem  orbis  P  A  B  (0  noii  niutiuitur  u*otus  augis  et  oodorum  &uiiailiiiiter, 
nifti  ubi  eaedem  sunt  iiimis  ]xuifiQaB« 

D 

Corcl,  17.  Cum  ftutem  liDea  L  M  nunc  major  sit  nunc  nnuor  quain  ra- 
dius  PT,  exponatur  vis  mediotiib  L  M  per  radium  iliuiu  P  T;  et  erit 
h:cc  atl  vini  mediocrem  S  K  vel  S  N  (quam  exponere  licet  per  S  T)  ut 
loiigitudo  P  T  ad  iongiiudineni  S  T.  Est  autcm  vis  mediocris  S  N  vel 
S  T,  qua  corpus  T  relinetur  in  orbe  suo  circum  S,  ad  vim,  qu^  corpus  P 
retinetur  in  orbe  suo  circum  T,  (»)  in  ratione  comp<»i£a  ex  ratione  radii 
S  T,  ad  radium  P  et  ratione  duplicata  tempons  periodlci  corporis  P 
circum  T  ad  teropus  periodicun  coiporis  T  ciicum  S*  Et  ex  lequo^  ris 
mediocris  L  M  ad  rim»  quA  coipns  P  letineCur  in  orbe  euo  drcum  T 
(quavo  corpus  idem  eodem  tempore  periodico,  cii€um  punctnm  qiiodris 
immobile  T  ad  distantiam  P  Trevolvi  posset)  est  in  ratione  illa  duplicata 
periodicorum  temporum.  Datis  igitur  temporibus  perioJicis  una  cum 
distantia  P  T,  dnun  vis  mediocris  L  M;  {^)  et  ea  data,  datur  ^t'^*^m  vis 
M  N  quam  proximc  per  analogiam  lineanuu  P  T,  M  N, 

laris  augis  ct  notlonim  ut  tempus  pcrifxliojm 
corporU  dircct«  ct  quadratum  temporis  perio- 
did  corpofh  T  inmM ;  «C  iM  motin  tncdius 
augis  el  nodorum,  qui  Mint  ambo  nt  .  i  lrm 

Suantitas,  scu  ut  tcmpu»  pcrioiUcum  corporis  P 
ir«ct&  ot  quadratum  tMnpom  pcriodtri  corporii 
Tinvenl,  datam  tiabcnt  afl  sc  mtitiio  rationcm. 

f|)  *  Non  timtanlurf  &C.  Sam  vires  M  h, 
NMnotuum  augis  «c  nodoffmn  pradueiriee^ 
ClPteri-i  <tnnfil)u>*,  non  T!'ii1inni  mutanlur,  s!  au- 
gcatur  vei  minuatur  excontricitas  ct  incUnatio 
orlus  P  A  D,  niti  mogna  satis  fuerit  illa  nuitatio. 
ut  patct  es  mtionc  qua  vire*  iU«  M  H  M 
Prop.  C6.  dcU;rniin;uitur. 

(•)  •  Jn  ratione  comjMsUd  cr  mtkmM  raHi 
S  T,  &c.  Nam  (per  Cor.  2.  Prop.  4.)  vi»  ac- 
cclcratrix  mo^ocrU  S  T  qud  corpu*  T  circum 
S  ad  distantiam  S  T  circulum  tcI  ortxnn  drcuU> 
finitimiimdfinrflwn  Mippooitui»  cn  ad  vun  danU 


lcm  qua  corpux  P  io  orbiti  suA  dmlari  «ri 
culo  fiiutitnA  rctiaetur  in  ratione  coraptrita  cr  ra- 
tiono  ndn  S  T  ad  radium  V  T  directe.  ct  rauuu^- 
(lupllcat.i  tcmi oris  periodici  corporis  T  ciirum 
S.  ad  tempus  periodicum  oorpori»  P  circum  T. 
inwni*  Qnard  tw  prior  mt  ad  posterioRni  in 
rationc  conij»»  .s';a  v\  ratione  radii  S  T  ad  r»> 
dium  P  T»  et  ratione  dupUcata  tanpoeis  ptti' 
odid  oovporia  P  ad  tempus  periodicmn  ciir  porit 
T;  cum(;ue  sit  ctiani,  vx  D^in. ,  vis  nuHi.vn». 
L  M  ad  vim  mcdiorrero  S  T,  ut  P  T  ad  S  T. 
crit  per  compodtioncn»  raidonun  «l  cx  «qun, 
vis  iin.(i!ocris  L  M,  ad  vim  acccleratricem  «jui 
corpu>  1'  rctinetur  in  orbc  mio  ctfcum  T,  «t 
quadratum  tcroporis  periodid  caeporie  Pcifctfn 
T  ad  quadntum  tcinporia  p«riodid  corpwb  T 
circum  S. 

(')•&«<  dcf^,  dd»  «liHi  «k  M  II 

(500). 
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CanL  IBm  liadeui  lc|g^biii|  qiiiibi»  ooipiis  F  circum  oorpui  Trevolvitiir» 
fiogBmuA  oofpoiB  plon  flaida  cinsiim  idom  T  ad  nqoales  ab  i|MO  distan» 
tlas  moveri;  ddnde  ck  his  oootiguia  ftcdt  oonflaii  •ffnnl^im  fliiiduro»  lo- 
tundum  ac  oospori  T  copccntricam ;  et  singulm  annuli  pattes»  motuasuoa 
omnes  ad  legem  coiporis  P  peiagendo^  pniptus  aooedent  ad  ooipns  T,  et 
cderius  movebuntur  io  conjunctione  et  oppositidne  ipaarum  et  corporis 
quam  in  quadratnris.  £t  nodi  annttli  htjus»  seu  intersectiones  gns  cum 
plano  orbitae  oorporis  S  Tel  T,  quiescent  in  sy^giis ;  extra  z)  gias  ver6 
movebimtnr  !n  anteoedentia,  et  vdocissimd  quidem  in  quadiaturis,  tardius 
aliis  in  locis.  Aimuli  quoque  incKnatio  variabitur,  (')  et  axis  ejus  singu- 
lis  revolationibus  osdllabittur,  completaque  revolutione  ad  pristinum  situm 
redibit,  nisi  quatenus  per  prircessionem  nodorum  circumfertur. 

Corol.  19.  llngas  jam  giobiuu  corporis  T,  ex  materiii  noii  fluida  con- 
stantem,  ajupliari  et  extcndi  usque  ad  huuc  nnniiluiu,  et  alveo  per  circui- 
tum  excavato  continere  aquain,  motuque  eodejn  pcriodico  circa  axem  suum 
unifoniiiter  revolvi.  Hic  liquor  per  vices  ncceleratus  et  rctardatus  (ut  in 
superiorc  corollario)  {*)  in  syzyf^iis  velocior  erit,  in  quadraturis  tardior 
quam' superficies  globi,  ct  s\c  iiuet  in  aivco  rcfluetqne  ad  niodum  niaris. 
Aqua,  revolvendo  circa  globi  ccntrum  quiesccns,  si  toliatur  uttrjictio  cor- 
poris  S,  hullum  acquiret  motum  fluxus  et  refluxua.  Par  est  r^itioglo- 
bi  uniformiter  progredientis  in  directum,  et  interea  revolventis  drca  cen- 
tnim  suum  (per  legum  Corol.  5.)  ut  et  globi  de  cmrsu  lectilineo  unifor- 
miter  tracti,  (per  legum  Corol.  6.)  Aocedat  autem  corpus  ^  et  ab  i|isiuB 
msequabiU  attractione  mox  turbabitur  aqua.  Btenim  major  erit  attractio 
aquie  prcpioris,  mincr  ea  remotioris.  (<")  Vis  autem  L  M  tiahet  aquam 
deorsum  in  quadraturis,  &cietque  ipsam  desoendere  usqne  ad  syaygios ;  et 
vis  K  L  trahet  eandem  sursum  in  sy^giis»  sistetque  descensum  ejus  et 
faciet  ipsam  ascendere  usque  ad  quadraturas :  nisi  qiiatenus  motus  fluendi 
et  refluendi  ab  alveo  aquse  diiigatur,  et  per  irictionem  aliquiitenus  retar> 
detur. 

Cbrol,  20.  Si  aimulus  jam  rigeaf^  et  minuatur  globus»  cessabit  motus 

(*)  *  Ei  nsit  ijus  <icu  rccla  pcr  centnxm  an-  nem  absolvit,  mcdta  erit  inter  maiimam  vcloci- 

nuU  ducU  ad  (jlaniiin  vyi^  pcrpcndiculnriter,  tatem  tluidi  io  sy^giis  ct  rainimam  in  quadn- 

CutH  plano  illo  nnguHs  rt  vAationibxa  oteUbibkw\  luris. 

boc  e&t,  ad  planum  K  S  T  roagis  et  minus  pcr  ^  (')  *  ^  e>clua& 

viccs  inclinobitur  (Cor.  10-)  comjJfia^e,  &6  lioae  corporia  S  acjua  unfrormiter  rvvolvendo 

totum  voo  CMoUaiHim  pMM<K  CoroL i(k  clrciiui  cctitrum  globi  vcl  uniformiter  mo(i  in 

11.  13.  djrmum  vel  d«  cur»u  reculineo  per  linca»  pa» 

(^)  *  /n  tyrygUs  vdodar  erit,  &c.    Per  Cor.  fBUclas  uniformitcr  tractl,  nuUuin  aoquiret  mo. 

IP.  ct  '.*>.    Nnni  vi  toilt.i^  tiniformi.s  qua  glubus  tum  fluxus  ct  refltixu^,  accalat  avtnn,  S,c. 

circa  asem  suum  rcvolvitur  eodtn»  ttmporc  pc-  ("")  •  514.  Vim  nutem  J,  if,  tn:.    Tatct  pcr 

liodic»  quo  pars  «{uaitibct  fluitti  luun  Kvohilio-  CvoL  5.  Vawn  itt  lotaiin  faoe  ConillanMni  IS**". 
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fluendi  et  refluendi ;  (°)  sed  oseiUtttoriiM  iHe 

cessio  nodonim  manebunt.    Habeat  globus  eundem 
gjrrosque  coiniiK  at  iisdeiii  temporibus,  et  superficie  bua  contingat  ipmm 
UKtnrius»  eique  iuhsreat  i  ei  partieifMHido  motum  ejust  corapnges  utrius<^ue 


p  c  

L 

jn  M 

D 

oscillabitur,  et  nodi  regredientiir.  (*)  Kam  globns,  nt  max  dicetur,  ad 
suscipiendas  impressiunes  fmmes  indiilereiis  ei>L  Annuli  globo  urb.i;i 
maximus  Lnclinationis  angulus  est,  ubi  noai  sunt  in  spygil!?.  l/ule  iu 
progressu  nodorum  ad  quadraturas  conatur  is  inclinatioiieni  suam  minu- 
ere»  et  isto  cooatu  motum  imprimit  globo  totL  (^)  Retiuet  globus  motum 
impfresBum»  laaqne  dum  animlttt  conatu  oootrano  motmn  hunc  tollat,  im- 
primatqne  motum  novum  in  ixmtnunam  portem :  Atqne  {«)  hAc  nrtione 
maximua  decrescentis  indliiiitionii  motns  &  in  qnadiainiis  oodonuiv  d 
minimna  tnclinationii  anguiui  in  ootantibns  post  quadintniBs;  ddn  ma» 
mas  ndinationis  motus  in  syzygiis,  et  maximiis  angulus  in  fiianfiW 


claTius  iotelligatur,  sU  c  a  d  b  globi  solidi  cequa- 
tor  hoc  estf  circulus  globi  miuuuius  ad  axem  ro- 
tationls  globi  pcrpeiidiculari«  C  A  D  B  zona 
tiuida  sotis  profunda,  seu  annulut  fluidua  glob« 
ct  iupp«B«ttdo  qood  — ^ — 


corporc  S  ina*qua]iter  attracta  totusquc  prooHtt 
annulus  movebuntur,  ut  in  CoroL  CK 
rolJariis  prieccilcntibus  dctcrmtnntnm  i-st. 

(")  *  &d  osciUalorius  iiie,  ikc,  l'alct  pei 
Cor*  IS*  Ct  noc  superiorem. 

(**)  •  Nnm  plobvLS  ineli^m^  est, 
8ec.    Ltquct  etiam  ex  lcgibus  I*.  «i 


2*.  rt  not-  *). 


B  M 


gravitatig  globi  solifi  accmt)  w1  anamprachBd 

OOinciJat  nim  figum?  centro  T,  giobus  codcm 
mtamprozimc  moilo  trahetur  a  corporc  iongiiiquo 
S,  cttn^  ipse  particulam  P  Sindi  (71;  ac  si 
tota  illius  mafsa  cssct  in  cfntro  T  coacta  ((juod 
<|uidcm  accunatd  venim  cssc  quibusdam  io  ca< 
■bus  posteA  denwiuttafaftttr),  •rahicaiiqmitni^ 
iio  mflkits  qnai^  flitidi  paidciib  qmnk  P  a 


(>*)  *  Retinet  gtobus  motumi 
mtm,    Per  Lcg.  I.  ct  2. 

(^)  *  jtt^  h&c  ratimt 
meSnalianit  nteftii  iCf  m  fundroivru 
ntdorum  (per  Corol.  18.  et  10.)  noc 
ideo  tamcn  ibidcm  flt  minlinus  iorli* 
nationis  angului»  wd  in  octaatibtts 
^at  quadnttfiic.  Stitt  entm  noA 
K  ct  L  in  octantlbus  post  stiyglai 
A  ct  B,  et  retrogredioido  $ixr^m 
•d  qnaJiatuias  C,  D ;  dnm  oodos  K  pcnuiiit 
arcum  K  C,  ct  nodus  L,  arcum  L  D,  incli:.aDJ 
per  acttoncm  vis  N  M,  continud  deacKit»  cuin» 
que  nodus  K,  pervant  in  ct  timdt  ad  ortan 
tcm  k  perscverat,  cx  incrtiii  maicTi.x,  n ctus  io- 
clinationis  deciciccnti»  per  totum  arcuiu  K  C 
imprcssus ;  liect  vis  N  M  in  contnrinm  agm 
pnrtotitmmaai  Ckan  C  K;  ni  coan  K  Jf 
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liwninii»  St  6Adtn  €st  ntio  ^bbi  suMdo  nulirtij  qai  in  wgimBwm 
«equatoris  idtiflr  est  paui6  quam  juxta  polos,  oaiistat  ex  materia 
|taRiki  dennore.  {')  Supplet  enim  vioem  anmili  iste  mstenas  in  sequatoris 
regionibus  excessus.    Et  quanquam,  aucla  utcuiique  globi  hujus  vi  cen- 

trljxta,  tendere  supponaiitur  oiiincs  ljlis  pai  Les  Jcorsum,  ad  moduiii  gru- 
viumtium  partium  telluris,  tiiUK  n  t  li.Lnoinena  hujus  et  praecedentis  corol- 
larii  (•)  vix  iiitlo  inut.ibuntur  j  lu^i  cjuud  loca  nuiximarum  et  minimaruiu 
altitudinum  a(|u;L'  diversa  erunt.  Aqua  enimjam  in  orbe  suo  sustinetur 
et  permanet,  non  per  vim  suam  centritugnni,  sed  per  alveum  in  qmy  fhjit. 
Et  );ra>tcrca  vis  L  M  trahit  nquam  deorsum  maxime  in  quadraturis,  ct  vis 
K  L  seu  N  M  —  L  M  trahit  eandem  «ursum  maxime  in  syzygiis.  £t 
hflB  vir«s  coi^imctfls  desioiuit  trahere  aquam  decanim  et  inopiimt  trahere 


per  nrcoTn  C  k  mrtHtTn  mdinationn  drcTc>;rcnti> 
iisdcoi  grsdihuii  diminuit,  quibu*  per  arpum 
K  C  productus  et  acceleiBtiu  csu    Qvwi  ille 


>  l1 


■tniitur.  nliii  nodus  K  p«n-encnt  in  k  tumque 
vh  N  M  planum  reclinat,  hoc  cst«  nodocxiatant» 
fa  k  tncipit  motua  reclinationis  motus  indfe 
niAlonis  creacentls  eC  pme^ent  u<ique  ad  oelni> 
tem  proximum  L  atque  ibi  ci  . ;:it.  Liquet  igitur 
minimum  angulum  inclitiatiunis  fieri  io  octanti- 
bat  imlanmiV,  1  post  quadratuiw  C>  D  maxi- 

tTiTim  vr-ro  i\um  v.mW  vers^iitlUT  ill  IIClllHiHli  K 
et  L  po6t  !.yi!)gia3  A,  li. 

(')  *  SuirjJet  enim  vicem  annulit  8cc  Fatct 
pcr  not.  514.   Si  matcriM  in  mmMam  icgiQni. 
b«»  esceaRi*  pcr  nmulum  C  c  A  D 
rK>t  'H.)  eihibeatiir  et  rctiqua ^dn  BNlBin  0 
centro  T  coacta  intelU^tur 

(*)  *  Vi»  htdt  mtutcibuTUur.  Naroma)arpas 
titim  gloln  in  centnmi  T  gravitaa  non  impedit 
quin  annulus  fluidtu  vel  aolidus,  impresBiones 
virium  L  M,  N  M  suscipiat,  loca  tamcn  maxi- 
marum  et  minimarum  altitudinum  aquo'  divcna 
Craiit.  Hucusquc  eoira  supposuimus  particttlai 
aiju.T  cx  vlrium  ccmrliK-t.x  et  ccnfrifugiv  aNjuili- 
Urio,  in  oibe  buo  &us>tineh  ct  pcnniuKTc  in&tar 
coiporis  itolitarii  P  circum  T  in  sj  ;uio  lilwto  rc^. 
«oirentisj  «tqu«  ind^  ex  Cor.  5.  uftcnMim  ot 
itt  Oir.  18*  miilimam  aqiue  aUitudiocaiDfMd- 


mnirfLs  inci<\rf>,  minlmam  in  «lyTygla^  Verum 
si  mancou.'  eudem  vi  ccntriiuga  augeatur  vis 
centripeta,  seu  gravitaa  porticularuro  aqun^,  par. 
"  vi  SU&  oentrifugi,  sed  alvei  pa- 
rictibus,  ut  in  mari  atque  flu- 
minibus  tclluris  continglt,  sus- 
tinmlur  et  in  orbe  auo  per- 
uuuKnl  ac  proindi  nOM  ampli- 
ua  ad  lcgem  oorporis  solitarit 
cirrum  centnun  T,  io  gpa- 
tio  libero  fcvohwttis  a  centro 
illo  T  fOMdott,  vel  ad  illud 
accedunt.  lioca  igitur  maxi- 
marum  et  minimarum  nltitudi- 
num  aquas  divena  eruni ;  to- 


cn-trrl;  paribus,  maxima  erit  in 
ntygiis,  minlcDa  ui  quadraturis  (per  Cor.  3.) 
flMcni  vis  L  M  addititia  trabit  aquam  deor- 
sum.  ceu  «d  ccnljnim  T,  waatiasA  la  qmdictiiric 
(504)  et  ^  aUctidft  K  L  ircUt  ccndcra  cur. 
Euna,  maxime  in  syxygiis  (501)  ct  idco  '^i  glulms 
cum  aqua  drcumpositA  non  revolverctur  circa 
CWllruBi  T,  minimae  aquanim  aititudioes  in 
qtiadraturis  C  et  D,  nta^imn:  in  svzypii'!  A  ot  B 
esscnt ;  vurum  rcvolwute  cuui  giubo  oqua  u  C 
ad  A,  vis  addititia  post  quadraturas  agens,  aquam 
deonum  sempcr  urg^  donec  vi  ablatitii  vincn» 
tur  i  et  «nllfter  biee  eia  cblatitia  post  syzygiai 
aursum  tr.-»liit  riqu.is  quarum  proind*  n  iniinjB 
■ltitudin«s  non  ircidcnt  in  qiuuinttnns,  ted  poct 
qpMdmturaa,  maximn  verd  poct  cyaygica.  Im. 
super  rotatio  globi  circa  proprium  nxcm  maxi- 
mas  aquarum  altitudincs  a  syxygiis  A  ct  B  Tcr- 
sus  qundraturas  D  ct  C  transfert,  inlcrvadum 
virea  L  M»  N  M  simid  junctoe  in»«im— 
cqtiarum  •Ititndmcc  in  syzygiis  inataimre  pcr. 
pctuij  nttiiiitur,  aqua  nutcma  C  et  D  coniinuo 
tluit  vcrsus  A  et  B,  dum  eievatio  ab  A  veraua 
D  et  a  B  vcmis  C  transfertur,  et  idod  tntcr  A 
ct  D  ut  ct  intcr  B  ct  C  dantur  duo  motufi  coiw 
trani  quibus  aqua  acciimulalur  ita  ut  ultitudines 
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>  Btpmm  tnnum  ln  octantibiis  ante  syzygias»  ae  denniint  tahaie  aqaanioiv 
amirindpiimtque  tsahere  aqvamdeoniimmocta^  Et 
■  kide  maxuna  aqnn  altitndo  evenire  poteat  in  octantibus  post  sjzjgias,  et 

niinima  in  octantibus  post  quudratuiai,  circkcr;  nisi  quatenus  nioius 
cendendi  vel  descentleiHli  al)  his  viril)u.s  iinprcssUii  vel  per  \  iiii  uisiLim 
aquae  pauiu  diutius  persevereti  vtil  per  impeftimenta  alm  paulu  citius  sa- 
tatur. 

Cbro/.  21.  EAdem  ratione^  qtA  raateria  globi  juxta  aBqoatoiem  ledoih 
dans  effidt  nt  nodi  wgrffdliintqri  alqoe  ideo  per  lii|)ii8  incrementiim  an^ 
getnr  iste  ngressus»  per  dimimitioiiem  Ter6  diminnitnr,  et  per  aMatiflocm 
toUitar ;  si  materia  plusqtiam  redundaiis  toUatur»  boc  est  si  globos jmta 
SBqnatorem  dqiressior  reddatnr,  vel  varior  quam  jiuota  pdos,  odetur 
motus  nodoruni  in  consequentia. 

CoroL  22.  Et  inde  vicissini,  ex  motu  nodormn  iniiulescit  conslituiia 
globi.    ^Jimirum  si  globus  polos  t osdpni  constnnter  scrvat,  et  mntiis  fit 
in  antecedentia,  materiajuxta  a^quatorem  redundat ;  si  in  consequeniia, 
deficit*   Pone  globum  uniformem  ct  perfectc  circinatum  in  s{>atm  libcm 
primo  quiescere ;  dein  impetu  quocunque  obliqu^  in  superfidem  suam 
facto  piopelliy  et  motum  inde  oondpere  (*)  partim  drcularem,  partim  in 
directum.   Quoniam  globns  iate  ad  axes  omnes  per  centrnm  suum  tiaa- 
senntes  indififerenter  se  liabet»  neque  propensior  est  In  imnm  axem»  ttnannre 
axis  situm,  (*)  quam  in  aliiim  quemvis ;  perspicnum  est»  qnod  is  azem  «mm, 
axisque  inclinationem  vi  proprid  nunquam  mutabit.         Inipcllatur  jam 
globus  oblique,  iii  cadem  illa  snpei-ficiei  parte,  qua  prius,  inipulsn  qiio- 
cunque  novo ;  et  cum  citior  vei  serior  inipuisus  ciiectuui  mi  mutet,  mam- 

mAtimtc  iutcr  hxc  puncU  inddant  ferd  circi  oc-  (^)  •  Imtp^wjam  gUAk»  Uiiquit  im  *Sdm 
tantes.  .  idd  mpti^idd  jiarte  B  tnAt^ 

(*)  *  Si  maUria  plMfmmrtdundanstoUatnr, 
&eu  u  nutorb  redundMM  nfgativn  fiat,  inotiM 
nodonim  qui  enit  in  antM*«dentia,  m-g.-itiviis  eva- 
4ei,  hoc  ««I,  oricttir  tnotui  nocinrMm  i&  cooi»» 
qui-ntia. 

(")  •  Pcrlim  circularcm,  jyirtim  tn  iUirrfum» 
V»  A  B  qita  globitt  li  X  Z  oblitjui  inipellitur. 
■ccuimIiiiii  dfradjanem  A  0.  in  duas  Tirc*  ivaot- 

▼itur,  quarum  aJfcTa  acl  cviifriiin  C  jtixta  ladi- 
uin  B  C  dirigtlur,  ei  motuui  glabi  io  diructum 
IMNlttdt,  altCM  MenDduni  tflnf^i««n  B  D  («dio 
B  ('  n  iimalcm  agit,  ct  nn)ttiiii  rotationi»  cirii 
•xem  pUno  A  B  D  X  C  {H^rpcndiculareiu  iii> 
dtiett. 

(')  •  Qiiiim  in  afiuin  ,  i  v  .  n!ifcrji;rim 
motus  tmprimatur,  pt:r%ptcuti:n  c-m  (jiuxl  isaxem 
MUin  nNalionis  axiiquc  incliiMtiuiu  ni  ad  ptUMIBI 
quc^dvr^  poaitioiM  «bliMn  vi  prapiii  minqtini 
mutabit. 
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festum  est,  quod  hi  duo  impulsus  successive  inipressi  eundeni  producent 
motum,  ac  si  simul  inipressi  fuisseiu,  hoc  est,  eundem,  ac  j>i  globus  vi 
sin^plici  ex  utroque  (per  lej^uni  Corol.  2.)  composita  iuipulsu»  fuisset,  at- 
que  idco  simplicem,  circn  axem  inclinationc  datum.  (*)  Et  par  est  ratio 
impulsus  secundi  flicti  in  locuui  aliuai  quemvis  in  npquatore  motus  primi ; 
ut  et  impulsus  pnmi  facti  in  locum  quemvis  in  ajqualore  niouis,  qucm  im- 
pulsus  secundus  sine  pnmo  generarct  ;  atque  ideo  impulsuum  ambonim 
factorum  in  loca  qusocunque :  (*)  generabunt  bi  eundem  motum  circula- 
rem  ac  si  simiii  et  semd  in  locum  intersecdcmis  eqnatorum  motuuni  illo- 
rum^  qno8  seoisim  generarent,  fiiiseent  impressi.  Globus  igitur  bomo* 
geneus  t^t  perfedxis  non  xetiQet  motus  plures  distinctos,  sed  impressos 
orones  componit  et  ad  unum  rednci^  etquitenus  in  se  est»  gjrratnr  semper 
motn  simplici  et  nnifoimi  drca  axem  nnicam,  tnclinatione  semper  invaria- 
bUi  datom.  Sed  nec  tis  ceniiyeta  inclinationem  axisi  aut  rotatioois  ve* 
lodtatem  ronture  potest.  Sl  ^bus  plano  quocunqnei,  per  centram  smim 
et  centrum  in  qnod  ^vis  dingitur  transeunte»  divi^  intelligatur  in  dno 
mi^lueria;  nxgebit  semper  vis  iUa  utrumque  hemisphcrinm  sequaliter»  et 
propterea  globum,  quoad  motnm  rotationis»  (^)  nuUam  in  partem  indinabit 
Addatur  vero  alicubi  inter  polnm  et  a;quatorero  nateria  nom  in  ibnnam 

(*)  *  Et  par  est  ratio  impuUHt  secutvU  /acti 
in  locum  alium  guenivii  b,  in  cequatore  S  XJS 
mattls  jrnmi.     Ili>s<)lvittir  cnim  vii>  a  b 
in  ()u«s  vircs,  qiuiruin  una  od  ccntrum 
C  dhigitur  ptr  radium  b  C ;  aKs  secun- 
duiii  taiigentem  bdaf^it;  ct  rirfs  Ju.u  ^^*^ 
utriu^uc  impulsus  twi  ccntrum  C 
r«dio8  B  C  b  C  directa:  in  iinam  com. 
poamtur  •ccundikm  dircctionnn  radii 
•IbrDjiit  E  C  ogcntcm,  qua  globut  fn  di- 
rcctuin  movcbitiir  iinifomiitt  r  ;  vin  lu- 
tcm  U  D|  b  d  qu»  rotiitiunt-iTi  ^loln  pro- 
ducnii^  codcm  modo  compomintur  ad 
unicum  rotittionls  motum  efficiendum  ac 
si  fuiuct  vis  13  D  in  loco  b  iniprcssa,  aut 
vis  b  d,  in  loco  H  acqiiatoris  H  X  Z  mo- 
ttb  pimi  i  vit  eoim  B  D  «undem  rota- 
tionn  motian  indudt,  impiriouliir 

in  B,  sve  in  b. 

(■)  •  Generabunt   hi,   &C.  tilobui 
B  P  X  Zb  duabus  viribus  A  H,  a  b 
oUUqud  impeDatur,  iisque  singulis  in  du- 
ataulMTires,  sccundCtm  dircctioncs  B  C,  B  D  ; 
bc,  b  d  ut  supra  dlTisis,  sit  B  I*  X  Z  nijuator 
qocm  punctum  B  vi  B  D  dcscribit,  a  b  P  x  Z 
•qualor  iltnr  quctn  punetom  b  «i  b  d  docribo- 
r<»f,  !ionim  ffquatoium  ccm  nume'.  inlrncctiones 
i',  Z  ;   *ircs  qua.-  ^cuudurn  radim  li  C,  b  c, 
agunt  in  unam  componcntur,  ut  supnl,  qul  glo- 
MS  movcbitur  unifomiifeer  tn  directum;  vires 
nnliDi  B  D,  b  d,  ootdan  nMnitionti  nwtoi  scor* 


Km  produaint  quoi  producerent»  li  in  puncttun 
P  lingulie  agenm  Monfan,  eamitifm  P  K,  P  i ; 


.scd  vires  du«  P  K,  P  i,  in  unnm  ]'  I.  roinpo. 
nuntur  qua  globni  cJroi  «qu:itini.m  unii-tim  id> 
tatur.  Qum  Tim  mi  impulsu»  A  B,  a  b  ge- 
ncnbunt  motmn  unirnm  •impUccm  ar  uniior- 

mrni,  tuni  (iirrctiiiu,  lum  ilrnilarcin  circ-i  ;arin 
unii.iiQi  iaclniiuiune  sempcr  iuvariabili  datum 
ado<>r]uc  et  sibi  seinper  pinllduiii. 

C*)  •  Kf  '!am  in  partrm  inflinalnl.  Slt  S 
viit     ccutruui,  A  P  Q  £  globus  cin:a  axem 
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roontit  cimiiilata,  etluee»  peipetiio  couatii  fBoedndl  a  eamo  moi 
torfaabit  inotum  globi»  ibcieCqae  ut  poli  cjiit  ttreDt  per  ipsiiis  superfidem» 
et  curciilos  dicnm  le  punctuinque  slbi  oppoeitiiiii  perpetii6  deKriUmU 
Neqne  corzigetur  iite  T^jstiflnie  oiotinitasi  nisi  locando  laontem  llliim  yel 
io  poio  alteratnv  quo  in  caaa  (per  CoioL  Sl.)  nodi  aequatoris  progre- 
dientur ;  vel  in  lequatore,  qvA  rattone  (per  CoroL  90.)  nodi  r^^redien- 
tur ;  vel  denique  ex  altera  axis  parte  addendo  materiam  novam,  qua  mons 
iiitor  iiiovcnditm  librctur,  ct  lioc  pacto  nodi  vel  progredientur,  vcl  rcce- 
dcnt,  perinde  ut  m<nis  et  bscce  nova  materia  sunt  vel  polo  vel  a;(^uatun 
propiores. 


PiiOPOSlTIO  LXVil.    THEOiiEMA  XXVIL 

J\miis  iisdem  aHrexHomm  Ugibtis,  di^xt  quod  ccrpus  cxterius  drca  interi" 
orum  P,  T  eommune  gravitatis  eeiUnm  O»  radiis  ad  eeiUrum  iUud  duciis, 
dneriMt  areoM  ieaqforibia  magis  jnroporHamilet  et  arbem  adfatmam  eB^ 

eorput  hitimym  et  maximum  X«  fuiHi  ad  t^mtfi  iftnfi^  detenbere  peiettm 


Mam  Goiporia  S  attractioncs  veisus  T  et  P  componunt  ipsius  attractio- 


C  rf  prr  rtMilrum  tjrium  S  frnn^icni,  glohtimi-j^jc 
«livultfi»  in  duo  lieTDis^uri»  A  P  Ji,  A  ^  U, 
^Adtaiftt»  u  rgebtt  lenk» 
fmr  atmmaue  bemiiplie- 
rium  rqiMuHcr  ▼enilni  S, 

rt  pr.  iitL  rci  globum  qu(^ 

ad  luouun  rotttUniM  nuk 

I  t_-    -    -M. 

matubitquo  proTii  lt-  t-a- 
<l«tu  axis      p  inclinaUu» 
Addatur  rero  eUcubi^ 
mr,  ia  M.  fnMr  poltHn  p 
«  MIiiaieraiB  B  Y  Q 

ma(i-ria  nov  i  in  r  imuun 
moatis  cumuUtaf  et  tuec, 
papMMKonatu  rccede». 
dt  a  rcntro  sui  motus  I>, 
turbabit  tnutum  glubi, 
quod  partetn  globi  N,  cui 
•iliMMvt  validius  trahat 

MUHI  »!■  cel*trifut»«  partem  offMMitam  O,  m.nf;is 
dcprcMam;  i  !  ri  t  nt  jHili  I*.  p,  rrTtm  |xt 
«perfidaai  ^Mu  et  cixcuio»  L  Z  M,  I(  X  K. 
ciieBBi  e»  puiirtiiiiiniia  ubi  oppodnm  diecrU 
banL  Nem  cum  materia  illa  t%t  in  I.h-.i  N,  miA 
mojiiri  ri  cratrifuga  fiwrit  ut  polus  p  arcciiai  atl 

II  .t  p.ilu*  P  ad  M,  «ublato  parthtm  gtohi  »qui- 
librio  i  uimU  mataiii  illA  reroiranta»  poli  H  et 
M  diculM  HXKH,  MZLM  taflMBt 

MivpciActofiaMdfcftpuacti  P,  p^ 


■ntequam  iBBmtB  ia  N  i 

mti  locMiUo  noniem  nium  vei  m  jnla  otterMtn  p 


Tul  r  ubi  poliim  non  magis  in  umun  partrm  rra. 
hit  quam  in  alteiwn ;  «r^  m  «^Mdferv  E  T  Q; 


ubi  polum  unum  IMHI  mnpi  tndut  quam  tdtrruni, 
vtt  eittdttri  atU  jtaHe  m  O  addrnda  tmateriam^ 

■nutxim  i/iKi  m'-luj  in  N  iu/«T  miyt^-ndtim  lU/ra^ 
tur,  M.U  uua  axB  in  partcs  oppoaitas  mptg  txm- 
hatur,  Tcl  etiam  addeiMio  materim  Imi«hb  «s 


alteri  »quiitiiri«i  p.-irtc  in  R,  qua  p«-slu<i  I»  tan- 
tum  trahatur  i|uaniujii  potun  p  a  matcria  tn  ^ 
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nem  «hiiilnhmij  ipet  raagit  dirjgttvr  in  coiponim  T  et  P  coammne  gniF 
vitBt»  ctotnnn  O,  qnam  in  corpQi  nuzlmvm  T»  qitfBque  qnadrato  distan^ 
tim  S  O  magls  est  proportiQoalia  redproc^  iiptm  qnadrato  diatantie 
S  T :     ut  rem  peipendemi  fiwile  conrtahiti 

PROPOSITIO  LXVIU.   THEOliEMA  XXVllL 

Postiis  iisdem  attractiomm  legilms,  dko  quod  corjm»  etterim  %  drea  inienm 
onim  P  f/  T  commune  gravitatis  centrum  O,  radiis  ad  eentnm  tUud  dtidis, 

dcscribit  areas  icmpoj  ibus  magis  pvportionalcSf  et  orbem  ad  formam  ellip' 

seos  umbtltcuiu  iu  crnfro  eudcin  habeiitis  viagis  acccdaitem^  si  coipiis  iiiti 
mum  et  maximwi  Jns  attractionibus  perindc  atquc  attcra  agiicLur^  (juam  si 
id  vel  non  ullractum  quiescat,  vel  multb  magis  aui  muitb  mirm  attractum 
aut  mulib  magis  aut  mulib  minus  agitetur, 

(^)  Demonstmtar  eodem  fere  modo  cum  Prop.  LXVI.  sed  ai^gunwnto 
prollxiore,  qnod  ideo  pnetoreo.   Snfliceret  rem  ilc  aBttimare*   £x  d^ 

iiioiistrationt:  riupositionis  novissi- 
mse  liquet  centruin,  m  quod  coqjus 
S  conjunctis  viribus  urgetur,  proxi-  s{ 
mnn:  ossc  communi  cunti^o  pravita- 
tis  diioruni  illorum.  Si  coinciderct 
hoc  centrum  cum  centro  illo  com- 
muni,  et  quiesceret  coiiiniunc  ccii- 
truni  frravifatis  coqioruni  triuni ;  describerent  corpus  S  ex  una  parte,  et 
c»mmune  centruni  aliorum  duorum  ex  altera  parte,  circa  communc  om- 
niiun  ceutram  quiesceus,  ellipses  accuratas.   (*)  Liqoet  lioc  per  CoroU»- 

(*}  •   ETl  rem  juirpcndetUi  /aciii  cvmiabii,  (*)  •  Demonttmiur  codcm  fai  moda,  &c 

Nam  vb  acceleratricis  composit*  «^ua  corpus  S  Nimirum  resolvcndo  sitigulas  «ttnKtloQes  lorpo- 

cafporftus  T  «t  P  tnkitur  dtra^  cadit  intOT  ris  S  vmiks  JP  cl  T  tn  aliM  4)iMniBi  duM  ad  ocn- 

Umm  S  P«  8  T,  «t  cateris  parilius,  BMgh  mo«-  .  tmm  O^gwmir  ct  tJSm  inm  dbeeiioMs  baiw- 

dit  at!  S  T,  quam  nd  S  I'      ii^odd  corpus  miyus  ont  rectar  T  P  parallclas. 

T  «rteris  paribun  mafji»  trahat  quam  corpus  (*)  *  JJyuet  hoc,  &c.    Naro  si  ceivtniin  in 

iriimi  P)  quetnadmudum  ceatnim  gnritatis  O,  qtiod €orpiis  8  conjunciis  viribus  urgetur  cuineU 

propius  est  corpori  T  quam  corpori  P;  pnrterv^  deret  cum  ccntro  O  gravitutis  communi  (Iiionmi 

nianente  disuniia  S  T,  vis  acceleratrix  corporis  corporum  P  et  T  hax  duu  curpont  I'  ct  T  ellip. 

S  ven.us  i>  augctur  vel  diminuitur,  dum  dccres-  .scs  accuratas  M.-orsini  describerent  circum  sc  mu- 

dt  vel  cr««cit  distanUa  S  P.  et  sinuliter  distan-  tuo  et  circum  centrum  iUud  O  (per  Corol.  SS. 

tm  8  O»  atifdlur  vel  ifiiidmiitin',  proot  creidt  Prop.  58).    £t  prartcrai  ceqnii  8  ex  nni  peite 

vd  decrescit  S  P  ;  Quarc  attiactio  absoluta  (scu  ct  duorum  nlioium  sy&t4.>ina  taoquAm  unum  cor* 

%uiu)  corporis  S  quadrato  distantisB  S  O  ma^is  pus  coiuideratuut,  boc  est,  eorum  oommtuic  gn» 

pruportionalis  est  rmiprael^  qUM»  quailrato  fitatis  ceutrum  O  CE  altwl  paile  «llipses  accu- 

tantia;  S  T ;  insuper  eommwM  gravitaiia  emi-  wttm  dcMribcrant  ciiciim  cmwmtna  trium  8»  T« 

tnun  O  fere  iqxctari  potmttenquam  puoetmB m  P  cattmm  gmTitatw  fuimecw  (sm  Comi  & 

quocurporum  Tct  pTiiceplv^iedmmmtur.  Vw^S^)  Qnod  adlnie  dMine  lattllii^t  « 

VcuJL  Z 
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rium  secundum  Proposittonis  LVIII.  coliatum  cum  dnmonstratis  in  Prop. 
L X I V.  et  LX V.  Perturbotur  ute  motui  eil^Cicys  ■tiqnannihim  per  db» 
tontiam  centri  duonim  a  centro,  in 
quod  tertium  S  attrafaitur»  iDetor 
pneteres  motos  communi  trium 
ccntrO)  et  augebitur  pertnrbatio. 
Proinde  minima  est  pertnibatiOy 
ubi  oommune  tiium  centnim  qui- 
escit ;  hoc  est,  ubi  oorpus  intimum 

et  mazimnm  T  lege  ceteromm  attrahitnr :  fitqne  major  sempery  nfai  i 
commnne  tllnd  centrum,  (0  minuendo  motnm  oorporis  T,  moiferi  indpit» 
et  magts  deinceps  magisquc  ngitatur. 

Corol,  Et  hinc,  si  corpora  plura  minora  revoWantur  cufca  maxiroQm, 
colllgere  licet  quod  orbitSB  descriptae  propius  aocedent  ad  dKptiais,  et 
arearum  descriptifmes  fient  magis  aKjuabiles»  ri  oorpora  omnia  Ttribns 
acceleratricibus,  quae  sunt  ut  eorum  vires  absolutse  direct^  et  quadrata  tli>- 
tantiarum  inverso,  se  mutiio  truljuut  agitentque,  et  orbitjr  ciiji)S(|i!.  nrnbi- 
licus  coUoccliir  in  cominuni  ccntro  gravitatis  corponim  onimiun  luttrio- 
rum  [  (^)  nimirum  uniltiiicus  oi  bita*  j)rima^  et  iiitiincc  iti  (  rutro  f^avitalis 
corporis  roaxinii  ct  intlmi;  ille  orbitir  secnndce,  in  conmiuni  ct  ntro  gra- 
vit  itis  corporum  duorum  intimorum  ;  iste  tertia^,  iu  communi  ccntro  gra- 
vilntis  trium  interiorum  ;  ct  sic  deincep:»]  qunm  si  corpus  intimum  quiea» 
cat  ct  statuatur  commiuiis  umbilicus  orbitarum  ouuiium. 

PROPGSITIO  LXIX.   THEOREMA  XXIX. 

Jn  ^ftlemate  corportan  ptuHumf  A,  B,  C»  D,  &c.  si  corput  aUquoi  A  iraMii 
e^era  cmnia  B,      D,  &c  viribus  aceelerair&&ut  pue  SMtf  reeijfrat^  tii 

trfnnttir  Propovdoim  64.        Tvnur\mtur  irte  «C  magis  deiocqM  «ghafaitur  rr  t^llTI  CenMar 

ototu^  ( llipticus  sliquantult>m  ptr   di^taDtiain  gnvitati*  triuin  carporuin. 

cwtri  ().  riuonim  1*  i-t  T  •  ccntro  in  quod  trr-  (")  •  yitfitrvm  unibilttvs  orhiitr  prrm^  rt  m- 

tittm  S  tfibiuir.    Detmr  prmerei  motui  ma  tim^f  ^uud  v.  gr.  corpus  parvuai  P  bic  dcacn- 

UDHbnBfe  hi  dbccttHB  cwinwiiiiii  (r  in  at  ttithvt  Wl    CfNlra  jiraMMw  tttjtm$  MMiflrf  Mlina 

fquod  rontingct.  «5  rnrpii*  inttmum  tt  maii-  T<]uod  fejre  coincidii  c\im  cximmuui  cmtro  O 

muro  T,  lem  c«rterorutn  non  •ttrahitur,  ut  ez  gmntatis  docrutn  V  it  T  (pcr  Cas.  J.  trepm 

dktis  piM)  <t  «dfeUNir  ptHmriol»,  praimii»  65.) ;  nmbiKcus  oriiur  $rnindat  4|mhi  «. 

ite.  corpus  S  dcwT^t  m  CMnatmu  enMro  frarHaim 

(^)  *  Mhmendti  mrUvm  corjtarii  T,  SrC.    Qui  O,  cnrporvm  dhornm  hiHmontm  P  rt  T  i  uv*. 

Tntii^ne  fit  ut  ccntruni  cnn  muiie  trium  corpoixiiii,  liiiUuv  t<rt\(T  cilMtn-  «jium  alnni  corpus  longtus 

intcrci  dum  cotponi  S  ct  1'  moreniur,  nunc  «c-  distans  deurribrrtrt  m  communi  centrmi 

Cafat  ad  corpoa  T  ounc  ab  illo  rvrcdat,  pro  nni.  ttii.m  intrriorvm      7*.  8,  Ae.  I' 

tati  corponim  iUor-  Tr.  i!i-':irM'" ,  ••   I  ir  r  »!  :i^  's  r.T.ii  tinii.in     ii  triii  «'u  fjiiatuoT 

•e  mogis  perturbBLtlui  u.^tuk  u1i|jUcu&     a.ugn  uurpwia  (ut  ui  1'rup.  tS.) 
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gtii.^  'raia  distatUiarum  «  intkmU  /  fi  corjnis  aliud  B  trahit  etiam  caAm 
A»  C,  D»  &e.  viribu^  qmf  simt  rmprod  tU  quadrata  distantiarum  a  ir»' 
henit*  mmt  abiohita  torpanaa  irakittimm  A»  B  vira  ad  imdcmt  at 
tmii  vpta  corpora  Af  Bi»  ^juorma  tuaf  wtrtt» 

Nam  atlractioncs  accclcratricei  ooipaiiim  omnium  B,  C,  D  versos  A» 
poribiu  dUtantiiHi  sibi  invicem  «eqoantur  ex  hypothesi ;  et  similiter  attrac- 
tioneB  accelemtrioet  oorponiiii  omniiiiii  veisus  B^  paribiis  distantiia,  sibi 
invioem  OBqiuntur.  Est  eutem  absolata  tIs  attractiva  coiporis  A  ad  rim 
absolutam  atlnctivam  corporis  (^)  ut  attractio  aoceleratrix  corporum 
omniom  versus  A  ad  attractioiiem  acoeleratrtcem  coiporum  omnium  Ter- 
sos  B»  paribus  distantiis;  f)  et  ita  est  attracdo  acceleratrix  corporis  B 
▼ersus  A,  ad  attractionem  aoceleratricem  corporis  A  versus  B«  Sed  at- 
tractio  aoceleratrix  oorporis  B  versus  A  est  ad  attractionem  acceleratri* 
cem  coiporis  A  Tersus  B»  ut  massa  corporis  A  ad  massam  coiporb  B ; 
pro))terea  quod  ▼ires  motiices,  qua^  (pcr  definitioncm  secundam,  septi- 
inam  et  octavam)  sunt  ut  rires  accelcratrices  et  corpora  attracta  conjunc* 
tini,  liic  sunt  (per  motus  legcm  tcrtiam)  (*)  sibi  invicem  a?quales.  Ergo 
absoluta  vis  attractiva  coqioris  A  cst  ad  ubsolutam  vim  attractivuiu  cor- 
poris  B,  ut  massa  corporis  A  ad  inas««m  coqioris  B,    Q.  e.  d. 

Corol,  i,  Hinc  si  siiigula  systcinaiis  corpora  A,  B,  C,  D,  &c.  seorsim 
spectata  trahant  caitcra  oinnia  viribus  acccleratricibus,  quoe  sunt  reciprocd 
ut  quadrata  distantiarum  a  trahcnte ;  crunt  corponun  iliorum  omoium  vi- 
res  absolutae  ad  invicem  ut  suut  ipsa  corpora. 

Corol,  2.  Eodem  argumento,  si  singula  systematis  corpora  A,  B,  C>  JD» 
seorsim  spectata  trahant  cstera  omnia  viribus  acceleratricibuSf  quss 
sunt  vel  reciproc^  vel  directc  in  ratione  dignitatis  cujuscunque  distatttta- 
mm  a  traheute^  qamve  secundum  legem  quamcunque  communem  ex  dis- 
tantiis  ab  unoquoque  trahente  definiuntnr;  coDstat  quod  coiporum  iUo- 
ntm  rires  (^)  abaolutsd  sunt  ut  ooipoia. 

CoroL  S.  In  ^stemate  ooipontm  quorum  rires  decrescunt  in  ratione 

(«")  •  Ut  altrnctio  acccli-rairix  corpomtn  om-       (*)  *  Stht  int-iccm  trqvtJet.    SI  cniin  atfract» 

nmm,  *eu  ut  attnictio  aoc«t«ratrix  uniu*cuju»que  acceleratrix  coqjoris  B  vmus  A  dicatur  V  H 

wywii  vcrras      &c    Patrt  eoim  quod  fi  «b  atlnctio  «ccclcratrii  corporis  A  rcrsus  B  dlcii- 

r.»iv  lirfT   i'n]i':i  sv\   iri;;lLi.  f^c.  Mt,  iictSo  qiio-  tur  T ;  vi»  irotrix  in  B,  crit  B  X      »  «n  A  crk 

qiji  m  LLkratn»  ni  tiislaiiUii  daui  dupla  vtl  iripla  A  X  »  ;  et  (pti  lf;{.  li*"'.)  B  X  V  =  A  X 

erit.  Unde  V  :  V  =  A  :  B.    Ergo  a&rahil^ 

(>)  *  Mitaett  aUraeH»  «ccclrrafr»  torp«ri$      (*)  •  Virei  ahututa  tunt  iu  eoiponu  On- 

wmff  jtf  «rf  tatrat^mm  acctfanalricw  «tv  vam  cnim  miocTnni  cadcm  imMieiu  in  bigui  Com 

;>(  ru     sertftM  B,  «b  dirtMiyMB  iiMcr  B  «t  A,  ct  rpllarii  hy-  -ii  i  nc  In  dcuMmlratioiie  ct  bjpo> 

A  «t  B  Tt»MV"-  thcsi  frupottiucuki». 
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dnpliGatl  distaiitianuD,  ai  nuaofm  dm  maxipnim  ui  dUptibiii^  wmKnL.— 
eomiiianem  in  maadim  iUitu  oeiitro  habentilnu»  C")  quam  fieri  poteat  ac» 
cnfatiflaiinb  ravolvaiitur ;  et  radiis  ad  maximnm  fllod  dndis  detcnbaiit 

areas  temporibus  r|iiam  moximc  proportionales :  enint  corponim  illomm 
vircs  absolutfB  ad  invicem,  aut  accurate  aut  quamproxime,  in  ratione  ow- 
purum ;  et  (")  contra.  Patet  per  Ck>roi.  i^rop.  LXVIII.  collatum  cum 
hujus  CoroL  1. 


ScJioltum. 

Hb  propositionibus  manudncimtir  ad  analogiam  inter  ?!re9  oentripetai, 
et  corpora  centralia,  ad  quae  vires  i\hv  (lirigi  solcnt.  liationi  enim  cun- 
ientaJieum  est,  ut  vires,  quce  atl  cdipuni  diriguutur,  pendeant  ab  eorun- 
dem  natura  ct  qunntitate,  ut  fit  in  maimeticis.  Et  quuties  hujus.mudi  ca- 
sus  incidunt,  ffistimaudfle  eruut  corporum  attracUones»  a«isignafuio  sii^;!!- 
lia  eorum  particnlis  vizes  proprias»  et  coliigendo  summas  viriimL  Vooem 
attnctioiiis  bie  genenditer  usorpo  pro  corpomm  conatu  qnocnnqiie  aooe- 
dendi  ad  inricem :  sive  eonatns  iste  Hat  ab  actiooe  cogparum  yel  ae  matne 
petentbim»  ydl  per  spiritus  emissos  se  inTioem  ogitantium;  stve  ia  wib  m> 
tioiie  SBtheris,  aut  aeris,  mediive  cnjnscunque  sen  oorpora  sen  inoofpom 
oriator  corpora  iimatantia  in  se  invioem  utconque  impellentJs.  Eadem 
sensu  generali  ustirpo  vocem  tmptdsus,  non  species  virium  et  qualiiatcs 
physicas,  sed  <|uantitates  et  proportioncs  mathcmaticas  in  hoc  tractatu  ex- 
peiuK  ns  iit  \n  definitionibus  cxplicui.  In  mailasi  investiganda:  sunt  viri- 
um  quantitates  ct  rationes  illae,  quas  ex  conditionibus  quibuscunque  podtis 
consequentnr :  deinde»  nbi  in  physicam  descenditur  conierends  snni  hm 
rationes  cnm  pbsnomenis;  ut  iimotescat  qnsniam  virittm  oondidMma  mm- 
guUs  ooiponun  attractiTonim  generibus  oompetant.  £t  tiim  ^-Tni  de 
▼irium  speciebus,  causb  et  rationibQs  pfaysids  tutins  dispntare  IMbit 
Videamus  igitur  quibQs  riribus  cotpoia  spliflerica,  ex  pardculis  modo  jam 
exposito  attracdvis  constsntiiii  debeant  in  se  mutu6  agere ;  et  quolc^k  iik>- 
tus  indc  conscquautur. 

(*")  •  Quam  Jitri  potm  aecnraliMMl  tmt^  vohuitiv,  «I  nffit  ad  OMifmMB  fllud  AmA 

vcintur,  ul  in  dimlim           Ropw  S$»  apoit  dcscribant  *Tvas  teTnparnm^  quam  maxime  pr^ 

tuf»  «et.  porticmaleM,  corpuruin  iUurum  aeurHm  ipcc^Mk 

(*)  *  Si  ccntr^    Si  vires  cofpMum  ilkraoi  rum  Tim  accdcmttiM»  dkm»i»ui  in  Wf^6am 

abaolutir  sint  ad  inviccui  in  rationc  rorporuin,  ct  Ju|)Iicat&  di^antinntrr)  nut  acrurat«  aut  quMi 

minora  corpora  tirui  maximum  in  cilipMbua  proxime ;  ut  litjutt  nx  CuruL       Frap.  58. 

umbilicum  «Mmiunem  io  masinl  fllius  ccnm»  Ulo  cimi  FUf*  Sii  65. 
ImbcMibtt^  ^pMM  fiflri  pfllMit  MBttiMiMimii  i9» 
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SECTIO  XIL 

Dc  corpQrum  spluvricorum  vinLus  aitractivis. 

FROPOSITIO  LXX.  THEOREMA  XXX. 

Si  ad  ^karica  supetjiciei  puncta  singula  tendant  viret  agmUs  cetUripeia 
decrescmtes  in  diqUicatd  raticne  distantiartm  a  punctis :  dko  guod  cor> 
pusadtan  inira  saperfciem  consiiHiium  kis  virilm  mdktm  tn  partem  atiret' 

SSt  H  I  K  L  fuperilcMt  Itta  qphcrica,  et  P  oorpiuciilum  intus  oonati» 
tntimi.  Per  P  agantur  ad  hBnc  superfidem  lineie  dum  H  K,  I  L,  arcus 
quam  minimoe  H  I,  K  L  interdinentes ;  et^  ob  triangula  H  P  I»  L  P  K 
(per  Corol.  S.  Lem*  VIL)  {*)  simllia, 
arcns  iUi  enmt  diataiitiis  H  P»  L  Ppro» 
portioiialeB;  et  superfidei  spluerictt  par- 
dcuIaB  quaeris  ad  H  I  et  K  L|  rectis  per 
pimctam  P  tnmseuntilius  nndiqiie  tanni-  ^ 
nattty  enmt  in  dnplicatft  illA  ratione. 
£rgo  Tires  hanim  partioulanim  in.  oor- 
pus  P  exerdtSB  stmt  inter  se  «quales. 
SniiC  enim  iitparticttlsDdirecle^  etquad- 
rata  <tt**ftnti»iFwiiii  inferBe.  Et  hm  dim 
rationes  componunt  rationem  aeqnalitai- 
tis.  Attractioncs  igilui  ,  iii  contrarias  partes  acqualitcr  fact*,  se  mutuo 
destruent  Et  simili  arfrumento,  attractiones  omnes  per  toUiin  splia?ricam 
supcrficiem  a  contrarii>.  aitractionibus  dcstruuntur.  Proinde  coipus  P 
nollam  in  partem  his  attractionibus  impellitur.    Q«  e.  d. 

O  *  ^mifia,  &c.    AnguH  enim  H  P  I|  P  ducta  iiHwHigpnttir  innunxHe  mcUe  ad  ar- 

L  t*  K  ad  ««rtioeni  oppobiu,  et  angull  H  I  L,  tm  qiiamwldmos  ut  H  I,  K  L  terroiiuitie. 

L  K  H  eidcm  «lCtti  insistcntt^s  «ijuantur  (per  recta  III.l  flgurns  &olidn5  (ijyranudcs  vel  conos) 

Frqp.  S7.  Iib>  9.  Elem.)  N<un  arcus  cvanm-  similcs  fonnabunt  quoruoi  banes  in  superficie 

OCBlM  I  H,  K  L,  pro  ipiorum  choniiB  usurpari  «pbierica  Bimiies  erunt,  ct  proinde  fper  Lcm.  5.) 

po«unt  (pcT  Cnr.  ■'?.  Llui.  7.)  Quarc  arcus  H  I,  ratioium   h.iln! mn  (luplu  Tt.Tn   latcrum  H  I, 

K  L  distontiis  il  1',  L  P  pruportioitalcs  suiil,  H  L  wu  di^iauuarum  11  V,  L  I*.    Ergo  wu, 

atMiicriadwpcffidicaiifitwicmpgpiiiiaiim  te. 

Z  8 
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PROPOSITIO  LXXL  TH£OR£MA  XXXL 

Jisdem  positis^  dico  quod  corjmsculum  extra  spharicam  supcrfcicm  consiitidum 
attrahiiur  ad  centrum  spharai  xd  reciproce  jnvporiienali  quadraio  disiati- 
tia  sua  ab  eodem  centro, 

Sint  AHK6,  ahkb  flecfufiles  diias  superfidefl  spluerics,  centro  S,  s, 

diametris  A  B,  a  b  descripta?,  et  P,  p  corpuscula  sita  extrinsecus  in  «fia- 
lULtris  illih  productis.  Agantur  u  cor]5usculis  linta?  P  H  K,  P  I  L,  p  li  k, 
p  i  1,  auierculcs  a  circulis  niaxiniis  A  II  B,  a  h  b,  a^qunlcs  aicub  li  K, 
h  k  cl  I  L,  i  1 :  Et  ad  eas  deiuittantur  pcrpondicula  SD,  sd;  SE,s  e; 
I  R,  i  r ;  quorum  S      «  d  seceut  P  L,  p  1  in  F  ct  f :  Dcmittantur  etiaro 


■d  diametn»  perpendicnkr  T  Q»  i  q.   Evmwficaiit  oiig^  D  P  £»  d  p  c : 

et  (»*)  ob  lequales  DSetds,  ESelcs,  iineae  PE,PFetpc,  pfet 
lineola  D  F,  d  f  pro  oqualibt»  babcantur ;  quippe  quarum  ratiQ  ullinii, 
angulis  iltis  D  P  E,  d  p  e  simul  evancsoentibus,  (<>)  est  sequaUlatis.  Hia 

ite(jue  cimstitutis,  (')  crit  P  I  ad  P  F  ut  R  I  »d  D  F,  et  p  f  ad  p  i  ut  d  f, 

ve!  1)1  r  i  ;  tt  cx  acjuo  P  I  X  p  f  ad  P  F  X  p  i  ut  11  1  ad  r  i,  lioc 
cbt  {pcr  Curol.  3.  Ltiu*  \  II.)       ut  arcus  1  ii  ad  arcum  i  ii.    (^)  ilur6UM 


('}  *  El  ot>  tequaleM  D  S  et  d  t,  £  S  ft  e 
tt€.  {Fn  Ftap.  14.  Lihi  S.  tkuu) 

(*)  *  Ett  «pialiMU.    Vmm  rrnwcwiUbus 

O  V  E,  t\  |i  c  anpulit,  pnnrta  F,  f  coinddimt 
cum  puncti»  K,  c,  it  iis  puiictii>  coincidcntibii&, 
irquaics  sunt  liDcir  P  K,  P  F  et  p  c,  p  f,  et  It- 
BMla  D  F,  d  f  fiunt  diffprentia!  linranian  D  6 
•I  £  8,  d  s«t  c  K,  nc  pruiitd^  (ob  i^ualM  D  S 
•t  d  s,  E  S  it  c  s)  aquatitur. 

(')  •  Erit  Pfnd  P       &C    Ob  pwiiy«s 

Bl.  DFrtri,dC 


(*)  Ut  areut  I M  ad  arcum  i  h.  NMi  tri. 
•nguU  •vnMMcnti»  R  H  I,  r  h  i  BtmQla  waut 

ob  anpuTos  nd  II  rt  r  rpctoi  (ex  Hyp.)  ct  anf^i- 
ios  ad  II  i.t  1)  aquak-i^  qum  ncirpe  n-ctiuntur 
dimidii  arcus  iri]ualcs  H  K,  li  k  (pcr  IVop.  32. 
Lib.  3.  J^lcis.)  «rcus  tnim  I  i  I,  h  i  pro  tsngcii^ 
libOB  in  f]  (t  h  UMtrijnri  (XMkunt  (pcr  C«r.  S. 
Lcm.  7.)    QuvilRiciladrViM  «la»  IH 

tid  nrcum  i  h. 

(')  •  Nursut,  ftc.  Ob  tliMlcula  P  Q  L 
PKS«tpq|,pc>  wmOk,  «tt  JP  J  :  P  Sa 
m;  S  £. 
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P  I  ad  P  S  ut  I  Q  ad  S  E,  et  p  s  ad  p  i  ut  s  c  vcl  S  E  ad  i  q ;  et  ex 
fiequo  r  1  X  p  s  aJ  P  S  X  p  i  ut  I  Q  ad  i  <j.  Et  coujunctis  ratiuiuuus 
P  I  quad.  X  p  f  X  p  s  ad  p  i  quad.  X  PFxPS,utIHxIQadih 
X  i  <];  hoc  (")  est,  ut  superficies  circularis,  quani  arcus  I  li  convolutione 
semicirculi  A  K  B  circa  dianif  n  um  A  B  describct,  ad  buperiicicm  circu- 
lareni,  quain  arcus  i  h  convolutione  semicirculi  a  k  b  circa  diametrum  a  b 
dcscribct,  Et  vires,  quibus  Iieb  superficies  sccunduni  lineas  ad  se  tenden- 
tcs  attrahunt  coqiuscula  P  et  p,  sunt  (per  hypothesin)  ut  ipsae  superficies 
directei  ei  c]iKuli\it;i  distantiarum  superficieruin  a  coiporibus  iiiversc,  hoc 
est,  ut  p  f  X  p  s  ad  P  F  X  P  S.  Suntque  hae  vires  ad  ipsarum  partes 
obliquas,  quas  (facta  per  legum  Corol.  2.  resolutione  virium)  secundum 
lineas  P  S,  p  s  ad  centra  tendunt,  ut  P  I  ad  P  Q,  et  p  i  ad  p  q  ;  id  cst 
(ob  similia  trianguia  P  I  Q  ct  P  S  F,  p  i  q  et  p  s  f)  ut  P  S  ad  P  F,  et 
p  8  ad  p  £    Undc»  ex  «equo^  fit  attractlo  corpiMCuli  hujos  P  vcrsus  S  ad 

PFxpfXps  .pfXPFxPS 

attractioDcm  corpuscuu  p  versus  s,  ut  p  g         ad         ^  ^  , 

boc  (*)  est»  ut  p  s  quad.  ad  P  S  quad.  Et  simili  aigamento  viies^  quibut 
sopeifici^  oonTolutione  arcuum  K  k  1  descriptae  tnhuot  'coipttscula» 
eront  ut  p  •  qnad.  ad  P  S  quad.  ioque  efidem  ratione  enint  vires  supeifi- 
ciernm  circularium  in  quas  utraque  supeifides  sphftiica»  capien« 

do  aemper  s  d  Kqualem  S  D  et  a  e  •squalem  S  %  distiiigui  potest.  Et» 


C)  515.  *  S«e  ett,  vi  mptrfiOu  drtubms, 
I S  cnmlulioiii  MMrafiEiA    X  S 


drcd  diametrum  A  77  detoiibtfU  K«M 
ilU  tupcr6ci<s  ffit^ualis  c*t 
fjicto  es  peripbcnii  dicu- 
li  Cf^jui  radii»  I  Q  iB  ar. 
cum  •vancscentcin  I  H, 
ct  umilitiar  stjper£ci(.-s  cir. 
ctUim  quam  arcus  i 
coavolutioDe  •einicircull 

•  k  b  cim  ili;imc'triirn  a  h, 
desicrilwt,  aHjuiiiur  facto 
•X  periplieriA  circuU  cujus 
ndiui  i  ^  ia  «101111  c«an< 
cHniicnilh,(tSS>.  Coai 

igilur  pcriphfria;  circulo- 
ruin  &int  utra^iii,  factaiiia 
crunt  intcr  m  ut  I  H  X 
I  Q,  :id  i  h  X  i  q. 

('j  •  iii.>c  ist,&C.  Deletoin  utriique  quantilatc 
faclo  P  FX  P  C  cTuiit  attracUones  ut  ^-^  ad 
^  ^  acu  rcduccndo  ad  euQdan  denominAtareD), 

Z  4 


516,  SekoHmm,    8i  cz  altccl  paite  diametri 
A  B  ecpfaturucu  A  Ts  AI,  ctarcua  T  V 
I IX»  vinc  cUifUi  ct  fc^wlM  I  Q,  T  Qdbi 


xnutud  o^oocotur,  nulhtmque  motum  m  cor- 
pusculo  P  prodlMCBt.  Unde  patct  vircs  tdt». 
gw  in  corpuacuiun  P  *b  uinquc  lMB)ii|ilH!rio 
A  H  B.  A  T  Bccn  »  tcia  atncHkic  '  ' 
c  i  i  L  i;as  i-sMB  omniDo  «idiius  ad  ccntni 
dKOUbus  80|u»laii 
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per  oompoudonein,  vires  totBium  superfiderum  spBacricamm  tn  wpm» 
enla  exeratBs  emm  m  eldem  nctione.  Qi  e.  d. 

PROFOS{TIO  LXXII.  THEOREMA  XXXIL 

Si  ad  gpkanra:  cujusd$  pmcta  singula  tendmU  vhm  aqmiUt  emtr^eUe  dbav> 
seenia  m  (hqiiicatd  nxtione  disUmtianm  apmeiitt  ac  detar  fam  tpkeeFm 
dentitasf  tam  ratio  diametn  spkme  ad  distantiam  earpatadia  eeniro  ejmt 
dieo  guod  vit  qud  eorpuse^dum  attrakitmrf  prqporHonaUt  erit  temidiaautrt 

sj^uereBm 

Nam  condpe  coipiiscuk  doo  seofiiiii  e  (^)a|terisdaelNif  ettnhli  mitm 
eb  imA  et  alterum  ab  aberd»  eC  dietantieii  eomm  a  splmrBnmi  oeBlrio  pnK 
portianeles  eese  diemetris  qihmanim  leBpectiYd,  spliaetes  entem  leeolfi  ii 
particales  similes  et  simiBter  positas  ad  corpnaeula.   Et  attractiones  ooi^ 

pusculi  unius,  factae  versus  singulas  parliculas  sphfieroc  iiniuii,  rrmit  rid  ai- 
tractiones  alterius  versus  analogas  totidem  particulas  sphsLrn»  aiterius,  in 
ratiouecoinposita  ex  ratione  particularum  directeet  ratione  duplicata  distan- 
tiarum  invcrsc.  8ed  particuhc  sunt  ut  sphierae,  hoc  est,  in  ratione  tripiicata 
diametrorum,  et  distantioe  eunt  at  diametri ;  et  ratio  prior  direct^  una  cnm 
latioDeposterioie  bis  inverse  est  ratio  diametri  ad  diamebrtim.  Q*  e.  d. 

CoroL  1.  Hmcd  oofpuscnUindrcii]ii»drcaspba!rasexmaterilmqai& 
tcr  attrBcdv&  oonstenties»refolvantiir;  nntque  diatantis  aoentris  apbasnumi 
propordonales  eenmidem  diemetris:  Tempora  periodica  enmt  eqnalie. 

Corot.  2.  Et  vice  versd,  si  tempora  periodica  mint  spqualia,  distantis 
erunt  proportioiuilci  liiiimctris.  Con&taut  ha^c  dau  per  Corol.  3.  Ptop. 
IV. 

Corol,  3.  8i  ad  solidorum  duorum  (juoruiiivis,  siniilium  et  asqtudjta 
densorum,  puncta  singula  tendant  vires  «quales  centripetss  decrescentet 
in  dupllcat^  ratione  distantiartmi  a  punctis';  vires,  quibus  ootpuscula, 
ad  sfdida  iUa  duo  stmiliter  sitSy  atnahentnr  ab  iisdem»  enmt  ed  iovioem 
nt  diametri  aolidontm. 

C^)  •  ^  q»4<prif  f't/n?>«i  bomoyenpTs,  pju^cm-  517.  flchrUvm.  Tlinc  »i  hiiju'>n-Ky!j  K^\jrr% 
que  dcnsitatit  ita  mmpc  ut  sub  a-fjualibu&  vo-  pcr  ccntrum  pcdbrctur,  oHjualia  vrunt  irmfat% 
hiniinflN»  •qndes  nMteria  quantiiates  ubiqiM  «nmi^  qnftiiB  oorpiM  de  locb  quihu»Yii  ad 

roritirtfnTi^ir,  <•*  vi^  nbsolut»  •ttIlb«n»«t*eBip»  trum  uaque  cmlit,  (ptT  Cnr.         iVuji.  rtF.)  «t 

ut  quanmaa  uialL-rix.  corpa^uloruru  i»  luijujn^atli  sj:liar.i  p4.r  «^>t*m 

(*)  *  M  aMim  Ste  dmb  timOilfr  jAo»  ittl  ut  Utxm  nuonM  reTolTcntiuni  tempor»  pcrio^cn 

diitantijp  rorputculorum  «  similibus  solidorum  erunt  «cqualia  (pcr  Cor.  3.  Prop.  4.)  at.^iK  ^d 

duunun  particulis  uut  ut  eonim  tolidorum  di»-  bujus  gcncris  splucram  pcrtinent  quae  in  fvopb 

aMtri.  frl  IT  hiyiiiqiin  rnrnllirih  ikmniiniiB  wmwL. 
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PROPOSITIO  LXXUL  TH£OR£MA  XXXIIL 

Si  ad  sphcera  alicujus  daitepimcta  dngtda  iendant  aquales  vires  cetOripeUB 
decrescentes  in  dupUcatd  ratione  distantiamm  a  ptmetis :  dico  qimd  cofjitw 
eulum  intra  ^Aanm  eomtUtOim  attmUtur  vi  preportionaU  dittaatiw  tacB 
ab 

In  sphopra  A  C  B  D,  centro  S  de- 
scripta,  iocetur  corpusculum  P;  ct  cen- 
tro  eoclcm  S,  imervallo  S  P,  concipc 
spbtEram  inttriorem  P  E  Q  F  dcscribi. 
Manifestum  est,  (per  Prop.  LXX.) 
quod  sphaeric»  superficies  cx)ncenti'ici£, 

quibos  qphaemrum  differeutia  AEBF 
compooitar»  altractionibus  suis  per  at- 
tncdoBfis  oontFBrias  destnictui  dU  agimt 
tB  tOKpua  P.  Restat  ^(i]a  attractto 
q^iaeiie  interioris  P  £  Q  F.  Et  (per 
Prop*  LXXIL)  bttc  ert  «t  distwitui 

I 

SupeifidtiSi  ex  qnibin  aolida  eompooimtur,  bic  non  simt  purd  matlie* 
maticge^  >ed  ofbes  adco  tenuei»  ut  eorum  cnssitudo  lustar  jiibiU  sit;  nlmi- 
rum  oibes  evanesoentei»  ez  quibns  spbsra  ultimd  constal,  ubi  orbium  il« 
Jorum  numerus  augetur  et  crassitudo  minuitur  in  infinitam.  Simiiiter 
per  pnncta,  ex  quibus  liaesB^  superficies  et  solida»  componi  dicuntury  m* 
telligeDdsB  snnt  particube  sequaies  magnitudinis  contemnendae, 

PROPOSITIO  LXXIV.  THEOREMA  XXXIV. 

Medem  posiiiSf  dico  quod  corpusndum  extra  sph(cram  constitutum  attrahitur 
vt  reciproce  proportionali  quadrato  distantice  sm  ab  ipsius  centro» 

Niiiu  tii.sLinguutur  sphara  in  superficies  splia^ricas  iiinumerns  concen- 
tricas,  et  attractiones  corpusculi  a  singulis  supcriiciebus  orhjndii,'  enint 
reciprocv  proportionales  quadrato  distauliu^  cor]>usculi  a  centio  (pt^r  Prop. 
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LXXL)  Et  componendo  ficL  buiuii);i  attractionum,  hocest  attracUo  cor- 
puscuii  in  sphasram  totuin,  iii  crulem  ratioae.    Q.  e.  tl. 

Corol.  l.  Hinc  in  a^qnalibus  disLaniiis  a  centris  honiogencarum  sphaen>- 
rum  attTBCtiones  suiit  ut  sph^erte.  Nam  (per  Trop.  LXXII.)  si  distautifle 
mmt  pgqportionale»  diametris  qohasnirum,  vires  erunt  ut  diametn.  Mi- 
nustmr  distantta  major  in  illa  rntione;  et,  distantiis  jwi  factis  apqiwlibii^ 
augebitiir  atbnactio  ia  dapUcata  iUa  ntioiw;  idfioque  erit  ad  adzactioiicai 
alteram  in  triplicatA  iM  ratioiic^  lioc  ei^  in  ratione  q^aerarnni. 

CoroL  S«  In  diatantiia  quibiim  attnictiones  aunt  ut  spluene  ■ppUcatB 
("}  ad  quadrata  distantiaTnm. 

Corol,  S.  Si  corpusculura,  extra  sphteram  homogeneam  positum,  tnlu» 
tur  vi  reciprucc  jirDj^ortionaii  qviatlrato  distantiae  suae  ab  ipsius  centro, 
constct  antem  sphara  c  x  particulia  aUractivis ;  (^)  decrescet  vis  particulie 
ciyusque  ia  dupiicata  ratione  distantinR  a  particuia* 

FROPOSITIO  LXXV,  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  t^uarm  itU^punda  miffia  tendant  wes  aguedn  eentr^eUe^  deero' 
eeniet  in  dtg^Ueatd  raihne  disiantiarum  a  fimcHs  g  dieo  ^uod  spkmm 
qiuevis  aiia  similaHs  ah  eddm  aiirakiiur  vi  reeiproce  gnad' 

raio  ^stantiee  cenirorum, 

Nam  particuke  cnjusris  attractio  eat  redprood  ot  qoadratnm  diatanliB 
soie  a  centro  spheem  trahentis,  (per  Prop.  LXXIV.)  et  pzopterea  eadcn 
est,  ac  si  vis  tota  attrahens  manaret  de  coipusculo  unico  sito  in  centroim- 

jus  spha  rie.  I  Jvcc  autcm  attractio  tanta  est,  quanta  fbret  vidssim  attrac- 
tio  coi-j^usculi  ejusdcm,  si  modo  illud  a  singulis  s})hLLriL»  attractae particulis 
eadcm  vi  traherctur,  qua  ipsas  attraliit.  lorct  autcin  ilia  corpuscuii  ^t- 
tractio  (per  Prop.  LXXIV.)  redprocd  proportionalis  quadrato  distanti* 
80»  a  centro  apliflene;  ideoque  hiiie  squalis attractio  sphoneeal in  e&dem 
ratione.  (*•)  Q.  e.  d. 

(*)  *  Jd  ^uaAmim  ^Oaitaonm.  Kam  «qnft.  Aiplicali  <ltMHiiihinim  a  iMrtiaiSt  iltuwnni, 

'fbus  distariliiK,  ottractioTiis  Minf  nt  sphara-  l]wr  rorjinvnjlum  cxfra  fcjiliarTam  con«imtuTn  ma}>*i 

Cor.  1.)  cl  xi-qualiliii;>  .s^Jians,  attmctioncs  sunt  vrl  niinofi  vi  trahert-tur  quam  r«ci{UOCv  proiMr^ 

ut  quadrata  distantiarum  a  rentris  reciproce  (pcr  tionali  quadrato  disianti»  •  centro  sphirne. 
Prop.  74.)    Quari:  vnrianiilius  sphnris  it  i\h-       (")  •  Q.  e.  d.    Deinonstratio  clwius  mtrlK- 

tanuia  simul,  attractiunes  buut  ut  «phirra;  ud  ptur  appositi  figura.     Sphcra  A  spbcrmin  ti- 

qiiadrata  distantianun  qpplicatic  inilarrm  I)  attrahat,  et  via  accelenstrix  qni 

(^)  *  Uterticet  vU  jnrticuUt  cnjutguTt  &c.  spliirrn  B  particula  quiexb  P  in  centnnn  C 

Nhii  cum  vlt  Hmtiii  absoluta  quantitati  ni«-  sphtere  A  urgetur  cst  rcdproee  ut  quadntiM 

lcria-  priipottiimulis  bupponatur,  fi  vis  particuU*  distantia;  P  C  a  ctntro  spbsra:  tralicntia  (pct 

rum  uyikKsm  in  miycri  vd  mimori  ratiaM  ifum  Vwf,  14.}  ct  prapienii  eadem  ml  w  li  %ii  Mt» 


Digitized  by  Google 


LiBER  PiuMusO    riliNCIPlA  MATHEMATICA.  553 

0  Conl,  1.  Attracdoiies  splueranim,  versttsdiMipliaBmlioiDoigen 
sunt  iit  spharae  tidittites  «{iiilicattt  ad  qnadratB  dutantianutt  oentniniia 
SDontm  a  centrb  earuiny  quas  attrahimt 

Corot»  S.  Idem  vakt»  ubi  sphaani  atlncla  etiani  attKahit  Namqae  Im- 
jus  puncta  singula  trahent  singala  alterimi  eMcm  yi,  qud  ab  ipsis  vieiswii 
trahmttnr;  ideoqoe  cmn  in  onini  attracdone  mrgeatar  (per  Legem  3.)  tam 
pmictinn  attmhens,  quam  pnnctmri  attnictDm,  C)  gendnabitiir  via  attni&> 
tlonis  mutua^,  conservatis  proportionibus. 

Corol.  3.  Kndcm  omnin,  qua*  supcrius  de  motu  corporum  circa  imibili- 
cum  conicarum  sectionum  {^)  demonstniia  suut,  obtineiil,  ubi  sph«ra  at- 
tr;dicns  localur  in  umbilico  :  et  corpora  moventur  extra  sphffram. 

'  Corol.  4-.  En  vero,  qufi»  de  motu  corporum  circa  centrura  conicarum 
sectioniun  (<)  demoustrautur,  f')  obtinent  ubi  motus  peraguntur  iotra 
:.plneram. 

•ttrahem  imuBgf^  de  corputcnto  unico  C  tito  in  sphnrK  B  m  propria  attrBbcni  trniuattir,  vb  «e> 
centro  sphcrae  trahentb  A  ;      «uteni  tota  acco>   celcratrix  sphacne  A  rerBus  B  indc  eenita,  critnt 

Icralrix  quk  sphaera  intcj^ra  B  o  coipiisciilo  C        H  .      .  •    /    \       K  X  A 

tnihitur,  tanta  est  quanui  forct  Tidswra  Otractio    cU*'  **  "*     "*  ^^^'      CD**  ^*** 

ejusdeni  eorpnsculi  C  veruis  centnim 

1)  s[ihi"r;!-  B,  sj  mtnlu  iliui!  corpt!<;-  \  -q 

culum  C  a  «inguUs  splxcrw  i>  patti-  —  ^ 

culis  eadvin  vi  traheretur  qu4  ipsas 
attnhi^  nt  manifestum  esc  ForeC 
mteni  (in  faAe  byp.)  illa  corpuscuU 
C  vcrviis  ccntnitn  I)  itttraiCtio  (pet 
Prop.  74.)  reciprocti  proportionalis 
quadrato  distantiae  sua  C  D  a  centro 
1>  spbaen»  B ;  Quari  attractio  sptMi- 
rm  B  Tersus  C  ut  poii  aMjualis 

tractioni  supposita-  corpuscu  i  C  vcr  !  ,  D,  e«t  (per  Leg.  3.)  (rquatur  vi  n-iotriri  sphorrrc  B  ver- 
in  cadem  rotionc  inTersa  quadrati  disiauu»  C  D.    sus  spbmun  A  ex  micuone  tftutm  A  geoltafc 

Quari  dividnulo  per     vi»  aecddtttrix  «pluem 
(")  *  Cvr.  1.    ^'i-  rrrrlmtrii  qui  ^pliic^r.-e   B,  Tcrrib  «euliuin  C  tpbmm  At  nmte  erit  ut 

B  particula  quK-vis  1'  %ersus  ccntruni  C  «.pliaTaj       A  m._.^,  ^ 

A  urgelur,  c%t  ut  sphara  A  aprlicaS  i  ^i  l  ijuad-    CD**  •ewlerttltt  tftmxm 

ratum  diM«ilti«  C      (per  Cnr.  S.  Prop.  74.)  et    p  ctntnim  spha 

propterei  cailcni  crt  ae  ri  vit  tota  atirAem  quc  m  .pi,arB  ip**  A,  el  in  aistnntui  v;,r;i.biii 

esact  ut  Sjjhan-a  A  inanarct  dc  corpusculo  unico  m  jphara  A  nd  .juadratum  distami»  appliaUa. 
C  «tio  in  centro  apb«te  u-aiiifiii>  A  ;  ct  sumli-  liimlilw  dwwdmn  «t  de  attnctiouc 

tcrqibm  tou  B  ad  ccntrum  C  irahitur  ut  cor-  tvhmm  A  Tma«  centnira  spluer»  B.  Obier- 
pusculum  umcum  in  ccntro  D  wuim  (per  Prop.  vanilum  vcro  ^st  (|uod  st  (ut  hic  .  ]  }  nitur)  vi. 
75.)  Tis  autem  acccleratrix  quii  corpusculum  m  absiolutje  panicularum  ulrius<)uc  spliarw  A 
centro  D  |>o^iium  versus  C  tnihitur.  csi  ut  vis  «  Birquales  siot  et  utrwiuc  vi  ijropriu  attnctWi 
•baohilA  eoipttsculi  C  ««i  ut  spb«nna  A  direrte  et  quantiuu  materinj  proportioaaii  nsditn  «il,  al- 
qndiwtttm  dHtuitw  C  D  inwfi»,  Qiiwi  ot-  tnaio  mutua  dupU  evadiu 
traclmui  tpharmrvm  accclerairtc.-^  rcrsus  aUat  ^  ,  n«»«iW*a**  tumt.  tl»  8»eL  A  Ak 
^hirras  honwgenea»  lunl  ut  fjJiara  traAentes  ^i^/^  hilT^^ 
0pj)licalaf  &c.  '  '  ' 

(*)  *  Genumntilmr  viM  o»vctionis  mndiim,  (')  *  JJemnttrontur.  (Frop.  la  38.  47. 
fte>    8t  spluBra  A  (pharam  B  vi  proprit  attra-   51*  5%  64.) 

Iwnte  dcMilul.ini  truhat,  crit  vis  acccUratrix  (t)  •  Otiinent,  &c.  (Pcr  Prop.  63.)  ubi 
eplurrir  B  virsus  ccntiuui  C  «pUjErai  u-abcutts   imHnt  pflWgwiMiMr  intr«  fnhmnmt  hoc  aM,  tiLi 

\  mt^    "  — 
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PROPOSITIO  LXXVI.   TUEOREMA  XXXVL 

Si  sphara  inprogressu  a  ceatro  ad  circumfsrentiam  ( quoad  materia  densitatm 
€t  t»m  attmetioamj  vtcim^  dismmkara^  in  frogretm  ver6  per  cvradimt 
ad  » omnem  a  eeniro  distastiiam  suni  tmdimic  similans  t  et  ms  a£frdD> 
troa  ptoKti  eiifmqiie  deereseit  m  diiyKcflltf  rolMMff  diulaitftte  «ovTMm  aU 
tracti :  dieo  quod  vis  tota^  qud  kffAaodi  spkara  wsa  attrakU  a^Uaa,  sit 
reciproce  prqportimudis  quadrato  dittantia 


Sonto  spluene  quoCcniiqiie  canerotricg  liiinlarw  A     C  D»  E  F» 

quanim  interiores  additte  exterioribus  componant  materiam  densiorcm 
versus  centrum,  vel  subductee  relinquant  tenuioremj  et  bas  (per  Prop. 
LXXV.)  trahent 
sphseras  alias  quot- 
cunque  coticentricas 
siroilares  G  U,  I 
L  M9  fcc  fliogiilB 
«ngwliw,  riribusro- 
cipftic^pioportioii»* 
libui  qttadrato  dia- 
tanti«SP.  (')  £t 
componundo  vel  di. 
videndo,  summa  vi- 
rium  iilarum  omni- 
uiDf  val  excessus  ft^ig^ipi^im  av^^iKa  aiias ;  hoc  est,  vis,  quu  sphacra  tota,  cs 
concentrida  quibuacunqne  vel  cancentricamm  difierentiis  coniposita  A  B, 
irahit  totam  es  concentficb  quiboacunqiie  vel  canoentricanmi  difiwintii< 
compofiitam  G  H ;  erit  in  eadem  raticme.  Augeatnr  numerus  splueraniiB 
ooncentricamm  in  infinitnm  sic»  ntmateriaedensttasiinaeinBTialliactiffli 
in  progresBU  a  €nvumferenti&  ad  oentrum,  aecundnm  l^gon  quanamque 
crescat  vcl  decrci^cat ;  et,  additi  inateriil  non  attractiv&,  complefltiir  nbhis 
densitas  deliciens,  eo  ut  bphosrce  acquirant  formam  quanivis  oj 


H 


(')  •  Ft  ccmptmendo  vel  dmdmdo,  &c.^  Hoc  infqrMm  ydntq  «fi««»ti«  ccntronim^  «{» 

est,  iu  daia  distontia  centrorum  CttBnmmlum  S»  mmma  yta  «liflknniift  vunm  qiiftac  ovm 

P,  sit  attractio  sfdiannmi  G  H.  I  K,  L  M  i  f.pliara;  G  H,  T  K,  L  M  a  «ipliarns  A  IJ,  C  IX 

«phwra  A  H,  a,  b,  c>  •  q^lwiBft  C  D,  d,  c,  f i  •  h¥  «ttndiuntiur  in  primi  clisuntii,  crii «iaaD. 

»phaTa  E  F,  g,  h,  i :  wfwit»  wd  flM  dblaiitiA  VMk     diflbnBtinn  vmum  la  ahcro  em  i» 

cotnmunium  centrorum  S,  P  vircs  omncs  illx  ▼cnl  Ut  qudlMa  dii 
mutabuntur  K^cctiT^  Mcundum  mtiopcm  illam 
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ynsj  qua  harum  una  attrahet  aiteram,  erit  etiainnuin^  per 
perius,  in  eadem  illa  distantia;  quadrat»  ntioDe  inTersa.    Q,  e.  d. 

Cond.  U  Hinc  si  ejusmodi  sphme  oomplures  sibi  invicem  per  onmia 
aimilAB-  te  mnliiiS  traluuit  •  sttnGtiDiies  acoelentriGes  siDiRiIariiiii  in  siiH 
gnlas  enml»  in  «inalibiis  qiiibiuvis  oeDtromm  distflntiiB,  at  splhnneattni- 

O  Cbroi.  8.  Inqae.distantiis  qnibiisvls  inirqnalibni^  nt  sphsene  attrap 
hentes  applicalsB  ad  qnadrata  distantianmi  inter  centm. 

CoroL  d.  Attractiones  Terft  motrices»  seu  pondefa  qthsBnirom  in  sphsB- 
ras  enm^  in  seqnalibus  centromm  distantiis,  ut  sphcene  attrahoites  et  at^ 
traet»  conjmiotimi  id  est»  nt  oootmita  sab  sphsBris  per  mnltiplicationem 
producta. 

(')  Cor<d.  4.  Inque  distantiis  inaequalibus,  ut  contenta  illa  directe  et 

quadrata  distantianim  inter  centra  inversc. 

Corol.  5.  IvLciein  valent,  ulii  attracxiu  oritur  a  spharte  utriusque  virtute 
attractivu  mutuo  cxcrciiu  in  sphxram  alteram.  Kam  viribus  ambobus 
geminatur  attractlo,  pi ojiortioiie  servata. 

Corol.  6.  Si  hujusmodi  sphwrae  aliquaj  circa  aiias  quiescentes  revolvan- 
tur,  singulos  circa  sinf^nl.Ts  ;  sintque  iliNtanticB  inter  ccntrn  revolventium et 
quiescentium  proporttQuaks  quiescentium  diametris ;  squaiia  erunt  tem* 
pora  periodica. 

Corol.  7.  £t  vicissim,  si  tcmpora  periodica  suut  aequaiia;  «listantiiB 
erunt      proportionales  diametris. 

CoroL  8.  Eadem  amnia»  qiiBe  auperiuB  de  motu  corponiro  ciroa  umbili- 
cos  eonicamm  sectionum  demonstrata  sunt,  obtinent ;  ubi  sphaera  attra- 
hene  finiue  et  oonditioiiis  cujiisvis  jam  descriptse  looatur  in  umbilico. 

f')  •  C<yr.  2.  Alfractloncs  accelerstnw  spb»-  roUanis  T^.  c(       mrinirpsta  sunt ;  Nnm  atlrao- 

nniBi  Q  H,  I  K,  L  M,  &c  in  tsphwnn  A  By  tionis  quantitas  muihx,  seu  poodus  sphacrs  at- 

C  D,  E  F,  &C.  singuUmim  ven&s  singulas  sunt  tnctaj  in  spha>mn  trafMtttcm  irquipollet  facto 

(per  Cor.  1.  Prop   75  )  ut  spbaarK  tnibentw  cx  vi  arrpltmrrice  ductiinquantitatem  materi», 

api^iliciita-  0(1  quailrata  distantiarum  inter  oentra  heu  in  massani  sphaTrc  attractje ;  vis  auiem  ac» 

S,  P.    Quare  componendo  vet  dividendo  sunt-  ccleratrix  (per  Cor.  3.  Prop.  bujus)  est 


\  atirartinnnm  iUanmt  «auuuin  tcI  cxocMUi  ipban  MHahens  applicata  ad  ^uadntum  d 
•Kquaram  «upri  aliRa,  boe  est,  Ut»  •itiwtiD  ae-  tu»  lut«r  eentn,  et  quantftafct  nurt«rf»  f n  «phceu 


liiiriir 


cclcmtrit  sph.aTx  compositai  G  I  M  H  versus  ris  per  oafinia  ^imilibus,  sunt  ut  vuh 

sphaTam  coinpo^itam  A  C  F  B  erit  ut  summa  ut  splurr»  ipsjc.    Quar«  attrat.tiuucs  motricc» 

vei  diHen  iitia  sph.Trnrum  concentriranim  simi-  MU  pondara  sphieranim  in  sphierais  suntutcon* 

lariura  A  U,  C  D,  £  F,  &c.  ad  quadratum  dis-  tcnta  sub  5ph.Tris  ]ht  nuihiplicationem  i^roducta 

Untite  8  P  applicata.    Sed  si  sph«nc  trahentes  directe  ct  qundrala  disianilanuQ  inttir  cbulrii  in- 

Kunt  sibi  invicem  pcr  omnin  similes,  summn-  il-  vers^ 

Im  vel  ditTerBntia;  sunt  ut  spbano  ipaai.    Quard  ("*)  * '  Pnporti»nale$  diametrit,    Cor.  6^  «I 

patec  vtriiM  Ceral.  I.  ct  9*  7.  camtMit  pcr  Cor.  S.  Prop.  4«* 
O  *  Ctffv4.  CMeUarkS**.  c&4**.  cx  Cd- 
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Corol.  9.  (*)  Ut  et  ubi  gynmtia  smil 
tUnus  cujiums  joni  detcript»» 


PROPOSITIO  LXXVIL  THEOREICA  XXXVIL 

Si  ad  singula  sphararwn  puncta  tendant  vires  centripela:  proporfionalts  dis^ 
tantiis  puuctorum  a  corporibus  attraciis :  dico  quod  T75  canipcjsita^  qud 
sph(sr<E  dua:  se  mutuo  tra/ieni,  esi  ut  distuntia  inier-cavtra  spharanm. 

Ca$»  1.  Sit  A  E  B  F  spluen;  S  ceptnim  ejiis ;  P  coipusculum  «ttno- 
tmn»  P  A  S  B  aus  aphme  per  centnun  coipiisculi  ttaaaa»;  £  F«  e  f 
plana  duo^  <|iiibiis  flphoeia  secatur»  huic  azi  peipeiidicqlari^  et  hinc  iode 
cqnaliter  distatitia  a  centro 
sphsene;  G,  g  inleraectioiHBs 
liJanorum  etaxis;  et  H  punc- 
tum  quodvis  in  plano  K  F. 
Puncti  H  vis  centripota  iii 
coqjusciilum  P,  secuiuiuni  li- 
neain  P  H  exercita,  ckt  ut 
disiantiii  PH;  et  (perLegum 
Corol.  2.)  ^H^undum  iiiicam 
P  Ct,  seu  versus  centrum  S, 
ut  longituclo  P  G.  Igitur 

punctorum  omnium  in  plano  £  F,  hoc  cst  plani  totius  vis,  qua  corpusou- 
lum  F  trahitur  venus  centrum  S,  est  ut  distantia  P  G  imiltiplicata  per 
numerum  punctorum,  id  ^  ut  solidum  quod  continetiir  sub  planu  ipso 
E  F  et  distantia  illa  P  G.  £t  simiUter  vis  ploni  e  quS  corpusculnm  P 
trahitur  versus  oeotnun  S,  est  ut  planum  iilud  ductum  in  distantiam  suam 
P  gi  aive  ut  huic  sequale  planum  £  F  ductum  in  distantiam  ilUun  P g;  ct 
snmma  virium  plani  iitriiisq|ue  ut  plamim  £  F  doctum  in  sttmmam  distaB> 
tiarum  PO  +  Pftidestbiit  phmum  illud  ductiDn  in  dvfdam  centri  et 
(*)  coqiusculi  distantiam  P  S»  hoc  est»  ut  doplum  phmum  E  F  dnctum  in 
dtstantiam  P  S^  tcI  ut  summa  Bqoalium  plsnorum  E  F  -1-  e  f  ducta  in 
distantiam  eaiidem.  Et  simtli  aigumento^  vues  ommiim  phmonmi  in 
sphadi  totl»  hinc  inde  «qnaliter  a  centro  sphm  disCantium»  smit 
ma  phinorum  ducta  in  distantiam  P  S,  hoc  cst,  ut  spluera  tota  et  ut  di^ 
tantia  P  S  coiyuncthn.   p)  Q.  e.  d. 

•  Ut  tt  mbi  MMmmtm»  &c    PMct  per  enim  V  gBa  P  G  ^3  G  8,  •MqH»  P  c  4> 
Cor.  S.  Prap»  58.  rG»SPG  +  tG6c»9P& 

(•)  •  JSt  tmjmacuH  diMmm  P  &    Eik      0*0.*  d. 
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Cas.  2.  Trnhat  jam  corpusculum  P  spha^ram  A  E  B  F.  Et  eodcm 
nrguniento  probabitur  quod  vis,  qua  spliaera  iila  trahitur,  erit  ut  di&tmititt 
PS.    Q.  e.  d. 

Cas*  $»  CdiDpoiiatur  jaxn  sphsra  altera  ex  corpusculis  innumeris  P ;  ct 
qQOOiam  qiul  corpusculum  unumquodque  trahitur,  est  ut  distantia 
oorpuscttU  a  centro  sphaefo»  prlmtr,  (i)  ct  ut  sphKra  eodcm  conjunctim, 
atque  tdeo  eadem  est»  ac  si  prodiret  tota  dc  corpusculo  unico  in  centro 
sphoerfle;  vis  tota,  qua  corpuscula  omnia  in  spho^ra  sccunda  traliuntur» 
hoc  esf^  quk  spfaaera  illa  tota  trahitnr,  eadcm  erit,  ac  si  sphsera  illa 
traheretur  yi  prodeunte  de  corpusculo  unico  in  oentro  sphaerse  primse, 
(0  et  proptereo  pioportiooalis  est  dlBtantiss  inter  oentra  sphfleiamnu 
Q.e.d. 

Cas\  4.  Trahant  sphseifle  se  mutncH  et  vis  geminata  proportionem  prio- 
xem  servabit.  Q.  e.  d. 

Cas.  5.  Locetur  jam  corpusculum  p  intra  sphseram  A  £  B  F ;  ct  qao- 
tuam  vis  plani  e  f  in  corpusculum  est  ut  solidum  contentnm  «ub  pbino  illo 
et  distanti£  p  g ;  et  vis  contrana  plani 
E  F  ut  solidum  contentumsnbphmoillo 
et  distantia  p  G ;  (')  erit  tu  ex  utrdqoe 
composita  ut  difFerentia  solidorum,  hoc 
est,  ut  summa  a^qualiiim  planorum  ducta 
in  semissom  difrerriitlai  distantiaruni,  id 
est,  ut  suinma  illa  ductu  in  p  S  dislan- 
iiam  coi-pusculi  a  ccntro  sphtEras.  Et 
simili  argumento,  attractio  planorum  om- 
nium  E  F,  e  f  in  sphtera  tota,  hoc  est, 
ottrnctio  sphn»r«?  totius,  est  cnnjunciim  ut  summa  planonim  omnium,  seu 
sphara  totn,  ct  ut  p  S  distantia  corpusculi  a  ccntro  sphaerse.   Q.  e.  cL 

Cas.  6.  Et  si  ex  corpii^c  nlis  innumeris  p  componatur  q)hcera  nova,  in- 
tra  spiiseram  priorem  A  E  B  F  aita;  probabitur  ut  prius  quod  attractlo^ 


qua*  n  U,  in  plaro  qiiovis  F.  cx  utraqueiuis 
F  B  parte  in  £cqunlihu«  distuniiis  sumptM  eate 
■qiMltt  et  oppouta^  minunique  protnde  iDoittm 
produrerc. 

C)  •  £t  ut  tjthara  eadem  coT{junctim,  per 
1. 


(')  •  Et  jirvpterea  jirofwrtiDiinHs  cfl  lUstaniiir, 
&c,  Si  dftU  est  spbier»  prima  trahens  pvr  Cas.  2. 

O  *  SirkvkeBmkipi»  «ainjMifttt  ut  Mr. 

'  t  MfitfDraMj  Ate  MC»  «1  •  f  X  P  S— B  F  X 


p  G.  Est  nutOTH  S  g  s  S  G,  adcoquc  p  g  — 
pGs=pS+SC  — pG«:2pS;  Qwu>d 
cfin  dt  «ti«m  E  Fassef,  «rif  f  Xpg^EP 

X  P  C;  =  e  f  X  p  g  — p  GasS  e  f  X  P  Ste 
ef-^^^XpS.  Sl  ptinctum  G  cst  inttT  p 
«t  8  rituin,  TO  lota  erit  ut  e  f  x  p  ?  -f-  K  F  x 

p  G,  et  quoniaiTi  t-st  f.crrpcr  S  p  =  S  G,  atque 
in  hoc  cftsu  pg-)>pG  =  pS-|-S  G      p  G 

c£  2  p  S»  umililcr  iuvnlelar  Tie  tPta  ut  c  f  4.  E  F 
XpS.  ^ 


Digitized  by  Google 


I 

368  FHILOSOPHI^  NATURALIS    CMor.  CoBm.  j 

fcive  simplcx  spliiTrfP  niiiu.s  in  alterrim,  sive  mutua uLriusque  ia  se  inviGeiD) 
erit  ut  distaotia  ceutrorum  p  k>.    Q.  c.  d. 

PUOFOSITIO  LXXYllI.   THEOREMA  XXXVIIL 

Si  spha^rcv  in  progrcssu  a  ccnlro  ad  circumferentiam  sint  utctmque  dissimuares 
d  inaquabileSy  in  ptvgressu  vao  per  cirntittm  ad  datam  omnem  a  ccniro 
distantiam  sint  undique  similarcs ;  ct  vis  attracliva  jmtwti  cujusque  sii  ut  | 
disUaUia  eorporis  attracU  t  dico  quod  vis  tota  qud  hiifjusmodi  spkeara  dme 
se  mutm  trahunt  sit  proportioaalis  distantue  inter  eenira  ^Aaranm^ 

Demonstratur  ex  Pfopositioiie  pnBcedetite  eodem  modo^  qiio  Propoeh» 
LXXVL  ex  BropositioDe  LXXV.  derooostrata  fuit  ($) 

Corol»  Qcue  superius  in  Ptopositioiiibus  IL  et  LXIV.  de  mocn  oofpiv 
rum  circa  ccntra  conicarum  sectionum  demonstrata  sunt»  valent  nbt  lU 

tractiones  omncs  fiunt  vi  corporum  sphsericorum  conditionis  jam  descrip- 
tas,  et  attracta  corpora  sunt  spheerae  conditionis  ^usdcin. 

SiAoUwn, 

Attracdonum  casus  doos  insignioies  jsm  dedi  expositoe  t  nimlmm 

vires  centripctic  dccrescunt  in  duplicata  distantiarum  ratione,  vel  crescunt 
in  distantiaruin  ratiune  siinplici;  efficientes  in  utrunue  casu  ut  corpon 
gyrcntur  in  conicis  sectionibus,  et  componentes  corponim  sphaericonuu 
vires  centripetas  eadem  lege,  in  recessu  a  centro^  decrescentes  vei  crei*> 
centes  cum  seipsis :  Quod  est  notatu  dignum.    Casus  cs^teros,  qui  coB"  | 
dusiones  minus  elegantes  exhibent^  sigiUatim  percnneie  iongum  esseL  > 
Malim  cunctoe  melliodo  generati  simul  oomprehendefe  ac  detenninaie  ot  j 
aequitur. 

! 

^  ($)  Quje  in  CorottviiB  Prop.  76.  lilii  momw  «rieet  dngnlnnnn  in  dlngidai  cnmt  ut  spbanr 

tio  «ph»rjc  versii»  sph«rain  prnt  qijndratn  (li  tan  trjilicnti-s  tt  drstnnti.T  inlcr  ccntra  conjur<iini ;  | 
tio!  centrorum  reciprocd  proportionalm  dcn>ua-  attrartiones  verd  motnccs  ut  fcptucne  attrmbeotu 
atrata  suot,  en,  mutatis  mutandli,  ad  castnn  et  attraete  et  dhMuiti»  Inter  eoMm  cwijmiuii» 
hiijus  Pr(T[io-itioiii-^  78.  tran.sforri  jxtssunU  Ni-  C!i(ltm<|tie  valmt  uhl  attrnctio  oritur  a  S7h.Trr 
tniruin  u  cju&iuodi  &pbarr«r  compiurei  per  omnta  uthusque  virtuta  attiactivii  mucuo  cxeiaia  ia 
liinllti  w  nuuio  trainiil^  ■tUiMtioiwa  aeot-lcra»  titeam  «Itaaini 
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LEMMA  XXIX. 

8i  deter&aniur  eeniro  S  drailia  fB0«k#  A  E  B»  et  eeniro  PeireuH  dm  £  F, 

e  f,  secantes  priorem  in  E,  e,  Uneamqiie  P  S  i«  F,  f ;  etadVS  demittan» 

tur  pcrpendicula  E  D,  e  d  :  dico  quody  si  distantia  arainm  E  F,  e  f  m  m- 
Jiniium  nnma  i^iiciUgalury  ratio  uUima  linea;  evanesceniis  D  d  ud  limam 
evanescetUcm  F  f  ea  5iV,  quee  linedB  P  £  od  lineam  P  S. 

Nam  si  linea  P  e  secet  arcum  E  F  in  9;  et  recta  £  e,  qute  cum  arcu 
evanesoeiite  £  e  ooincidit»  pn»diicta  occiiznt  zects  P  S  in  T;  et  ab  Sde- 


P  Al 

S  DdFf  m 

T 

mittntur  in  P  E  normalis  S  G  :  ob  (*)  siinllia  triaiigula  D  T  E,  d  T  ^ 
D£S;  eritDdadEe^  utDT  ad  T  £^  seuDEadE  S;  et  ob  (") 
triangula  £  e  q,  E  S  G  (per  Lem.  VIIL  et  Coiol.  d.  Lem.  VIL)  similia, 
erit  E  e  ad  e  q  seu  F  f  ut  £  S  ad  S  G;  et  eaL  sequo^  DdadFfutDE 
ad  S  G;  hoc  est  (ob  sinuUa  trianguk  PD£;PGS)utP£adPS 
Q.e.d. 

(*)  •  06  simUta  triangula  D  T  S,  d  T  e,  06  triangula  E  e  g,  E  S  G,  &«. 

D  M  &   Ob  pMMlkbi  D  £,  d  e,  tiki^ls  adO«tqnctf  MafcatMOipdd  cqualeat 


D  T  E,  d  T  •  rfniU*  «111:  et  quoaiam  tccta  «t  qfnnilwn  •ngttll  P  E  q,  8  B  e  wnt  quoqu» 

T  E  drculum  A  E  B  tiingii  in  K,  i  rit  nrn^iiJu»  recti  et  aequaJoR.  (ex  naturd  cirajH)  (ktracto 

S  £  T  rcctus,  ct  pruindo  <i(*mi<iLsu  c-x  puricto  K  coimnuni  angulo  S  £  q,  unguii  rc^idui  G  E  S, 

•d  Insim  S  T  piTpcndiculo  E  D,  erit  triangu-  5[  K  c,  cnmt  rtiam  »quak-s.    Q,uart  trtangukt 


hjoi  D  £  S  simUe  tOM^pil»  O  T  £  IVMOf,  8.   £  c  q,  £  S  G  Miat  iuiiUm  (Fravb  4.  Lib.  & 

Lih.  6.  Elem.)  £lem.) 


Vot.  I.  .       A  ft 
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PROPOSITIO  LXXIX.  TH£OB£MA  XXXIX. 

Si  supcrjlcies  ob  latitudtnem  tnJmU  iimUutiam  Jai^am  ewmofens  E  F  f  «t 
convolutione  siii  circa  axnn  V  S,  describat  soHdum  tfhariam  €Oiian>0<t»' 
veMon^  ad  aijus  pariiculas  sinr>ulas  (cqualcs  tetldant  aquaUs  wrei  cenirt' 
petep  :  dieo  quod  vis,  qua  svlidum  dlud  trahit  corpusculum  situm  mVf  Ot 
in  rntiunc  evmposita  cx  ratione  solidi  D  E  q  X  F  i',  et  ratione  vis  JMtf 
particula  data  in  loco  F  f  tra/ieret  idm  corpuscuUm, 

Kam  si  primo  considercmus  viin  superficiei  sphaeric»  F  E»  <|tMB  convo- 
latione  arcus  F  Egeueratur,  et  a  linca  d  c  nbivis  sccatur  in  r;  crit  sii- 
perficiei  ptrs  mDulana»  oonvolulione  arcus  r  E  gcuita,  ut  lineola  D  d. 


manente  qpluene  ^radio  P  E  (uti  (*)  demonstravit  Archimedcs  in  V\h.  de 
SplueiA  et  Cjrltnclio.)  £t  hujus  via»  eecundum  lineaa  P  £  \  l  P  r  undi- 
^  iii  aopeificie  coDic&  fitas  exercita,  ut  hasc  Ipaa  superficici  pan  an- 
nularia;  hoc  tfl»  ut  lineob  D  d»  ^  quod  perinde  est,  ut  rectaogu* 
lum  rab  dato  ■phone  ndio  P  £  et  lineola  illa  D  d :  at  sccnndum  li> 

^l  '^    rn  dein<ntttTttvit  Jrciimcda,  &c.  -j  _    p     _  n  || .  w  - _  ?  ^  ^  ^  ^  --J 

Fm  iii^  iTst  diinonsu^iio.    Quonkin  enun  «nKU-  *.»                   •            "  D  L  ^ 

liu  P  E  r  rcctus  e*t  (ei  natur«  cin  uli)  crit  an-  (515)  lona  circuUru  oonTolutione  ■rcu«  r  E  m- 

gvlu»  D  £  r  wiaalii  «n^ula  U  P          Mun.  nit»,  ctt  ut  rMtaagttltmi  r  £  X  D  £  >  Qu«*  >i 

■uan  ■nguldram  D  P        P  E  D  nMo  PEr  fa  hee  Ttnngulo  loco  r  E  «bthuittnr  ^ilor 

arqualcm.    Unde  »i  ci  puncio  r  in  lineain  D  E  i|,s;iis  mo^Io  invi-niu'.,  crlt  /ona  iit   I*  E  X 

deuiMuni    inu-Uigatur    pLr]ii.-iKliculum    quoU  |j                     tktuiu  riuliuut      K,  u:  I)  tJu 

■qUAl««rit  lines  U  d,  ajii«Miui.tur  triangulum  Q.  c.  d. 

«fuiiMOiMriniaatiiMguloJbf  D,criti|iisadad  (T)  •  J»  t^trfiek  tMiioL  Ktmmtmatim 
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OMm  P  S  ad  oentnim  S  tendentem  miiior  in  ntlone  P  D  ad  P  £,  (') 
Ideoqne  at  P  D  X  D  d  Dividi  jam  intelligitnr  linea  D  F  in  )xirtica- 
las  mninnenifl  flBqnales,  qo»  singul»  nomineDliir  D  d ;  et  8iiper6cies  F  £ 

dividetur  (*)  in  totidem  aequales  annulos,  quomm  vircs  erunt  ut  summa 

omnium  P  D  X  D  d,  hoc  est,  ut  J  P  F  q  —  ^  P  D  q,  ideoque  ut  ('  )  D  V. 
quad.  Ducatur  jam  supcrficies  FE  in  altitudint  ni  Ff;  et  fiet  solidi 
E  F  f  e  vis  exercitn  in  corpnsculum  P  ut  D  E  q  X  I'  f :  puta  si  tletur  vis 
quam  particula  aliqua  data  F  f  in  distnntia  P  F  exercct  in  C(>r|)usculuiu 
P.  (*)  At  si  vis  illa  nou  dLitir,  fiet  vis  solidi  E  F  f  e  ut  soiidum  D  £  q 
X  F  f  et  yis  iila  non  data  conjunctim.   Q.  e.  d. 


tione  poncti  £,  iinea  P  £  lupcrficicm  conicam    emis;   duiirain   Hnfarum   K^uatur  diflefentiw 


m  latfdm  dyitate  mmdo». 


D  •  lirc:-;ur  ut  r  n  X  B  Nam  u  vU 
-ecundum  tlirccuaocin  V  K  agens  pcr  Uueam 
P  £  ciponatur,  vis  illiu»  pns  qmi  agit  secun- 
diua  dlroctionem  P  S,  exponetur  pcr  Itneani 
PD;  eritPE»dPD«t  rectangulum  P  E  X 
D  d  ad  rectan^Milmn  I'  D  X  D  d,  qiiod  proinde 
•nax  ilkm  secundika  directioiiem  P  D  cxbibcbtty 
viM  aulMn  obliott»  E  D  ab  uniqiw  «jdi  P  B 
parte  sc  mutud  aestniunt. 

(•)  •  ZNmM 
(Per  net.  518.) 

(^)  •  AMycr^^^dMMrft»  tUUm 

^fiiatei  anmtlot,  tfuorum  viret  «runt  ut  tumma 
pnmmm  P  D  D  koc  fst,  ul  ^  P  Fg  — 
iPDq,  idcoqxu  ut  D  E  quad.  St  ilicet  otnnc* 
Jp  D,  duin  ex  P  D  in  P  F  muuntur  uDiformitcr 
CKKwndo  pragraMioMin  wiffanwtlann  fticittBt. 

<jiinni.-irn  omnei  perticulx  1)  A  quibus  lineic  P  D 
tuccciiUTe  augentur  sunt  aHjiLak-s  -.  crgu  ouuuum 
F  D  MnMM  nUione  invenitur  quft 
pmgVMlonUin  •litllincticnnim 
p0 primam  ultimurn  pro^ 
limul  junoli>^.  multiplir,iii(!i)  pcrnumerum  termi- 
norum  progres^ioiuri,  iitdimidiuin&cliniiiicBdei 
Progrewionis  vero  hujaae*  prfntae  Mndntts  «t 
V  D,  uliimus  P  F  numerus  vero  terminorura 
D  F,  uquidem  D  F  e&t  summa  incrementuiuiu 
ium  lines  P  D,  ergo  tunv. 

(qtim  D  F  «at  diObcnlfo  linearum  P  F  ctPD) 

PFH-PUXPf^^^ 

'  2 

nd  (per  6.  8.  £lem.)  fiu;tum  summie  et  diffcr- 


,  .  PF+PDXPK— PD 

quauratorum  ipsorum,  crgo  '  ^ 


=  4  P  F*  — 
P  D  X  Dd 


4i* 


D  •  ct  siHnma  omntijm 

F «  _  ^  1»  ir»  X  1)  d, 

scd  D  d  fst  piirliiula  (jua;  in  omnibus  Jiiscc  cit- 
sibut  ut  eadcm  assumitur,  ei]go  vinn  tetius  su- 
perfid^  P  £  qiiie  lout  nt  nniinaoBaann  P  D 
X  D  d  aunt  ut  \  P  F  >  — >  f  F  D  •  rive  ut 
PF»  — PD*scdPF«  Mt  MpMle  P  E» 
j.r  Lcnstr.  «iPE*  —  FD*=D£«  (pcr 
47. 1.  £L)  cfgo  virc»  nq^ccflcici  F  fi»  cam  nC 
D  E      Q.  e  d. 

I(.U'in  aliier.    Sit  rftrllu-  d.itns  P  E  =  a, 
riabiU»  F  D  =  x, 
P  D  asc^  X 
a  d  X  —  X  d  li, 
(165)  8.  P  1)  X  t)  d  = 

a«x  — «X  DE« 

— —  =  — ,  (Prop, 


va- 

crit  iiuxio  D  d  s=  d  z,  et 
atqui  adcd  P  D  X  D  d  aa 

ot  sumptis  utrin<)ue  fluentibut 
a  X  —  4  *  X  = 


13.    Lib.  C. 


£lem.)  Qunrc  vis  &uperftcfei  convolutionc  V- 
c(b  F  £  genitar  erit  ut  D  E  ^ 

J*)  •  AinimiUanon  dttw^  &c.  Zoonco». 
ntleiic  cfdb  E  e  gKiiite  ducafur  in  dalcm  d. 

iiiinlii,ero  F  f,  et  erit  annuli  -.oliili  indd  geniti 
vis  «ecundum  lincnm  P  E  uudiquc  exerrita  ut 
hieqMe  annulus  et  vi»  lincolai  Ff  conjunctim, 

hoc  est,  si  vi»  lineola»  F  f  dicatur  V,  ut  P  K  X 
D  d  X  F  f  X  V  (518),  At  vis  anuuli  M-cun- 
diim  lineam  P  8  miiior  mt  iii  r{iti<»e  P  D  nd 

P£,tdcd^crittttPDx  DdX  Ff  X  V. 
fSt  quomcm  wianfc  P  D,  mciwt  flKtam  Pf  X 

V  quod  nimiruni  vi^  \'  in  singuli*,  pnrticulis  de> 
tisFf,  arqualis  supponutiir;  Si  Mimantur  fiuentc% 
1ltCtt|Hdp  ccitvia  tota  soUdi  £  F  f  c,  in  corpu^ 
culum  P  secundnm  lioecm  F  S  curcttn  nt 
D£»XFfXV. 


Ans 
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FKOPOSITIO  LXXX.   TH£OR£MA  XL. 

Si  ad  sphara  alicujus  A  B  E,  ceniro  S  descripia,  partiettUts  sinpdat  eapuin 

iendant  cvqiudcs  vire%  ceidripeia:,  et  od  sjiJi(vr<e  aaan  A  B,  in  f/uo  corpusr 
culum  aliquod  P  locatur^  criganiur  de  punclis  singulis  D  pcrpcndiada 
33  £y  sphaera  occurrenlia  in  E,  ct  in  ipsis  capiatUur  longitudines  D  N, 

I^EqX  PS  ^ 

qtuie  siiU  id  quantilas  p-^  ei  viSi  quam  spnora  pttrttcula  suM  m 

ojee  ad  distantiam  F  £  exercet  in  eorpmadum  P»  ^ot^mctim  t  dico  qaod 
vis       gud  eorpuseidtm  P  trahihar 

coa^irekema  siA  axe  spharw  Af^  ei  Uned  curod  A  M  Q»  9110111  pmdm 
"S  perpetuo  iatigU. 

£teiiim  &taatibii6  quas  in  L«miiuite  et  Theoremate  noviaiiino  constructi 
tiinl^  oancipe  ascm  tiphmtm  A  B  diTidi  in  parttculas  innumeraa  texpski 


D  d  et  spHnpram  toCam  diyidi  in  totidem  laininas  sphapricas  cDiicatO' 

coiivLXas  E  F  f  c,  et  erigatur  peq)endiculum  il  n.    Per  Thccronia  siipe- 

rius  vis,  (|ua  laniinu  E  F  f  e  trahit  corpusculuin  P,  est  ut  D  E  (j  X  F  f  ti 

▼is  particulae  unius  ad  clisLantiam  P  E  vel  P  F  exercita  conjunctini.  Ls4 

amem  (pcr  Lemma  novissimum)  DdailFfutP£adPS,  et  inde  F 1 

PSxDd  D£qxPS 
aequalis  ~    ^  ^  ;  et  D  E  q  X  F  f  icquale  D  d  in  p-jg  ,  ci 

r.,.  r  DEqXPS 

propterea  vis  lamuia:  E  r  f  e  est  ut  D  tl  in  JT^"  ^'^s  iiarucw 

lie  ad  diatantiam  P  F  exercita  oonjunctim,  hoc  est  (ez  Hypothc»)  at 
D  N  X  D  o>  seu  area  evanescens  D  N  n  d.   Sunt  igitur 
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iwnii  wveiy  m  coipi»  P  exerdte,  ut  Btem  onuiee  D  N  n  «l^  hoc.  esik, 

ipluenB  ne  tolm  «i  eorea  tot*  A  N  B.  Q.  e.  d. 

OBttL  2.  Hine  ei  vie  centripeta»  ed  paiticalee  eiiigiilee  tendena^  eedem 

^    ^  DEqxPS 
eeoiper  maoeat  iii  onuubus  cUstantu%  et  oat  D  N  ut  p-^  ;  crit 

vie  tole»  quA  cotpiiaculmn  a  spbeeia  attniliitnr*  0  nt  eiea  A  N  R 
CoroL  S.  Si  particj|Iurum  vie  centripeta  eit  jBeciprocd  ut  dietantia  oor- 

D  E  q  X  P  S 

pueculi  a  ee  attracti,  et  fiat  (')  D  N  ut  p^^q —  *  cor- 

pueculum  P  a  epheerfi  totl  attrelutur,  ut  area  A  N  B. 
'  Cbrof.  8.  Si  poiticularttm  vis  centripeta  eit  recipnioi  ut  cidme  diHantiee 

coipuaculi  a  &e  attracti»  et  fiat  D  N  ut  — p  e  TTa —  *       ^**  oor- 

pusculuni  a  lota  ipluLi  a  attraiikur,  ut  area  A  N  B. 

Corul.  4.  Et  universiiiiter  si  vis  centripeta  ad  bingulas  spheera^  pardculas 

tendeiis  iH>iiutur  essc  reciproc^  ut  quantitas  V,  fiat  autem  D  N  ut 

DEqxPS..       .  , 
p  £  ^  y   ;  ent  vis,  qua  Gorpuscolum  a  spnaerii  tota  attrahitur»  ut 

area  A  N  B. 


PliOPOSlTlO  LXXXI.    iiii:-OiiEMA  XLI. 
StaaiUmjamponU^  mtnmranda  ett  ana  A  N  B. 

H   « 


A  puncto  P  dncatnr  recta  P  H  epheenm  langeoe  m  H,  et  ed  axem 

('}  *  VlortnAifB.   NsUa  cniin  li«bend«      (*)  •  Fiat  D      &c.  Subniuaa 
itraliovtiparUeabiFfqiia  oidem  ip  oninL     I  ,  


iws  Jinntib 


p^lnoaTbpntksfaD  F& 
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P  A  B  demissa  nomiali  H  T»  biMoetiir  P I  in  L;  et  erit  (per  Vnp. 

XIL  Lib.  8.  Elem.)  P  E  q  aequale  PSq  +  SEq+2PSD.  Est 
autem  S  E  q  seu  S  H  q  (ob  0  siniilitudinem  triangulonim  S  P  H, 
S  H  I)  aequole  rectangulo  P  S  I.  Ergo  P  E  q  sequalc  est  contonto  sub 
P  S  et  P  S  +  S  I  +  2  S  D,  lioc  C^)  est,  sub  P  S  et  2  L  S  +  2  S  D,id 
est,  sub  P  S  et  2  L  D.  Porro  D  E  quad.  aequale  est  S  F  q  —  S  D  q, 
seu  (t)  S£q  — LSq  +  2SLD  — LDq,idM8SLD  — LDq 
ALB«  NamLSq— S£q  «eaLSq  — SAq  (per  IVop.  VI. 
Ilb.  fi.  £3em.)  lequatur  rectimgalo  A  L  B»   Seribatur  itaque  S  S  L 

U  E  Q  X  P  S 

LDq— ALBproDEq;  et  quantitBs  '  ^ x  V  » '^*"'^ 

dum  CoroUarium  quartum  Propui»iliouii»  pra;cedtinUs  est  ut  lonrritudo  or- 

2  S  L  D  X  P  S 

dimaun  applicatfe  D  H  resolvet  aese  m  tres  partes 

L  D  c)  X  P  S 


centripet»»  ei  pro  P  E  medium  proportionale  inter  PSet2LD;tici 
illm  parlee  evadent  ordinatim  applicatm  Kii^m^  totidem  curvamm, 
quarum  areae  per  metbodos  ydgatas  innot^iKunt.   Q.  e.  £ 

H. 


(^^^^— —  ,  i 

\ 

P       .        L  a| 

N 


(f)   *    Ob  timiiiludinem  Irkmnidtnm,  Ae» 
(^er  Prop.  13.  Lib.  6.  EKm.) 

C)  *  JIoc  est  sub  rs  et  2  L  8 ^  S  D* 
Obl'S+Sl  =  PI+28Iaa«I*l+  y^AxMi 

(f )  •  S  —  J.  S-',  Ob  S  D  =5 
I,  l)  —  L  S,  ade6()tte  SD*«sJLI>*  — 
2  S  L  I)  +  I.  S* 

0")  ^19.  Quarum  arett  per  metkailM  mUgaiM 
8inl  «Miabiks  P  £  as  «,  L  Da 


X,  advoque  D  d  =  d  x,  snt  ooOBtatitcs  P  A  v 
a,  PB=:b,  PSasc^  ctLSsRi.  L  A  ss 
p,  L  B     %  «t  cflt  wnm  A  N  D  Btuio  D  N 
Smcxdx    «asds  pqcdx 


«juuuiiiiii  vcro  PK*(ti)=!2PSxLtJ 

(2  c  x),  ost  X  =  —     d  X  =  — — ,  quibus  »*. 

lunbui»  ioco  X  et  d  X  in  fonnuia  sutMitatts  iib 
rat*di     •«ds  pqd« 

w  bnc  imUiitMr 
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MgempL  1.  Si  vis  ccntripeta  ad  singulas  sphsersc  particulas  tendcns  sit 
xeeiproc^  ot  distantia;  pro  V  tctibe  distantiam  P  £;  dein  2  P  S  X  L  D 

A  L  B 

pro  P  £  ^  et  fiet  DNutSL  —  iLD  —  "gX^*    i''-'"^  D  N  a;i^u»- 

A  L  B 

lem  cjus  duplo  2  S  L  —  L  D  —      ^  ;  et  ordinats  pars  data  2  S  L 

dttcta  in  longitudinem  A  B  deicribet  areom  rectangulam  2  S  L  X  A  B ; 
et  pan  indefinita  L  D  ducta  noimaliter  in  eBndem  long^tudinem  per  mo- 
tinn  oflmtimTOff»»  eA  legs  ut  inter  voraidam  crescendo  vel  deciesoendo 

L  B  q  —  L  A  q 

fiequetur  semper  longitudini  L  D,  (*)  describet  aream  ^  1 

(f }  id  est,  aream  S  L  X  A  B ;  cpm  subdncta  de  areA  pnore  8  S  L  X  A  B 

.  .      1_      Atl.       1.  ffiae  liquet  aret»  A  M  B»  wii 

Sb  »it  ittiactlT»  tit  ulfttantiaB  i  dignitas  —    attmctioTicm  cu!  proporiionalis  cst,  scmpcr  poss« 

«rit  V  =  «     quo  tldowJoco  VmftinnuUposi-  «ig.ebraicc  invcniri,  tribu.  tantum  ca.ibus  eiccp- 
^       g,,m^*4a     ^♦•^■d»  quibus  obI  n  —  1  vlI      vel  5,  scu  lo  qui- 

|Okli«tDNX  dxut—  — — ;r— 1 — •  bus  tis  attractiYa  ckcrmcit  iu  ratione  dktaittim 

.  .         .  ^        .    .     \  Hmplid,  vel  triplicata  vel  quiotuplicatS.    In  bis 

—  P.  <  ■  "1    f  J>  "r.*^  .'^'^Py  enim  c«ibu.  trlbu.  ^IM^ns  I  _ 

tMnillianw  ■mralini  (ICS)  «nilk  II  M  X<**t  5      n,  evonescunt ;  scd  tum  tJuens  log»* 

teuaresAND  i.t  °*  *  ^        ■-■  r-  rithmos,  aut  q\iod  idcm  est,  per  quailinturam 


3_nXc     5  — nX^e*  bypeitela  olitiMtiir»  M  «upaplb  mfiri  pMUi 

4.  Q  constans.    Sed  fluens  illA  patebit. 
i  —  n     *  LBq  —  LAa 

dcbet  dum  fit  rii  («)  =  P  A  (a)       (')  522.  Dn»9tl  oraoM  i-_  3, 

est  trrgo  Q  =      *  ^  iw.  Arca,  quam  de^cribet,  erit  trapesiiun,  nam  si  a 

5mA)(4c*  puncto  L  in  longitnilii.LTii  A  B  scmjKr  trif^uji- 

m  a  ^  —  *  t.«M  .-,„(■       p  o  tiir  perpcndicula  axjualia  L  D,  omoea  tennin«« 

 F*""*  aiMW  ■Bom»  im  r  Sf  i^gji^  fg^        linea  duct»  a  puncto  L  in  fcr- 

"      OXC  mb'  ■   "  minum  perpcndiculi  in  B  ercctl  ct  »<|uali  L  11, 

(1)  ~  P  B  (b)  crit  j   .  .  sicque  formabitur  triangulum  cujus  pars  s«cuiu 

3  —  nXc     5  —  nX^C*  dum  A  B  sita  eat  arca  qun?sita,  et  ea  erit  trap^ 

pqb'  —  '  ,  ■      a  ^  —  °         p q  a'  —  *  liua.  at)M  laMm  in  A  et  B  pcipeQdktilari% 

"TI-  a   ***  5        X  •»  c  »       1  —  a  hitfr  m  panUda  mirt,  ct  lctiM  puiKlo  A  fnat- 

^  ,  ^  •  ten»  erit  fcqualc  L  A,  latus  tcto  oppositum  in  B 

erectum  crit  aL-quale  L  B,  hujus  ergo  trapczti 


3  — nX  c  .  L  A  4-  L  B 

590.  CikiiidlMinperP£*  =  S  PSX  I' auperficica  ent  ^  X  A  B,  sed  A  B 

•ttiMPE«tPB  A  LDsLB.  ubi  verd  taj_iii 

PEfitP  AsitLD=  L  A,eritPB*(b«)  —LB-^L  A. cwop»6;  «.  EL ^ ^ T ^ 

«  2  P  S  X  L  «  (  '-'  c  q)  «  P  A  •  (««)  a=    _  _  ,      T  a  . 

«  P  S  X  L  A  (2  c  p)  quibus  valorilitHsloeob*  ^  LB—  L  A  s         —  L  A 
ct  a  *  substitiiti%  ftmnula  fit  .  .  ^ 
2niqb'  — *     q*b*  — "      pqb'— *  ,  tpipenam  est  •qufo  tcqwiio  A  •  b  B  fn  igiiri 
 3  _  n  *"    S  —  a  j  _  n  Newtonlani  dMerfplO^  nt  lli|lMt  pw  ^jm  flfpliB 


Pa-i  —  ■       iiaa'— *      Smoa*  —  *  const) 

—   +54^  ^^^^^^  »  (t)J«eit,ar«.mSiX-i<Acital«piillll«e 

ct  ri>stitu(is  littcris  iigura:  arca  m  «  X_,^       X  A  Bk  rflfW  L  B 

eSLBxFB'--     LB^XPB'-^-  «  L  A  +  »  A  Scrii  L  A  +  L  B  =  2L  A 


'      "  5  —  n                                             L  A  «i»  It  B 

—  A  T.  B  X  P  B  '  —  "      A  L  «  X  1'  A  '     °   -|- 9  A  8aSL  8  imde  X — ^XAB 

'  —  "  5  —  n       .ssLSXAB.    Unde  ctiam  sequitur  trapo- 

.ALBXPA'--  2SLAXPA'_3^    rium  AabBwciwiiiikiL  SX  ABc««9Mik; 


A  a4 
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fdinquit  aream  S  L  X  A  B.    Pars  autem  tertia  ^[~|j~>  ducu  iuaem  per 

mouim  localem  normaliter  in  eandem  longitudiiieii^  desoribet  aram  liy- 
perbolicam ;  quas  subdacto  de  eieu  S  L  X  ^ 
A  B  relinqoet  aream  qaaesitam  A  N  R 
Unde  talis  emergit  problematis  ooDstractio. 
Ad  puncta  L»  A»  B  erige  perpendkoia  L 
A  %  B  b,  qnoram  Aaip8iLB»etBb  ipsi 
L  A  sBqnetar.  Asymptotis  L 1,  L  B  per 
pnncta  a  b  describatar  Bjperbola  a  b.  £t 
acu  chorda  b  a  dandet  arcam  a  b  a  area» 
qucentae  A  N  B  flMpudem. 

ExempL  Si  vis  oentripela  ad  singnlaa  sphsnae  partienlas  tend^  sit 
rmptM  ttt  etdM»  distonliBB^  vtl  (quod  pcrinde  cst)  ut  cubns  ille  applica- 


II 


V 

r         L  aI 

N 


«cquenti  mtionf  s«jlvltiir.  Sit  A  D  =r  t.  D  d 
es  d  X  erit  ore»  A  N  D  ttuKW  D  N  X  D  U  =5 

A  L  B  X  dz 


S8LXd«, 


flucm  (165)  «»a8LXx  =  SSLXAH, 
Qbi  A  D,  mt  S  «s  A  B.  Secundi  teireini  L  A 
X  J  «  +  «  ^».  "aem  eitLAXx  +  ixx  = 

2  L  A  -f  A  It  X  A  I{      T  e  V  ,  n 

 5 — —  =  L  S  X  A  U,  quan. 

dd  X,  VII  A  D,  fit  A  B.  (iuaiv  (iuonim  prio- 
rum  terminorum  tluen&  cst  2  SLXA0«.> 
S  L  X  A  B  cive  S  L  X  A  B.    Jam  ot  leitii 

.  ,  A  LBxd 
tcnnmi  — — £,  x>  nucns  ini 


et  taper  asjmirtoto  L  B  efipantur  |KTpcmiiaiU 
!ini  [[inniie  proiiinqiia,  1)  F.  il  f,  hypvrhola 
occurremia  in  F  et  f,  sitque  A  D  =k  X,  11  d  =r 
d  ct  crit  (per  Thww.  A.  HmHioUj  i.  a 
X  A     =  L  D  X  D  P,  «dttew  D  F  s 

area  bjrpciliQliei  A  m  F  D,  n^uallt  cat  ftMDiI 

tcrlii  tinnlnJ,  el  arc;i  Ijj  ptil«>iK.i  A  ■  b  B«  cal 
cjujidt.-m  tt-nDiui  liiu:u.s  uhi  x.  s^u  A  D  =s  A  & 
H«c  igitur  subducU  de  wrtangulo  S  L  X  A  B, 
mc  do  tr^WBO  A  a  b  B  ij»si  ;ic|ua!i.  n  liiwjiKt 

wwn  cniMilm  A  N  B.  Ki-iuiquitur  autcm 
fliwsPba;  snddj 

M         1.  S 
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to» ad planiim  qinodTis daium;  «cribe  g  ^       pro     dein 2 P S X  L D 

SLX ASq    ASq    A  LBX  ASg  . 
proPEq;  etfietDNut  psxLD  iTs^a^SXLDq'^^ 

LSI 

(^)  est  (ob  continue  propordonales  P     A     S  1}  ut         —  ^  S I  ^ 

ALBXSI  ,  .1.  AT»» 

— g  j^jpq — •  <^ oucantnr hujus  partes  tres m  Jongitudmem  A pnma 

LSI 

|5"  generabft  aieam  hyperbolicaro ;  secaoda  ^  S I  aream  ^  A  B  X  S I; 

.ALBXSI  ALBXSI  ALBXSI., 

«LDq  2  L  A  2  Or~»  id  cst  i  A  B 

X  S  L    Dti  piiiua  subducatur  iiumina  secunda;  el  tcrtm:,  ct  mauebit  orea 


,  cranpftcat,  erit  B  b  ==  L  A  =  o  ideo- 

r»  hypcrl)o)a  A  F  b  cum  sau  Mjmptotis  L  L 
B  congruet  nullsque  crit  (jua  «raL  QfUM 
corpuj^uio  po.Itii  in  A,  "^ou  in  contactu  sphapraj 
aUractio  crit  ut  rectaiiguluni  S  L  X  A  li  as 
a  A  8  *•  llft  «liai  deinonstrari  poaMt  «Mkm 
inodo  ac  dtmonstnita  fuit  Prop.  72. 

524.  Cor.  2.  Vis  qiik  corpusculum  P,  Tcrsiks 
pMtioiMm  sphamCMBfolntione  wpcrficiei  AE  P, 

j»<»n?tam  Imhitiir  cstutL  B  —  4xX*"~ 
A  a  F  D  ;  Nara  (pcr  not.  522.)  v»  ffla  o«t  ut 
2  S  L  X  X  —  L  A  X  «  —  i  ^  5^  —  A  a  F  D, 
etSSLasSLA4-8ASet2SL  — LA 
ae  L  A  +  9  A  L  B.  unde  «it  Ok  ot 
L  B  —  i  X  X  X  —  A  ri  F  D ;  sod  r  posito  in 
«ootactu  ipbarra:  cit  L  B  a=  A  B  et  area  bj- 


A 

598.  C^/Si  QDtndimi  MlMctio  cw|Riw«i1i  P 

vprsis  sphacram  totam  f--.t  ut  S  L  X  A  B» 
A  s  b  B,  qusdCTn  attrattio  versiis  portionem 
sphanw  convolutione  supcHu  i<  i  F  E  v  li  (fig. 
Prop.  80.)  genitam.  erit  ut  S  L  X  A  B  »  L  B 
Xz  +  ixx+AaFD  —  AabBsr  SfX 
XAB  —  LJiX  AD4-4AD*  — 
D  F  b  &  sive  substitutk  L  A  f  A  B  pro 
8  L;  X.  A  4*  A  B  tocoLB,  ct  pto  A  B  — 
A  D  posito  B  D  fict  ut  I.  A  -f  ^  B  D  X  B  D 
—  D  F  b  B|  et  cofpusculo  fn  cootactu  MiilrOb 
erilotf  BD».  ■ 

(k>  •  Td  ett,  *jb  coniinm-  propnrtionalei,  Ac. 
r«-  rrop.  8.  L  6.  £L  uodd  A  S  >  s  P  S  X 
81. 
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«pueslfai  A  N  B*  (')  Unde  talis  emergit  pro- 
blemafiB  constructio.  Ad  puncta  L,  A,  S»  B 
erigc  pcrpendicula  LltAatSs,Bb»  qoo- 
nuD  S  s  ipsi  S  I  .'cqnctur,  perque  punctum  s 
asymptotis  Ll»  L  B  describatur  faj^perbola 
a  s  b  occnrrens  peipendiciilis  A  a,  B  b  in  a 
et  b;  et  rectsngulom  S  A  S  I  subductuni  de 
area  byperboliGa  A  a  s  b  B  relioquet  aream 
qniBSitam  A  N  B. 
EtempL  8.  Si  ▼is  centvipeta,  ad  singulas  spfattrae  particulaa  tendens,  de- 

creacit  in  quadruplicat&  ratione  distantiB  a  particulis ;  sadbe  g    S  cubw 


f)  •  Vn^e  ^arit  emergit  prMfmatucon* 
ttrucUo.  Stt,  ut  »upri  AD=i,  Ddsdx, 
crit  mte  A  N        flniio  D  N  X  D  d,  ut 

>4  8Ix4s—  — r  ~- 

'  s  ITAr-i-  X » 

-j       — ,  nucns  lia- 


TTTT 

Jam  ut  primi  tcrmini 


beatur,  desrriNitur  byperboU  a  s  b,  co  modo 
nuo  jubet  Newionut,  cmtiMjoo  |Wty«niiculh 

1)  F.  d  f,  sit  A  D  =  X,  D  d  =  A  I.  ct  quoni- 
«m  (ptr  Thcor.  4.  de  Ily|»crbolA)  L  S  X  S  I 

B  L  D  X  P  F.       1)  1  =  et  D  F 

XP4«a^^^g^\   FkM  igltiir  (iit  in 

not.  l  amiT!  Hyprrtwilirrmi  A  3  «.  h  ."WJUa. 
lem  es8c  tliiruii  i;riuu  itnuiiii,  dum  A  13  m,'U  i 
=  A  l'<    sccuniii  tcrmitii  ^  S  I  X  ^  flucns 


A«  «ttncttO  eradet  rnfiniTa,  mm  in  hric  Ciiu 
L  A  s=  o  et  A  a  cum  asj  mptoto  L  t  coiockiu, 
AT  proindd  •ttmctio  per  STM 
tam  B  L  I  a  •  b  expcmittir. 

S.  Vr»  (jvii  corpoKiiliai  P  in 
ijil  rr.-r  | mri i< mi .  i n  riKi\ oUitioue supcrfictei  AEF 
gvnjlan!,  trahitur,  c»t  ut  A  ■  F  D  — ^  S  1  X 


A  U  —  5  L  n  X  s  I  + 


A  LBX 


-,  trtex 


\.  I) 

nota  526.  niatufvtrtum  est.  Quare  in  cootactu 
ubi  L  A  s  o»  «rit  Vt*  illji  ut  arem  infinlMk 
A  a  F  D,  cujnsiHpwtuali*  teitai  auMitilHn 

«ttaiicscunt. 

5S9.  Cor.5.  Et  quoDtam  corpuacuH  Pattno> 
tio  in  Byimiiu  coiam  est  ut  um  hymAnMm 
AoabB  —  9A8I,  ejusdtu  mntmt  vcnAa 

pnnTOTicm  concsrovCOOTexam,  conrolutlooe 
|Nsrfici«i  F  £  «  B,  geuitam,  erit  ttt  A  a  •  b  B 
^AaPD^S  A8I^+  I  ADX8I  + 


A  LB  X 


(L  A  +  x)» 
en*  (165)  ctt  —  ^  ^  ^  ^  4*  cotutBns ;  et 
qaoniam  fltiens  iUa  erancficerp  dehct  uhi  x  =  o, 
crit  Q,  mm  a         Qiiavi  fluana  «cciuata  «rt 


2  L  D 

+        A  -  iB"D"x  S  I- 


a  D  FbB 

A  I-  I<  X  SI 
t>  L  D  ' 


1 

ITa 


I 

ITd 


1 


L  A 


l"b 


AB; 


2  L  A 

s=iLBXSI-{LAX 


Btt  igitiir  tana  t«ariiii  ^ALBxSIx 
d«   A^  n  X  s  I 

L  A  +  i  *  " 

A  L  H  X  S  I 

8  L  B 

filss^  A  BX  S  I,  undc  summa  etS'.  ter- 
■U  «rtABXSI  =  SASXSL  Qu«i4 
rectangulum  9  A  S  I  subductum  de  arca  hy- 
perbolica  A  a  »  b  U  relinquot  ureom  qiuesttan 
A  N  B. 

S^,  Ctr*  1  ^  OBipus  F  ■phyrMB  taofat  ia 


poncndo  A  B  pro  S  A  S,  ^  L  A  4-  4A  B  pro 
i  L  l(,  et  i  B  D  pro  i  A  B—  i  A  IX 

5Sa  Otr.  4.  Sinali  Boodo  inveniri  petat  H» 
fuA  corpus  P  trahitnr  Terstk  ■pbanm  coccaTac» 

A  a  }1  B  K  n,  si  cx  atfrtu  tioTiL'  iii  ■ ;      t-.ii:i  ti^- 

tam  lolidain  detniialtir  altractio  tn  t|ib«Eran  io> 

A,  M*»!  m  ronfnrtii  pi^Jti  ritTTnfiintirtn  fervtte 
■pbarnm  cavnm  A  a  11  L>  K  a,  intt-riori  coo- 
centricam,  infinitam  ecw  ;  Nam  ■  ez  ii  infinilft 
qoa  rente  «pbNmni  «olidan»  A  H  B  K 
bitur,  «ubJacamr  ^  flntaa  qai  < 
interiorem  a  li  b  1:  <■  HrL;eturi  relinqucttir  ^tir  f<  - 
tio  iofinila veniis  ^ibnram  eonniTaTn  A  a  11  li  Ka  ; 
l|lliM  iOlld^  d  «K  iplH0lft  COacavu  (JKrjltatur  pus 
quonrts  a  cootactu  rcmota  ut  H  b  B  K  It,  au 
tractio  corpusculi  in  cuntactu  A  poaiti  rcr»usrcw 
»  ciu:im  11  )i  A  a  K  k, 
pat«t  ({M»  Cor.  2.  ct  3). 
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LiBEa  Pkimus.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA. 
pro  V,  d«m  V  2  P  S  X  LD  (»)  pro  P  E»  et  fiet  D  N  ut  "^^^ 


879 

S  T  (]  X  S  L 


1  S  Jq  I 


S  I  q  X  A  L  r>  1  

2V2SI    ^  vTB^* 


K 


V 

r     ■     i.  a| 

(")  Cujus  Ucii  i):iites  iluctaB  in  longitudineni  A  B,  producunt  areas 

.SSlqXSL.         1  1  Slq 

totidenH  viz.   ^       m  vTTa VnTB'*  vWT 


C") '  Pro  P  r.  l'rit  P  E  I  =  4  P  S  *XL  D* 

X  v^P^xiAj.et  A  s)=  psx  sr  X  FS5<sI. 

„          8LDXPS  4SLDxi*^XAS3 
VnM  fiet-  ^,j..^-v-  =  1>ES         '  = 

4SLX  I'     X  PS^XSIy/rSXt^l^ 

4  p  s  ^  X  i>  Aj  ^  X  V^^P^oTCT 

SLXSIVSI  S  L  X  S  I  ^  _ 


L  D  v^TITD     L  D  vTaTx  1*  i> 

Imninia. 

(")  CV"  'f^'  parta»  Ae.  Sii  A  D  B  X 
lusio.A  Dsds»  et«ft  arat  A  M  D  lliixb 


3  —  2 

L  A  -}-  X        d  X  fluen»  «»  i 

const.  ( 1 65)  qu»  e^anescenj  d«bet  ubt  z  s  o ; 
2 

quara  erit  Q  a  ^     ^  et  flucns  accunu  ss 
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PHII.Oi>OPHI^  NATURALIS  LMox.  Coapoa. 


2  SIq  X  S  L 

(*)  £t  hm  po9t  debitani  reductionem  fiunt  —   ,  SI^etSIq  + 


2  S  I  cub. 

3  L  I  ' 
4  81  cub. 

8H  ' 


Ilai  vero,  subductis  posterioribus  de  priore,  evadmtt 
Proinde  vis  tom,  qui  corpuscuium  P  in  splii 


gS IX  SL  . 


Quaotitati» 


cst  2  (L  A  -f-  x)  *  -|-  Q  comt.  «  facia  x  =  o, 
inTenttur  Q  :=  —  2  V  L  A  ;  quare  Auexu 
r  ur;i;a  Cbt  'J^LB  —  2\/LA,  duni  S  s 

A  B.  .Secuiidi  iaatau  tcnniai  inmiB  mlt 


X  L  S-.Aa»LBx  L  A.  Qmrfmi» 

L  S  »  8  I  =  V  L  A  X  I       rt  2  L  S  — 

2  S  I  aa  2  V  L  A  X  L  i^.  tt  i>  S  1  —  ?  L  S 

t-AX  LB=LB  — syLBxLA 
+  L  A,  ct  extmcti  utrinque  na 

-/■^^*» L  B  —  V  L 


^^^^^  -  K^^^^^^^"  V 


8(LA4.s)i 


_    1     _  ^  L  n    y/  I,  A    V  JTf 
-✓  Lb  xTA  '^TT' 

Qumrd  paiet 


-|-  0«      Q  as  3  ^        ^  flucns  inte- 

t  S 


»SI*"X«L   , 

MSttBdlttB  VCfd   MW  m  *• 


L  I 
Tcrtius  t 


nductione  ad  cgmnauw 
S  I  >  X  L  A  X  L  B 


A  B,  ct  protndd  tertti 
S  I  »  X  A  L  B  . 


1 


L  A  ^ 


3  VTSI        VLA^"  V  L  B»' 

*  Kt  ha  poU  fUbitnm  redurtionrnu  Ac. 
E-^t  PSXS  I=A  S>(per  Prop.  VI 11. 1.ib.  VI. 
Elcm.)  Md  P  S  =  L  S  4.  L  I,  ob  P  L  = 
L  I,  (pcr  constr.)  ct  SI  =  LS —  LI,  irg« 
PSXSI  =  LS>~-Ll>  =  ASSct 


L  A  X  L  B  V  L  A  X  L  B 

S  I  *  X  \/ L  B  J  —  V  L  A  1  ^ 

3 L  I  X  V  LB—  V  A 

LBi  —  LA^  _. 


vioone  kiveiutiir 


L  A 


LBi  +  LAi  +  LA-LB+I.I.f 
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S  I  cub. 

trahitur,  est  ut  — p-j — ,  (p)  id  est,  reciproQe  ut    8  cub.  X  P  I.  Q.  e.  L 

Eftdem  methodo  detenni&ari  poteat  attractiD  oorpiisculi  siti  intiB  aphi^ 
rain»  sed  ezpeditius  per  Tfaeorama  sequens. 


LA=:2SI-f*3l>I,  obLB-^LAs  AHBKS,  subducatur  attractio  finita  rawba 

S  L  8  s  S  8 1  -4-  9  L  T.    Qjitari  tcrtfa»  tow  iplMmm  Imariowm  a  b  b  k  & 

yrf^t^M  ^  SI*X  '-^^1  +  ?f  I*  i  ^  S  I  t       533.  Hic  adjungemtu  «olutionem  casfis  tcrtii 

3  L  I  qut  pcndet  a  quadtMuii  faypeibolc,  ubi  nctnpi 
+             unie  tres  lluente,  ad  cooiiDU»»       « »»  P  E  «  wcipwe*  (520).    Scribe  igitur 

d<.i»Linatorem  mlucU  fiunt  sXS^'  P"  ^  '  ^»*»  «  ^  »  '  X  LD^  pro 

g  B  I«X8  I^^S  i*Xg  1*  1— g  I*X8  LI— 88  P  P  K  «,  «  P  8  X  S  I  pro  A  8  *,  unde  e«t 

3LI  PS  S  ll^fl-nv^"lXSI« 

68I*X^L>-L1^SSI<     ,    .  FEx  V^iirDi*'"""'''"*"^!:!)":""" 

»  5X1  .•rfqob  81«      ALBX8I*  8LXSI» 

6SIJ  — 2SI3  4LD  4LD3  LD» 

SL— LlasSIfium  ^j-j  s  SI«  .ALBXSl* 

^81»  ■"*L  D     *       L  D»  ' 
fXT*  8LxSI*Xdx 

C)  •  rdestncij^MtrSJX  Pf'  Naxn  »  N  X  D  d.  erit  ut       ^  A  -f  xl  » 

«im  Kit  P  S  X  S  I  =  A  S  *,  idc6que  S  I  =  8  I  »  X  d  i  _  ,  AJiJBX  S  I  ^  X  dx 

binc,  dato  n«iio  A  Si  eet  S  I  ut  A  +  x         "     L  A  -pfj»  ^'"'^ 

*  •» •  4  S  I  3  Uuanuiatis         ,       flufntem suprd (526) 

t  L  I  m  P  L  iittJ*  m%  -g-Yrr  .    .  i        i      lb  — la 

,  ncglecw  fractione  — .  -  — 


531.  CW.  1.  Id  mmmu  cocpoviB  Pad  qtb».       ^  ^  * 


HAcreMHflKusattnctiokUtincoMaetaiii.   ^  SLXSI*XAB 

finita  i  vadat,  duni  t  rii  n  coinddit  P  c  um  A,  ««nun»  nucDi  cni          i,  i  •      •  ' 

puucta  II  et  I  cum  iHxicni  puneto  A  coiocidunt,  ^  ^ 

fitquc  P  I  =  o,  ct  pn>iiidi<iiiaiitttas  mrpp  QMntitati»  ^=^,fluena  =_=-L-^, 

infinita.  +  ^  const  qu«  evaneacere  dabct  potuti  x,  seu 

<V.  9.  Attraeiio  eofpiueuli  in  eontaetu  a  D  =  o,  quare  erit  Q  s=  -yi — j  et  fluena 

A  posifi  versiis;  sphsfcram  cavam  A  ;i  H  B  K  a,  S  L  A  * 

infinita  est-    Hjbc  cnira  attractiu  liubutur,  fi  ex    .  „„.,,,.  a  n  _  a  u  ^   

•UnctioiM  jnanili  vonib  qihcnm  aolidam  «««««^  i*i  AD=iAB,  «m -^-^ 
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PHILOSOPHL^  N ATURALIS     [Mot.  Cobfob. 


PROPOSITIO  LXXXU.  THEOREMA  XLL 

lu  gph(crd  centro  8  inttrvaUo  S  A  deteriptdf  si  capianfitr  S  I,  S  A»  S  P 
coniirmi  proportionaiei  s  dieo  fuod  eorpmeuU  intra  epkmram^  in  Uteo  qrm» 
fds  I»  aUraeiio  ett  ad  attraetionem  ipsua  extra  ^Hugramf  m  heo  P,  m  rt- 
tkme  con^otitd  ex  subi»ipUeat&  raUone  distantiarum  a  eenfro  I  8^  P  W 
sMupUcatd  ratume  mrium  eentripetarwn^  m  lorie  iUis  P  <i  1«  adeenfrmB 

Ut,  fii  i^res  centripetffi  particiilarum  aphaene  smt  recipiood  ot  distan- 
ti»  oorpusculi  a  se  attnicti;  vis,  quA  corpnsculiim  situm  in  I  trBhitur  a 
fsphBBtk  totll»>eftt  ad  vimy  qofi  trahitur  in  P,  in  ratioiM  oompoat&  ck  sub* 


duplicata  ratione  distnntia?  S  I  ad  distantiam  S  P,  et  ratione  suhduplicata 
vis  centriptla'  in  lucu  I,  a  particiiLn  aliijua  ui  centro  oriuiuia  ,  ad  vioi  cui- 
tripetam  in  ioco  P  ab  cadt m  iii  t  entro  partiaila  oriundum,  id  cst,  ratioiw? 
subduplicat^t  distautiorum  S  1,  8  P  ad  invicem  reciprocc.  Has  dua^  m- 
tianes  subduplicatse  compoiiunt  rationem  lequalitatis»  et  propterea  attrac- 

1    L  B  *~  L  A  »   2 S L X  A  B   fig.  excnpli  S».)  erige  pcrpcndicida  L t  A % 

^     D  s  *~  «J     A  *  X  ^  0  *  —     9  ItX*  '^'  *^  :!'^yTiiptoli5  Ll,  L  n,  dcstribe  Hjpertx^iant 

ft  T  V  A  11  aquilateniiu  cujuft     {lijzuitas  4  S  i     et  quuaiaai 

»      LTr^:*^*^^"'***^*^  M(11iior.4.W)  LDXDfJTsI" 

,  ALnxSI'xSLxAn_  I  8LXSPXAB  id«6q^DFBa  f  S-^  «It  D  F  X  1>  4  w 
*           L14           — *       lT5       •  sr«Xdx 

et  diffcrentia  fluentium  prinii  tt  ttrlii  teniuai  i  'l  k      ^    ponu  A  D  s  s.  Qija|«o|)4«r 


*rft  1  SLXSI*XAB  j«  |-,.,.t,|t  mm  InfperbolicB  A  a  b  B,  ■niialii  «t  fluaiti » 

«ut  j-j-  .   «RHDv  mB  euBditwinmiubiADrBAB.  Hi(e%*l»«» 

d  X  S  1j  \t  8  J  '  )f  A  B 

i  S  I  »  X  J~"^"^|ri'  hypcrbol»  subducU de  rcctangulo    ^.m  ^,»— , 

gu«  iui  dvM.-rilMtur.    Ad  puxicta  L,  A,  ii,  (vid.  rflinqiiet  areasa  ^uautoui  A  H  U. 
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LiBBft  PRmi».]    PRINCIPIA  MATHEMATXCA.  M 

tiones  in  I  et  P  a  sphaera  tota  £acXm  aequantur.  Siniili  computo,  si  vires 
particulanim  spbtti»  sunt  reciproc^  in  dnplicata  ratione  distantianun, 
ooUigetiir  qpiod  attractio  ln  I  nt  ad  attnetioiiani  in  P,  iit  dktantia  S  P  ad 
Mphteim  semidiainetniiD  S  A :  li  vires  iOae  snnt  reciprooi  in  triplicatl  »• 
tioiie  diilBHtianiai»  attractiones  in  I  et  P  emnt  ad  infioem  nt  S  P  quad. 
ad  S  A  quad, :  Si  in  quadniplicatd,  nt  S  P  cub,  ad  S  A  cub.  Unde  cmn 
attractio  in  P,  in  hoc  ultimo  casa,  inventB  fbit  redproci  nt  P  S  cub.  X 
P  I,  attractio  in  I  erit  reciproce  ut  S  A  cub.  X  P  I,  id  est  (ob  datum  S  A 
cub.)  redprocc  ut  P  I.  (*>)  Et  iimilis  est  progressus  iii  iniinitum.  The- 
orema  vero  sic  demonblratur. 

Stantibus  jam  ante  constructis,  et  existente  corpusculo  in  loco  quovii 

D  Eq  X  PS  ^ 

P,      orJiiiatiiii  applicata  D  N  inventa  iuit  ut  — p  1«;  x  V — *  ^'"g^ 

agatiir  I     ordinata  HJa  pro  alio  qnovis  corpusculi  loco  I,  (')  mutatis 

mutandisy  evadet  ut  — i  E  x'V — *  Yues  ceDtripetas»  e  spliacrae 

pimcto quovis £ manantes,  esse ad invicemin distaatiis I£»P£»utP£" 

ad  I  £  *  (ubi  numems  n  designet  indicem  potestatum  P  E  et  I  £)  (*)  et 

^  D  E  q  X  P  S     DEqXlS  .  , 

ordinatB  illae  fient  nt  p  £  ^  p  g  ■     I  E  x  I  VT^*  quarum  lutio  ad 

invicem  est  ut  P  8  X  I  E  X  I  E  "  ad  I  S  X  P  E  X  P  E  ».  Quoniam  ob 
continuc  j^roporlionalcs  S  I,  S  E,  S  P,  (")  similia  sunt  iriaiigula  8  P  E, 
S  E  I,  et  inde  fit  I  E  ad  P  E  ut  I  S  ad  S  E  vel  S  A ;  pro  rationc  I  E  ad 
P  E  scribe  rationcm  I  S  ad  S  A  ;  ct  ordinatarum  ratio  evadet  P  S  X 
|£*adSAxP£".   («)SedPSadSA  sobduplicata  est  ratio  dis- 

(')  •  mmUu  eit  ;To;?rMMrt  ?n  imfiivltmm,  yu  P  8  •  — » «a  A  8  •  —  «.    Hinc     n  k  f, 

rvs  centripetsr  accclcratrii.cs  a  pariicula  nliqui  in  Tirtni  fiunt  In  ratione «qiislitatts,  dD  =  2,  i  rut,^ 

cealxo  pouta  oriuudst  kiut  iatcr  m  in  diOaiitiis  ut  T  5  ad  A  S ;  SinMMS%nP8*tidAii*, 

I  8v  P  8  tftSfmck  itt  hannn  dntaiitjanini  p<><  tfnas^ittPS^adASSfCtiti  porrd  iii  in» 

tiNtAtcs  I  S     P  S  ■,  tt  vis  quH  curpusculum  si-  finilum. 

tum  i!i  I  traJiitur  a  sphara  totii,  crit  ud  vim  qiia       ('}  *  Oniinatim  t^pticala  D  N  inmnta  Jukf 

irmimur^ia  Joco  P  ut  I  S  *  aii  P  S  S  2        ^.^  \   ,'t./«h.  mutandi,.    NcmpC  co^ictv  in 

ad  I  S  7  conJanctiiDt  boc  cat»  ut  P  S  «d    ^        "^^**'**  ^  ^  ■  «^t^^ribendus  urcus  circuli,  tt 

—  s  in  foiinulii  attracuonis  — -~  - — ——-x — »  ioco  JP  S 

18— QM«AomiA.  (•iHyp.)  PS:      „^  ,  i' ^  ^ 


S  ^         "^'  ct  P  E,  Kribe  i  S,  et  I  £. 

^  p  bantur  P  E   ,  i  t  I  1-    ,  quir  sunt  rcciprocc  ut 

'       A  S  ■  —  '    .     „.  .    Tirea  acceleratriccs  iu  lods  P  ct  I,  (per  Cor.  4. 

—  —    4^1  t^nhitrortad  Prap.80.) 

(")  •  5;mi7«a  «ttfU  «nMfttiB  £  P  Bf  S  E 
per  Frop.  6.  lib.  6.  £kan. 

(*)  •  aedPStdBJ  MMmpfitate  ut  nt» 
distnntiamm  P  Si,  S  I,  ob  contiiitic  pr«>p(>rtiona* 
ks  P  S,  S  A«  S  I.  Porru  Mtn  iu  dirtaiiliia 
P8»l8^fiHii  td  iancMi  ut  I  8%  adPS* 
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884  PHILObOPIU^  NATURAUS     [Mot.  Corpoi. 

tantiarum  P%SI;  etIE°adPE»(ob  proportionales  I  K  aJ  i  ui 
I  S  ad  S  A)  subduplicata  est  ratiu  viiiiim  in  Hiffiintiis  F  8,  I  &  £rgo 


ordinatie^  et  propterea  arees  qnas  oidiiiatae  descrilnmt,  bisque  proportb- 
nalea  attmctionesy  sunt  In  ralioiie  conpoaitft  ex  subduplicatis  illis  ratiuoi- 
bus.   Q.  e.  d. 


«  Hjp.)  el  I  S  :  P  S=I8*:  A  S*=s 
'  E  *  I  P  E     (ob  proportionale*  I  £  :  P  B 
Bl8tA8).alviea£dl8*;P8-tt 

IE*':PE^",  etlslPsS 
■s  1  £  "  :  P  £  *.  Quare  I  £  * 
e«e  «d  PB  *  in T^doM  ■Dbduplkatl 
viriuui  in  ilistanliis  P  S,  I  S,  et  or- 
dinaurum  ratio  P  S  X  I  £  * 
8  A  X  P       «qBriit  «it  Mtio«l 

P  six^S$,adIsixPsl. 

534.  Scholium.     lisHcm  positis 

fm  in  Prof».  82.  si  centro  I  radio 
A.  «pturra  A  C  M  D  descriptadt, 
vis  qua  corpusculutn  in  I  situm  a 
tolA  tfhmri  nu^ore  A  H  B  K  ver- 
iStt  centruin  8  tnUtwv  wifulM  cit 
Ti  qua  &ulHluct4  sphcra  ciinurc 
A  C  M  D  tnbevttur.  Nam  cor. 
paflculuin  n  cwtfo  I  sphaerm 
A  C  TNI  D  positur[i,  i<)Li;iliit  r  undiqaA ili hi^it 
ggtUBtm  winoris  partilms  trahitur. 

585.  €br.  I.  81  eenln»  8  ladfo  8  I  deMripHi 
sal  splia-ra  I  h  b  k,  et  vis  cenlripcta  in  ivcussu 
corporU  attracti  decreKSt  in  trqplicati  nuione 
diwmferom  a  partieiiBi  umAmI»  tnbentibin, 
cor))usculuni  in  I  situm  scu  in  contaciii  '^[  li  s  rn: 
cara;  A  I  H  B  K  I.  tubdttcti  udiKra  int«rtore 
I  b  b  k,  fi  i^niti  w elnlte  •  cem  8  mte 
A»   Ken     qal  eenNMailnaii  fat  contMtti  I  • 


gphgra  intenm  I  h  b  k  vernb  cenmitn  S  tn. 


sphccra  tolasolida  A  H  B  K  S,  vcrsusiilem  nr- 
trum  5  trahitur  finiu  est,  ut  pote  qvm  rmtkims 
flnttaRi  babeet  ed  vin  finlHiif  tfii  MipMe^ribM 
in  loco  P  iirpcretur  (Prop.  8*2.)  crf{o  vi»  ijni  a 
aphaeni  cara  A  1  U  B  K.  J,  retrabmir  •  oeaua 
tiefnka  A  infiiiiia  eal  t  viaenn(|nAnceBl>vnl( 
a  spliimi  «iolida  A  II  1]  K  S  in  ctntrura  traKitt,*r. 
««{imUs  ot  vi  if>bacm tntenoris  I  bbk  «,  «kaoftt 
«lcimlnriiipliMcMiAI  U  BK  I. 
5a&  Cbp.  &  Diidlpcr  InciftH  FadAB 
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PBOPO&ITIO  LXXXIU.   PROBLEMA  XLIL 

Swenkt  m»  ^  eorpmukm  in  cattro  spliccr<r  locahm  ad  efus  i^gmetttitm 

quodeunqm  aUrahiiut* 

Si  P  corpus  in  centro  spliaTa?,  et  R  B  S  D  seginentum  cjiis  jjlano 
R  D  S  et  superficie  spbeerica  R  B  S  conteotum»  £>uperficie  spherka 
£  F  G  centro  P  de8cript&  «ecetor  D  B  in 
F,  ac  distinguatur  segmentum  in  partes 
BREFGS^FEDG.  Slt autem su- 
perfidet  iUa  non  pure  mathenaticay  sed 
physicay  pro&nditalem  iiabeiif  qiiaia  mi- 
nxniain.  Kaminetiir  ista  profonditaB 
et  erit  luw  niperficies  (pec  C)  demoiistrap 
ta  Archimedis)  ut  P  F  X  D  F  X  O.  Po- 
namns  pneterea  vires  attractivas  particu- 
lamm  sphcrse  esse  redpmce  ut  distantia- 
mm  dignttas  iUs*  ciyus  indez  est  n;  et 
visi  qol^  saperfldes  £  F  G  traUt  corpos  Py 

D Eq  X  O 

erit  (per  Prop.  LXXIX»)  ut — p  p  ,  » 

2DFxO  DFqxO 
id  (■)  esC^  ut       •■^=T"        p  F  •  • 

Hiiic  proportii>nale  sit  pcrpendiculum  F  N  ductum  in  G ;  et  areacur- 
viiinea  B  D  I,  (jiiam  ortlinatim  applicata  F  N  in  longitudinem  D  B  per 
motum  continuum  ducta  describit,  erit  ut  vis  tota  qu^  s^^mentum  totum 
R  B  S  D  trahit  corpus  P.   Q.  c.  i. 


pcrpeivIlcnlHl  «t  w^bmm  «cemiwif  fn  H  et  F  {^)  •  Idatf       Nwn  (pir  Prop.  is;  U», 

V»  rjii  i  [  ii  i  r.i  s< ^ancatum  A  H  F corpiisculum  ^  Ekv*)  D  £*      9 f        D  F  X  D  F 

tn  coiiuaii,  I  situin  Tcnot  A  tnihit,  est  etiam  D  P  *  ^  O 

inBliitohldidcinTiriumhypothew.   Nampartes  P  FX  DF— I>F*-  Qm»4— ^  jt.-^— 

cnQacs  segmenU  c»vi  I  H  b  B  K  F  I,  corpus  in  — .gDFxO  DF*XO 

I  pcnitum  «d  centrum  8  trabunt,  idc6que  a  lolo  ,.       —  —   —  . 

«egmcnio  A  II  F  a  centro  versus  A  retrahitur,  ^                           *  *" 

•ed  vi  infioiti  •  ceatro  r^nUtur  SSS*   Ergo,  (*}  537.  *  Ei  arta  curvSiiua,  &e>    8i  mg' 

Ac.  metitum  R  B  8  D  R»  in  Innie»  hmuuw» 

O  •  Per  demonstrala  Archimedh.     Nam  profundiinti';  cvanoscrntit  O  t1:viM:m  intillig»- 

(515)  elementuro  uipcr6dei  E  F  G,  cst  ut  P  F  tur,  et  (.ajjuUar  s«.ni|HT  ijcrpt-ndiculuni  F  N,  vi 

ducta  in  cleaanMDB  Himw  D  F,  «de6que  obda-  singularum  laminartim  peoportionale ;  inanifea- 

P  F«  rnpectu  superficiei  totius  E  F  G,  Mi*  tum  est  (per  Loa.  4.)  williDtiD  «lcnMntonim 

Mm  flla  (165)  erit  ut  P  F  X  D  F,  et  pN»>  F  N  X  O,  sctt  arenn  eiinlBttCwn  D  N  I  B, 

indc  laminn  ex  ?u  c  .ujK  rficii  c  t  profuiidilatt  0|  proportionalem  fore  summcc  virium.    Sit  igiii<r 

gcbita  eritutPFx^i^XO.  PDaBa»rFax,DFssx  —  a,  etezit 

Vou  I.  Bb  - 
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PROPOSITIO  LXXXIV.    PROBLEMA  XLIII. 

Invemrc  mm^  qud  corpuscuban^  exira  caUntm  spkara  in  age  srgmenii  atjmA 

locaiumf  aUrttkUur  ah  eodm  segmenUk  ' 

A  segiuento  E  li  K  traha- 
tur  corpus  P  in  cjus  axe  A  D  B 
locatum.  Centro  P  intervallo 
P  E  describatur  superficiet 
iphierica  £  F  K»  qua  distin- 
guatnr  segmenttun  in  partes 
dnasEBKFEetEFKDE.  ^ 
(^)  Qufleratiir  tis  partb  prioris  P 
per  Prop.  LXXXI.  et  vis 
parlis  po.slcrioiis  per  Prop. 
LXXXIIL ;   et  summa  vi- 
rium  erit  vis  segmenti  totiuB 
EBKDE.  Q.e.i. 

Luniiue  tplurricB  E  F  G  vis  attncdTa  ut    enti  «ccttndi  ttimini ;  narn  (pcr  Tbcw.  4.  >i 


dx 


•  a  d  « 

1 — 


a  a  s  ~  *  d  I»  ciga* 
«  a  X 


»  »  —  ■  d  X  — 

3  —  n 


F  K,  et  idcd  F  K 
P  D  «  X  d  « 


PD» 


PHKF 


 -4-  Q  conrt.    Sed  posita  x  s  a, 

I  ^  n  ^ 

scgmcntuui  ^  vb  iUius  cvanctcuDt,  ered  erit  Q, 

^   « ' — *    *" '  —  * 

«tflam«6CiiMUK  ^^jj  + 


S^«X  I  — tt 

JjH.  r<»r.  Ilino  pntrt  Tim  qua  cor|ui<^  in  P 
locatuni,  a  segniento  trahitur  sempcr  jxisse  alge- 
bndcd  exponi,  dtiolNW  caAus  «ocptk  in  au>bus 

r  fst  I  vci     tum  autcmper  logaritlmios  vclarcas 

liv[i(.r!.iili(.as  iiabctur.    In  l®.  casu  arta»  D  N  I,    «  «  <)  i 

,     .  ,  a  .1  «1  X      n  •    '         .  ^   

tluiK)  ent  X  d  X  ■  .    Frimt  trrmini  flti-       x  ' 


SMuiidi  tonninifli 

1 


a  a 


cns  Gst  I X  «  4"  Q*  cvanesccre  debet  pochi  tt  inrenttur  Q  =  — >  ,  posita  x  =  m, 
s  s    quare  erit  Q  a  — i  4  «  a,  «c  fluens  bo» 

curutii  =  \  X  %  —  ^aa.    Ut  stxiii  ili  tcmuni  ^dfl^  HmWilirTTtn,  ctjt  *  *  —  — -* 
ftuens  (Atineatur,  pir  punctura  P  agatur  P  M  x  x  ? 

«d  P  F  iMniwlia»  ct  myinpfiotia  P  M,  P  F,  dc*.  «      i  ^  „r;™  .-.«5«;  ^  ^  n  ^ 

-t  ,     ri      I  I        •»  .  „  !•    •  •     If  et  prinn  tennim — ,ilui  tt*,«nt 

CTii)!iIiir  Ii yi  orlioia  itxjinlalera  cujus  sit  ojgnitas  x 


P  D  *  ;  pcr  puncta  D,  T,  f  erigantur  perpcndi.     _  ..  _„  ._  ».  _  _ 

ciila  D  H,  F  K,  f  It  hypcrbola:  occumntk  in  »™«"  »  M  It  F  «  8.  ^ 


H,  K,  lc,  -Jntr;itp  ptinrtn  F,  f,  infinitc  propinqua,  D  D'  J 
ct  «nt  arca  i)vt)i;rlola-a  D  H  K  F,  squaUg  flu. 


«adx 


2  1  X 
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ikhohtm* 

£3cplica6s  attnctioiiibiis  oorponiin  sphaericomin}  jatn  pergere  liceret 
ad  leges  attractionuni  alioruni  quorundam  ex  particulis  attractiris  simillter 
iiMilMiiliMi  fwpwHni:  asd  itta  partiBiilalini  Hactnws  ■■—  ad  institatnm 
spectat.  Su^cerit  propositioaes  quasdam  genmfiores  de  wibus  hujas» 
modi  eorponim  deque  motibos  inde  oriundis,  (')  ob  eamm  in  rebus  phi- 
losophtcis  aliqualem  usum,  subjungere. 


(*)  *  Oft  «ffrMH  fmtebtufMUttfhkU  aUfmtiUm  INHBrtationeni  Gkrii^  Dt  MMipcftabiii  Cat^ 

VStiM.     Vidv  QtKivTMi  u  ^  Lib.  4.  Optircs  New.  men-nnii,  I*;iriii.           HI)!  Iv*  NCWtOnisMtlottat 

toiu.  3«>.    thvureiimu  &d  calcctn  Aktrononiiie  cioru  bxpoiut. 
ClMiM  KcUlu»  FhyikMB  Climt  «T 
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SECTIO  XIIL 
De  corporwn  tton  spluerkonm  viribus  aitracUm, 

PROPOSmO  LXXXV.  THEOREMA  XLIL 

Si  corporis  affracti,  ubt  attrahenfr  cmtiguum  ti/,  uitracHo  longe  fmiior  sit, 
quam  ntm  i>cl  minimo  intervallo  separantur  ah  ivvicem  :  vires  j>artintlanm 
trahciUiSf  in  rrresvc  rorpoi  is  aitractit  dea-aauit  in  ratioae  plusqmm  dupli' 
aUd  disiantiarum  a  particuUs, 

Nam  ti  vires  decresctmt  in  ratlone  duplicata  distandaram  a  particulis ; 
attractio  versus  corpus  spliaericum,  propterea  quod  (per  Prop.  LXXIV.) 

sit  rcciprocc  ut  (juadratuui  distaiitiu?  nttracti  corporis  a  ccntro  spliaBrse, 
1j;ujiI  st  MsibiiiUT  augebitur  ex  coDtactu ;  atque  ailliuc  iniMiis  auyebitur 
cx  coiiUiCtu,  si  attrai  tit)  in  rccessu  corporis  atlracti  ilccreiicat  in  laliuiic 
minore.  Patct  igiiui  propo.sitio  de  sphitris  attractivis.  (*)  Et  par  eit 
ratio  orbium  spha;ricor^ni  concavorum  corpora  extcma  trahentium.  Et 
multo  iim^is  rcs  conslut  iti  oii)ibu8  corpora  interius  coiistiluta  tni))entibus, 
cum  attractioncj,  passim  pcr  orbium  cavitatcs  ab  attractionibus  contrani^ 
(pcr  Prop.  LXX.)  toUantur,  ideoque  vel  in  ipso contaciu  imlia'  5tiiit.  Quod 
si  spiia-ns  uit»ce  orbibusquc  sphccricis  partes  quoelibct  a  loco  contactus  re- 
motae  aufcrantur,  et  partes  nova;  ubivis  addantur :  nnitari  possunt  figune 
horum  corpomm  attractivonnn  pro  lubitu,  nec  tameii  partes  additae  vei 
sobductfl^  cum  nnt  a  loco  contactus  reroot^e,  augebunt  notabiliter  attrac- 
tionis  cxce*ssiiiii«  qw  cx  oontactn  oritur.  Constat  igitiir  fnopoittio  do  oop- 
pocibiis  £gnnnini  oauiiiiiii.  Q.  e.  d. 

PROP05ITIO  LXXXVL   THEOREMA  XLllL 

Si partiadantm,  ex  quibut  corpm  aMraetimm  tmpmdiwr^  viminn€tme«r~ 

poris  attracti  decrescunt  in  triplicaid  vel  plusqmm  irip^catd  taikne  ii^ 

tantiamm  a  po  iirulis,  iiHt  aiiio  longe  fortior  erit  in  contactu,  quam  am 
trahens  ct  attracium  iiUcnxUlo  vel  minimu  separautur  ah  iniiccm. 

Nam  attracUoiiciii  in  accetfu  attncti  oorpascuii  ad  liiijiuniodi  ^luenun 

(f)  *  Et /lor  tU  rati»  •rimim  qikteruoruB*  cmcavarum.    (Fei'  Prop.  71.) 
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tnhentem  (*)  aiigeri  in  infimtiiin,  coostat  per  BolntioDan  ^nblematU 
XLL  m  exemplo  Becundo  ac  tertio  exhibitam*  Idem»  per  exempla  iUa 
et  Tbeofema  XLL  inter  ae  ooUata,  (0  fiiGile  coUigitur  de  atttactionibus 
corpomm  Tersiu  orbet  oonca vo-  convexos,  ai?e  corpora  attracta  coUocen- 
iiir  extrn  otbe>>  me  inona  in  eotam  OBifitatibni*  Sad  et  addendo  au- 
ibrendo  hb  sphteris  et  orbibiia  utiivii  eBtra  kxsnm  oontaotnf  materiam 
qnaolibet  attnciifaB^  e&  nt  ooipnni  tttntl&m  indnant  figuram  quamvia 
assignatam,  conatabit  Fropodtio  de  oorporibiis  universis.  Q.  e.  d. 


PBOPOSITIO  LXXXVn,   THEOREMA  XLIV. 

Si  a/fpora  4m  mbi  iaokm  nmUiat  £i  £c  matmd  mguaUUr  aUradniA  oon- 
tUmUa»  mnm  aUrakani  wrjtacda  M  ^nia  prppartkmi^  H  ad  te 
mHiter  potita  i  aUraefioaa  aeuieratriees  eerpaeeahrwa  ta  eorpmfv  iota 
erant  at  aitraetioaet  avedeiatfiem  eorpuiadoram  ia  eoram  pariiadae  totit 
preporitamdee^  ei  ta  iette  mmdmtr  poiiiat» 

Nam  si  corpora  distinguantur  in  particulas,  quae  aint  totis  proportiona- 
les,  etin  totis  simUiter  sit»;  ent^  ut  attractio  in  particulam  quamlibet 
unius  ooiporis  ad  attracdoiiem  in  particulum  correspondentcm  in  corpofie 
altero^  ita  attractiones  in  porticulas  singulas  prinii  ootporis  ad  attractionesr 
in  alterius  particttbs  singulas  correspondente8.i  et  componendo^  ttaattiao-. 
tio  bi  totum  piimum  cotpus  (*)  ad  atttacd<|iican  in  totum  sectUMlunii 
Q.e.d. 


(*)  *  Amntri  m  mjinitum  eamtatt 
&C.    (581.  527.  531) 

O  •  FacHi  coUigiiur  de  aUractimti- 
tu$f  Ae.  528.  590.  532.  535.  536. 

(*)  539.  •  altractionem  in  lo- 
ttiM  utcundum.  Corpora  dtntlia  a, 
aeonim  attrabant  corpuscula  C.  c  cibi 
ipm  proportioDalia  et  ad  aa  Hiniliter 
pouta,  liiitque  P,  p  paitiail»  totis  A, 
a,  proportii)ti;;lt  s  ct  in  toti';  liriinjtcr 
oiUD  et  attractio  decrewai  in  ratione 
iQgliitatit  diBtantiaruixi,  cujua  >it  indcz 
B|  «ii aitMCiio  carauKiili  C  in  poti- 
oaaiB  P  ad  attnctM>ii«m  corpiucull  c 
fai  particiilnin  p,  ut  P  X  P  c  «d  p  X 
P  C  Uiid«  si  coriHHm  A  et  a  ia 
particulaa  innumciaB  ilt  P  al  p  4Mm 
intcUigantur,  erit,  oomponeniltH  aMnB* 
tk>  corpusculi  C  in  totum  corpus  A  ad 
attracttoceni  coqiu<><-uli  c  in  lotum 
csnNii  a»utFXpc'adpXPC", 
qnod  paiticttbe  «imnca  P,  p  Binf  uMque 

tOtis  simili"*  i-t  in  iis   ^iiiiilitrr  'ifr-,  <'l 
I  earuia  a  (;or^UbCulib  C,  c  M.'n>« 


B 


.»  -iJ- 

p 

.'^  t  t  l 


l.i-'  .It' 


1) 


Sib9 
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CmnL  1.  £rgo  si  vlrcs  nttractivse  particularuiii,  augcndo  rlUtAnti^  cor* 

puacuionun  attractanuu»  decrescant  in  ratione  dignttatis  cigaif  is  distn- 

tianim;  attracttonea  accelentrices  in  corpora  tota  'enmt  ut  cofpofi  di» 

reet^,  et  dirtantiarttm  dignitatet  tlbe  Inverad.  Ut  at  ima  pariicahnB 

decrescant  in  ratidae  dupHcatft  ditlamiaroni  a  cotpuaenlis  attractii^  cov- 

pora  autem  sint  ut  A  cub.  et  B  enb.  ideoqne  tum  coiponun  lateni  cii1m% 

tum  corpusculorum  atlractomm  dlttantifle  a  corporibas,  ut  A  et  B:  attrac- 

A  cub.       B  cub.  . 
tiones  accdeialfieea  in  eorponi  enmt  nt  ^^-^  et  i^  ;^,  j ,  id  ert^  et 

corporum  latera  illa  cubica  A  et  B,    Si  vires  j)articularum  decTescant  ia 

ratione  tripUcati  distantianim  a  corpusculis  attractis ;  attjractiooes  acoefe» 

A  cub.     B  cub.  . 
ratrices  in  corpora  tota  erunt  ut  ^  ^^^^^  et  "g^TJ^»  »d  est,  aetjuaief.  Si 

* 

Tires  decrescant  in  ratione  quadmplicat^ ;  attractiones  in  ooipora  cnmtit 
A  cob»     B  cub*  . 

^-^-^  et  jg-^,  id  est^  rociprood  nt iatm  cnbiea  A  et  Etammc»» 
teria. 

CoroL  2.  i^)  Unde  vici&siiD»  ex  viribus,  quibus  corpora  slmilla  trahast 


P  C,  p  c.  Cum  igitur  sit  P  ad  p  ut 
A  ad  a,  ct  diiitantiK  p  c,  P  C  Mnt  la- 
teribus  tMNnologis  b  d,  U  D  proportio- 
nalt»  {n  HypO  «rit  attnctio  coipu»» 
ruli  C,  in  totmn  coqnis  A,  «d  atmc» 
tionetn  corpiLnculi  c  in  totiun  corpus  a, 
iitAXpc"Mi>XPC",  atque 


iitAXbd*MlaXBO-, 

rt  ut  B  1)  3  X  b  d    »d  b  d  3  X  B  D 
boce«t,  utod*  —  ^dtBD"  — 
ob  proportioadc*  A  t  •  s  B  D  ' : 
b  d     rpcr  Hyp.)  ex  quibus  patet  Co- 
rallaritun  1""*.  quod  seq;uitur;  Nani  si 
n  sss  4;  mtmt  miatiUuu»  tic  B  D  «d 

b  (!  ;     si    T1    —  3,    tTUnt  «^llillr    ,  >J, 

n  =  4,  eruut  ut  b  d,  ad  B  D,  boc  est. 


B 


o — 
P 


(')  540.  •  Und^  ririfum,  i:c.  Nam 
•i  apcrimends  inventuin  ^.it  attractio- 
wmm  «avpuiaiU  C  !■  corpus  A,  «m 
ad  aftrai*tionfm  cnrpusculi  c,  in  corpus 
s,  ut  ot  B  D  ad  b  d,  Tel  ut  1  ad  I ,  vel 
VC  b  d  tb  B     ikm  particularum  at- 
^ctivarum  decrescunt  in  mtinnu  di-u 
tantiarum  duplicata,  vel  triplicatu,  vel  quadru- 
plkati  (539).    £l  gCMndm,  si  expenmentis  in- 
vt-nta  fucrit  attrnctio  rorpiiM  ini  C  in  A  ad  attroc- 
tionvui  corpuiculi  c  in  a,  ut  numerus  N  ad  nume- 
niBBtponatiin^e  vim  particulartUBCIInMlivanioi 
in  recesBu  corpusculi  attiacti  dccrrscerein  imtione 
dignitatis  distantiarum  cujus  sit  iixlcx  X  crit 
(as)Bi  ll»BDf  —  4ibd'  — ^adcfr. 


quc  (si  L  lopiritlimuni  sigtuticct 
prorpiuitury  cnt  Ju.  ^  sb  1» 

B  D 


Qiisntitafaa  ni 
B  D  *  — 


b4^^ 


s  —  a 

B  D 
bd 


X 


=  1-  ig-  +  a.  L, 


B  D 

Td' 


ct  X  as 
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corpuscula  ad  se  similiter  posita,  colligi  potest  ratio  decreineiiti  virimil 
pnrticularuni  attractivarum  in  recessu  corpusculi  frttract! ;  si  modo  decre> 
meatum  illud  sit  duecte  vel  inverse  in  ratione  aiiciuu  ciisuuitiarum. 


Z 


PROPOSITIO  LXXXVIII.  THEOREMA  XLV. 

S  farHadarum  ajmtUum  €orpans  a^ittamg^  vuft  aiiractiva  dtU  vt  dhiaf^ 
loeorum  a  pariieuUMt  m  eorparii  ioiiu$  iendei  ad  ipdus  centrum  gra" 
niaiis  /  ei  eadm  erUcumvi  ^ebs  ea  maimd  eonsimUi  H  aguaUeousiauti*, 
gi  eeairum  kabeuUs  m  ^  eeniro  gramiaiis. 

m 

Coipom  R  S  T  V  particulae  A,  B  trahant  t  r;  u  a  i  m  alirjuoci  Z  vi- 
ribii%  quae,  ai  particiil»  sqnaimur  inter  ge»  siot  ut  distantisB  A  B 
oa  particulae  stataantur  insequa- 
jes»  sint  ut  hm  particulie  et  ipsa* 
jtun  diatantue  A  B  Z  goo- 
junctini»  stve  (si  its  kqnar)  ut  h» 
particuk»  in  diitintias  snas  A  Z, 
B  Z  respecdvjl  ducte.  £t  ex- 
pQnaDturhse  rires  per  conteota 
illaAxAZetBxBZ.  Jun^ 
gotur  A  B,  et  secetnr  ea  in  6  ut 
bit  A  G  ad  B  G  ut  particula  B 
ad  particulam  A  ;  et  erit  G  com- 

mune  centrum  gravitatis  p:  rticularum  A  et  B.  Vis  A  X  A  Z  ([W  legtim  Co- 
rol.  2.)  resolvitur  in  vires  A  X  G  Z  et  Ax  A  G,  ct  vis  B  X  B  Z  in  vucs  B  X 
G  Zet  B  X  B  G.  Vircs  autem  A  X  A  G  et  B  X  B  G,  ob  j  ioportionales 
A  ad  B  ct  B  G  ad  A  G,  a?c;uantur ;  ideoque  cum  dirigantur  iu  j^artes 
contrarias,  se  mutuo  dcstruunt.  Restant  vires  AxGZetBxGZ. 
Tendunt  bse  ab  Z  versus  centnun  G,  et  vim  Ar+  B  X  G  Z  componunt; 


N 


n      B  D 


4»  pRHmdt  ut  inpnL  8i 

icx  X,  per  labulM  logarithinicMi     Enoipti        p  ^  3.    Scd  ai  ^  sbs  >  iavcai©. 


b  d 


B  D'  *^  ^  B^D 


B 

1J 


M  M\  crfts 


:  1,  erit  L. 


N 


N 


l.OOOUOOO 
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hoe  est»  'nm  caadeDi  ae  si  paTtktde  ■ttricti¥»  A  ct  Bconiistennt  ia 
nim  conmmii  gnmtatis  cevtro  O»  globam  M  corapoiicntes. 

Eodem  sigumeQt%  si  a^i^* 
gatiir  paiticuia  tertia  C,  et  com- 
pomitor  higiis  vis  cam  vi  A  +  B 
X  O  ZteBdenteadcaitnimO; 
vis  inde  oilimda  tendet  ad  com- 
mmie  CMitnim  gravitatb  glok»  iW 
Ihxs  in  G  et  particulie  C;  hoc 
est,  ad  commune  cenlrum  gravi- 
tatis  tnum  parlicularum  A,  B, 
C ;  et  eadem  erit,  ac  si  globus  et 
particula  C  coijsiitercnt  in  centro 
illo  commimi,  glubuin  inMjorem  \h\  coniponente*.  Et  sic  pergitur  in  infi- 
nitum.  Eadem  est  igiLur  vis  tota  particularum  oniiiiuin  corptals  ciijus- 
cnnque  R  S  T  V,  ac  si  coipus  iUud,  fervato  gravitatis  centro^  ('}  iiguram 
giobi  indueret.    Q.  e.  d. 

Corol.  Hinc  motus  corporis  attracti  Z  idem  erit,  ac  si  conius  attrahens 
R  S  T  V  es&et  sphaericom :  et  propterea  si  corpos  illud  attralieos  vel 
quiescat,  vel  progrediatur  uniformiter  in  directum ;  corpus  attractum  (^) 
movelntar  in  cU^  oentmm  habente  in  sltrabentis  oentro  gnmtatis. 


PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XLVL 

8i  eorpora  iint  plum  etpartuM  mguMn  mmUutHa^  quanm  mn  nmt  «f 
difianHm  Uoonm  a  stngM  :  Htta  omulum  vMbu»  eoa^ita,  qud  corpu9' 
adum  quodtunque  traHtWf  iendet  ad  traheniium  commune  centrum  gravita- 

tis  f  et  eadtm  erity  ar  si  fralu-niia  illa^  itTLuio  ^ravtlaiii  cetUro  ccmimuni^ 
coirenl  et  iu  ^iobum  Jbrmareniur, 

Dcmonstratiir  codem  modc^  atqnc  Pmposilio  sn|ieridi« 
CoroL  Eigomotiii  cmpcris  attnwli  idcm  eri^  ac  si  corpom  trshcntii^ 
servato  coromnni  gnvitatia  centnis  conient  ct  in  g^dNmi  fennaicntiir. 
Idcoquc  si  corporum  trahcndum  commimc  gravitatis  oentmm  vd  qoicsd^ 
vd  progrcditnr  uiilbfiiiilv  in  lineft  fcctA  i  coipos  attraotmn  mofvebitiir  in 
dUipsi,  ccntmm  habmte  in  f«-»T*np^  iUo  tnlientinm  centro  gnvitatis» 


17.  7S.  «I  ptv  COk  U  Wtof.  la 
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PROPOSITIO  Xa  PI(V>BL£MA  XUV. 


8t  aisbngi^  eira^  eufuteimjiiepimeia mimA  viretdsqualct  centj-ipeia,  crn- 
eeiOetvadeertteenia  ln  ^pidctmqm  dutmiiiamm  ratkmet  nwenire  nw» 
^eorpmaimitailreddim-Miitpotiim  in  reetd,  gme  phim  eireafi  md 
eentmm  ^  perpendkniaritir  imisiit* 

Centio  A  tntemllo  quov»  A  D»  m  {liati^     i«Gtfi  A  P  pef|ieiidici^ 
xis  tst,  detcribi  iBtelligatiir  cifedns ; 
lum  quodvis  P  ia  cuiidem  attrat» 

hitur.  A  circuli  puncto  quovis 
E  ad  corpusculum  attractum  P 
agatur  recta  P  E.  In  recia  P  A 
«apiatur  P  F  ifm  P  E  aequalis,  c% . 
crigatur  normalis  F  K,  qu£E  «it 
ut  vis  q«6  punctum  E  trahit  cor- 
pusculuni  P.  Sitque  I  K  L  Cur- 
va  liuca  quara  punctuni  K  pcr})C' 
ttto  tangit.  OcctiiTat  eadem  cir- 
culi  plano  in  L.  In  P  A  capia- 
tur  P  H  K(]ualis  P  D,  et  eriga- 
tur  perpendiculum  H  I  curvae 
pnadktm  occurrens  in  I ;  ct  erit  ccrpnMuli  P  ^ilKectio  ia  eifculuro 
area  A  H  I  L  ducta  in  altitudinem  A  P.    Q.  e.  L 

Etenim  in  A  £  capiatur  linea  quam  minima  E  e.  Jungatur  P  e  et  iii 
P  P  A  capiaatur  P  C,  P  f  ipsi  P  e  «qoalet.  Et  quoniam  vis»  quft 
annnli  oentro  A  interTuUo  A  £  in  plano  pnedicto  descripti  punctnm  quod> 
vis  £  traKit  ad  se  ooipus  P»  pooitur  ciae  ut  F  K»  et  inde  visquipunctnm 

AP  X  FK 

illud  (ndut  CQrpus  P  versus  A»  (')  cst  ut  prg — ,  et  vis,  qua  annulus 

A  P  X  F  K 

totus  trahit  corpus  P  versus  A|  ut  aonulus  et  p-g  coujunctijn; 

(")  annulds  autem  Iste  eM  nt  fecttmguhun  snb  ndio  A  E  et  iatitndine 


0  .  jftlirt  £Z^y^,P«L«,c»s. 


J")  *  jlntndui  autau  m/«,  &c. 
us  X  Z  X 


Nam  sn- 


I 
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E  e,  et  hoc  rectangulum  (ob  proportionalcs  P  E  et  A  E,  E  e  et  C  E) 
sequutur  recUDguto  £ik£  X  C  E  seu  P  £  X  F  f;  crit  vis»  qua  amuilu» 
iste  trahii  corpus  P  versus  A,  ut 


P  E  X  F  fci 


A  P  X  F  K 
PE 


con- 


jtinctim,  id  est,  ut  contcntum  F  f 
X  F  K  X  A  P,  sive  ut  area 
F  K  k  r  ducta  in  A  P.  («)  £t 
propterea  siimina  ▼iriomi  quibus 
annuK  omnes  in  Qfcoli)^  qa>  cen- 
tro  A  et  intervallo  A  D  describi> 
tur,  trofaunt  corpos  P  versns  A, 
cst  nt  area  toia  A  H  I K  Ldiio> 
tainAP.  Q.c;d. 

(Sorot»  J.  Hbc  il  vires  pnno- 
tomm  deerescant  In  dnplicaia  dislantiamm  retione^  hoc  est,  si  sit  F  K  nt 

P^F  qnad.*  O  Atqne  ideo  area  A  H I  K  L  utp~y^  —  p-jg ;  erit  attractio 

I'  A     .  A  H 

coipuscuu  P  in  circttium  ut  1      ji    ,  ul  cst»  ut  ^^i^i' 

Corol,  2.  £i  universaliLci,  i»i  vircs  punctoriun  ail  dislaiuias  D  siul  reci* 
prood  nt  dislantiarum  dignitat  quelibct  D  %  hoc  est,  si  sit  F  K  ut 


ctrculonim   A   Y   Z   X|  A  •  t  l| 

 • 

E     ilB21  E« 

K 


«iqttMl- 


«il 

E  Z  X  E, 

Iuta  rBdiu« 
t«X  Al 


M  A  A  «X 

hoc  €41,  iit  E  e  X  E  Z  X  E  sivc 
A  £  cst  ut  peripticna  h  Z  \  Z,ut 


(")  •  Et  hoerttttmigiihmhtuB,  AagiiiiciiiBi 
•d  C  ct  A  rccti  «Kiuantur,  cc  Ufalllt  F  E  A 

utrique  trimngulo  C  E  4  A  E  P  rdHHHiish  c«, 
aili-tHjiio  triaii^iila  h.xc  similia  suntt  cl  lalcra  Itft* 
bcnt  propoitiomilis.  (rcr  l^ofi.  4.  JLtU  6» 
ElcMk) 

(•)  *  El  /nfbMll  fMWW  iMim,^ 
Cor.  Lcm.  4. 

•  XifMtf  M<<0  oiva,  &c   $1  «aiM  P  F 

■Bt.  Fradi.«l<rilFKXF(«k^(cs 


I  t 


Hjii.)cujutfl  jcf)scst  —  -j.  4*Q*<tNm.(l65)s 
£t  quoniwn  am  A  L  K  F  «f«iw>ccic  dcbct, 
ubirF=rA.critQss  pLctMwALKF 


I 


I 


X 

P  A       I»  F  ~  P  A      P  H 

P  H.    Ciim  icitur  •itranio  «orjni^cuU 


r.  hk 


drrulum  aii  ut  A  U  i_K  L  X_  1'  A,  tik^^» 


PA      PH  — PA 


PH* 
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1  l 

(^)  ideoque  area  A  H  I  K  L  ut  p-^  a — i  —  p  ^  «  —  n  erlt  attractio 

1               P  A 
coipusculi  P  in  drculum  ut  p  ^  ,  —  i  —   i< 

Cbroi»  8.  Et  sl  diameter  circnli  «ugeator  in  infinttain»  et  numema  n  at 
nnitate  major;  attiactio  OQipiitcuH  P  in  plannn  totom  infinitum  erit  ra» 

P  A 

ciprood  ut  P  A  *  ~  %  propterea  quod  (')  tenninus  alter  p  ^«^  i  «vai^ 


PROPOSmO  XCL  PROBLEMA  XLV. 

Jnpejui  c  tiltrartionem  corjntsatU  siti  tn  aa:e  soUdi  rotundiy  ad  aiju^  jnmcta 
singuUi  tcnilujU  vires  ceguales  centripeUs  in  quaamque  dtsiafUicrujn  reUiong 
decrescentcs, 

(■)  In  Bolidam  D  £  C  G  tra- 
natur  coipusculum  P»  situm  in 
^os  aze  A  K  Ciiculo  quoUbet 
R  F  S  ad  hunc  axem  perpmdi'" 
culari  secetur  lioc  solidum»  et  in 
<jtt8  semidiametio  F  S»  in  plano  'p 
aliquo  P  A  L  K  B  per  axem 
transeunte^  capiatur  (per  Prop. 
XC.)  longitado  F  K  vi,  qua  cor- 
puiiculuin  P  in  circuluni  illum 
attrahitur,  proportionalis.  Tan- 
gat  autem  puncluiii  K  curvam  lincani  L  K  I,  pknis  oxliiiiorum  circulo- 
rum  A  L  et  6  I  occurrentem  in  L  ct  I ;  et  erit  attractio  corpuscuii  P  in 
soUdum  Q)  ut  area  L  A  B  L   Q.  e.  i. 


•  /4rffiitf<m&c  ScniinDdicaliiri,  (')  •  Ttmmu$  aker  tmnncA  Ob  P  B; 

•rilPKXFfiit|i(««H7^)«l(165)««*  ^^^"^ 

»  (  )  *  /n  Midum  JU  /v  C  G,  &c.  Coiivulu- 

AFKL,ut-  ^  ,  +  aco«t.  *ionetP|«te-ADRBBd«AM«AB 

^      (d  —  I)  1    —  •   *  genitnm. 

IKMia  «  MU  P  P  c=  P  A,  imcoitur  Q  =s  (i)  •  u,         L  A  B  L   P«t«t  pcr  Or. 

,    '      x>..-n.id«^"eg»AFKL,ut  ^^^-    Num        ill»      «  ■um»  firiim 

Oi  —  1)PA'  —  *     ^  riofukruni  arculanini,  qui  pcv  ammi  pnncift 

1                                I                   .  VsM  A  B  d«*cribi  poMunt. 

(a^l)PA"  —  ^"*(a  — I)«*  — ■  541.  Scliolium.  Sit  i,bsci»«  P  F=:j.  cjxi» 

mU  <A  datMn  QBMItitttm  H      l  «t       ^  fluiio  d  x.  orHinalim  wpplicata  F  R  =  y,  VR 

*     PA*""*  =  V  y  y  ~f~  *  *•          rwjproci  ut  ti'Mami«r 

—  jrjj4  1  ubt  P  F=s  P  H.  dignitM  cvju»  iiMtot  o,  <rit  F  K  ut  fr^4— ^ 
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Corol.  1.  Untle      soiidum  c)^lindru8  sit,  parallelogrammo  A  D  E  B 
circa  axem  A  B  revoluto  dcscriptiu»  ei  vires  centripet»  in  fuigak  qni 
puncta  tendentes  sint  reciprocd  nt  qmdimta  distantiflnim  «ponctb: 
erit  attractio  ooipusculi  P  in  hunc  j|  || 

cylindrom  utAB  —  P£<fPI>. 
Kam  ordlnatim  appHcata  F  K 
(per  Corol.  1.  Pkop,  XC.)  eritm 
PF 

1  —  TwT.   HujuB  pars  1  ducta  P 


PR* 

iii  longitudinem  A  B,  descnbit 
aream  1  x  A  B :  et  pars  altera 
PF 

ducCa  in  longitudinem  P  B, 

describit  aream  1  in  Jf  E  —  A  id  quod  ex  cume  L  K  I  ifudnlnA 
&Gil4  ostendi  potest ;  et  similiter  pafi  eadem  ducta  in  longitudBnem  P  A 
deBcrifait  aream  1  in  f  i>  —  A  A  ductaque  in  ipsarum  P  B,  P  Adifew 
entaam  A  B  describit  aieamm  di£ferentiam  1  in  ^  E  —  P  D.  De  tx»- 
tento  priroo  I  X  A  B  auferatur  contentum  postremum  1  in  P  E  —  T  D, 
etrestahit,  nrea  L  A  B  I  flequnlis  1  in  A  B  —  P  E  +  P  D.  ErgoTisk 
liuic  are£B  proportionalis,  est  ut  A  B  —  P  E  +  P  JD. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  vis  innotescit,  <jua  sphffirois  A  G  B  C  attrahit 
corpus  quodvis  P,  exterius  ia  axe  suo  A  B  situm.   ('}  Sit  N  K  R  M 


PF 


PR>— 1 


— 1 


  -  w  #  -r  «  »J' 

(pcr  Oor.  &  Fta|h  sa)  Qmvft  aiw»  A  F  K  L 

et  htyus  flttcns  ut  vb  mi  eoiTaiciUttni  P  in  m». 
Hdum  D  R  S  G  Ir^itur.  Dati  vero  cunfH: 
D  R  £  natuii,  iiifenieDdua  cit  Talor  ordinatB 
y  per  ■hariwwn  s,  «t  indi  flncnr  dtunnlninda. 

f")  •  Erit  attractio  corrtuscvH  F,  Xc.  Si 
ordinatim  ajmlicau  ¥  R,  oicatiir  patet  (429) 
«M  A  F  X  1«  alOMBtllBI  ftB»  ut  d  X  ^ 

(bb  +  a.j^'    Kitbb  +  »xa>rm«t«lt 

s  d  X  ^  ■  d  if  et  profndi  dcmentuin  pradictuni 
ut  d  X  —  d        Qii.iro  A  PKLcritutz— z 
Q.  ct  qiiauiain  haN:  aiea  «laacach,  ubt  P  F, 
•msaBPA,«tPRacaiBPD,  erit  Qk 

P  D  —  P  A,  et  :.rc.i  A'  r  K  L,  scu  attnctio 
coqiuscuU  P,  in  (^Undnun  D  li  b  G,  ut  P  F 
—  PR4-PD— PAb>AF-.FK  + 
PD  =  A  li-PE  +  PD^iibiatFF» 
PB.ctPU:=PE. 


dini  P  D,  !{c.  Sit  A  P  =  a,  curr»  dmm 
A  C  i3  cujus  (.ontolutione  geimntur  tfkmirm 
nt  seniaBb  A  S  =  b,  olu-r  «at«HBff  8  Ci^i; 
A  E  s     crit  r  £  ss  a  -|-  X,  et  (ex  natutl 

9tagBm)  «rit  E  D*  >«  g|  X  Sb»  — 1«( 

undc  quadrattim  F.  R  ordinjit*  ad  camai 
N  K  R  M  aivc  rD»=PE»^-ED*aB 

9  '  +  2  a  X  4- X  X  +      X     b  X  —  ^  X  «; 

cum  ergo  hmc  «quatio  ad  curram  N  K  R  V, 
oltri  aanwdimi  gndum  mm 


"--6b"' 


ra,  quod  evenit  uta  S  C  c) 
A  S  (sive  b)  ;  Erii  verd  parabola  si  ea  quantiias 
cvaticscat,  itkoquc  si  c  ss  b  qu«d  cwntt  ula 
cuTva  A  C  B  est  drculua ;  Denifw  cril  bvpe»- 
bola  si  ca  quantitasritpocilir^  hgp  aLAU 
sit  longtur  uxis. 

548.  8it  A  C  B  «mpdi  aiis  C  S  dt 

najor  axi  A  S,  quo  casu  cunrH  K  K  11  M  ^ 
dupsts,  bac  ratione  ^us  cume  N  K  U  M  dtto^ 
«m  «t  rtfl»».   "^*  - 
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•actio  eonkA  enjnt  admaliDi  ap- 
pUcata  £  B,  ipd  P  £  perpeodU  ^ 
cularis,  eeqoetur  aenqier  longitli- 
dmi  P  D,  quae  dncitiir  ad  pniie- 
tam  Oiiid  D,  in  quo  applieataittm 
spheeroidem  secat.  A  sphieroidis 
verticibus  A,  B  ad  ejus  axem 
A  B  erigaiiLur  pcrpendicula  A  K, 
B  M  ipsis  A  P,  B  P  ccqualia  res- 
pective,  et  propterea  sectioni  co- 


MOiNK  RMttMfaifaONast,  aha-  wtni. 

■xis  O  T  dicatur  t,  flistTnrin  vcTtiri"!  N  n  Tmiec 
A  Oimm  A  C  B,  dic&tur  p,  nbitcissa  ^  k.  crit  = 
P4>i^  «1  oidiiul*  E  EquaAwtiim  ctH  «Kdlip- 
tt 

waiiMtim—  X^sp+^  — Spx^  xi, 

fuod  «X  ooQstntctionts  bjrpotbesi  ftut  i^rtum 

(S4«)  =  a*  +  «««+rE  +  ^2bx^i-*X 

z  x;    Conftnntiir  boruTn  valoruro  tennliu  bo- 
iM^!BM%  tffjjTVf*  coMttnio*  cnai 
•00  qui  mni  varlriiilflin  indttduvt 

iMb&C^  ftMrt  trrs  fsi.i-  :f(iu;it;uaes  (vBriabilftiOO 
tt-r^-r:  r—  .   .  00 


I  vlrinque,  reducto  prf- 
denomioMoows  d 

I»  ^«M__  Li.<t>0 

IViai  Mctiiid*  Mmodonb  o  +  ^ 


sst  —  X  8  —  II  n.uitiplicatis  tcnninis  per  — ,  re- 
ss  t  t 

ductione  fnctA  primi  membri  ad  eumdem  deno- 

S  8 

minatoreiD,  et  subctitutioQC  faclA  Taloris  —  eupra 


Xba  +  cci^et  diviao  UtrofM 


it  • «  p 


ce 


xTTFTZ 


deledsqoe  terrainis  aese  dc*tni- 


Peni^ue,  prinm  cquationis  a  *  as  ^  X  ^T^Jjfa  ^  + 

s  s  sive  quio  PSaa+bMtPS*  —  b^  = 


C  S* 


2  s  p  —  p  p  mtdtii^catia  membris  per  — ,  sub-  ^ 

-••^.     •       •       ^  •  j  •"+2*b,  ideoqo»  «t  t*te 

stttuto  ejus  Talore,  utnnquo  mntatia  signis  et  ad- 

I,  •  

dito  s  s,  fit  tondem  s  s  —  ^rzZh*      =  ^*^*  —  l>^  +  c»  nempe  O  T  » i 

—         +  P  Rto  qu*.        «qujti"»»  aim  ••-  X      S  '  —  A  S  »  +  C  S  ^  .int  tennini  sunt 

cmiainn  membnmi  sit  ipsum  quadntum  quanti.  omncv  dati,  boc  ergo  inTenlo  cwiera  ad  dlipsnn 

t  itis  s  —  j),  substituto  ejus  ralore  priu»  repcrto,  pertincntia  commodi  invenientur. 
et  loco  ss  tn  prmio  nuTiibro  substiiuu»  eiiam       Jn  gratiam  nota  «iiQvtmif,  ex  his  ralortm 

iguft  wlflcc^  fit  ^  ,  ,  X  ss  quanutMb  '^* 
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nicoe  occurrcntia  in  K  et  M;  et  jungatur  K  M  auferens  ab  eadem  &cg- 
roentuxn  K  M  ii  K..   8it  autem  sphflBroidis  centruiiL  S  et 


C  S  *   tc8  duct%  nd  altn  priinuiii  gnduia  oon 

Jfif»  AS*+CS*'  genti,  qiM»  «t  panbol»  proprietu.  Dirxiir 

Jlm  ei  TalflrilN»  «iim  tmcn^  datoitiir;  &tt  s         ^***  panbol«  laUts  rectum  L,  distaDti*  tct- 

I)    1 1  tids  N  a  ▼mice  A  curvae  A  C  B  dicatur  p, 


c«  — b 


ex  tcftil  iiMiinrtnnw  midi  cril  c ' 

fc*  t«  +  c*  t  *  —  b*  t* 

c  <  — b« 


C8« 


•  »4- 1* 


POcsFA-^AOsa  +  s  — p,  et  cum 

y  b«4*  T^oiv  vediictoad eoninnHwai 

deldiiqiie  tcnniiiiti  «cm  deelfi»» 

«IPO» 

C8« 


K«  +  bil«ti 


X  P  S,  cumqutt  Mt  t  '  s= 


C8*  —  A  S* 

PO  PS   F  O  »  _ 

T»"~P5»^AS»4-CS»**   t»  — 


C  S 


P8» 


>»+t»— PO»__  CS' 


XJnds  tcndflBiMt  ■ 

C  S« 


 crit  ordinatc  E  R  quadratum  a  1  p  O.  I  x 

t  »  C£?wA8»    feratur  hic  Talor  cum  Talore  ejuixiem  E  R  *  «o- 

P  S  »  pra  invento  a  *  +  2  a  i  -f.  2  b  x,  lefTnini  ctm^ 


C  8»—  A  8»  ^  P  8»  — AS»^.  C  S>*   «tante»  cum  constantibus  et  qui  variahilen  i»- 
C8»  PS*         ^  cludunt  cum  similibus,  ficni  du.T  .ir-quarirmr.t  f  p 

.  PA» 


■CS^—^AS^^^  PS^AS»-fCS 
ndncdidoqiw  xd  coiddcni  dciMttRWloieni,  delc»  s= 

C  S  *  -  a  -f-  2  b 

tnqae  tcnxttnis  sese  destruentibus  =: 


P  A 

«  P  S* 


ot  cum  ex  najun»**^ 


CS 

c  s 


raboke,  jatliR»  =  lXp-}-xcntp-f.x  = 
8*   N  E  =  ~        '  Cunique  are»  paiaboiks  iattr 

6»+cs»  ... .  :   


_--AS»  +  CS»   

difuo  mmicnlonM  denominauirc  per  cT  >  .  ^''^,  ordipctena,^  ct 
A  8  ». 


nirvam  itit«fTrrpls  at 


a    4.  t  »  o  *        «qualia  dDObm  lcrtife  iccCiiwuli  atNcita*  pe 

Est  criro        I  ^        ^    s   ordiiuitaro,  erit  arec  mnliolMn  M  £  B  » 

I  crectir  simt  tttfadtt 
paraboUca  N  A  K  ts 


Q.  e.  d. 


2  P  S 


^  illi^  ^  ^      .    *  r>  n   •     .  in  A  ct  B  crectir 

544.  Sjt  autcni  curva  data  A  C  B  cuncului,  P  A  «  P  Ji.  erit  arca 
Ita  m  qihanoii  tjii»  eonvolutione  genita,  ritce-PA'  PB-* 

curata  sphaTn,  erit  curva  N  K  H  M  paratxita,  3~pg     ctcc  pcnbolio  N  B  M  s  ^   

stantibus  tnim  qu«  in  n°.  542.  dicta  sunt,  erit  '-k — -  ■]  9  ¥  o 

u  o  ?  "  "ril^*  —tJ^l^    «  diffcrenti.  h.m.n: 

L  P'=32bx  —  XX,  undc  ern  P  h     quud-  3  r  S 

nuum  =PE»-4-£F»sa»-|-2ax-j.  AKHIVM5  rc^poiKkiis  jtxi  kpharv  A  B,  trit 

mx-|-2bx  — X  X  =a»  4-«ci-f  2bx;  6_i'  .\  ^  x  A  S-t-  1-j  l'A  X  AS*.f  P  A  S* 

ctim  ertTo  f>r(IInata  £  R  ad  curvim  N  K  R  M  ~  "  3  i>  jj  • 

mmatux  xquaiis  P  F.  ^us  ordinai«c  quadratum  et  deni<|ue  dcmpto  tupezio  A  K  M  B, 

cffk«qiiclcctad«»ipri|Mr9iciilitMccoaMiRB.  tum  pcrriMlkiwk  iciidiiiiin  K  E  M  cii 
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S  C:  et  Tii,  qofi  spliv- 

Tob  (t)  tvahH  oorput  P,  «rh  ad 

TiiDy  quA  qphaera  diBmetvo  A  B 

descr^  tnliit  idem  oorpuB,  ut 

ASxCSq,— PSXKMRK 

PSq  +  CSq*»Aj$q 

A  S  cub. 
SFSqnad.'  ^^odemcom^ 

pvtBnd!  fnndamento  imreniNr  II- 
oet  vires  segmentorumspiiaeroidlaL 


?  ,  tmpi^auiii  Liiiui  A  K  M  B  cst  a-qujde 
3  P  S   

4ABXAK  +  BMm««  (i|iu«  i  A  Ba 
AS,  AKssPActBMnPBssPA 

-j-  «  A  S)  c^l  nciualf  2  A  S  X  P  A  + 
A  S       «t  ivtluceiHlo   ttil  dcuominatorpm 
3  P  8  Mve  3  1'   A  4-  3  A   S  m  aquale 
6A8X  PA»4»  12  A  S»xPA-t.6ASJ 

J  1'  S 

qiiod  deduaum  ex  area  A  K  II  M  li 
6PA*XA84.I2PAXAS»4.&A8* 

3  P  S 

(f )  5*45.  Fi*  fua  tpfumtis  Irahit  corjm»  P 
tti  VtM  fwi  nluera  diamtiro  A  B  tUurijttalrni:!! 

A  Sx  CS^  — PSX  K  M  HK 
1*S»4.C5»—  AS» 

,  A  83 

S<ipiKi[i:itur  juxta  sulutinncm  huju&ce  proble« 
_jatk,  cun-am  dttoftt  .SL'<:Liru[um  A  B,  cAjiM 
ordinaue  ■mgtilo  puncto  £  apiilicatic  siat  Bqua- 
les  Ti  qul  coq>us  P  •  mailo  cujut  radiiw  est 
£  D  ushitur ;  ca  w  «*  pcr  Cor.  ).  Pfofw  9a 

itt  1  ->         «it  O  X  hqjM  cMi» 

sumpia  a  punclo  O  (ivntro  curTir  N  K  R  M 
juzta  JioUiD  S4Sw  dct«nniDatc)  dicatur^ue  i, 
ciiwflusio  «it      fliisb  itMin  tmt  vumifm 

P  E 

tiliilMt  fim  iplMMMiidli  «fit  d  s  —         d  s, 

cumqtt*  dtPBaPO— OEkPO— s 

ct  1M>  =r  r  R  ordioata  curv»  N  K  K  M.pcr 

tumuuttaoiitiii,  sin^ue  K  R  (ut  Tacile  dedudtiif 

ex       543)  =  —  \/  *    —  z  z,  tiuxio  cjus  area: 


fluens  c«t  I  —  —  -y/  s  s  —  zz  (165)  sed  ut  t  s 


OEct 


=  —  E  Btiniolcnunii  positMi 

1 1 


s  s 


est  0  £  ««lY  ^     '^^  ^'"^*  ^  ^ 

pmidMM  «it  OA — A  K,  MqiiA  dcBwnda  «re» 

partl  O  B  respondens  ^(l  ur.duiD  quam  enrrc 
qus  viiu  spbacroidis  cnpniiut  uon  dticitor,  (pm}- 
s  * 

que  e«t  O  B  j  B  M,  utquc  pcr  con!>truct». 

onem  A  K  =  A  P,  et  B  M  =  P  B  =:  B  A 
-|-  A  P  crit  Ycra  tiuLt.s  OA  —  OB— ^X 

A  F  — £  A— AP  csB  AB  +  I^ABas 

s*  4<t* 
ABX*-^ 

Totiilnniiii 


P  O  d  X 


flueaatlemf^ 


—  \^  s  i  —  II 

nitur;Sectoris  Elliptici  T  O  K  fluxio  ist  {V2a) 

i»tds  2  P  O 

—   aHtlti|Micet(ir  per  — 


naiff^iir 


P  Od« 


—      ss  —  X  z 


«ritdc  — 


P  t)  d  z 


+- 


4.  +  -  «*• 


tennini  proposlti  erit  aectar  ille  elliptinn  T  O  & 

2  P  O 

pv  —^.^    multiplicatus,  sedquoniaramiqM^ 

sita  non  mpondet  toti  O  A,  scd  tantum  tyoB 
t.arti  A  B,  vcra  fluens  are«  qua»itn  vz  tcrtio 

2  P  O 

termino  invcniendo  cst  sector  T  O  K  X 

dempto  acctore  T  O  M  X  ««•  Mtcr 

9  P  O 

  M  O  K  X  -^T"  S  lK*«i»f»» 

T^**~"  MOKinligttruiircctlliiieBmlf  O  Kctnb. 


sds 
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Corol.  3.  Quod  si  corpusculum  intra  sphaBroidciii  in  axt;  ci^!lc»cctiiT,  tt- 
tractio  erit  ut  ipsius  di&umtia  a  centro.   Id  quod  ikciiius  hoc 


tatnna  M  R  K;  trfuguliim  V  O  K  valflt  .      ^     .  „  ^ 

4  P  O  X  A  B,  nam  producatur  recu  M  K  per.  ^or.  1.  Prep.  XC  ut  d  x 

tingct  ad  P,  propter  PA=AKetPB=  _  ,  ■ 

B  M,  totum  ver6  tnangulum  OMP  =  ^OP    •*      illki»al4s«»  X 

XBM  =  iOPXPB,  et  iriangulum  ^Xv«-t-b>» 


a  b       T  T 


4» 


OKP=^OPXAK  =  iOPxAP.      .     „  m*y4-t>bT+ 

unde  subUto  trinng.  O  K  P  ex  triang.  O  M  P,  *^"J"'  •*  *  SvTm  • 

fenianet  triang.  O  M  K  =  (  O  P  X(P  B  —  4-  tt 

A  P)=:  i  O  P  X  A  B.    Unde  tmdem  flueus  ^ 


2  P  O 


debet  ubi  1=9 


qtuesita  huju«  lertii  tcrinim  est  X  i  O  P       »«fc%ifc6(|p»  «1  ^       2  X  *  4-^1  * 

PO* 


9  P  O 

+  X  M  R  K«  qu*  diM»  «e  €wQt« 


^        2X*  +  bt* 


ABX     71  O 


cmncrgosit 

-  P  O 


B*+t*— PO» 


XMRK. 

CS* 

-A»+<^ 


PS^- 
P8 

-  A  S  *  +  (5  S 


t>        P  s* 

(545)  cst  Huens  quicsiu  (quia  A  B  =«  S  A  S) 
tA8xC8*^»P8XMRK 
PS«—  A  6  »  +  C  S» 

Si  riTitpm  oMrv.i  A  P  IJ  sit  circulu?,  spliafrot<;  5n 
t^ierain  veram  mu tatur,GtCS s  A S  et  segmcntum 

M  KK  (544)idt6^iriitntur  hmc  tor. 

SPSx^?  AS» 


8A8X  AS«. 


3  1*  S 


Bukiaiilain      ps»_» as^  +  A  s». 

2  A  S'  — 4  A  S)     9  A  8 1 

B=   _^  «  —^^  qua,  expn. 

met  vim  spbjBraj  itaque  divis»  expreisiooe 
«ii  ^iiuerofdis  .et  tIs  w^tmm  pcT  ownmunem 

JcatijrLtij  C  ;  crit  ti»  sphfrroidii  nd  x-im 
A  S  X  C  S  »  —  P  S  X  M  R  K 
P  S  ^  —  A  S  »  +  C  S  * 

Q.«k  d. 


1  r 


A  S  3 


totJus  spharrx  clitindur  si  Rat  x  =  A  B 

et  V  =  P  li  (a  -|-  '2  h),  e^tqoc  ideG  ?  b  + 

laJ+gs^b-  aJ.  ^a^b  -  ub^  -  .^aJ.  8»«b.  4»b*  -1*^ 

«  X  ^+~b|  • 
-?  n  M,  4-    nb»  +  f  b* 


Sb- 


«xt+:i|« 


Potest  etiam  deterroinari  tIs  sphaETie,  boc  cal- 
CnlOh  sit  ut  prius  PAssa,AB=.2b,  abscis- 
mAEsx,  PP  = 


t  •  •  +  4  a  b 


'5»  et    iwl cCrt>- 


PE*  =  a*+    do  ad  eumdera  deoominatoresn  =  2  b  X 


«       .+  F;  =  2  b  X  -.x^na^   t«« +  4«b+ tb  « --2.  «      4  «b  ~  |b 


tura  circuU)  ideoque  P  F  *  (f  ?) 
+  8  b     und«  iavaoittir  z 

2  V  d  ▼  T  d  V 


W  —  a 


.et 


l  b  * 


2Xi  +  h(» 


4s 


«X(-  +  b)"  =2bX— ^ 
ctPB«.  +  x  2x.  +  b|« 


sive 


pooendo  A  SfwK 


kX(a+b)       *+b"'        "^"   et  P  8  pro  a  +  b  dindendoqoe  Dwri 
*  *  +    a  b  +  ve     dx         dt  et  dvnominatorero  pcr  2,  vi»  tiM*  M»hfri 

2X(.+b>  •'rp"r+b-      SAS3  ^ 


^  cuBlliuioanwqtueMpriDitvim  spbmi  aPS*' 


Digitized  by  Google 


LiBEE  PBmus.]    PRINCIPIA  MATIIBMATICA.  iOl 


eoUlgitnr,  wm  puM»  mmtk,  A^i^M  qnAvis  dianelio  daU.  Sii 
A  O  O  F  sphaanM  ■ttmherw,  8  MMlnim  ejus,  el  P  ODffpus  «llnctoiib 
Per  cfupiia  QIikI  P  agantnr  tuiii  «emidtmiwtcr  8  P  A»  tuiii  roct»  dsm 
qamk  D  E,  F  O  qdiflBroidl  hinc  ^  ^ 

inde  occoRienties  Iti  D  it  £»  F  et  G ; 
Hntqiie  P  C  M,  H  L  N  tuperfioies 
spha^roidum  doanun  interiorum,  ex> 
teriori  similium  et  conccntricarimi, 
quarum  prior  Liaiiseat  per  corpus 
P,  et  secet  rectas  D  E  et  F  G  iii  B 
et  C,  postcrior  secet  casdem  rectas 
in  H,  I  €t  K,  L.  Habeant  autem 
sphccroides  onines  axem  commu- 
ncm,  et  erunt  rectnrum  partes  hinc 
iudc  intcrceptai  D  P  et  B  E,  F  P  et  C  G,  D  H  et  I  E,  F  K  ct  L  G  sibi 
nuituo  a-quales ;  (')  propterea  quod  rectae  D  E,  P  B  ct  H  I  bisccantur 
in  codem  puncto,  ut  et  rect^  F  G,  P  C  et  K  L.  Concipe  jam  D  P  F, 
£  P  G  designare  oonos  <^positO!^  angulis  verticalibus  D  P  F,  £  P  G  io- 
finit^  perviB  descriptos,  et  lineas  edam  D  H,  £  I  infinitc  parvas  esse ;  et 
conorom  particulie  spluBroiJitm  supr  rficiebus  absdssae  DHKF,  GLIE, 
ob  flBqualitatem  lineanun  D  H,  £  I,  (')  enmt  ad  inviGem  ut  qnadrnta 
distantianim  suarum  a  coTpuscido  P»  et  propterea  ooipasctilom  illud 
aequaliter  tnbeiit.  £t  pari  ratloiie^  si  superfidebus  spbaeroidimi  Idduf 


O  •  Froptereii  quod  recta  D  E,  P  Ac 

Cum  euim  trr^  ellipstis  A  G  O,  II  L  N,  P  C  M 
siinil«ft  sint,  Klcmquc  cctitnim  ct  nxos  cnniimi- 
BM  ac  proindd  communes  eliam  diametros  hn- 
iMhwM  iMbMDt,  patct  yiMM  D  £,  H  I,  P  B 


CMB  fln  triboa  Qlb  «iUpAiM  ad 

irctnim  ordioatas,  ideroque  dicendum  cssc  de 
Iribus  linei»  F  G,  K  L,  P  C.  Nam  si  per 
punctum  A,  in  cllipsi  A  G  O  tomologiuin  pnmc 
to  P  in  eiripsi  P  C  M  ducU  fattelligstur  recu 
tpn  P  B,  lea  D  E  parallela,  hsc  linen  ordin». 
ta  crit  nd  candcm  cllipscos  A  G  O  (Ii:nTiclrum 
ad  quaro  in  elUpsi  P  C  M  ordiiwta  eot  linea 
P  B,  atque  sdeA  tvefa  D  B,  P  B  flvnt  ad  ean. 
don  dinmetrum  ordinntri',  irfrmrjur  rnrlpm  mcdo 
de  caetero  Utm!,  (^tcndi  potc^t.  Qurire  at>  ill^ 
nuni  diatnctro  rcctai  D  E,  P  B,  et  II  I, 
in  codcm  puoctOk  ut  «l  fMt«  F  G» 
P  C.  ct  K  L  •  Mil  comrntuii  dimMCm. 

(■)  •  Erunl  ad  ini^kem,  Ac.  Si  cx  pimctis 
D  et  E  in  lincam  }'  G  demiHa  uitelligaDtur 
|>erpemiicula  infmiic  parra  p,  ct  P*  llKC  ob  an 

gulos  D  P  F,  £  f  6,  ttq^tht,  cnnuut  " 
Voi.  I.  C 


tiae  D  P,  E  P,  Svd  nuoniam  cvanescontibof 
nnpulis  n  P  F.  E  P  G.  Kne»  D  H,  F  K  ct 
G  L,  E  I,  fiunt  nanUelv,  crit  supofic 
D  H  K  F,  sd  siipcriMcm  O  L  J  E,  uti 
DH-f  F  K 


PX 


•dicetaiigolianPX 


^  ^  j"  ^  ^  boc  est,  (ob  D  H  +  F  K  =3 

L  G  4-  E  I)  ut  p  ad  P,  scu  ut  D  P  ed  E  P. 
Quarc  U  I)  I'  F,  E  P  G  c<  n<is  vil  pjramidcS 
in  sphoroidc  A  G  O  designent,  soUda  D  U  K  F« 
G  L  I  E  crum  vt  superfictes  prKdtcts  iu  pMW 
pendicula  pirp' m  ilni!- .  y.  V,  limiUa  ductM,llOO 
est,  Ut  qtiudraut  ilisiui.tiarum  D  P,  E  P.  QuOi> 
nijim  igitur  vjs  qua  particula  solida  D  H  F  K 
trabit  corputculum  P  eat  ad  vim  qua  illud  tna- 
faitor  •  pMtknll  MiBdft  G  L  I  e,  uf  lottiluin 
D  H  K  F  .  -j.  _  G  L  1  E  ^ 
■  p        >  Mi  coHduM  -iruT-»  hoc  cs^  ut 

D  pg     E  P« 

DT«*  E~P 


E  P«  » 
manifcstum  cs 


diMs»   P  utriaquc  aef  iwUtcr  «ttnln. 
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mermm  simfltiim  ooocentricuiim  et  axem  oomniimem  i**iifitSifn'  difl, 
donnur  spotiA  DPFyEGCBin  pordailasy  hm  omnee  iitriiM]iien|M]i> 
ter  tnhent  corpiu  P  in  partes  con- 
trarias.   iEqnales  igitnr  sunt  vires 
coni  D  P  F  et  segmenti  conici 
£  G  C  B,  et  per  oontrarietatem  se 
mutuo  destruunt.    £t  par  est  ratio 
virium  m&terice  omnis  extra  sphsfr* 
roideni  iiUinuim  P  C  B  M.  Tra- 
hitur  igitur  corpus  P  a  sola  sphee- 
1  uidc  iiilima  P  C  B  M,  et  propterea 
[per  Corol.  S.  Prop.  LXXII.)  at- 
tractto  ejus  est  nd  vim,  quu  corpus 
A  trahitur  a  sphseroide  tota  A  G  O  D,  ut  distantia  P  S  od  <listaiitiain 
S.    Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  XCIL  PBOBL£MA  XLVL 

Dato  eorport  aitractiwt  iavimre  rationetn  decremenH  wrwm  €etUripetarum 

in  gutpuncta  tit^gula  tendentiuM* 

E  corpore  tlato  funiiaiula  t;,t  sjilisvra  vel  cylindrus  aliave  figura  regula- 
ris,  cujus  Icx  allractionis.  cuivi-,  dccrenienti  ratioui  congruens  (per  Prop. 
LXXX.  LXXXI.  et  XCI.)  (*)  inveniri  potest.  Dein  iactis  experimcntis 


(■)  •  Itweniri poteU.  Hoc  e«t  per  ProptHitionc*        »J        — yJ  — 

bavaiA  ^otMt  ytiilii  cxprowio  leu  foiw  * 
inula  attnctioius  corpuiculi  in  sphamin  vcl 
cylinilrum  «liiunTv  figuram  regulafcogi,  CtlM 
•ttrartionis  cor])usculi  in  eandcm  figuram 
•ipcritnenti»  iaveuU  conferri  ddnA  ctun  »- 
MCaHiUiiWiimli,  ct       MMUtur  «quatio 

Cuju»  opc  (ii  tf  r";tri;!Ti  jir-tiTit  forimlljv  gviu»- 
ralit  C1)»>>|'  n>  iiuklLtiuiniita,  i|ua.'  cxluLx:blt 
■UnKrioiM.ni  in  singiil^s  particuia.«  matcric 

£ivmi}ium.  Jn  cyUnanim  A  D  £  K  G  f 
trahatur  corpuKutnin  P,  ntani  in  ^im  an 
A  H,  ut  in  Prop.  XCl. ;  •Uf)|K>natur(jue  >is 
in  limtila*  cyliiKlri  particulas  t«:ii(i«it»  reci- 
proc^  llt  dirtimiw  AfniiBs  cujus  indei  n,  A  £j 
dJcalur  P  A  ^  X  P  D  =  U  P  H  =  c, 
P  E  «s  c,  R  i  =  g.  P  F  =r  X,  l'  K  =  f , 
mkftt  y  jr  SBS  1 1  4-  g  g»  «deoqu»  y  il  y  = 
X  d  s.   Qmm  ttutio  m  «piA  coiptnculum  P 

ia  CTfindniiii  A  D  R  S  G  trahitur.  «lit  (541)    CTancncit,  ubi  x  =  a,  et  y  sr  b ;  Qoare 

dx  xdx  dx  ydy     =bJ  — •  — mJ— "  "  


ut 


X  X  d  X  d  X  ydy     ^b"»  —  "  —  m*  —     ct  Huaii  «ccimt»  « 


cfhQ 
itc  tm 
J  —  • 


is*  — "d»  — y»  — cttjua 
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invenienda  est  vis  nttractionis  in  divcrsis  distantiis,  ut  lex  attractionis  iii 
totuiu  intle  patefacta  dnbit  rationem  dccmucnti  virium  partium  singula- 
nim,  quam  invenii  e  oportuit 


PROPOSITIO  XCm.    THEUKEMA  XLVH. 

Si  solifhm  ex  und  parle  planuvi  cx  reliquis  autem  partibus  iti/inituj7i,  constci 
€J-  jartictdis  trquaUbus  cpqualita'  aitractivisy  quarum  vires  in  reccssu  a  so- 
lido  dccrescunt  in  raU(>?ic  poiestatis  aijtisi^is  distanliarum  plusquam  quad- 
ratictP,  et  vi  soltdt  totius  corptLsculum  ad  uij  tnnvis  plani  partem  constitulum 
trahaiur :  dico  quod  solidi  vis  illa  attractiva,  in  rcccssu  ab  epis  super/icie 
plandy  dccresret  in  ra/iimr  potrstafrs,  aiius  lafus  cst  distaniia  corpusculi  a 
planOf  et  utdes  temario  mnor  guam  indes  jpotettaiis  distantiarum, 

Cas,  1.  Sit  L  G  1  planum  quo  solidum  terminatur.   Jaceat  solidum 

oLis  asc»  et  y  —  e.    Jam  vero  vls  quS  r>or»  quc  ab  eTporcntr'  indetcrminata  llbera  e*t.  Ut 

pUKulam  P  in  totum  cylindrum  A  D  £  K  G  autem  tolktur  etiom  L.  t,  poaatur  *  =  t  -J-  If 

tallitur,  experhneiitit  inventa  sit  ut  b*-»-^  «(MS)  «lll  L.  W  L.  i  ^  1  b  t  — ftt-^ 

e-^^MliibcbittiriMil^  ^  t  3  —  ]  t  4  J|_  }  t  J  -  &c  tn  infinit  Si 

—  »  *  C  *  —  •*      *  itaque  ia  teqoBtuuui  uuxlu  toveat*  ioco  v  scnba- 

— "    turt+ l,etIocDi:i.TMri«tt  — |t>4-|t* 

ent  qn*  detenoiMDdus  ert  valar  andiw  fnvwt  &c-  obtioebitur  cquBtio  eb  esponentilms  et 

«.    Porro  pottto  11  s=  3,  «qwillB  fiunt  «qaalKV  i„gariti,fni»  indeterminatia  libeia,  ex  qui  per  re- 

r  .  n  .m! ,    .t-50T»in8ingu'  is  cyl  nJr,  parti-  versionemfteri€ruinin»«lielurTdorquantiuti«t, 

cuJa»  tenikn»  «rtt  r«ap*oce  ut  quadraium  du-  ^  i„de  nrperietur  L.  v,  atque  per  L.  ▼  habebitur 

tmAm  m  ]MitiaiU»  ^iwnadmodum  in  Cor.  1.  -^^^  1.  «  inde  valor  ipeius  n.  Ham 

Frop.  91 .  poatiim  est.     vcrum  si  hic  rati.  ^   

one,  varios  tentaoila  uumcros,  noa  potcst  indiois  cum  ril  •  :b  s— — ,  etLiTsslMt.f.1»  oift  i 

gencralia  n  valor  inveniri,  ponatur  3  —  n  ra  f,  L.Tn     *                           7^t  i""t 


«t m cnipuaciiU in  cjliMlnun  cxpcriiiMotia  ro>  —  .  ^^,«tn^g»iag>»» 
iTtti  dt  ut  quanlitaa  qjeteritqtsb*— 


q ;  et  ent  q  : 

-■4.0*  —  «".     Fiat  a  '  =  p,  h    _  .    . 

c  •  es  r,  e  »  =  s.  ct  erit  (L  sirnifl.inte  Lok»-  *  "»  a^uattone  vel  qomtitato  npanentiali 

vWnmnn  quantitaiis  cui  pr«t,^,.ur,,  L.  a  *  =  P'^"?»»'^'».  mil,  ;,  m.inat:w  m  folis  quaHtilatnm 

Lb  Pb  L.  b  *^  L.  v   li.  c  '  =  L>  r   L.  e  »  twiiaruiD  exponeulibus  repenrctur,  baec  aqualio 

'                      '    L.  p  quantitM  lUpwriori  nethcdo  pomt  ad  aliam 

L.  I,  adM^M  •lM*8aL»p^  ctsa  ■  reduci  numero  teramMnwi  finitam,  in  qua  nulla 

...                 -         ,  '  esset  amplius  exponens  vd  logarithmus  indeter- 

BB  —  =  bi^=—.    pBdc  ^  *  X  L.  V  ,„i„,t^   Namsiq  =  fa*  -I-  gb^'-^-hc4« 

1*  b      LTc     L.  e               L.  b  4.,  ttc,  sitque  vassa*eritqs=:fv4- 

—  •iL.h  4L.« 

ttL.^il9MadtoL.  vL.bs  L.fb  ptdtt-'  gTlTTlf  h  tXTE +,  &es  «rii  «In  s  ^ 

L  L.  V  „  j 

deqii*  T  L.  I»  9  p.  et  «bnili  aMdo  intcnietnr  etb**  =  b*L.actL.b"  s=  V---^X 

L.  c               L.  e  L.  •  L.  a 

V  L.  b  =  r,  «t  V  L.  b  s  •.    Qowo  nostio  ,^     2L.  b,  "9 — 

L.n      L.C      L.0    L.baB:-=  U  v,  aadntilb* *  b  v L;« 

"*  ^  jj  -3a:tr  — vLrb  +  eLTb— »L7U  «t  «i«  d»  cMefifc 
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autem  ex  porte  plani  hiijus  yenm  1»  uujoe  pboa  iiintilnem  m  H  II, 
n  I  N,  o  K  &C.  jp«i  O  h  pamllela  leMlvatar.  El  primo  eoBpwttr 
ootpns  attmctom  C  extm  eotidum.  Agator  aulem  O  O  H I  pkoM  Wk 
innmneris  perpendiculansy  et  decrescant 
vires  attractivae  punctorum  soHdi  in  m' 
tione  potestatis  dutantiorum,  ciijiis  index  3f 
:.iL  iiumcrus  n  tcmario  non  miuor.  Er- 
go  (per  Corol.  3.  Prop.  XC.)  vis,  qua  > 


H 


0 


plonum  quodvis  m  H  M  traliit  punctum  C 
C,  (*)  est  reciproce  ut  C  H  "  *.  In 
plano  m  H  M  capiatnr  longitudo  H  M 
ipsl  C  H  *  *  redproc^  proportionaliSy 
et  erit  vis  Hla  ut  H  M^  flSmiliter  in  planis  singulls  lOL^nlNyoKOt 
&C.  captantnr  longitudines  0 1, 1  N,  K  O,  &c.  ipsis  C  G»-*^,  C 
CK*"~',  &c.  reciproce  proportionales ;  et  vires  planomm  eorondrti 
erunt  ut  lcngimdines  ca{)ta?,  ideoque  suiuiiui  vii  ium  ut  summa  longitudi- 
num,  hoc  est,  vis  solidi  totius  ut  area  G  L  O  K  in  infinitum  vorsus  0  K 
producta.  Scd  arca  illa  (per  notos  <iii;.draturarum  methotlos)  e^t  rccv 
prooS  HtCG  — etproptereanBsoiiditotiusestredproo^ntCG"^. 
Q»e.d. 

CSm,  2.  CoUooetur  jam  corpttscii» 
lum  C  ex  parte  pkuu  1  O  L  intm 
sollduro,  et  capiatnr  distantia  C  K 

a&qualis  distantiic  C  G.  Ei  solidi 
pnrs  L  G  1  o  K  O,  j)lanis  parallelis  q 
1  G  L,  o  K  O  terminata,  corpuscu- 
lum  C  in  mcdio  silum  nuilam  in 
partem  trahet,  contrariis  opposit<K 
mm  pmictornm  acttonibos  se  nnitn6 
per  aBqualitatem  toUentibns.  Pro- 


V  0 

■  \ — 

c 

■ 

I  K 

0 

1  evaoetdt  ftqnc  mt  iwCailft  6  L  O 

ipsa  ut  Q  i-ottst.  —  ;  . — jU^^"*  evanesal   ^»**'^*  ' 


ulii  X  as  C  G,  Qpan  Q, 


(n  — S}CG 


C  G  ■  —  '» ndsnnL 


•eaob 
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iade  0(»puaoulum  C  mld  vi  solidi  ultra  planum  O  K  siti  traliitur.  Haeo 
■iitein  vis  (per  casum  priroum)  est  reciproc^  ut  C  K  '^*^',  hoc  est  (ob 
wiinUiCG»CK)j»G^moevtCO''^*.  Q.e.d. 

ConL  1.  Hipo  li  lolidiiiii  L  G  I  N  ploius  duoibiis  iofinitis  ponllelii 
L  G,  I  N  «trinqiie  tetntinetiir;  (*)  innolescit  ^ns  vif  attractiiey  subdu^ 
cendo  de  ¥i  attfaQtivi  tolidi  toliiis  iqfinlti  L  G  I(  O  vim  attMOtivampartia 
iilteriorii  N I  K  0«  in  infinitwin  vetfus  K  O  prodnct». 

ConL  S.  Si  jolidi  bujns  infiniti  pars  ulterior,  quando  attiactio  ejus  col- 
lata  cttia  attwetione  partis  eiteKiorij  nii]liu8  pene  eit  moinenti,  lejidatiir : 
attrMtio  partis  iiliue  dteriorii  apgendo  digtantiatn  decreioet  qnam 
prozim^  in  ratione  potestatis  C  G 

Corol.  S.  £t  iiiiic  si  corpus  quodris  finitum  et  ex  unft  parte  planum 
trahat  corpusculum  e  regione  medii  ilUus  plani,  et  distantia  inter  corpus- 
culum  et  planum  collata  ciun  dimensionibus  corporis  attrahentis  perexigua 
sit,  constct  autem  corpus  altrahcns  cx  particulis  homogeneis,  quaruni 
vires  utUattivce  decrescuut  in  i;itit)iie  poltjitiilis  cujusvis  plusquam  quad- 
ruplicatiE  distantiarum ;  vis  attractiva  corporis  totius  decrescet  quamprox- 
imc  in  ratione  p<Jtc^lalis,  cujus  lotus  sit  distantia  illa  perexigua,  et  index 
temario  minor  quiuii  index  potcstatis  prioris.  Dc  cor]iore  ex  particuh's 
constoiitc,  (jtiarum  vires  attractiva?  decrescunt  in  ratione  potestatis  tripli- 
calac  disUmtiai  inn,  asscrtio  iionvalet;  propterea  quod,  in  hoc  aisu,  at- 
tractio  paitis  illius  ultcrioris  corporis  inflniti  in  Corollado  «ecundo^  sem:" 
per  est  infinite  major  quam  attractio  partis  citmoris. 


Si  corpus  aliquod  perperKliculariltr  versus  planiim  datum  trahatur,  et 
ex  dat^  le^e  attractionis  quaeratur  motus  corporis:  solvetur  problema 

1 

ailMm  wmm  O  pniriurti»  «t  itt  JJ-Qtt^-j  nuiiimus  erit  mpectu  termloi     ^  »~  ~j 

«MmU  y«rd  Mifioiti  N  I  K  O.  Ot  ^  ,  *      ^    "*f '»P  poterit,  idedque  attractio  erit  qnam  prox- 

C  I  ■  — *    ime  ut  C  G  "  —  3  ivlI)  rucL     Quod  tnmcn  vc- 
^r-litimlln wlMI  f  fl IIT,  wt nl       '        rum  css«  wm pote»^  ii  fucritn=3j  N«n  in 

^''"■'*  «fcut  J^«l«ciiBgriiimMHxCHd.. 

OMM^        corpu.   infiwtum   ..t,    .  i   ut    «.ymptotu»  C  K.  «t  are.  illiu.  fiw^to L  M  N  1  G 
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qmereiido  (per  Prop.  XXXIX.)  motain  coipom  reoti  deseendeocis  ad 
hoc  plaiunDi  et  (per  legutn  Corol.  2.)  componendo  motum  istum  cnm  uni- 
formi  motu»  (*)  eecondum  lineas  cidem  pfauio  paraUelae  lacto»  Et  contra, 
si  qusratur  lex  attractioiiis  in  planmn  secondum  Uneas  perpendiculares 
iactae,  ea  oonditionie  ut  ootpus  attractnm  in  datl  quficunque  eartk  Haek 
moreatur,  (^)  aolvetnr  proUema  operando  ad  ezemplnm  proUematia 
tertii. 


(*)  5M»  Seeundum  lituat  ddem  plan»  ptar«l-  quam  punctum  G  perpc<ud  taii|pL    In  D  F 

Mat,  &e.    CoqNM  A  quod  wl  piiuitiiB  V  Ct  cquatur  D  L.  Uteri  quadrsto  arwi  A  B  F  D 

petpendicu1«rher  «I  wcuoduai  lifwa*  HttMt  A  V  twtifinti  proportitmiilis,  et  puuctum  L  «I  mb»» 

parallelas  trahiiur,  cxrat  de  locc'  A  jiixti  direc-  pcr  in  Hnca  cnrv.i  7  I.  U,  prorNiis  ut  in  Prop. 

tioocm  quamiibct  A  P.   1°.  8i  projectMoi»  di>  39.    Jam  diciuur  AV  =  a,UV8Z,TD 


rettjo  A  r  pUno  V  Q  pualW*  futrit,  dAbitur 
tcmpusquo  corpu%  datA  vdiMiM»  wdfbmii  pm^ 

jectiooit,  pcrcurrcret  linpaTn  A  S,  ct  pcr  Proi>, 
S9.  iDTcnielur  iu  lioea  S  N  linc»  A  V  paraU 
lcla  spatium  S  T  quod  corpus  ri  attractricc  elDdem 
tcmpora  dttBritit,  cc  hinc  babebitiu-  punctiun  T 
io  trajectofU  A  T  Q,  quam  corpus  uiroquc  motu, 
impresio  nimimni  1 1  cx  \i  iittractrtif  ginito  dfs» 
ciibtt»  9°.  Si  dircctio  projectionis  A  P  plsno 
mboiti  V  Q  pandlela  non  est,  ductl  A  S  plMlo 
V  Q  et  S  L  rectfl?  A  V  paralk-Hs  tnotu<!  pro- 
jcctionis  A  L  resolvatur  iu  zuutu»  A  S  t-t  S  L, 
et  djuis  vclocitaubus  uDiformibus  A  S  et  S  L, 
dabuntur  tua  tcnmus  quo  pcrcurritur  A  tum 
spation  S  T  qood  earpos  iiee  «odam  teoipeto 
<k  -.i.rilMt  ei  vi  attrat-trice  ct  motu  itnprt.-sNo  S  1, 
siuiui  (per  Cor.  3.  l*rop.  uadv  babebitur 
pnaetun  T  mfjeccoria  A  T  Q  cujua  oamia 
imacta  eodem  OMdo  possunt  invenin. 

Exrmplvm.  Exeat  corptis  de  kxo  A  *pcun- 
dum  ilircctioncm  A  1'  plano  tralienti  V  Q  pa- 
rallckm,  et  ducti  D  T  eidcm  plaao  paraUeUU 
iil «ia trahefM Ui  totllincA  D  T,  ot  D  V  eiriRie 
rwproii'.    T>c  !  <-o  I>,  tri^atur  scmper  D  F 

Erpendi«:ubri&  A  V  et  ti  trahcDti  in  lincA 
Ti^Qfmfkni^  riigiM  B  F  O  Hm 


aMT^Mili 

praiiMU  D  L,  ut 


ABFDnt 


I  a  —  z  X 


^ 00— > X  X 
DLMBiii» 


ade6que  el^ 


>  ss 

fluens  Q  » 


V    D   1.   B.    Ut  huju4 

^  o  o  V  X  K  (165.  166),  cranesdt  autem  areo 
VDLRuliizaaia  Qusrc  Q  =  a,  ctano 
VDLR,uto— yaa  —  XX.  Ilinc 

X  =  a,  erit  arcti  V  A  H  Z  R,  ut  » 


•  •t  am 


DA  BZXxUty^aa —  sx.  Porro  -.i  punc- 
ttmi  T  est  in  trajectoni  A  T  Qerit  D  T  »vu  j 
propmtionalis  tcmpori  quo  luiilbvDiitM  describ»> 
tor  D  T,  ct  quo 


A  D  Mi  (pw  Pnp.  aa)  erit  7,  vt  V  •»  • — *  s» 
adetfoojyutoo  — X  s.  fjndi  patot  trajcc. 
toiinn  A  T  Q  CMe  c(%riin  cii}ds  eentrum  V, 


[ts  unus  V  A,  alter  conju0Btus  V  Q,  !i  - 
dem  poattis  et  vi  ad  planum  V  Q  trahenu>  to 


 r   "         —  I   —   -    — 

vim  repcUentem  mut«tA  corpus  dcscribct  bypciw 
bolara  cujus  centrvm  V  semiaxis  V  A  Tertes  A. 

547.  MMhtr  pnUtma,  Ac.  Monolnr 
eotpuB  Pin  cunA  PQF  vi  pcrpaMficnlviMr 

teodcntc  plnirum  F  K,  ^int  P  et  Q  puncia 
iniailtt  piopwqua,  P  Z  taoceua  in  P.  P  C  ca- 
di»  cMi  cnmm  PQF  oMnhoili  in  P» 
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Opentlotiet  BHtf™  contrahi  solcnt  resolTendo  ordmatim  applicatas  iii 
■eries  caayetgea^   Ut  a  ad  bosem  A  ia  angulo  quovis  dato  ordinatim 


m 


af^Ucetur  loligitudo  B,  quae  sit  ut  basis  dignltas  {iu;i  libct  A  etqucBra- 
tur  TO  qu&  corpus,  secundum  positioncm  ordinatiiii  a[>])licataB,  vel  in  ba- 
5cm  nttnwiff™  vel  a  basi  fug^tum,  moveri  possit  in  cuna  linea,  quain  or- 
^liffy!^"*  appliGBts  tennino  suo  superiore  semper  attingit ;  Suppouo  ba£cm 

m 

augeri  parte  quam  minima  O,  et  ordinatim  applicatam  A  4-  O  |  "  resolvo 

m  m  —  n 

a)  in  scriem  infinitam  A  »  +  -  O  A   »     +   — —       O  O 


r  H,  Q  G  iM  Tp  -1.110111:1  cx  punctls  P,  Q  in 
plaoum  F  K  ti  -  i  .ti,  C  A  rccia  lincic  F  K  pa- 
mUcU  et  iccaiis  i  LTpcndiculEi  P  H,  QG  pro- 
duelainM  ct^i  producatur  G     ut  tapfatti 


r  G 

A 

H  V 

*  s 

5; 

P  Z  OMnmt  in  Ht  d  per  a  •gBturweU  Z  Q  T 

plano  F  K  p.ira11cla,  ac  tangcnti  occurrcns  in  Z 
m-trr  veru  V  II  in  T.    Jani  vb  mmilm  tmnguU 

C  r  M,  r  /  T  tt  R  z  Q,  tst  c  p  » ;  r  M  ^ 

»  P  R  '  :  Q  T     ct  cj;  natiira  circuli  oscula- 

l«m»PR*=QRX  ITN  4-"^i  ^  (P*''"  P"""?- 
3C.  Lib.  3.  Elcm.)  «.ivc  ciK=tintil)Us  punctis  1'  ct 
Q,  PR«=QRXSPM.  Exffd  C  F»i 
P  M  «  =  Q  R  X  2  P  M  I  QT.^  UMqne 
Q  T  «      2  P  IVI  J 

■QTT  —  c  P «  •     ,  . 

ut  tendcns  ad  ceotrttin  8  {afinM  diitans,  ct  ent 

.    QT«XSP«_ 

S  P  quanttiu*  annm  «c  ^  = 

5.  Prop.  e.)  Tis  ccntriiwta  rcciprpci-  ut 
oPM3VSP« 

C 


P  M  ' 

tilHiniSS  P%  tcdpiootttt  ^-^a^  Mttlnnt> 

tune  compodtfi  tx  cfuplicati  ratione  radii  oscu- 
latcrl  r  P  diruct^  ct  triplicaia  perpcndiculi 
P  M  iuvcfsc.  l^orrd  Hatn  cuna  P  Q  F  invcni- 
etur  ln  siugulis  locis  radius  Ciculi  C  P  (-14)  et 
punctum  K  ubi  plano  occunit  ac  jiroiiid^  inve- 
niettir  P  M,  per  proportJoneni  P  K  t  P  H  b 
P  C  :  P  IM,  vel  etiam  pcr  proi»onionein  P  11 
P  Q:  Q  T  =  P  C  :  P  AI.  0  iv  uiln- 
tur  lea  vb  caatripotc 

(^^)  549.  Hfsolvo  in  $enciii 
hacc  Jiqtieant  <»equcntia  de  dignitatum  formulis 
euBt  aMnKNriic  revocanda.   

Lemma.  Binomii  a  -j-      «lignitas  a  -|-  b  (" 

CHltttiwtet  n»  cst  a  »  + a  — b '  +  ^l^' 
 \.  I  nXn~lXn-g 

.  nXn— IXn  — 2Xn— 3^.  — 4,^4 

J  X  2  X  3  X  4 
4-  &c.  Satis  patct  potwnttaitim  formatione. 
Si  cnim  binomium  a  b,  ad  S**.  »■".  4**,» 
X.C.  (ligTiitates  cvehatur,  in  singul»  digmyitis  co- 
jusquc  tfcnninis,  index  Kttern  annkate  perpetni) 
dccr^dt,  dum  contra  indcx  liticraf  b  unitate 
cresdt,  et  coefficicntcs  scu  uncia;  singulorum 

n 

terminorura  progrcdiuntur    ut  nuincn 


n  X 


1  ' 

—  1     oXn~l  Xn^S 


co 


1  X  ^  1X2X3 

1  X  a  X  3  X  4 
549.  Cor.  l.  Si  ponatur  a  =s  P,  ct  Q  ss 

^  adcoquc  a  »  =  P  *.  ^  =  QS  ^=  Q», 
a  Q4.  bit  mloribna  in  lcnHuatia  fonnuli 

u* 

k  critrfbf  ac  F*  +  Y  P  >  Q  4. 


nX  n—  I 


nXn— 1 Xn  —  2 


c4 


IXS        **  X  ixsxs 
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li    f  &C  atque  hujus  termino  in  ({uo  O  duanim  est  dimensioniun,  id 
m  m  —  m  n  m  —  an 

temSaao  — ^Tn —  ™  proportwnalan  mt  sup- 


F»Q»+»ae.«itf  nirsiisponatur  P"=A;    -  .  »    .  nvn  i 

Bxn     ixn^-  p.Qs^ft^i,^    .^.     .1X8X3  *  '^' 


X  X    X  3    mttMarbiHriMad<-f-sd>(e+f)4.5dx 

porra,  eril  r+bt  =  P  +  P  Qf.^  P  "  +  +  O  '  +  (e  +  f)  » ;  cun^e.In  ^2i«,t«n 

A  rt  t  "  —  '  p  ^  1  °  — ,  n~3  ad  coefficientetn  iu  qiia  cst  n  —  3.  ^nmmU 

1  ^         -5— — 5— t-^H  5-  tur  «eries  ob  n  —  :j  =  a    Porrd  M^nidM 

D  Q  +,  &c  fonnulam  generalem  (e  +  f)«— -ee  +  2cf 

«n  ^    o  I-  t      f       1-  +ff.  et(e  +  f)3--e3  +  3e»f  jTocf- 

550-  Cor.  V.  Imlcm  fommlis  iiu  possiimus  pro    -1-'^     ^  '  - — '       '>   ■       -    -  ' 


4.  f  f,  et  (e  +  f)  3  =-  e  3  +  3  e  »  f  jTs  0  f  - 

,        .         .  _      -  r-   — +f3.    Quare  tandem  (d  +  e  4- f  j  :!  =  d  J 

polynomio  quovis  ad  datara  digiiitatem  evehendo^  +3d>«  +  3<iaf4.34,s  icdaf-t 
t,i  pars  una  pdynomii  littcrae  a  biBanil  pOMlur   •  i  f  f  +  •  >  +  8  «  «  f  +  8  e  f        f  J  ^ 


«iam  fonnu::un  ,  rTd.Vn.utetfiniino«a 
■^mm  n«nt  Ih    nnpil  CMM.    Stt  tnno-    poisumus  obtincre,  sit  euim  serka  A  O.  B 
innim  d  -f-  e  4.  f  ad  ttrtiam  dignitatem  ele-    C  Z  >  +  D  Z  J  4.  E  24  AkT^  T 
» n.uiu  n,  poue  n  »  3,  d  =  a,  e  4.  f  =  b,  «t  p  •vefaend»  sub  d^  cdcdo  itoiJS"^^ 
A^+pA'— «BZ+p  A'  — 'CZ*  .^,,  AP  — .D2J 

+  PX2^A  — .B«2»  +  pxLz:iA»-.XtBC£* 

+  PX^-ix^  A»  — «B3ZJ 

551.  Cir.&  8IeiUM»s+^««M^  *e.  «If««ut«em p «Tecu,  (a\  550)  um«».to- 
krflndiscqjMkiihK  ii^  Imdo»  fai  i  iU  ^^''^«'ipA»->BZsiiift* ->b$ 


dtrflndis  _    

,     '  m    ^  •  pa»-»c»«+px£=^'a»— 

p  -I      r  m  —  1 

I  "  ■''^V'  I  "Xm  — p  .  ,  X ••-•b«s  pA'-«DZ« 

"♦■p'   '       +iX2XP»'-^'*    +    .  „^P--1,.. 

mjcn^- P  X  m  — 2p  JP  +PX  *-y~  A»  — «xtBCZ^  +  pK 


p  + i? pr+^  A  <i  + 

S»                 4p  p  IXaXp*^ 

m  •  —  t# 

Niun  sit  radis  onniu  •  +  b  »  mttalic  •      »  • 
riei  infiniua  A  +  B  Z  +  C  Z  «  +  D  Z 

crit  a  4.  b  "  .TN^ua'!?  huic  seriei  ad  dignhittem  p  .  -      Lemma.  Si  in  rectl  A  E  positionc  ^ 

evectJt,  sumntur  crgo  «eries  potcntta  a  4  b  "  1"'"  curta.  Z  P  H  refertur,  oipiatitrcb. 

I  >«««q"«»«»  A  B,sitqiieordin«tacorre»poirf«B 

«uc  cnt  •"+!»•-- «b  +  mX-y-  F  B«^|idladwnitatiabsct8s.  A  R  indaUm 

m      I       ■!       o  fl"»"™**"*  ^  «ucl*,  et  deindi  c«piaDiur  inier- 

•          •b«  +  mX             X  «'J^atta  B  f ,  c  1),  et  agantur  «n^iaM 

-..«.,.,        ,             *        .       '  C  G,  i)  11,  ac  pfcr  puiictiun  F  ducatar  tanmM 

X\    -  JbJetcottferwiturcum  termini.  digni-  F  I  otdinaue  C  O  oocurrcm  10  L  ct  rMXa  FM 

tBU.mfimtim>oiUA  +  BZ  +  C  2* +DZJ,  pmlW^ fcwi  A  ^r^^^ ^ 
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m  >f ,  nr  tandetn  ordinata  C  G  sett 
ekvctur  ad  dipn»»*^*™  cujus  est  faidtS  q  atque 
iti  hs  «criein  infinitam  convcrgfntem  r 
bujus  seriei  primua  tetininus  erit  tem- 
per  sequalts  oidiiute  F  B,  ioi^tlenti  ad 
initium  quantilatis  conslautis  B  €  ;  sc- 
cundus  terminus  a»]ualis  erit  diilk-ren- 
tbe  iotcr  F  B  at  CI,  id  est,  lines  M  I, 
ct  tcrtiusterminusnniaiiaaequentibus 
in  infinitum  arquabltor  Dnca»  G  I  qu» 
iacct  iiiter  tan]2;ealeTO  ct  curram.  .  •  . 
Dem.  sit  A  B  =  x,  F  B  =  y^data 
B  C  •*  O,  ducta  inteUigatttr  oldlMll 
f  b.  altrri  F  B  infinite  propiiiqtia  qu« 
liueam  t  M  secvt  iu  ui,  et  punctis  F, 
f,  CfliSiilllibM  eritFm=:dx,  fms 
d  y,  ae  triai^k  F  nn  ^  F  M  1  similia, 
ide6qu8dx  :  d  yaOt  M  I,  «ed  quo* 
niam  y  =  x  '  (ex  liyp.)  et  proinde  d  J 
sssqx'^  -  'dx,  estdxtdyssl  : 
o««— Mergd  M  I=qx'-'  X  O 
0lCIaKFB4.MI=x''  + 
q  1«—«  X  0«  («t  hyp.) 

o  c -B xini|«=sx' + q » ' -  *  o  + 

1X«  ^     IXiX^  ^ 

yi_«0'+»Ac>iniiiftBltoin(548}.  Quari 

eiit  OI««C— CIss''^^^  X 

*  "  +  1  X'^X3 
+,  &6.  io  infinitum.  £rgd  Mriei  io  quom  ra- 
aolvilur  x-\-  0\  **,  terminus  primus  x  S  aequalts 
est  onUnai.-v  F  B,  sscundus  terminusq  x  '  —  *  O, 
«qualis  dilicrenuas  intcr  F  B  et  C  I,  et  tertius 
tanninus  uni  cum  sequentibus  in  infinitum 
«foaUs  line»  G  I.  Eadem  eat  dcmontfratio,  si 
tarm  Z  P  U  concafiteion  linfl»  A  X  obtCrtali 
<I*eL  d. 

A5S.  Cbr.  1.  St  quantitas  O,  aeu  B  C,  In  in. 
finitani  miniialttr  vt  ==  d  x,  tcrmini  Mnnflt 
in  scria'  •^iib^rqnentes  sunt  infinltS  mioOIOS  qiio* 
vis  terraino  antcccdentc,  quod  quantitatis  O  4n- 
dex  in  singulis  tennim.s  unitate  crcscat,  :  Ji  >quc 
tennioi  iili  Hubaequentea  neaiia  posMint,  ct  pro- 
inai  ia  feK  bypotbfld  M I  a«  d  y  »  M  a  G I 

^  iXjL:^  , ,  _  »  o  a  _  q>lljzJ.  X 

"    1X8    *        "         ixa^  ^ 
*d«*=:iddy.   Nnm  cimi  alt  d  y 
^qx^  —  'dxctdz,  constans,  erit  sumptis 

fluxionibui,  ddj     q  X  q"^  x  <•  -  »  d  x  ». 
554.  Cor.  9.  tn  cUcm  bypoUiesi  erit  d  d  d  y 

ut  quartiis  ^criei  terminus,  d  d  d  y,  nt  qiiintiis, 
et  iia  porro  in  inftnitum.    Nam  ^uia  csi  d  d  y 

«=  q  X  q'^«i  — «rie  d4d  y  = 

qXq  —  IXq  —  2x1  —  'dx',  etddddy 

=  qxq-ixq-2xq-3xi'.-^dx4, 

A  iw  ^»*iT*-   QiiBltna  aalam  srrtei  termious 

q  X  q  —  ^  X  q  —  g 

X    X  •'^ 


xn  —  4  d  X  «  ;  ergd  cb  datos  oumeras  1  X  2  X 
3etl  X2XSX4,  dec  patct  CdroUarium. 
655>Cbrw&  SMleiBCominTOMfliuMb  fllftmit 


Bb   C  D 


ordinata  B  F  seu  y  »quflli9  scrici  cui»ir  potenti- 
arum  qusnimlibet  abBcis»a;  A  B  in  datas  quand- 
totcs  ductarum,  hoc  esty  =  ex''  -f  fs"  -f- 
g  X  '  +^  JEadom  «i^  detiKMistmtio..  Ob- 
icivandum  tamen  aat  im  boc  caso  prvnum  acriei 
terminum  dici  in  quo  quantita,  (),  ^vu  B  C,  non 
cxtat,  sccuiidura  terminum  in  cjuo  quauiita»  illa 
«et  aidus  dimeoeieHifl^  tertium  in  quo  eitat  dua- 
rum  dimcnsionum  et  sic  in  infiottiim,  iMflt  in 
hiugulis  tenniiiis  iti  defioitis  plures  contineentar 
qtiantitatea  signts  +  vel  —  conjunctiE.  Exem- 
pUcauaA:  posiU  y  =  ex"  +  fx'»=BF, 
ciitGC=ce(x+  0)'  +  f(x  +  0)"'8m 

ex-+fi«+^t«»— »0+^«"^0 
+,  &ep  in 


;«s*  +  fx" 


'-•XO 


podtt  Osa  s. 


+  YOz"— >X  O «t itA de  cKteris. 

556.  Cor.  4.  Hlnc  seqinf.ir  patlem  omoU 
Talere,  si  fuerit  ordinata  ii  ¥  y  aqualia 
cuilibet  fuoctiooi  ipsius  abscisss  A  B,  seu 
X,  boc  cat  y  =  Q,  et  Q  qoantitafl  «9t  abeciaiA 
X,  ipsiusque  poteotiis  ae  alHa  qannlitBdban 
datit  quoroodolibct  composita-  Nam  quantitas 
flla  Q,  potent  sentper  »el  (pff  Lemroa  548.) 
cjusque  Corolbria  tbI  per  divisionem  in  seriem 
aliqiiam  rrviki,  cnjus  siuguli  terraini  crunt  »el 
ipuus  abscissa;  x  poteotiai  in  quantitates  datas 
duct%  vel  qusnitaaw  omnioo  data;,  om  rt  ■  v  c  t  :> 
quantius  data  c  s  c  X  QMaricquatio  y  = 
Q,  semper  reduci  poteriliiiteflBam  irquationis 
Gor,«.  (S55)y— ^  .+ 

c  c   1  - 

1 


«    11,/,.   qXq— 'Xq— gX<t— 

x^^-3dx3.  Qamtus— j_^^5^X 


(ff+xx) 
Ferscta  divtsioDc  ia  infinitan,  crit 


c  e 
b  +  x 
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m  —  Stt 

pouo.    f=)  Est  igitur  vis  quasxta  ut  —  A     '    ,  vd  quod  pe- 


nnde  est»  ut  B 


•   Ut  d  otditMtim  applicata  parabo- 

lam  attingat,  existente  m  =  2,  ct  n  =  1  :  fiet  vis  ut  data  2  B  %  ideoque 


•e  ecxeex 
h      "iTT  + 


,  e  e  X  ♦ 
+ 


b  b  J  b  ♦   ^  b* 

*6  in  iaflBitvra;  tC  f  f  4.  s       ^  ^  + 

ll  ~  IfJ  +  iln       ^  intoitim.  Hani 


nt 


01  in  —  m  n 


1  X2Xn 
m  —  8  n 


O  O    _   .  .  . 
-j-.  EsttgitttrviaquaHifei 

•I— 9o 


n  n 


m 


wvamlBfinaaalAP  p  ^^Aa«|. 

B  Q  &6(551)ms=  I,p=:2,  Pssf 


A  Q  =       et  Mc  deioceps,  ergd  erit  y  =  g  -f- 


B      m     ;  9iii«  cum  nt  B  nt  A  n ,  erit  B  m 

—  »if —  ^  °  ro  —  2b 

utA,  etBm^     n     yMttB""''»  ^,at 

m  —  9  n" 

A       n     .    Itaque  upooatur  ma  ^  nsaB  I» 


b4 


Tcntttr  rnrpiis  tn  cunh  P  Q  F,  vi  tc^dcnte  ad 
pknuni  sc-u  basim  A  F,  sccunduni  litieas  P  B, 
Q,  C  cum  basi  A  F  angulum  datum  constituMK 
Avdncatur  oidinata  C  Q  ut  tjuigena  per 
P  duela  oeeoHM  fai  et  ex  punctocurr»  Q  ad 
ordinatam  P  B  agantur  Q  L  parallcla  A  F,  t-t 
Q  T  ad  P  B  pvrpeodicularis.  Jam  si  vis  cen- 
tripda  infMitr  aid  punctum  S  tnfiiihi  dteBa 
tcndcTC,  cccuntihiis  punclis  P  et  Q  vi»  illa  fn 
puocto  P  erit  (per  Cor.  1.  Prop.  6.)  dirmi  ut 

Q  R 

g  p  ^  ^  Q  T*  conslantcra  i>  P,  ut 

Q  R 

^       FbTTo  ob  ■ognliim  Q  L  T  datum,  «t 


crit  B,  ut  A  * 

m  m  —  m  o  . 
nn 


,  ct  curta  P 
m  —  2  n 


F  parabola,  et 


angulum  Q  T  L  rprt»!m.  dritnr  v'irrtc  tri-ingu- 
lum  L  Q  T,  ct  idvo  elatu  tui  L,  datiir  i-iiaiu  Q  T, 
•rgu  data  BCKuQL,TtseritutQR.  Sed 
A  abadMi  A  B  dkttvr  s  A,  oidinau  B  P  = 
B^  ct  B  C  B  O;  cmn  lit  (e«  hyp.)  B  ut 
m  in 

A  %  critonlinata  C  Q,ut  A  -f  U  ^et(553)» 
Q  R,  ut  tcrtiaa  taimimis  aeriai  in  quam  imolfi' 

m 

l»'  A+To lioe  mt.  (530)  nt^2ll|x 

m  — 2n 
-mn  ,  > 

5  A  n 


m     bSB^  eMquaria 

ut  data  a  B  ^  ai  a.   Qwad  ri  poaalur  m  am 

etnssIftritB  nt-^lioccttB)CA 

rectangulum  datiim,  ct  proinde  eurr.T  P  K  },v. 
perbola  cujus  a&ymptotus  A  F»  ct  ccntmni  A  ; 
m  — 2n 


m  —  2n 
A"n»     X  OOi 

XOO.mnul'?-? 


9n 


XA 


m  —  2  n 


ni  m  —  m  a  . 

et    A 

n  n 

2  B  -5,  et  idco  vls  tit  rnhus  nrdinatae  B.  ScJ 
quoniam  ljyperi)olji  convexitaU-m  otivertit  asymp> 
toto  A  F,  vi  illa  cor])u$  a  Iiasi  A  F  repelletur. 

Si  cunra  P  Q  F,  cst  clUpiia  ciiiua  ecntrwm  A* 
«Miiidianctar  A  F=C;«rit  P B * acn  B*,nt 
mttUHP^ott  AF-fABxBFamC-fA 
X  C  —  A  =  C  C  —  A  A,  et  ponendo  B  C 
=  O,  erit  Q  C  =,  ut  C  C  —  A  A  —  2  A  O 
—  O  O,  fiat  C  C  —  A  A  =  D  D.  erit  Q  C  S 
utDD~3A0— OO,  et  nulice  per  for^ 
mnlam  gencfalem  «xtiacta  (55a  551 )  crit  Q 

nt  D  —  — ^  —        —  A     Q  O      A  0< 
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dabitur.  Dfttft  i^tur  vi  coipiu  fnarebitiir  in  parabola,  quemadmodam 
Galibn»'  demonstnmt.  Quod  li  ordinattm  applicata  byperbolam  attin- 
gat,  ezistente  msro  —  I,  etnss  1;  fiet  vis  ut9A*^'sea2B': 

ideoqtie  ti,  quee  nt  nt  cabos  ordinatim  applicatae,  corpus  movebitur  in 

hjperbolu.  Sed  missis  hujusmodi  propositionibus,  pergo  ad  alias  quas- 
dum  de  motu,  quas  nondum  attigi. 

_  &c  tertius  aofiei  tenniniu  cst  A  A  teu  D  D,  tIb  eiit  ttt       boc  est,  ut  cubo* 

AAOO       DD4>AAXOO  «diiMtiin  applieiita  itiptoc^  quod  amfeak 

+  — ^  1}  i     ™               2  j)'  j   cnm  wdiaione  FtablemttiB  S,    Eodem  modo 

C  C  O  O  'Uiii  >nstnUur  yim  a  pkno  A  F  rcpillcnfpm  de- 

f  ertt  i^tur  Q,  K  (552.  556)  «eu  vk  ut  crc&cvre  in  ratiooe  triplicata  ordioatim  applicat» 

*  P  B      eoqius  moveatur  in  hyperix}!^,  cujiN 

hOf  mtg  Cb        »  MHMH^m^n  _   ^  ^  dlamc>ter  Tina  sit  in  plano  A  F,  altiTa  conjugata 

2  D  '*                                   ^           9  in  Uncd  pafallela  ordinatis  P  H,  (i  C,  et  co». 

ac  pioindi  quoniam  BBertutCC—  «lit«  pltt»  A  F  «liw». 
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SECTIO  XIV. 

De  moiu  corporum  minimorumf  qvw  viribm  centripeiis  ad  singuias 
magtd  aUcujus  corporis  partes  tendenUbus  agiianiur, 

PROPOSITIO  XCIV.   THEOREMA  XLVIIL 

Si  medta  dmj  simihria^  sj  atio  planis  parallelis  uirinquc  Irrminato^  diUiti- 
guantitr  ab  inviccm,  et  corpus  in  transitu  pcrhoc  sj>aiium  allrahatur  vel 
impelkUur  perpendiadoi  ita-  lerstiS  medium  altcrutrum^  ncque  uUd  alid  vi 
agitctur  vd  impediatur  ;  sit  auicm  atfractio,  in  (eqmUbus  ab  utroqw  plano 
distantiis  ad  eandem  ipsius  partem  captis,  ubique  eadevi :  dico  quod  sinus 
snadenaa  in  planum  aUeruirum  erit  adsimm  merg/oUia  ex  ploM  aliero 
m  rolMm  daid» 

Cas.  1.  Sunto  Aa,  Bb  plana  duo  porallela.   Tncidnt  coq^iis  in  planam 
prins  A  a  i^)  secundum  lincam  G  H,  ac  toto  suo  p«r  «patium  iutenuedium 
transitu  attraliatur  vel  impellatur  versus" 
jnediian  inddentiae^  eaque  actioiie  deecri-     a  \  -rj 

bat  lincun  curom  H I,  (*)  et  emeiigpt  — —  ^  t 

aectmdumliDeeml  K.  Adplanum emer-  i 
gentis  B  b  erigatnr  perpendicnliim  I M»  \v 
occunena  tnm  linete  ipcideiirim  G  H 

product»  in  M»  tum  plano  inddentia   B  \;^0:/ 

A  a  in  R;  et  linea  emeigentitt  K  I  pro-  •■ 

ducCa  occunat  H  M  in  L.   Centro  L  Q  \l  K 

interrallo  L I  describatur  drculns»  eecans 

tam  H  M  in  P  et  quam  M I  prodnctam  in  N ;  et  prim6  si  aittracdo 
▼el  impulsus  pouatur  unifiMmis,  erit  (ex  demonblratis  Galikei)  cur\a 

(')  558.  *  Secwtdum  iineam  G  H.    Angu-  mni  I  M  ad  planuin  eniergcnua  B  perpow 

2us  inddcnti»  htc  dicitur  ccKnptcnicQtan)  uigu]i  diculftri  in  I. 

G  H  A  ad  itctuai^  tM  «aguliM  qocm  Iuma      (*)  *  Et  mergtt  teeundtim  Mnmm,  Aiat 

O  H  COHMlIUlit  citm  fccti  ad  plnrain  lucideiiliB  nctai  O  H»  I  K  nd  eocporit  fa  H  tC  I  jkm 

A  a  |H-qH-ndi<. iilariti-r  crrcta  in  II.  Angulus  tiooca,  curvam  If  I  in  punctis  11,  I  coDtingene. 
cmcrsaitur  cst  ettam  angulus  K  I  M»  queni  U-      (0  *  Curva  U  1  parttMof  cujtH 

ws  dbwlionb  CBi|iBili  tBM^jMii^  cntlft  cim  I  Bf 


f«M  (pwiwt.  «X) 
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H  I  parabola  [«)  cujiu  luBc  cst  proprietas,  iit  rectanguliim  rabcltto  latere 
recto  et  lineft  I  M  aequole  sit  H  M  quadrato ;  sed  et  linea  H  M  bisecabi* 

tui  in  L.  Undc  si  ad  M  I  demittatur  perpendiculum  L  O,  (^)  oequales 
cruat  M  O,  O  R;  et  additis  (')  ;L'(jualil)u^  O  N,  O  I,  ficiit  tiJtx  a.'c|uales 
M  N,  I  11.  Proinde  cuiii  I  il  detur,  datur  ctiam  M  N;  est(jue  rectan- 
gulum  N  M I  ad  rectangulum  sub  latere  recto  et  I  M,  hoc  est,  ad  H  M  q, 
in  data  ratione.  (''}  .Sccl  rectangulum  N  M  I  acquale  cst  rectangulo  P  M  Q, 
id  est,  difFerentia-  (jiuuliatorum  M  L  q,  et  P  L  q  seu  L  I  q;  et  H  M  q 
datam  rationem  liabet  ad  sui  ipsius  quaitam  pnrteiTi  M  L  q  :  ergo  datur 
ratio  M  L  q  —  L  I  q  ad  M  L  q»  (')  et  converLendo  ratio  L  I  q  ad  M  Lq, 
ct  ratio  dimidiata  L  I  ad  M  L.  Sed  in  omni  triangulo  L  M  I,  sinus  an- 
gulorum  sunt  proportionaies  lateribns  oppoeitae»  Ergo  clatar  ratio  sinus 
angttli  incidentiae  L  M  R  ad  siiiiim  aagdli  emergentLBB  L I  li.  Q.  e.  d. 
Ott,  S.  Tnaueat  jam  ooipiu  suoctatM  per  spetia  phira  paiaHdii  pi»- 


(*)  *  CVfu<  ^  ftf  pr^^Helait  Ae.  Buetis 

pcr  ]iunctiirn  Tl  flinTrrtro  H  T,  ct  rrcti  H  V 
ad  altcram  diamftruni  I  11  urciiuauiii  «ippUcata, 
atoiie  ex  puocto  I  ad  diamctnim  II  T  onlinati 
I  T,  crik  ob  panllelM  M  I,  H  T  (pcr  Tbeor.  1. 
d*  Fuiboli}  ct  panJIdai  M  H,  I  T  (per  Lem. 
4.  de  Conic)  M  I  r=  H  T  et  I  T=  M  TI  (p«r 
fi»  1.  £lHii.)i  Md  (per  Hieor.  1.  de  l^arabola) 


a 


quadratum  ordinator  T  I  mjiialo  v%t  rectangulo 
Mib  dato  latcrc  rrcto  diametri  H  T  ct  ab»cit&4 
H  T,  eqgo  ncttBgMlmB  nb  4*lo  ktera  rtcio  ct 
Inel  M  f  «qiMlcciiHMMwlralo;  Etqoottl. 
nTi^  1 1  M  parabolam  ttflgit  M  H  estque  prdDdd 
(p«r  Cur.  i.  Ldn.  5»  ^  Coak.)  1  M  a  V  I, 


et  H  V  v«nne3a  I*  f ,  crh  «jaoqao  R  L  s  L  V. 

Q,  e.  d. 

559.  Ut  iatus  rcctum  dmmetri  H  T  in  variis 
angulis  inddeotMe  datum  sit,  oportct  coqxiris 
perabolam  dcaoibeiiti»  vdodlatcm  in  puncio  H, 
et  planl  Inddentue  A  a  vnn  aitraeinccni  cae 
daias.  JIU  auteni  datls  datum  esse  boc  latiw 
rectum  ita  detnonstntur.  Pcr  punctum  X  ia 
diamctro  H  T  datmBf  l^tiir  ordinatim  applicala 
X  E  parobobe  oocurmu  in  £,  ct  pcr  E  ducatur 
E  1)  parollcla  X  H  et  tangctiti  H  M  occiirrcns 
In  D,  ac  proind^  axjualis  djttii;  X  H.  Jam  vero 
H  X  eeu  D  £,  est  watium  quod  corpus  vt  al> 
tnwtnoB  dmciiliit  caclem  Icii!|hmc  daio  xfoit  wiutu 
unifonni  projcctionis  pcrcurrit  H  D,  idc6que 
datis  vi  attrsctrice  et  vclocitate  projccuonis,  data 
quoque  crit  linea  H  D  in  quovis  inddciitiv  aii- 
guJo  G  H  T.  £tt  atHem  latua  nctum  diam^ 
tri  H  T  tertia  proportfonilis  ad  abMliHun  H  X, 
et  ordinatam  X  E  scn  H  I>.  Er^u  dntis  \i  ;it- 
tractrice  et  velodtate  projecliouis,  datum  seu 
cnntein  est  latuaractinD  diametri  H  T.  Q.  e.  d. 

-  yf:QmksemMM(KOS*  (Per  Brop. 
iL  lib.  b.  Klem.) 

C)  *  JffiiaMi»  0  Ni  01  Fcr  Frap^  & 
lib.  5.  filMk  *  ■  X 

r  r  i  11  r  M  Q,  (pir  Cor.  1.  Prop.  36.  Hb.  3. 
£l»;m.)  id  al,  liiffcmitia  qvndratorw»  M  L  et 
PL\ttt  cnim  V  M  =  M  L  4-  P  L,  et  Q  M 
=  IVI  L  —  I,  Q  =  M  L  —  P  L  ;  Qtmro  P  M 
X  Q  M  =  M  L  ^  —  r  L  *.  (Per  CorDl.  6. 
Si.  Elcm.) 

0)  •  £t  etnwrtenda.  8int  e»tm  A  a  B, 
^oantllalc»  datns  ct  M  L«^LI»i  II  L* 

s=  A  *  ;  r  ».  crit  M  L  '  :  L  I*0B  *  t  B" 
—  A     quse  est  ratio  dau 
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nis  tenmaBta»  AabB»BbcG»  &c.  et  i^pletar    qius  lit  m  uiigulis. 
paratim  uiiifiMnius^  at  in  diverait  divers»;  ct  per  jam  demonitntB»  ■ 
inddentifle  in  pknnm  primnm 
A  a  erit  ad  sinum  emergentiae 

cx  plano  secundo  B  b,  in  da- 
ta  ratione  ;  et  hic  sinus,  qui 
ebi  sinus  iucidentiai  in  planum 
socundura  B  b,  erit  ad  sinum 
e  1 1 1  erfTcnticB  ex  plano  tertio  C  c, 
in  data  ratione ;  et  hic  sinus 
ad  sinuni  emergentioj  ex  plano 
quarto  D  d,  in  data  ratioue ;  et  sic  in  infinitum :  C")  et  ex  sequo,  sinnt 
incidentifle  in  planum  primum  ad  sinum  emergentise  ex  plano  ultinio  m 
data  ratione.  Minuantur  jam  planorum  intervaila  et  augeatur  niUDems 
in  iiifiiutumy  e6  ut  attractionis  vel  impulsus  actio,  secundum  legem  quaro- 
canqne  assignatamy  condnua  reddatnr;  et  ratio  sinus  incidentise  in  planum 
primum  ad  siDum  emeigentim  ex  ptano  nltimo^  semper  data  cxiatens» 
criamnnm  dabitur.   Q.  e«  d* 


C- 


PROPOSITiO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

lueUm  potitU ;  dico  quod  vdocitas  eorporit  anie  incidentiem  est  ad  cjus  00^0» 
ciiaUm  pod  emargetitiamf  ut  tinm  tmergmtia  ad  tiimm  incidentia. 

Capiantur  A  II,  I  d  oequa- 
les,  et  eriL;iHtur  pcrpendicula 
A  G,  tl  K  occurrentia  lineis 
incidcnti.x*  ct  emergentite  G  H, 
I  K,  in  G  et  K.    In  G  H  ca- 
piatur  T  H  ffiqualis  I  K>  et  j), 
ad  planiim  A  a  dcmittatur  nor-  ^ 
maliter  T  v.    £t  (per  l^gnm  j|. 
Coiol.  2.)  disUiignatiir  motus 
corporis  in  dtM»,  unum  planis 
A  a»  B  b»  C  c^  &c.  perpendi- 

(")  *  Et  rx  itfuo.     Sint  qiMUititates  tktie  T,  et  ita  porru  stnus  tint      T,  V.  X.  &c.  pt^ 

Af  B>  C.  D,  &c.    Stnm  Inddcntfs  in  pUnutn  naturque  S:T=:  A-B.  T:Ve=  D:C; 

pnmum  S,  sinus  «n«rgrnti!c  cx  srftni<]()  planu,  V  :  'X  s  C  :       Ct  eri^  d  *9Mlb  S :  X  B 

idan  qui  tuuia  mcidcsitite  in  Mcuudutu  planuui  A  :  D> 


G 

*\T 

A 

iv\u 

..  — > 

K 
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cularem,  alterum  iisdem  paraMelum.    Vis  attractionis  vel  impulsus,  agen- 

clo  secaiitiam  Uneas  perpendiculaiiji,  iiii  iiiutat  iiiotum  seciinduiii  piiralle- 
las,  et  propterea  corjJiis  hoc  motu  cpnficiet  jtqualibus  teuiporibuii  itqualia 
illa  secundum  parallelns  intervalk,  quae  sunt  inter  iineam  A  G  et  punc- 
tum  H,  interqut;  puiictum  I  et  lineam  d  K;  P)  lioc  est,  sequalibus  tem- 
poribus  describet  iineas  G  H,  I  K.  Proindr  \  clocitas  ante  incidentiam 
«st  ad  velocitatcm  post  emergcntiam,  ut  G  H  ad  I  K  vel  T  H,  (°)  id  est, 
ut  A  H  vel  I  d  ad  V  H,  lioc  est  (rcspectu  radii  T  H  vel  I  K)  (^)  sinuft 
emeigwti»  ad  ainiim  iucideQtiiie.   Q.  e.  d. 


PBOPOSITIP  XCVI.  .  THEOBEMA  L. 

lUdcm  positisy  (*•)  et  quod  moius  ante  incidentiam  velocior  sit  quam  postcn^ 
dico  qiiod  coiyuSy  imlinando  lineam  inciJaiticef  refiectetiar  tandcm^  et  an- 
gulm  refiexioniijict  aqualis  angulo  incidaUia, 

Nam  concipe  corpus  inter  parallela  plana  A  a,  B  b,  C  c,  &c.  descn- 
bere  arcus  parabolicos,  ut  supra ;  siat^ue  arcus  iUi  H  P,  P  Q,  Q  li,  &c. 
Et  sit  ea  linea;  inci- 
denliaj  G  H  obliqiii- 
tas  ad  planum  pri- 
mum  A  a,  ut  sinus 
incidentite  sit  ad  ra- 
diimicirculi,  cujusest 
sinus,  in  ea  ratione 

qnam  babet  idem  sinus  incidentUB  ed  slmmi  emei]gentiie  ez  plano  D  d,  in 
qwtium  D  d  e  £ :  et  ob  ainnm  emergeiti»  jam  &ctum  lequalem  radio^ 
«Dgnlna  emefgentin  erit  rectus^  ideoque  Unea  emeigentiie  comcidet  cum 
pbmo  D  d.  Perveniat  ooipus  ad  boc  pUmum  m  puncto  R ;  et  quoniam 
Unea  emergentiflB  coincidit  cum  eodem  pkmo^  perspicnum  est  quod  corpus 
noii  poteat  ultra  pergere  Tersna  planum  £  e.   Sed  nec  potest  Idem  per- 

(■)  •  ILiC  ctt,  /r/}ualihii  /rwj;  r;?  !;!.     Quo-  gu^is  v  1*  H  anguli  T  TI  v,       nngiiliis  I  K  d 

oiam  jnotu  composito  ciurpus  fertur  pi-r  liav»»  «Dsuli  K  1  d,  corapl^mcntuin  ad  rcctumt  et|>ro> 

O  H  et  I  K,  l  odem  temporc  describit  G  H  inoe  (558)  ]iri«r  «t  «qnftli»  loigQlo  hicideDll«, 

quo  A  H,  ct  I  K  cjuo  I  d,Nttl  Jex  Dem.^  tcm-  po&terior  est  artjualis  angulo  emerjrcntijr. 

|iura  quibu!>  couficiuntur  intcr^aila  paraLIcla  et  (^)  *  £i  ^uod  niotus  antl'  mcidentiam,  &c 

a-fjualia  A  H,  I  D  vquantur,  ergd  corpuscqua-  Ut  angulus  einer|^nti«  seni|>er  crescat  (Prap> 

libus  tanjporilMi*  dcaaibh  Uncas  G  H  ct  1  K.  95.)  et  imtiii  praiiid^  compleinentum  ad  mtuin 

(*)  •  Id  ert««  AHvdidadvB»  Ber  wKwgfgBt  decmcrt  in  «■iwilu  corporis  pcr  «firann 
Prop.  2.  lib.  6.  Eleni. 

(')  •  Ut  WNU  cmerg/tnXia,    Est  cninj  an- 
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gsre  in  lintA  tmngmiim  R  4  pnptenft  qood  iMr|Mta&  iiWrJiHwr  vdl 
infMllitiir  (')  vemu  latdtiiiB  iiumfimriii.  Eeverteliir 
C«c^  D  df  dflMribindo  arauD  punMm  Q  R    (*)  cijii» 
Us  (jnTti  dwnfmttira- 
<.OdiW)«Mina:  c 
Mcabit         >  C  c  ^  w 

ineodemanigiiloiiiq,  ^  —  ^ 

ae  prioi  in  Q ;  ddn 
pergendo  in  ereiibiis  e 
pnnilxdicis  q  p,  p  h, 

&c.  arcubus  prioiibus  Q  1\  P  II  similibus  ct  oequiilibus,  secabit  reliqua 
j)lana  in  iisdem  anjnrulis  in  p,  h,  &c.  ac  prius  in  1\  II,  iicc.  cmergetque 
tandem  eadcii]  <)i)li(juliate  in  1j,  tjua  incidit  in  H.  Concipe  jam  jjiundiuin 
A  a,  B  b,  C  c,  1>  tl,  K  e,  &c.  intervalla  in  infinilum  minui  ct  uuiiu  ruin 
augeri,  eo  ut  actlo  attractionis  vcl  iiiipulsus  t^ecundum  lcgem  quaiucunque 
assigiialam  coi  tiruui  reddatur;  et  nngiilus  emergentia?  t»eiiipcr  angulo  io- 
cideoUs  sequaiis  exiiitcnsi  eidem  eaamnum  manebit  asquali».   Q.  c.  d. 


SchoUtim. 

Harum  attrnctionum  haud  multnm  dissimilet  sont  lucb  reflexfoncs  et 
refractioiies»  hcM  secundum  dstam  secantium  rationem,  ut  invenit  Snel- 
lins»  (*)  et  per  oonsequeni  sccundnro  datam  sinttum  rationem»  ut  ezposuit 


8 


*  Ventu  medium  inddenlia,  v.  pr.  C  c 

*  Ci0M  vtHm  prbuipiilu.  UuoniMB 

COini  fut  palct  t>T  tinr  V>  )  on^rt^  ilianittii  pa- 
nboia  Q  it  q  ^unt  ulI  [mimi  q  (HTpcudicuLa^ 
crit  Q  q  ■d  axem  orclinatini  applirata,  cmn- 
qae  recta  D  R  d  ipdi  Q  4  pwallela  parabolam 
tangat  in  R,  (40)  erit  R  TWtex  principali»  (per. 
Lcni.  4.  C  jjili-)  tt  proiilATta  VLltxitafes  cor- 
poru  in  lodN  ct  q  a  ytatUe  II  aEqu«  nmota 
irquaief  crunt,  et  dtreclioDes  iUiui  ad  lUlMai 
Q  ij  aHjiif  !T^.  lin  if.x  s  Insuper  Telodtas  perpen- 
djcuiaris  qua  curpu»  e%  toU  vi  attractrice  ad 
planum  P  p  urgetur,  itsdctn  gradibu^  croscit  per 
totom  «p*ri"«"  qjp^  quibu»  aat^  decreverat  per 
WfHhmn  mquA  F  Ct>  oorpus  perggndt 

arcubus ]>firab<>!icis,  A  c. 

(*)  *  Et  per  oimeouent.  Lucis  radius  G  H 
lncidat  in  planum  refringens  A  D,  sitque  radius 
refractus  H  K.  Ccntro  H  et  radio  quovis  H  A» 
drculus  desciibatur  planum  sccans  in  A  et  D 
ladiosquc  lucis  in  B  i-t  F.  Erij^antur  ad  i>U- 
Bum  peipendicula  A  G,  C  I},  E  F*  D  K. 
TnMmdus  SoeUiu*,  rtfemte  Iimco  Vooio  in 
dt  lueb 


invrnent  srcantes  G  II,  H  K  Hngulorum 
G  H  A,  K  H  D,  e«e  in  daU  istioo&  Vcrikm 
ind^  H^nitur  tpiod  Cartndus  foatek  nifinhf 


w 
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Csrtesins.  NanBqae  liioim  roooeMifd  propttgari  et  ifwtio  qoMi  wepUm 
v€^  OGto  iniBiitanHD  priBonmi  a  Mle  ad  tomm  vmre^  (")  jam  oonstal 
per  phsncaieui  — tollitam  Jovu,  obiomtioiubiu  divenonim  aatroaomo- 
ram  oonfinoate»  Radii  autem  in  aere  eiistentff»  (nti  dndmn  Grimaldns, 
luce  per  finramen  in  tenebrosum  cnbiculum  admissa,  invenit,  et  ipse  qno- 
que  expertns  smn)  in  trnnntu  suo  prope  corponim  vel  opacorum  tcI  per- 
spicuorum  angulus  ^c^uules  suiit  iiummoruiii  ex  auio,  atgenlo  et  iirc:  tuso- 
rum  terfaiiii  i  ectangiiH  circulares,  et  cultrorum,  lapidum  aut  fractorum  vi- 
trorum  ucies)  incurvnntur  circiim  corporn,  quasi  atfracti  in  cadem  ;  et  ex 
liis  radiis,  qui  in  triuihitu  illo  propius  accedutit  ad  curpora  iiicurvantur 
magis,  (*)  quasi  magis  attracti,  ut  ipsc  ctiaiii  diiigenter  observavi.  Et 
qui  transeunt  ad  majores  distautias  minus  incurvantur;  et  ad  distantias 
adhuc  majores  incurrantur  aliqoautulnm  ad  partfls  contiarias,  et  tres  co- 
lonnq  fasdas  efformant.  In  figu- 
ra  designat  s  aciem  cultri  vel  cn-  j^^ 
Dei cujusvis  AsB|  etgowog^ 

fnun^emtmewdlsldsunt    <f*-.  \       /  - 

radii,  arcnbus  owo^mtmylsl    r  ..*"*••..**••..       \    /  ..^•''^ 
Tersus  cultrum  incurrati;  idque  **•. 
magis  Tel  minus  pio  distantiaeo- 
rum  a  cultro.   Cum  autem  talls 
incurvatio  radiorum  flat  in  aere  o  w  q" 

extra  cultrum,  debebunt  etiam 

radii,  qui  incidunt  in  culinuu,  prius  incurvari  in  aere  quam  cultnim  at- 
tingunt.  Et  par  est  ratio  incidLiitiujij  Iii  vitnini.  (')  Fit  igitur  refractio, 
non  in  puncto  incidcnti£c«  scd  paulutuu  pcr  couLinuani  incurvationem  ra- 

dauun  quoque  esec  rauoocm  liitearuni  C  II,  instantanea  non  ot,  feti  ••uccessiva,  ^  per  ortiis 

II  E  qu»  cunt  siims  angulorum  incidenti»  magnidinnctniinMiMibili  uliijuo  tcrnporadifffan* 

C  B  H,  ct  cmcrgcntiie  H  FE  (558).     Nam  datttr,  neccssc  c^t  ut  rattlliiis  eccllpw,  ♦hibp  con- 

H  II  :  G  II  s  C  II  :  A  H  (scu  li  II)  it  tingit  duui  Juvis  uDibram  bubit,  tardiCi!!  a  nobts 

K  H  :  F  II  (S4-U  B  H)  s  H  D  (s«^u  B  H)  :  videatur  in  ninjori  illa  Jovis  distantii,  dtiib  in 

U  E,  et  ez  mquiOf  K  H  t  O  U  a  C  H  :  H  K.  mioori,  atqui  it^  icm  wt  iuben  Rofiscnii  aiy* 

Qnari  dati  nrtione  G  H  id  K  R,  dirtDr  qucque  que  deinde  pluics  aitnnHiiiii  ahMTfcnitit  C»- 

ratio  H  E  mi  C  II.  ttruin  aUi  cousir  prirtcr  succvsu%nm  liu  i^  propa- 

(")  *  Jam  cousutl  jirr  fiJitenomena.    Jupitcr  gationcro  iniequalitatcm  illaui  titellituin  ttibucn- 

quatiior  '^itdlitibus  circa  soK-m  cci^  dain  rsw  cuntcndit  Clsriss.  Mmlduii  in  Cnoim. 


ftt:  — -  i 

fTc::  5 


ccntnmi  ri'»oJ*jtiir  in  trajvctoriA  iju.v  tillnriTn  Paris.  1707.  quod  tti;ini  j.im  nntci  M.ipno  Cns- 

ambitu  mo  conipU<:titur,  unde  tu  ut  jjciiictud  fcino  Tisum  fucrat.    J^tti  C  larj.vJituis  Cranjt^ 

inutetur  Jmiii  a  tellure  distantin,  quir,  cirtcrifi  t-jus  nrgumentis  rcspontU  t  in  comni.  PMis»  1792^ 

paribua,  oiiniioA  cM,  lelluxc  iolein  inter  et  Jovem  borum  diaKrtationes  vidc  sit. 

positi,  nmkna  tcro,  «olc  intrr  Jorem  et  tellu-  (*)  *  Qnad         ollnoclb    Alia  egrcgiacs- 

rt  ni  ((Matii.  .itipn  liitrnni  (llNtntninnim  r!'fri rtr.t'a  pcrimcnta  vidc  in  Kcwtont  optlci  iuitio  lilh  S.  Ct 

orbis  magtii  di«n:ctro,  scu  duplc  di&tanti.T  soiis  qumu  39. 

•  lcnri  njiialia  cst   Si  i|^tur  luda  pn^N^o  {*)  •  JFk  i^lur  r^radk  tt  rrJkO»*  Vidc 
Vou  I.  Od 
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dioram,  &cliim  partiiii  in  iiefe  antequain  attingunt  vitnun,  parthn  (ni  M* 
lor)  in  vitrp,  postquam  illud  ingressi  sunt :  uti  in  rodiis  c  k  z  c,  b  i  b. 


m\ m\ 


\ 


1  k^-^L 


c 


Prop.  ».  ct  9.  P«rthi  S»-  Lib.  Oirticw  Ncwtoid. 
S^ti  iit  res  clariikn  intelligatur,  sint  mcJia  duo 
cooUgiMt  Aabfiy  BbcC,  iilani»  paralklis 
tmninsta,  ct  qnorara  talk  ait  attracttonu  lo  ut 

ultrii  dtitnntiam  p  R  a  iiu-dio  altenitro  cvnn- 
eMTal  iju«  nieilii  attraciio.  llaijuc  nniro  p  tt 
i«dio  p  11  (fif;.  1.)  describatur  circulus  tcI  po- 
tius  spbvra  11  Z  V  X  flHi  ploDum  B  b  non  at. 
tingot,  conius  p  veivin  orania  hujus  »ph«nB 
|iiii.c'rt  aiiualitir  nttr.icluni,  niillam  in  partem 
inftciiiL'tur,  iird  manebit  in  line&  recta  G  C,  »c- 
eandum  quam  tnovarf  Mpponitur.  Si  io  eMem 
rcctd  G  C,*capiatur  punctum  C,  a  plaoo  li  h 
nmotum  disuntii  C  V  s  p  R,  sitque  vis  nt- 
iractiTa  ▼ersiis  mcdium  B  b  c  C,  major  vi  :it- 
inctivA  me^i  A  •  b  Bt  in  «•  ipioloco  C  cortHu 
•  KciA  viA  G  C  deHeetcr»  eiirvainqoo  lineam  de- 
scriherc  iiu-i|i-,  r.  r\'r%-t'iual  (■.■'t:  h-,  C  \u 
e,  per  curvaui  i'  e,  ct  ducta  H  M  aJ  pLiia  A 
B  b  pvpondieolorit  ocpcr  punctuin  c^  nctA  e  T. 
qtirc  rur«-am  C  e.  tangat  in  r,  et  pcipcndiculo 
II  M  occurrat  in  T,  eril  angnlu»  «  T  C  minor 
nnyilo  iociiUiui  L'  G  H  M;  n.im  cum  scgmcn- 
tum  k  V  L,  io  ticmispbaerio  X  V  Z  nuigi»  tn> 
liat  vfrrikt  planoni  Q  qoan  M|(in«itum  ipd 
trqiiale  in  himi«^pbcrio  X  R  Z,  {'cihyp.)  ver- 
hu%  planum  A  a,  manircstum  CKt  curvam  denrsum 
inflecti,  ide6quc  tangentum  e  T  a  radio  incidcntO 
>  G  C,  vcrsiis  ftupertora  M  rrccdcre.  Simililtr 
ubi  corpusculum  C  est  in  f  intri  medium 
li  b  c  C,  inapis  trahitur  virsus  planum  C  r,  ab 
bemiifberio  X  V  Z,  quam  retrabitur  Tereiks 
llnum  B  1i»  ab  dtciio  bemtspbcflo  X  R  Z.  cu. 
JUB  segnuntum  k  K  L,  r  iniT;  fr.ih-t,  quam 
•qiude  sAgiiientijin  in  IitmiNjihcrio  X  V  Z ; 
quard  angulus  H  t  f,  i]v.vm  langens  f  tcmnper- 
pendiculu  H  M  cfficit,  adhuc  Dtmor  cst  quam 
ansulus  H  T  e  {^.)  Sed  cum  tandem  corpus. 
cunim  C  (lervenii  in  {■{'-'.),  lot-um  a  pbino  IJ  b 
itmalttm  «Uataotia  maiiina  g  U  sm  p  tum 


oorpus  p,  cquatiter  UMliqnc  «ttncfum  (ex  bf> 

pothesi)  scmitam  non  arr]ilius  muiAl,  seu  recti 
tnuvt^tur  p^  g  I ,  qiue  curvam  C  e  f  g  tangtt  in 
fr.  estque  aogulus  N  g  I,  quem  g  I  cum  g  Nai 
B  b  perpcndicutari  cutistituit,  stu  angulusemcr- 
gentif  minor  adliuc  angulo  H  t  f  (^^.)  Op> 
positum  eveniet,  si  medium  B  b  c  C,  minus  tBfe 
hot  quam  mcdium  A  •  b  B»  et  rcfinotio  in  iu> 
flcxiooem  mntori  potcnt,  Fh  i|[iitir  icABiiao  ct 
reflesio  non  in  puncto  inddcntiiF  U  (l^.)  ."^i-d 
paulatim  pcr  continuam  tncurTationcm  rsdiorum, 
ut  Ncvrtonus  doGct»  Quod  ai  itaqoo  ootiirimii 
cxiHriincntis  conrtct  rarfios  lucis  a  corporibus 
quasi  attralii  in  miuiiui^  disumtiis,  NevtoniM 
vcram  hic  dcmonstravit  causam  illarum  IwM 
•iTcctiooum,  quibus  ooittin|ai  ut  rodii  inrirififi 
in  lupcrfldem  corporia  mifnmt  tn  plano  ad  ccm 
TCTticali,  sub  angiilis  nfli-xionis  .vqualiJius  un. 
gulis  incideotiar.  atque  ut  ez  uno  medio  in  aliud 
diversa  densitatia  aut  divctw»  vis  trahcntis,  ob> 
liqud  penctrantes  rrfrangantur  in  plano  ad  su. 
pcrficicm,  quo;  duo  media  dirimit  itidct»  rt^ta, 
ita  ut  sinus  incidentiae  et  emcr^ntiie  datam  aow 
vcnt  rationem.  Sctia  enim  liquet plana  itneorum 
OHIctOHRh,  in  Mip«io*ibtts  piofvrfd- 
onibus,  pcrpcndicul.iria  onsc  ad  (ilana  A  ,n,  B  b» 
ut  olanum  paratiola?  qusm  gravia  in  hy^Kvthesi 
Oalilnii  dcMribaBt  pcipendicttlar»  aM  ad  hori. 
KWtcm.  QiNmam  vcro  causa  f>it  attractionis 
But  tendentiflf  vel  impuhAs  radionim  lucts  io 
cor])ur.i :  nli.i  qii.istio  e«t  quam  hic  agitare  mi- 
mmi  necesse  est«  quiquc  101101111»  imccim  os 
certit  CTperiiixiilti  mcitficmcticA  dcmoiiatntioiM^ 
ostcnsa  t  st  n  flexionis  et  refractimiis  U  x  ii  cama ; 
quemadmodum  umel  cognttis  f  |>eT  «-ikperientiam) 
gravitate  atque  daterio  «cris,  rrcte  quis  aacc— a 
Ct  desccnsus  liquorum  in  tubis  varuia  cauHain 
atque  le^eni  demonstraue  censetur,  diim  rx  iis 
alris  ]iri)priciaubus  qu.iruin  causaa  ignorat,  harc 
pbauorocoa  acyuratc  deduxii,    Mam  jiata  rec- 
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a  h  X  B  incideDtibus  ad  q,  p,  et 
tnter  k  «t  z»  i  et  y,  h  et  x,  incanriir 
tis,  delineatum  esL   Igitur  ob  ana* 

logiam  qiue  est  inter  propagationem 

radiorum  lucis  et  progressum  cor-  \  .••■'t.. 

r    T  •  T 

porum,  vijjuiii  est  propositiones  se-  ■    ^  •>  ..a;- 
queiites  in  usus  opticos  subjungere ; 
interea  de  naturl  radiorum  (utrum        /  /  / 
sint  corpora  nccne)  nihil  omnino  dis-       /   /  , 
putxin.s,    sed    ti^jijectorias  corjjorum       "    '  / 

trajectoriis  radioruiii  persimiles  SO-  C    ||  ^ 
lummodo  detenninaDg. 


PROPOSITIO  XCVII.   PROBLEMA  XLVII. 

Posito  qtiod  sinus  incidentidc  in  stiperficiem  aliqitam  sit  ad  sinum  cmcrgeniitE 
in  datd  ratione  s  qiiodqite  ii:curimlio  x^icv  corp^  rum  juxta  superficiem  illam 
Jiat  in  spatio  brtTibS!iiu>,  (juod  ut  pjinctuin  considcrai  i  possit  :  deferminare 
superficieruy  qmc  corpusaiia  omnia  de  loco  dato  successive  manantia  couver» 
gerejadat  ad  alium  locum  datum. 

Sit  A  locus  a  quo 
cnrpuscula  divergunt ; 
B  iocus  in  quem  con- 
vergeredebents  CD£ 
curva  linea  qua;  circa 
axcm  A  B  revoluta 
describat  superficiem 
quaesitam ;  £  curvae  iUius  puncta  duo  qums ;  et  £  F,  £  G  perpen- 
dicuta  in  corporis  vias  A  D»  D  B  demissa.  Aoccdat  punctum  D  ad 
punctum  E ;  et  lineae  D  F,  qnft  A  D  augetur,  ad  lineam  D  G»  qu&  D  B 


A 


tom  phnosophandi  rnf;nnf?m,  in  natura?  phwno.  diisobjicl ;  Lcibiiitzlus  iii  Aclis  F.iijdiiorum  Lip- 

mena  prinjuia  d«Lcnui$  lUJigenter  inquirerv,  ut  siensibuii  uii.  U>H2.  yyag.  185.  huc  (inlL  hypu- 

pmlei  motus  corporuro  eoruroque  legcc  ct  cau-  thi&i,  quod  lumen  a  puncto  mdiante  ad  punctum 

UBiiceiiiatiutinveiUgnrectcogiiOMerapoiuiniM.  iliwitraiMluin  viA  omntuin  factUimJi  ixrrvcniat» 

CirtgnnB  in  phtnunnena  raflerionb  ac  raAvctio.  «|ui  ctlaoat  ittus  erat  aiitei  FcmiMius ;  Huge» 

ni-i  lucis  coruni({uc  cauvis  hi(|uisiuiun(  philosophi  nin<t  in  tractatu  de  lumine  per  nntuniin  undula- 

ac  malliaiiatid  celcberriuii,  Cartrsius  cap.  2°.  tionis  luniiiui  rem  totam  esplicai,  ct  Joanncs 

diopCriocB  pcr  icgea  generale«  resolulionemquc  IkmoulUocin  Acti*  Lips.  an.  1701.  cx  icquili. 

mntiiuni.  or  ^iit  y><>TH-iirl<i  li:niini  ir.IncTrrm  rrsis.  'fti  ftnricBWftlff  *****  tti^wiinKiMmiy  «^filinit^ 
tentiMni  tu  (ici;:k;uribus  quuiu  in  ranuribus  mc- 

j)da 
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dimmuitur,  C)  ratio  ultiiiia  erit  eadem»  qtw  sinus  incidentiae  ad  sinimi 
emergentiie.  Datur  ergo  ratio  incrementl  Uneae  A  D  ad  deciemeiitnm 
llneae  D  B ;  et  prop- 

terea  si  in  axe  A  B  ^ 

buiiiatur  ubiviii  pLiiic- 
tum  C,  per  quod  car- 
va  C  D  E  Uanske 
debet,  et  capiatur  ^ 
sius  A  C  incremen- 
tum  C  M  ad  ^ius 

B  C  deciementum  C  N  in  datl  ratiooe»  centrisque  A,  B,  et  intenrailit 
A  M,  B  N  describantur  drcnli  duo  se  mutuo  secantes  in  D ;  (*)  puae» 
tum  ilhid  D  tanget  ctir?am  quKsitam  C  D     eandemquenlnTis  tangendo 

detcrniiaabit.    Q.  e.  i. 

Corof.  1.  Facicndo  autem  ut  punctum  A  vel  B,  mmc  abeat  in  infini»—, 
nuuc  migret  ad  aiteras  partes  puncti  C,  (^)  habebuiitui  iigurffiilla;  ouiiic>, 


(^)  •  7f,-7i'(n  vf!imn  rrr/  rnrlrm.  Nam  UncoU 
D  £  pro  iBdto  scu  sinu  toto  u&urpaUit  lueol» 
]>  F,  D  O  Mint  sinus  angulorum  D  E  F, 
D  E  G  ;  sed  angulus  D  E  F  est  compTcmcn- 
tum  ui  rtfctum  anguli  £  D  F,  s«u  A  D  C, 
ide6que  irqualiB  cat  «ngub  inddmtia^  <t  ■ngu. 
lus  D  £  G  est  complvmentum  ad  rectum  anguli 
£  D  G«  ideoque  «equalis  est  angulo  cmcrgentiie 
(558).  EfgO  linM  D  F  ad  lineam  D  G  raUo 
ultima  erit  eadem  qun^  sinus  incicIontIa>  ad  i-inum 
emergentiw,  ideoquc  djita.  Et  liiuc  (pcr  Cor. 
Lcm.  4.)  datur  ratio  incrementi  totius  finiii 
lincx  A  D,  ad  decrameDtum  totum  finttum  li- 
ne«  D  B. 

(•)  •  Fttnelum  Uhid  D.  Atque  eodem  tno- 
do,  assiimendo  vnria  iiu-rementa  C  M»  et  dccre- 
imixi&  C  N,  puncta  dnersa  lineas  C  D  E  dcter- 
minabuntur.  Si  veid  <i«otro  B  et  radio  ^uotia 
describatur  circulus  cunram  C  E  sccaiis  in  E, 
et  lincam  A  B  iii  ct  inde  cuavolutione  su. 
parfidd  C  £  II,  ciicA  anm  C  N  loiidum  oor- 
ptiK  confidatur,  corpusculum  ex  D,  pcr  lineam 
D  B  ad  ccntrum  B  circuli  descripti  tcndcns,  non 
refrangetur,  dum  ex  superficie  drculari  concavi 
£  N  cgreditur,  quod  curpusculi  dircctio  D  B, 
sit  ad  illam  mp^cicm  pArpendicularis,  atque 
ila  fioipuieulttai  •anpcr  pccvenict  ad  punettna 
B. 

(^)  *  Ifabebunlur  Jigura  UUe  omne».  Quas 
enim  lincas  Cartcsius  Gcomctriae  lil).  'i^.  pag. 
SXk  ct  aeq.  dicit  A  5,  A  6,  vel  A  7,  A  8,  eas 
IVcwtonus  hic  vocat  C  M,  C  N,  et  de  caetero 
eadem  est  utriusque  autboris  constructio.  Unde 
manifestum  ea^  li  punctum  Ct  ioter  puncta  A 
ei  B,  ct  puncium  N  imer  C  H  M,  aiu  siut. 


primaro  Cartesii  ovalem  Ncwtooijuil  conrfnx- 
tiooe  describi ;  si  manctttfttti  puactiB  A*  C  & 

M,  punctum  N,  intur  C  ct  A  locvlur, 
lem  Cartesianam  obtineri ;  it  mo  punctum  B 
ad  alteras  partes  puneii  C  migMt  «IbA  A.  «i 
punctum  C  sit  inter  A  it  N,  at.juc  M,  T''. 
Carteati  ovalem  haberi,  iisdcmque  postis,  s 
punctum  M  iit  Inttf  C,  et  A.  4**.  owaJcm  C«- 
tcsii  dclineari.  Porro,  si  ponctuni  A  tiT  B  i« 
infiuitum  abcat  ut  radii  imadant  vel  rctnogasMK 
paralleil.  tum  per  punetura  M  «ci  N  iri|^unl— 
cril  pi  rpendiculum,  quod  circulut  txntro  B  -n^ 
A,  et  radio  B  N.  vci  A  M,  descripius  aec^  m 

ftuncto  quvaito  D,  cumr  C  D  E,  quse  cril  ct 
ipsii  v:  1  ItvpcrlKjla,  ut  calculu  inito  farHc  prtri. 
at^ue  htt  buiit  figiuo!  quiLus  Carteaua  cap. 
diopuiem 


K.  A 


£  Mc  a 


lauitra  est  demoiutratio,  A  &up*;rfid«^  C  D  F. 
incidentcs  radios  reflectit,  quo  caso  fit  C  N  sk 
C  M,  ob  an^'uluni  incidcntije  at)ualecn  3*-::  ..  «>> 
cmergcnu;e  (jxt  Prop.  9G.)  et  cur»a  t  £ 
erit  scctio  coiiica,  ▼ideUcet  hypetinla,  n  poma^ 
C  intcr  A  et  B  situin  ;  elIip^T«,  entr^ 
tiXf  Parabola,  uellipM^os  l'ui:ua  B  m  «niiiuiijfa 
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quas  Cartcsius  in  optica  et  geometria  ad  rcfractioncs  cxposuit.  Quaruoi 
UTentionem  com  Cartesius  oelaverit,  visum  fiiit  hac  pR^sitione  ezponere. 

Corol,  2,  Si  corpus  in  su- 
perficiem  quamvis  C  D,  se- 
cundum  lineam  rectam  A 
)ege  qu&vis  ductam  incidens, 
emeigat  secundum  aliam 
quamTis  rectam  D  K,  et  a 
puncto  C  dud  intelligantur 
ItnesB  curva»  C  P»  C  Q  ipsis  A  D,  D  K  seroper  perpendicolares :  («)  erunl 
incrementa  linearum  P  D,  Q  D,  atque  ideo  lin^  ipsae  P  D,  Q  D,  incre- 
mentis  istis  genitse^  ut  sinus  incidenti8&  et  emeigentiae  ad  invicem :  et 
contra. 


nt>ent,  et  rirculus,  si  puncta  A  ot  B  coi-ant. 
Htm  «  punctum  C  inter  A  et  B  situm  sil»  et  N 
inter  A  ct  C,  cum  «tADasAM*ctBO 
sa  B  N  (per  constr.)  rectamra 
A  D,  U  D  diiTerentia  data  erit| 
ut  poie  arqualis  A  M  ~  B  M 
A  0  +  CM  —  B  C  — 
CMn  A  C~BC€bC  H 
sr  C  N,  ide6que  cim  a  C  D  E 
erit  bypcrbola  rujus  tbci  A  et  K, 
(pcrTbeor.  3.  de  HjrperiwU.) 
8i  pniKtMni  C  ioicr  puiwt»  A  ct 
B  positnm  non  eat,  ut  in  hte 
figura,   rvctarum   A   D,   11  D 
suintna  data  erit,  in  hoc  cnim 
cani  poncttim  C,  est  inter  N,  et 
M,  aique  A  D  +  B  D=  A  C 
~  C  M  +  B  C  -4-  C  N  a= 
A  C     B  C.  Est  igitur  C  D  E 
«lUpcift  cujuH  foci  A  ctB»  (HMor. 
3.  de  Ellipsi)  quarqtlc  ftoo  •llfl-'  ' 
rutru  in  intinituin  alKunte  mu- 
tatur  in  parabolam  et  fods  coeuntibiu  routatur 
in  drculum. 

(')  5(1].  •  F.runl  incrementaf  ttc.  Nani  si 
caiiiatur  arcu!>  (juam  niinimus  D  £,  atrjuu  tx 
puncto  E  in  cuna<t  C  P,  C  <i,  et  in  rectas  P  D, 
Q K,  dcmittanuir peqwidicuU £p»  £ qet £  F, 
R  O,  eoihuitibuc  pttnciit  E  M  D.  enint  E  F, 

p  f  t  K  G,  Q  q  siM  mutuo  parallet.T,  ct  pro- 
iiuiv  1'  Fj  p  E  et  Q  G,  q  £,  «raualcs,  idcoquc 
DFdOOeninttMtinimP  AQO  iacn- 


menta  nasccntia.  SimI,  (cx  domonstrBtis  supii) 
D  F  cst  ad  D  G|  ut  sinus  iactdcDtiai  nd  cinam 
'  »1  fuar)  lacnmnto  ImMnim  P 


Q,  D,  Atque  adtto  (Cor.  Lcm.  4.)  linca?  ip!«ae 
P  D.  Q  D,  (qu<c  simul  lycRlBttir  in  puncio  C) 
imTi-mf r.tts  i-n'-  i-cnitjp,  crunt  ut  sinu-^  inciden- 
liiu  ct  cti.t  rgciitiii-  ud  invicem,  etconija,  si  linco) 
P  D,  Q  D  curvis  C  P,  C  Q  perpendicularcs 
ant  ut  •inu*  incidattiie  et  cmcrgenti»,  cnint 
eanim  incmnenia  iMseentia  in  eMleni  scntpcr 
ratione,  ac  pToinde  si  ccrisiis  in  superticiou  C  D 
sectmdum  Uoeam  P  D  incidat,  «mcr|^t  becuiw 
(IDmbOX. 


DdS 
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PROPOSITIO  XCVIIL   PUOBLEMA  XLVIIL 

HsdmposiiiSf  ei  eirea  tuem  A  B  descriptd  snpexfieie  qu&emique  aUraeM 
C     regideari  vel  irregularit  per  quam  eorpora  de  loeo  dafo  A  exemiia 
iransire  ddmi  s  ifwenire  stii^ajiciem  seeundam  aHraeOvam  E  F, 
pora  iUa  ad  loeum  datum  B  eonvergere/actaL 

Juncta  A  B  secet  «uperficiem  primam  in  C  et  seemtdam  in  pnncla 
D  utcunque  afisumpto»    Et  posito  sinu  incidenti»  in  snperficiem  primaiB 

ad  sinuiu  cmergentiflB  ex  eadeiu,  ('')  et  siiiu  emcrcrciitiir  l-  superficie  i<*- 
cuadu  ad  siuum  incidentise  in  eandeffl,  ut  quantiuu>  aii(jua  data  M  aU 
aliam  datam  N :  produc  tum  A  B 
atl  G,  ut  sit  B  Gad  C  E  ut  M  — 
N  ad  N;  tum  A  D  ad  U,  ut  sit 
A  H  aquaiia  A  G|  Uun  eliam 
DFadKyUtaitDKadDHut  x 
N  ad  M.  Junge  K  B»  et  centro 
D  intervallo  D  H  describe  drcu* 
lum  occurrentem  K  B  product»  in  L,  ipsique  D  L  parallclam  age  B  Y: 
et  puucLum  F  tanget  lineam  E  F,  quac  circa  axem  A  B  rcvoluta  dcscriixt 
superficiem  qu?t'sitam.    Q.  e.  f. 

Nam  coucipe  lineas  C  P,  C  Q  ipsis  A  D,  D  F  respective,  et  lineas 
E  R,  E  S  ipsis  F  B»  F  D  ubique  perpcndiculares  esse^  (*)  ideoqne  Q  S 
ipst  C  £  semper  flequalem;  et  erit  (per  CoroL  2.  Prop.  XCVII.)  P  D  id 
Q  D  ut  M  ad  N,  (0  ideoque  ut D  L  ad  D  K  («)  T(d  F  B  ad  F  K;  (^)ct 
dlvisim  utDL— FBseuPH  — PD  — FBad  FDsen  FQ^ 
Q  D ;  et  composit^  ut  P  H  —  F  B  ad  F  Q,  id  est  (')  (ob  tequales  P  11 


•  Et  $inu  emergenlue  e  snprrjicic  secvndfh 
fte.  Est  eiiim  h\nm  emergenilm  e  supcHicie 
lectinda  £  F,  nd  sinum  incidentic  in  lamdmi, 
Ut  rinus  incidentia-  in  >>ui}crGdcin  primon}  C  D, 
od  rinum  emergcnti»  ex  eadrm.  Nam  si  radtus 
incidcns  A  D  Kfianpitur  per  D  F,  ob  tandim 
rmtiotiem  radiu^i  F  D,  inciden»  in  D  refmngrtur 
per  D  et  qui  mMit  enit  incidenti»  in  primo 
CBSU,  fit  stmis  cmrr^cnlii-p  in  wccnndo. 

(•)  •  Idi  ofjuc  Q  S  ipsi  C  F.  H-mpcr  eeavalem, 
Cum  coiro  linL-u  Q  S,  sit  semper  pcrpcHMCUIlltl 
Utrique  linc.T  C  Q,  K  S  (ex  Ini-  )  ca  ncc  cit5- 
dt,  ntc  dccrtjsctt,  ob  partis  curvarum  in  Q,  ct  S 
•emper  paraltelai,  ut  patct. 

(')  •  Idcvqve  %tt  J)  L  nd  D  K.  T.si  cnim 
(per  constr.)  D  K  ad  D  H,  ut  N  ad  M,  tt  D  L 
D  Hy  por  conit. 


^•VdfBadFK.  Ob  paraiielas  D  L, 
F  B  (per  coMlr.) 

{^)  *  Et  divuim.  Cum  sit  T  D  :  Q  Ds 
D  H  :  D  K  =  F  B  :  F  K.  erit  divisim  D  H: 
D  K,  Mu  P  D  :  Q  D  =  D  H  ~  F  B  :  D  K 

—  FK=PH  —  PD  —  FB:  DF.  Kn 
Q  F  —  Q  D,  ct  compoute  P  D  :  Q  Dsss  l*H 

—  PD  +  PD  —  FB,  seu  PH  —  FBs 

(»)  •  Ob  <rr/vnlrs  P  H  et  C  G,    K«B  (fU 

con&tr.)  A  H  =  A  G,  et  qiioniam  ptinrttim  A 
datum  est,  cstijue  A  P  sciupcr  |*urp<.tKljcu!jita 
ad  curvam  C  Ft  &|lici  cam  cunram  cstie  circu- 
lum  cu)us  ccntrtim  A,  tmd^  A  P  =  A  C,  rt 
liinc  P  H  =:  C  O  i  et  Miniii  iiuMk»  psltt  cis 

B  R  as  B  £»  «b  ditiim  piidclnai  Bt 
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etCG,  QSetCE)CE+BG*-FRadCE  —  F&  VerAm  (ob 
pi  oportionales  BGadCEetM  —  KadK)  est  etiam  C  E  +  B  G  ad 
C  £  ttt  M  ad  N:  (^)  ideoque  diTuim  F  R  ad  F  S  ut  M  ad  et  prop- 
lerea  per  CoroL  fi.  Prop.  XCVII.,  superficies  E  F  oqgit  corpus,  in  ipsam 
secnndum  Hneam  D  F  incidcns,  pergere  in  llnea  F  R  ad  locum  B.  e.  d« 
Scholium.  ESdem  mcthodo  pergere  liceret  ad  supcrficics  trcs  vel  plu- 
res.  Ad  usus  autcm  opticos  raaximc  accommodiitic  sunt  ligurtr  sp]ia'i  ica:. 
Si  perspiciUorum  vitra  objeciiva  ex  vitris  iluobus  sj)hfierice  ficfin-atis  et 
aquam  inter  se  claudentibus  conflentur ;  fjeri  potest  tit  n  l  eiiacuonihus 
nquae  errores  refractionum,  (jujc  fiunt  in  vitrorum  supcrriciehus  extremis, 
satis  acctirate  corrigantur.  Taha  autcm  vitra  objcctiva  vitris  elhpticis  et 
hyperboiicis  praeferenda  sunt,  non  solum  quod  faciiius  et  accuratius  for- 
mari  possint»  sed  etiam  quod  penicillos  radiorum  extra  azenl  vitri  siU» 
accuratius  refringant.  Verum  tamen  diversa  divenonmi  radioriun  re- 
frangibilitaa  impedimeDto  est^  qa6  minus  optica  per  figuraa  vel  sphaericas 
vel  alias  quascimque  perfici  posdL  Kisi  corrigi  possint  errores  illineori* 
midif  labor  omnis  in  cseteris  corrigendis  f )  imperit^  oollocabitur. 


(')  •  Tdi-6<fue  dhishih  Ac  Knm  cum  ait  (ex 
deuionsf ralis)  M;  N=rCE4.BG  —  FK: 
CE  —  I<S=CE-f-BG:CE,«ft  dhi- 
nm  M  :  N  =  F  n  :  !■  S. 

(')  •  Imiteriii  ctdiitcabiiur.  Xide  prinmm 
pflnem  Lib.  I.  Optices  Ncwtonianar,  ubi  egre- 
giiBexperimeiitisauctordenionstnTit  radim  di- 
vend  oolofi*  c»ae  etlam  dfvcrad  rvfrangibi]rs ; 
uildc  fit  ut  focus  lcDti*  objectivic  tclcscopionim 
(in  quu  fit  objectoiroin  imago  quts  trtms  vitnim 
oeiihii»  i^ieeiatar)  nontit  unicus,  se<{  fucus  n- 
dtorum  \iolaceorum  rcmotissimus  sit  ab  oculari, 
focus  ndionim  rubrorum  nt  prosimus,  radii 
«g»  «s  iU»  T«rib  inminibw  pi«ccdcQi«i  in» 


qualiter  coIIJguntvr  •  Titro  nnilnrf,  ni&!  rjus  fo- 
cus  adeo  remotus  sit  ut  inicnaUum  intcr  diver» 
iM  Ulas  imagines  ejus  respectu  cvane^cat,  scd 
mnncnte  lcntL-  fbjcctiva,  ajicto  fcico  Itiitis  ocuiii- 
ris  (limii)uitur  in  cadcjn  ralionc  f.mplifjc-aiio  tb- 
jccti  ;  sic  crgo  qiumtumvis  accumtc  colligeren- 
tur  radii  per  oliicctiv»  knti»  figtiFanij  bme  foco. 
fwn  tDtiitiplintNa  imtiqnMn  covvlgduf  nnd 

cllspcnclio  ampllfirntionfs  cbjcrti  :  Iln  c  llH-cirlii 
Kcwtonum  ad  inventiontin»  Telcscopicrum  C"ft- 
toptricorum  dt-duxit,  qun  frop,  7*018.  hih.  1. 
Optices  ab  ipso  esplicantur,  et  qua»  cum  kvi 
mutatioae  in  asum  commutdsfiinitun  vci:ire. 
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interatbvel  miniino  cepcraBH»  ab  in. 

•  •  •  ••••••«••*•*•■••••• 

PROP.  LXXXVir.  THEOR,  XLIV. 

Si  corpora  duo  sibi  invlccm  siniili.),  ct  cx 
materiu  crijuatitcr  aUractivA  cou^jiniia, 
leorsim  atiruhant  corpu&cula  sibi 
proportioaclia  et  ad  ac  aimiliter  poniat 
ottracUonea  acedcratnoee  eorpuaenlotum 

in  cor]ioia  lota,  crunt  ut  atiractuMii-.  .ic 
celeratrices  corpusculurum  in  «oruai  par- 
ticiilas  lutis  prapanionale%  et  in  idu  m- 
niili;er  poititAS.   389 

PROP.  LXXXVin.  THEOR.  XI.V. 

Si  pMticularum  icqualium  corpuris  cujus- 
cutique  virca  attractiv»  aint  ut  distantia 
I<vroniTti  a  p.uiiculis:  vi»  corporis  totius 
tcndci  ud  ipnius  ccatrum  graviutis,  et 
eadcm  erit  cum  vi  globi  ei  tnjit<.ri;'(  con- 
cimili  «t  «yiaii  cooetantit  «tceouutn  ha- 
BHitb  itt  ^ua  canuo  |||rafitauat««.««M«H»« 

PBOP.LXXXIX.  THEOR.LXVI. 

Si  corpora  aint  pliiitt  «l  purticuli»  trquali. 
bu«  CMUtaotiai  qucnnn  fina  tunt  ut  dic- 

tantiie  foccrum  a  ■infptti :  vnea  OBUiiura 

vir)li  .s  u)iiipo«ita,qua  corjiusculuin  f)uod- 
cunquc  tmhitiir,  teodet  ad  trahcntium 
commune  centrum  gravitali«t  d  cadem 

crit  iic  si  tralicrfin  i!li,  ■ervilo  gravilulis 
centro  opmmuiu,  cuucui  cl  iti  glubum 


PROP.Xa  PROBL.XLIV. 

Si  ad  «ngula  circuli  cujuscuoque  puncla 
teodant  vire»  atqualesccniripeta:^,  criKeo- 
tea  vd  deciewenles  in  quacunque  distai^ 
darum  rationc:  invcaire  vim  qua  cor- 
pusculum  attrahitur  ubivia  pouuim  in 
recta  qua;  plano  circuli  ad  OCntnim  ^us 
pcrpendiculariler  insistit.   399 

PROP.  XCL  PROUL.  XLV. 

Invcnirv  attractionrra  corpuMzuli  »ui  in  axe 
solidi  rotundi,  ad  cujus  puncU  »ingula 
tendiwt  virc»  «quales  centripctic  iu  qua- 
cunquo  dialatilbnim  rattooe  dccreaceotc».  395 
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niOP.  XCV.  THEOB.  XLTX. 


PROP.  XCII.  PB08L.XLVI. 

Dato  cofpof»  ■ttraelivo^  inwnirc  nuionem 

docrcmenti  viriiiin  oeaUipctaruin  in  ejus 
puncta  «ngula  tendentium   402 

l'liOi\  Xtiil.  THEOll.  XLVIL 
81  «illdtm  n  uni  partu  plantMD,  nt  t»1liinto 

auti-ni  |)nr(ibii>  intiiiituin,  cunstet  cx  |)ar« 
ticnUii  a»]uaUbus  squalutM'  attracUvis, 
qoarum  vircs  in  receMu  a  wlido  decre- 
aeuiM  in  ratione  potestatis  cujusvis  dia- 
tandarum  plusquam  quadratico;,  et  v! 
solidi  totius  corpusculum  ad  utrajnvis 
plani  partcra  constitutum  trabatur :  dico 
qnod  tolidi  «i«  ilb  atimtiva,  in  pbwmu 
ab  eju»  supcrficie  plana,  decrcscet  in  ra- 
tionc  potestati.s  cujus  latus  est  distantia 
corpusculi  «  plano,  et  indcx  temario  mi- 
nor  quam  indcx  potcstatii  distantiarum..  403 

PKOr.  XCiV.  TIIEOIL  XLVIir. 

Si  media  duo  aimilaria,  spatio  plants  paraU 
Mk  utrinqu«ttnidiiali%  dlitinguantur  «b 
invtoeia,  ct  enpus  in  transitu  per  hoc 
•patium  attrahaturvel  impellatur  pcqx-u- 
diculariti.T  vcr^us  mcdium  aitcruirum, 
neque  ulla  alia  vi  agitctur  vel  impcdia- 
tur;  «it  aatam  attraetio>,  in  ief|ualibus  ab 

ufrikjue  phmo  t)ist:inrtts  ni\  canttitn  ipMus 
parteiu  capiis,  ubiquc  cadcni :  dico  qaod 

«inos  incidentbe  in  planum  alterutrum 
crit  ad  tinan  enwigentl»  cx  planoaltero 

)daa  41S 


liMkmi  positiii  dico  quod  vdoduis  o>rporis 
ante  incidentiam  eet  ad  t^  «eloeitatmi 

post  etnt-r^cntiam,  ut  sinus  emergcntin 

ad  sinum  iiicideiitic   414 

PROP.XCVL  THEOB.L. 

liidem  podtii^  et  quod  motus  anta  indden'* 
tiam  velocior  nt  (puim  |K>fiea.  dieo  quM 
corpus  Iiiclinandu  lincam  i ti  ■i  luini.r,  re- 
ilectetur  tandero>  et  angulub  r«ilukioitis 
6et  aqttaUs  angulo  Inddcnda^..^..........  415 

PROP.  xcvir.  rnoBL.  xLvii. 

Posito  quod  sinu<4  incidentia:  in  superricicm 
aliquam  sit  ad  sinum  emcrgentis  in  data 
ratione;  quodque  incairvatio  vis  coq>o. 
rum  juxta  superidem  iltam  fiat  in  «patio 

brcvivsimo,  quod  ut  punctum  consideraro 
posut :  dctcnninare  sui>cr6cjem,  quie  cor- 
pnscula  omnia  de  loco  datu  succcs^vd 
m.innnttn  ronvcrgere  fadat  ad  aiium  lo. 
cum  datum  »  4i 

PROP.  XCVIII.  PROBL.  XLVIIL 

lisdfui  poM;;-;,  ct  circa  .nxcm  A  li  descripti 
superttcic  <juacun()\ic  iittraelivfi  C  D,  ra- 

gulari  vcl  iiregulari,  jier  quam  oorpora 
de  luco  dalo  A  cxciintiatranstre  defcents 
invcnirc  superficicni  5.ccuiul n  utracti- 
vam  £  F  qiue  oorpora  ilta  ad  lucuui  da- 
B  coDvefgere  iadaL.,......**.*^.^....  439 
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MONITUM. 

Altera  tnntlein  Principiorum  Mathcmuticoi uin  Pars  in  luccm  prodit. 
De  Motihus  Cor})orum  in  Medio  RcBistenie  afiitur  potissimum  in  hoc 
secundo  XLWtoiii  Libro.  Rem  difficultatis  pleimm  uoi  unt  omiies;  iUi  Umen 
nostra  studuimus  accommodare  Commentaria  ut  iis  qui  in  primi  Libri 
lcctione  ea  qua  pnr  est  diligentia  et  attentione  iuerint  versati,  facilia 
planaque  onmia  tuttira  esse  speremns.  Nec  satis  nobls  fnit  pwcLira 
clariss.  autoris  inventa  explicare,  nos  ipsi  (jnoque  usu  didicinms  noinmlla 
interdum  invenire  quae  hiui  et  iliuc  in  joofitris  Commentariis  insercre  ausi 
sumus.  Sed  (pod  maximum  est  hujusce  Operis  decos  et  omamentum, 
nova  quampliiriiiia  dmytigff*»"»  Eulcri  Problemata,  quse  in  egr^o  Mech»' 
nioes  opm  legimtiir,  ■«|«iiJit«iM-  Nostros  etiam  abunde  locupletant  C!om- 
mentarios  predom  moomiiMita  qoibiu  Acta  Emditorum  Idpsiensia  exoma* 
nmt  dariss»  viri  Joaimes  et  Damel  BenuniHiiis.  SUentio  tandeni  pneter- 
roittendus  non  est  iUiistrissimiis  doctissimiisqne  Polenns»  cnjns  ekigaiis  de 
Logaritfamice  CSonstroctione  Epistola,  nonnidlaque  de  Motu  Aquamni  ex- 
ponmenta  nobb  plurimtbn  prolii^  Sed  longd  mqora  sunt  quara  veriiis 
exprimi  possbt^  de  hoe  niiiTerso  opere  dariss.  riri  Joan.  Ludorici  Galan* 
drini  merita,  qui,  eldem  quam  primi  libri  initio  landarimns^  diligentil 
indefessaque  cura  huic  secundee  Pnrti  invigilavit. 

Reprchendcndum  multis  iortiisse  videbitur  quod  oblatam  frequenter 
occasionem  quasi  e  manibus  dimittentes,  celeberrim:is  i  l  ilosophorum  con- 
troversias  vel  omnin6  omittamus  vel  h  \  iter  duntaxat  perstriiiganius. 
Veriim  sciant  eum  fuisse  Newtoni  scopumaquonelatum  unguem  maxime 
vellcmus  discedere,  ut  ingeniosa  quoquc  srslematuni  commenta  e  physica 
eliminaret  atquc  profligiuct.  Nos  itaque  a  philosophicis  Htibus  maxime 
aversi,  altercationes  summo  studio  dechnavimus.  Tot  insuper  nova  his 
de  rebus  scripta  quotidi^  drcumfenmtur  ut  justi  operis  molem  excederet 
hic  secundns  Uber»  si  recentiora  explicare  i^[grederemiir  pbiiosophorum 
placita* 

Hanc  secundam  laboris  nostri  partem  benlgnd  exdpiant  Mathematicarum 
Disdplinamm  candidati,  tertiamqne  tandem  et  ultunam  aimo  prozimd 
futtiro  expectent 

Anno  niO» 
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rcpcrietur,  cujus  alius  non  est  usus  quim  ut  distinguat  ea  quae  inscrta  sant 
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litterarum  ab  Autoribus  ipsis  adhibitus. 
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MOTU  CORPORUM 


SKCUNDUS. 


SECTIO  L 

(*}  De  motu  corporum  qtHnts  remtUur  in  ratiane  vekdtatk» 


(•)  LEMMA 


1.  Non  poteit  corpos  in  asfldio  flaido  nofert 

Btqiio  in  inii(!  nrrrre.  qiiln  CX  fluifll  reacttonr  vim 
Mu  resistenuam  «Jiquam  paUatur.  ViH  ilia  rc- 
aistentiie,  propoitiomlfa  est  decremcnto  taaiia 
^nod  d«to  tempore  generat,  et  iUius  directio  di- 
tectkmi  mobihs  lemper  opposita  eat  (per  Mut. 
J.t  ^f.  J.  i  (  3.)  Quaprojiter  data  corporis  mas^ia, 
mistcatia  est  ut  TekxitatJs  decrementum  quod 
dato  tempora  produdt;  dat&cnimiiMbiUs  maasl^ 

Snutu^i  diTremontUlB  Mfe  mk  dMmiNlllniB  Vriod- 
tatis  (6.  Lil).  1.) 

2.  Vis  reaistentiaB  quam  momento  quolibet 
lcp^poria  «aparitar  onrpiN  Mt  nt  bmnAi  daaw 
liiemuni  uitbcw  et  ccropons  momeiitum  invsM^ 
Nam  rpsHteiUJa  dato  tcinporis  hiotih  nto  eN  Ut 
mottks  dccrementum  direct^  (0  ^  motAi 
deeremento  csl  invcnft  ut  roomentum  temporis 
f;uo  motfb  decrementum  generatur.  Si  cniin 
subduplo  vel  subtriplo  teroports  momento,  idem 
mottk  incrumcntum  vc-l  decrcmentanii 
via  generam  dupla  aut  tripla  est. 

9»  Hinc  dadl  Mfporit  ncMdy  radrtmlin  c^  M 
▼clodtatis  dccrementmii  diractd  «I  mMnMitinn 
teroporis  invers^ 

4>  Qnoniam  dircctio  tIs  iMiHMMiin^  directioni 
nobills  contraria  est  (1),  corpus  soli  vi  insita  in 
medio  resistento  motum,  per  rectam  lineun  con- 
tinuo  fcrtur,  «juod  ctiam  cvenire  dcbcre  manifes- 
tum  est,  si  corpus  ri  qualibct  accelcnurioe  vel 

aWmWnUnwBBf   ■CnilHIUUI  VCt  tUIUS  tillCtllOnBPi 

IDOtUS  insiti  T:r'::fr>tur. 

5«  Ilcsi>.tcniia  coauUerari  polest  tanquam  vis 
IMcrdiiim  et  cum      fmvitatis  qiuk  coqMirum 


parva  est,  si  ron rcrafur  cutn  «  iHi  coq>ut 
motu  Rnito  cii  tur,  lcu  qua  spatium  finitum  finito 
tcmport'  di-scribit.  Nam  m  resistentia;  quam 
omm  tempoiis  momeoto  pctitur  corpus,  vis  ecaet 
flmta,  iM  ^uadem  gMMritcnn  vi  tnita  corporia 
nintu  dnito  Qcti,  infinitamultitudo  reaistentiarum 
niomeataniiarum  finilo  quovis  tempore  pn>duct% 
totum  corporis  mottim  finito  quolibet  esiguo 
tempore  estingueret,  quod  est  coatrA  lqrp»«  quA 
supponimus  corporis  motum  tetnpore  m^to  faA- 
to  in  m^dio  ri-sistcnic  lurMjMi  iti-. 

6.  Hinc  corporis  iu  medio  resi&tcnte  moti  vo- 
lodtM  finlta  per  spatium  inlidli  parvum,  atque 
etlam  tempore  infinit^  parvo  fpqttabilw  c^nsvri 
potest,  nt^lecto  oimirum  infinit^  parvo  veiocita- 
tis  decremento. 

?•  Jcm  Tcrd  niimiitl»  cofporam  in  fti»di% 
OMcrii  paribtis,  urltur  |icitiin  o  teuadMtr^  pw> 
tim  cx  frictiom  ,  1 1  iiartim  ex  reactione  partlum 
medii,  treeque  sunt  celebriores  circd  liujus  r»- 
thtlimiic  l^em  bypotbeses,  quarum  nuilhemati> 
cas  cooqgiuentiaB  Newtonus  hoc  libro  csponiL 
1*.  Hjrpothesis  reststentiam  ponit  vdocitati 
corporis  dati  proportionakm,  accunda  vclocitatis 
quMbaio^  ct  tertic  pcrtim  vdodtati,  et  partim 


tis  sit  coj2;nitum  partem  quamH:nn  resisteoti« 
fluidoruin  uniformem  cssc,  couwdcrandae  sunt 
quatuor  aliie  hjpotheses,  in  qnanMII  prima  rc- 
sktentia  fingistur  uniformis ;  in  sccundA  pcrtim 
uniformis  et  partim  vdodtati  propordonafis;  in 
tertia  panim  uniformis  ct  parti:ii  nt  i]UBdiatum 
Tclocitttiib  et  in  quarti  denique  partim  unifor» 
ndc,  pcMftn  atimedica,  ct  piutim  ut  velodtatic 

qii  ii^r.M'um.  IVima  cx  his  quatuor  liypotlicsiljus 
oihii  babet  dithcuitaus,  cum  uuiforuiis  reia&teu- 
tia  comidniri  poaattaiiquam  gravitaa  coostans 
citm  motum  asocndentis  wmioni  rctcrdat;  qui 
de  lOMtisactum  cM  JUb.  l»  tmcfHdqa» 


Digitized  by  Google 


PHILOSOPHIA  KATURALIS  CMor.CosFOtt. 


ymiHiiT  bjrpoUiMCS  non  ugri  rafviii  plcTQlDQiM 
poMunt  wl  detenninationcs  mcHuum  quas  «1'» 
priorei  bjmotbeacs  (c]e  (juilxis  iih  iniiiu  actum 
ctt)  Hippeuiuot,  quod  deinceps  ostcndemus. 

8.  81  nwdium  in  quo  coiput  aofctiir  pcrw 
fect«^  duidum  i^It,  hor  c-t,  j>arti!)us  oon«.tt>t  op. 
tim^  IsvigatU  nulloijuc  Lc'a.icitatf  co!ia>rcntibus, 
quo!  pmiadd  vi  cuicumquo  illnta'  ccdant,  et  ce- 
dindo  factHiroi  movwntur  iouir  le,  toi»  ec  con- 
«dcnndc  cct  icclitciuia  qoc  n  ncdU  reaciioM 
OTtuin  diicit,  entquc  ills  ut  cUntitaN  iraxlii  ct 
quadratum  velocitatk  mobilis  dati  coojunctim. 
11. xc  enim  rcrialciiUc  (pcr  Motfis  Lcf.  2.  et  3. 
Lib.  1.)  est  ut  quantilas  motils  dato  tempusculo 
communioiti ;  sed  data  mobilis  Telocttate,  quan- 
titas  iiioius  coiiununic.tti  cst  ut  qiiantitas  HiiiJi 
timipuaculo  dato  moveoda,  boc  est,  ut  deo&itai 
mcdil;  dati  «uteca  mcdii  dcuitcta^  quMnitcc 

motvis  conniTi^icati  csl  iit  quantitas  fliiiJi  dato 
tempuscuio  liiinovcnda,  ct  ut  vck><.itaj>  qua  quan- 
titas  ilia  fluidi  tnovi>(ur  conjunctini,  ct  quantitaa 
fluidi  dato  tcmpiMcuIo  diinotciMla  «doalati  iiio> 
btiit  proportiomlic  crt,  corpin  enini  dupto  vd^ 
cius  iiliero,  duplo  inaju«  spatium  in  fluido  pcar- 
curret,  licque  dtiplo  pluritMis  particulis  occurrct. 
QuMC  dcw  dvnsitatc  medii.  rcsislciilla  est  ut 
qiiadratiim  cclcritJilis  u*.>l)ilis,  fttquc  adco  si 
ncquc  tluiJi  dcusiiLas,  ncquc  Qiubilia  CclcrtLaii 
data  sit,  erit  re»i»tentia  ut  medii  dcnsitas  et  qua- 
dfMum  vclocitatw  GonjunctiaB,  •tquc  lucc  st 
nitcntia  qoic  ortwn  duclt  cblocrtii  pankitlcnaa 
£uidi  qii.i  <  >  rp  H  motum  e  loco  dimovet  et  qutv 
in  velocioriliiH  motibuB  sola  feri  ofaamatur. 

9.  Altcra  rcMstenticymwtmwdtCilCfaitfinn 
fluidi  unifonnla  iMdtur,  coostans  e«t,  aut  quod 
idem  ciit  tempoHs  momento  proportionalis,  eun> 
quc  iii  tardissiinis  mutilius  vcnsibilcm  faciunt  ei- 
pcrtmcnta.  Si  coim  partitun  fluidi  cobamio  sit 
i^bimic  cmIcm,  vi  qucdcM  dctcnniiMift  opuc  cct 
ut  paites  tli.i^  "^fp.iri-ntur,  corpTifmc  irni)'.i?nTn 
proibcant.  quacumqix  demuru  vclucitatc  illud 

ImiiNV  M  idrd  milk  wciiiMiliw  cttm  ti  gnvi> 
tctic  unifbtnii,  qua  cofiMxic  occcndailii  BoCum 
fdcrdat,  oonfcm  potcM»  Hcm  Mwpcndbori* 


taatiamci  tMMritate  datl,  n  illi  gTavitalicafnB- 
n,  fn  loeic  tanttkm  a,  b,  d.  Scc  m|;eirtc  orttM  | 

in  spjitiis  vcro  intcnni-illis  A  T>  ct  i  i>,  B  D  el 
b  d,  &c  nuilum  sit  moubus  ob^taculum ;  dum 
corpora  perveniunt  in  A  et  a,  «qualem  babeot 
velocitatcm,  ct  dciiidc  viciis  wqualibus  in  A  ct  « 
olKtaculLs,  pari  adhuc  velocitalc  pvr  spatia  mi- 
nime  resistentia  A  B  et  a  b,  feruntur ;  ct  simtli 
modo^  ob  cqualcc icsisicntiac  in  loeia  Bct  bpcr 
cpaiiB  B  D  ct  b  d  •imal  movemiir,  ct  iti  Mn^ 
ccps  candcm  semper  vdocitatcm  in  locis  (rque 
altis  habent.  Minuantur  jam  Kqualia  illa  s>pati« 
A  B  Ct  a  b,  H  ]>  ct  h  d,  itc.  ct  eorum  numcran 
augeatur  in  infinitum,  ut  vts  gravitatia  et  reiia 
tentia  actio  vel  reactio  continua  rcddatur,  ct  cor- 
pora  duo  candcai  ubiquc  resistciitiam  paticiifir, 
ct  in  locis  «lu^  altis  «aodem  velodtatem  habo- 
bnnt  Qnard  rerfitentla  qim  c«  lluldi  tciMcitate 
ortum  dudt,  poti^t  rum  vi  rr.ivit-itis  uniformi* 
coiuparari,  licct  {ncdii  tcnacitas  in  corpus  quics- 
cens  (quod  quidem  vi  gravitatit  Mmpcr  mgBi^ 
tur)  agcM  nuUo  modo  pacriu 

lOi  In  fluidii  iglturtciiadtatcaliqua  pneditHS 
rcsistcntia  ost  pAilim  unifonnis,  param  VClocito> 
tis  quadmto  proportionalis  {S,  9.) 

11.  Lrmtna,  In  quocuoque  redMcndtc  bjpo> 
tbesi,  cor|>oris  tam  iit  nutlio  rcsistente  quam  in 
vacuo  moti  vclocitos  iiuita  in  sjngulis  tocis  cst  ut 
clcmpntiim  •^tii  desoripti  directe  et  momenttun 
temporis  quo  dciciiiiitur  wimi^ 
cnlm  unHbnnic  cit  nt  cpadmn 


I 

€■ 

a 


E 
D 
B 


criptum  direclc  ct  tempus  quo  id  spatitim  dcscri- 
bitur  invers^.    1n  mcdio  autemaive  resistente 
•iv»  «acuo  vc1ocita>i  per  spctium  iaflaii) 
Tnm  CMiuabilis  «tt  (6,) 

13.  Coni.  1.  llinc  temporis  momentum  eat 
ui  iniiMicntum  scii  clcincntum  spatii  direclc  ct 
velocitas  ioversd ;  inomcntum  vcro  ^iatii  lit  cc> 
lodtM  ct  moincniam  tcmporla  wnJuucliM. 

1."^.  r i>rj.  2.  Si  igitur  vclocitas  dicatur 

spatjutn  dcM.riptnm  s,  tcmpua  quo  deacriptum 

.  .  d  8      ,  ,        ,  d  9 

cst  t  crit  v  i=         vdtsdsctdts  — , 
d  t  w 

luroptiaique  iiueiuibus  S.vdt=:s,ett  ss 

V 

14.  CortU.  3.  Si  iti  doscripta  fucrit  curva 
B  1'  C  ut  eftia  Cpplicato.  M  P,  ra  p,  axi  A  D, 
»>o"mIc%  ckponau  cckciMMD  v,  1  ' 


pcrUncAs  C  £,  c  c,  ad  rectam  C  c  normales  pro. 
jtdantur,  ci  in  lori<i  .Tquc  alda  A  ct  a,  B  et  b^ 
D  ct  d.  fte.  ft^i.alcm  pcdatHur  iMlcimtuim ; 
corpus  qiiiJrui  (  rosistcntiam  csperiatur  a  vi 
gravitaii^  con^ante  (qu«  in  locia  A,  B,  D,  £, 
tamiim  agat)  ortttndnCt  €Ot|itt»  favi  e  imIc. 


puncto  fiio  A  sumpla;  A  >r,  A  m  temptn  u 
ersctunwnie  stt  pcrpetMliculum  A  li  cur*<v  omtr- 
in  By  aran  A  B  P  M  csponit  siMttinm  icok 
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poro  t  dcscTiiifiim.  Slt  onitn  appHcatn  p  m, 
priori  P  M  mtiniic  |uu^iu(|ua,  crit  M  m  = 
d  t,  adwgil»  arcffi  A  B  P  M  clvmcntuin 
M.  Fpjn:9Td  t=x  di  (11)  tt  praindd  wea 
ABPMaS.  Tdtst.  IttelM  A  D  dica. 
tiir  llnca  tiniporum  i-t  curva  B  P  C  liiua  ceU  ri- 
tatum.  Eod«m  modo  si  alHcusa  A  M  expune- 
TCt  ^Mtiuni  dcacripciun  s  et  »pplicala  M  P  t«1o- 
I  iDTersom,  ita  ut  cMt  A  Ms  I»  «i  M  P 

i-,  arca  A  B  P  M  mpoiMrai  Hnpttt  quo 


tit  temporis  momentum  et  summa  tU  i 
ac  rcsistentia' conjunctim.    Quod  erat 

S«d  momentum  temporis  cst  ut  incrcmcntum 
siTe  elemcntum  ^atit  dinKt^  et  TelodlM  iaTcni 
(12).  Quar^  n  corpui  neendat  decRnwntutD 
vclocitatis  «t  ut  cliMnentiim  spiitii  '.t  summa  ris 
oenuipctic  ac  rcststeotia  dirccic,  ct  Tclocitas  in- 
Teradt  ade6qae  Tdfichat  in  suum  deCTwnentum 
ductn  o*  t  !it  clemcntum  spatii  et  summa  vi-;  r  rn^ 
tripctx  ac  resisteuua!  conjunctioi.    Quotl  crm 

Dcsccndent*  onipofe  tis  centripcta  motum 
cor^ris  locdcnt  diun  iHlttentta  icoadit,  ot 

ideo  si  tIs  centripeta  major  sit  vi  resistentiie,  ei- 
cecsus  Tts  centripeto)  supri  resistentiam  est  tis 
tou  accelcrans;  81  vb  eeniripeta  ndnor  eek  vi 

resisteotim,  Tis  tota  retardan<i  crit  CTcessus  re- 
sistentiie  suprd  rim  centripctnm.  (iuard  dif- 
ferentia  inter  resibtcntiam  et  vira  ccntripctam  in 
temporis  inomentum  ducta  erit  ia  priiDO  casu 
iit  {ncfcmcntum  Tdocitatiei  etincecundo  caiu. 
ut  n!'f;  flccrcmontum.  Quod  erat  3""-  Sed 
momcntum  tcmporis  est  ut  elemcntum  spatii 
directe  et  velocitas  in?ersd  (12),  quard  velocitas 
in  auum  elementum  (siTe  incrcmentum  sit  sive 
decrementum)  ducta,  est  ut  elerocntum  qiatii, 
ct  i1iiTjrL'):iia  intervirn  criithpctam  ae  remKB> 
tiain  conjunctlm.     Quod  erai 

19-  Corol.  1.  Undc  si  vis  ccnlripcta  dicMur 
g,  resistcnUa  r,  spatium  s  icmpus  t,  vclocitas  v 
erit  pro  corporis  ascensu  gdt-f^^^dts:— >dTt 
etgds.^'''''''^'****^^*^  pro  corporisdes- 
censi;,  si  tis  centripeta  vi  resistentiiu  sit  major 
gdt  —  rdt  =  dv,  et^d»  —  rdssasvdT 
nt  ci  ^  omtripeta  Ti  resistcotiie  rit  minor  r  d  t 
—  gdt  =  — .dT,  etrds  —  gd^  —  —  vdv, 

20.  Corol.  2.  Si  in  hts  formuiis  ponaturrsoy 
mutabuntur  iU«  in  lbiniida%  quibnc  moina ooi^ 

poriii  in  medio  non  rett5tcntc  drterminantDr. 
Qufl  ratione  motu»  coiporis  in  medio  nnastente 
—  dT.  ctrdss  —  TdT.  conferri  possuni  (  " 

la*  Lemma,  Sioovpusdat*  maaHs  inmcdio  non  resisientfe 
tonlente  m^ieatur  vi  etniiipeti  in  tfrcdiono      9t.  Chnt.  8.  8t 

motus  corpons  a}.'  ntf  ;  corporc  asccndcntc,  oit  t!a  vi  ccntripet»  a>qiin1!s  rucrit,  corporis  ccleri- 
rflocitatis  decrenunium  ut  TnometUum  tempo-  tas  «rquabtlis  manct;  nam  in  formulis  gdt  — 
nt et summa tis ceniripam m reAf«wlin coi|fBno-  rdtesde,  otrdt  — gdts  — dT,  poaiii 

"     •        •  .       g  =  r,fildTaB!Oklioee«t,Tclociti«iaii  

tum  Tol  dcttententiun  nuUum. 
22.  tWol.  4.  Si 


M  deacriptum  cst;  esset  enim 
HPpaiss^ed^  ctluncarea  ABPM 

T 

15.  LemtM.  Si  corpiiii  dalK  mossiE  uAk  t! 
insita  in  medio  resistentv  moveatur,  decrementum 
eotocitoli»  crit  ut  rentMftfia  et  «someiUiMn  Im* 
jierji  conjnnetim.   /ncreaiailua»  Tcr)  igMirif  crit 

ut  vetitcitat  et  velocUaiis  decremtntum  dircct^  et 
Ttmtctitia  inTers^  Data  enim  corporis  inassa, 
rriiilflilia  est  Ut  Tclocitatis  decrcmentum  directi 
et  moinentmn  tcmporia  inTecci  (y)  ide6quc  de- 
Cfementum  Telodtatl^  est  ut  rcristeatfa  et  mo- 
mcntiun  temporis  conjim  Li:K.  Quod  crai  l"*"- 
Sed  incrementum  sputii  est  ut  velocitas  ct  rao- 
mentiim  tcmporia  ««^nncttm  (12)  momentum 
vcro  tcmporifs  cst  ut  Hccrcmcntum  velocitatis  di- 
letie  ut  rcNi^tcnliu  iovei^  (U)  ;  Quure  incremen- 
tum  spatii  cst  ut  vktocitas  et  illius  decremcntum 
direct^  ct  resistcntia  invcrs.^^     Quod  crat  'i"*"- 

16.  CeroL  1.  Ilinc  rcsistcntia  cst  ut  Teiocitas 
eil  IUtus  decrementum  directd  ac  spatii  incfameik 
tum  inTers^  ct  Tclocitas  in  suum  decremcntum 
dtMta,  est  ut  resistentia  et  incremcntum  s^tii 
conjuncttm. 

17.  CctrU.  9.   Qnard  u  spatium  dicatur  a, 
TebeitHT,  raiclentiar,  oritrdts 


tim.  £t  vdocitas  in  suum  dtCTrmentitm  ducta 
erit.ut  incremenlum  iptilii  ci  tumma  m  ccnlri- 
jKtee  ct  retistcniue  conjunctim. 

At  corpoce  deccendentc,  vdocitati»  ineremen' 
tum  crit  nt  moaccnlwn  temfwitt  «t  iiffirtnlia 
inter  vim  ccntrijKtnm  et  rim  rfsitUntir»  conjunc- 
tim.  £t  vetocitat  in  «uufi»  incrementut»*  ducu, 
erit  ut  incrrmcnlum  ttre  elcmcntum  ^fMfii  et  dif' 
ferentia  inter  wm  emtf^tkm  ne  fvaiilenliam 
conjunctim. 

llesistentia  enim  considenri  potcst  tnnqtmm 
vis  oominud  retardans  (i)  et  vis  centripeta  cor-   la  in  medio  rmia. 
poria  aacendentia  motum  cdam  retardat,  ide6<|ue  lenle^  el  tpatium 

vis  tota  rt  lardatrix  ol  summa  ips-i  vis  ccntripc- 
to!  et  resistentia;,  dum  curpus  d^cndit ;  e>cd  vis 
nKardatris  in  leinpuriH  momcntum  ducta  esc  ut 
dccrementum  TeUKitatisquodproducit  ($i);  cigd 
corpore  eccemlt^ta^  deaemcntam  vclocitatb  ert 


4. 

corpus  ia  lioe&  rec> 
t2  A  C  vt  ccntif. 

pcta  urgcatur  ai1 
punctum  datuio  C, 
et  da  looo  dato 
A  sursum  vel  d». 

orsum  prujicititur 

cum  vtlocitatc  da- 


A  V  quod  as- 
ccndcndo  vei  dc*- 
cendendo  dcscribit 
tempore  t  dicattir 
s,  data  A  C  dica. 


A9 
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tttr  bk  fl  tam  ia 

ascetmi  quun  in 
dc«censu  wrttMitur 
C  Ps  X,  adou(]ue 
inaaGoiiu,  z^b 
as«,ctdxssd% 
in  dMccnsii  b  —  x 
=  s,  et  —  d  X  s 
ds;  si  locodi 


kr  in  ftnnuni  Co- 

«qL  1.  (l^)  frunt 
nk»  pro  uccnsu 
gdx  rdxss 

—  V  d  V,  «  pro 
desccasu  g  d  x  — 
rdx  =  —  vdv,  quarum  una  in  altcrara  abtt, 
mMHotigpo+  vdl ^  qiiantitati  r  prKftzo> 

93.  LemnuL  t&  eoiptn  vi  qnUibat  caBififwtt 
stillicilaluin  curvam  V  P  Z  in  mctUo  rwistentc 
aut  ctiatn  in  vacuodcscrilKif,  visquc  ccntripcta  in 
loco  quovii  Pdlvidiitur  in  vires  dua^  quarum 
alicra  liircctioncm  habeat  P  O  tangcnti  P  T  per 
P  duct»  Dunoaleoit  altm  directioDeni  ctim 


tangrnte  coagnientem,  quadralum  velocitatis 
corparia  Ia  loco  P,  expoai  potarit  p«r  iactum  ex 
^  aannaH  dnei»  in  iii«um  diciili  camm  V  P  Z 

oi«cuI«n(is  in  1\ 

Sit  P  C,  UHiu»  vt&  centhpetn  directio,  P  O 
(MOtll^  Pp  MCMS  cnrrie  infinitd  parvus 
qui  usurpari  potest  pro  arcu  circuli  ccntro  O  et 
radio  O  P  dcscripti.  Velocitas  corpoTM  !n  P 
dicatur  »,  qiur  pcr  arcum  P  p  tam  n\  mt^lio  rc- 
aistcate  quamin  vacuoa^uciiUiB  cit,  (6J  et  totaua 


vib  ccntripeta  part  DU  qu»  aecnndum  diicetio» 
nem  P  O  agit,  seu  via  nonnalis  dicatur  N  «t 
quia  th  rndstentiae  ut  pot^  semper  eontrwia  di- 
roctjijni  mobili  P  T,  (!)  ^lin  riiriraluTn  V  ivm\ 
«ffidi,  erit  via  iUa  N  quA  oorpus  in  arco  P  p  rc- 
lia«lurfBme^t«alMnNe«qiMnavi  ecnlripeUB 

qii3  rnr|in=;  'u\cm  nim  ertclcm  vclocilatc  a^uabili 
V,  in  modio  non  resistcntc  circuluui  dcurribcrui 
cujus  centrum  O,  et  radius  O  P.  Corpusautem 
vi  coostante  N,  aollidtatum  in  ncnodB  ioai  B 
cadat  per  radii  partem  P  M  itn  W  «D  kpon  ae- 
quirat  crieritait  !n  .  jua  in  vnedio  non  rcsi^u-nte 
drculum  descnbcrci  cuju«  ccntrum  est  O  «i  im> 
dius  est  O  P ;  sitquo  P  M  a  %  v^odtaa  co 
lapsu  nt^juisila  iii  ISt  erit  crpo  =  r,  et  erft  (20. 
J  }  N  d  s  =  V  d  V,  sumpUMjuc  tluentibus  N  a 
s  ^  V  V,  et  2  N  s  =:  V  V.  Scd  altitudo  ex  qui 
«oqmi  vi  ginstantft  N  aoiticiunnn  in  vacao  ca- 
drm  AAtt  nt  velocjtrtm  MqnffH  wjnaiam  flS 
cum  qua  ctrculum  ipnun  describit,  ^  nsqtulia 
dimidio  radii  P  O,  (119.  Lib.  1.)  etgo  8  aa 
POatSNsBVVsnNX  PO.  a.Obd. 

24.  Gif  ,'.  5.  TlMlcm  positis,  tollus  vis  centrl- 
pHv  juita  directiunctn  V  C  urgentis  ea  pars  qiuv 
atcnaoum  directioncm  tnngcncls  P  T  n};i(, 

vis  tangcutialis  in  P  dicatur  T  resistentia  ibidem 
r,  arcus  V  P  s,  ideo<jue  P  p  =  d  s.  et  si  corpua 
deaccndit,  erit  T  d  s  —  r  d  s  =  v  tl  v  ( 1 8.  I ;».) 
ftda  vis  taiyntialb  motum  aocelenu  et  via  icais- 
tciMte  aiwiwM  wtaidBti  vii  nMMi  nonnaBa  mb 
accelcrat  nec  retardat.  S«d  ii  corpus  asceodl^ 
eritTds4.rdas=  —  vdr  (18. 19.)  vi  tan. 
gentiali  «c  rnliHiiitfi  nwlHm  coipcriB  «imnl 
tardaotlbtts. 

25.  Carol.  2.  Stt  C  virium  ccntrum,  vis  tota 
Cantri[H'ta  in  directione  P  C  ur^cns  =  g,  C  P 
e=  y,  C  T  tan^cnti  Tx-rpeodiculans  =  p,  ideoque 
P  T  =  y  y  —  P  p.  £x  puDCto  p,  alteri  P 
infinitd  ini|ih|nB  dwinm  dtad  C  P  perpea- 
diculum  p  r,  ut  sit  p  r  =  d  y,  et  triangulum 
P  r  p,  simile  triangulo  P  T  C,  et  erit  P  p  (ds) 

:pr(dy)  =PC:  PT=g;T=^,ubi 

obM^rvandum  cst  d  y,  cssc  afljrniativam,  quando 
creacentearcu  V  T  sivc  s,  cresdt  etiam  recta  C  1', 
aav  jf  id  m^  ^piando  oorpna  aaoendit,  «t  contii 
d  j  «H«  a^pllini^  dniB  corpui 

itoiTsm^l^. 

ds 

i  vis  tanfnitialii  T, 
.  CoroUanj  1.  et  ambae  in  Ihbc 

98.  OuAS,  QuiaPp(ds):pr  (-f  dy)» 

P  C  (y)  :  PT(Vyy-PP)       * »a»± 

y  d  y  ^   ,  ,   


ad«6fpM  in  bce 


's 
Hi 


gdy  -|-rd«a=iga>  +  - 

.  Vyj— pp 

T  dv. 

•27.  Ciirol.  4.  Si  ratllus  osculi  P  O  dicatiir  R, 
cst(S3)  BX  N  =  vSetqtus/;pssg:N, 
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y  y 


osculi  II  = 


y  dy 


^  (214.  Lib  1.)  quM«  «lil 

dp 

gP^y  —  V  ».  et  ff  =  ^*?**.  SubBtitufttur  iik 

dp  *  pdy 

vaior  in  fonnuli  CoroUaru       et  firt  g  d  7 


c  c  c  c 

28.  CWta^  5.  Vis  ctntjipeUB  directio  P  C, 
semper  panlkbi  mtncsit,  ut  bic  assumitur  vis  gra- 
nt«ti%  «I  p«  pttoclnm  V.  in  curvi  V  F  Z  datuin, 
dMrturtvelft  V  C  dfawtioni  gniviladi  P  C  per. 

pcndlcularis,  dicjuilurque  ut  suprd  V  P=:s,  Pp 
sds,  CPvy,  prxsdy,  vistota^ravitatisin P 
sss  g,  reMteotia  r,  velodtaB  corporis  ilMdem  ss  v,  et 
erit  ut  iti  CoroUnri.T  ;?°'gdy-4-rd«=s  —  vdv. 

29.  Card.  6.  iii  in  Hj-potbed  CoroUarii  S'* 
dicantur  radiua  mcuU  in  P  =  R,  vis  nonnalis 
B  N,  absotssa  VCsx,  etCcseuFrssdx, 
«Hfibttiangulorum  Ppr,  C  PTatmilitudinero, 
Pf  $  Prcs  P  C  :  TCKg:  N,aivedisdx 

ag«NBl4p|  Md  («8)  N  =  ^«i«e 


31.  Scheliim.  lo  uiperiuribus  quinque  Lcmmatts 
jQeCoroIIariis,rorecomplcxi  suuius  priii. 
«miiMs  fiibiis  «t  «d  iDvaBtiopeiB  et  ad  d». 
iDonamioBfln  VMXuumio  ncdiit  rawftMdbusual 

aint  CJariaa.  viri  Newt.  In  hoc  Libro ;  Vari^no. 
niusin  Monunietiti.s  Aca(i«mic  Regia:an.  17U7. 
1708. 1709.  1710.  171 1.  Jimnnes  Benundli  ibid. 
an.  ITlt.ctm  Actis £ruditorumLi{H.«ll.  1713. 
et  1719.  ilermannus  Lib.  2.  Phoranomi»  «t  in 
Commentariis  Acadcniia'  Pctropolitan»,  ac  Eule* 
Id  opcra  es<juisito  quod  dc  Mechanica  sdipiit 
«nal^iolL  Nttne  «lia  aonnuUs  de  lo- 
garirhmiVnc  proprietatibus,  et  de  mc- 
i}}odo  nuiximorum  et  minimorum  qua 
ad  doctrinam  motuum  in  mediis  ro- 
st»tentibus  ezplicsndam  ipecmn^  «ib- 
juB^enda  wnt. 

LEMMA 

2*r«ec^niat  b^arUhmica  imgirietaiet 
etpmms. 

III.   Hu^niii"  flc  hac  ipsa  Ncw- 
toniani  op«ri»  pane  lo<]uens,  in  qui 
~    (iamedtis  rcustantibus  mo- 


SH.  OMt.7.  Gst 

d  s  ^  d  y   

dsddz  —  dxdds 
da*  d  y 

-T — i-T^,  a  ponatur  d  x,  con^tans, 
d  X  dd  s 

•i ided  d  d  X  =  0}  £t  quia  d s  ^ 
ss  d  y  ^  4-  d  X  «wnptisque 

fluxioTiibus  f:Kia  d  X,  ronstante 
d&Ud&^djddy,  ctddss 


i^ur  ds  (..  r.—  

us,  (quam  suinina  cum  voluptate  •«  vidiMO  tcs. 
tatur)  ait  se  notaase  nneam  cu/vaui  quam  loga- 

rithmiaun  aut  logistiaun  nuncupat,  summa'  uti- 
litatk  esse  in  hoc  ncgolio,  ct  quaedam  de  ca  n>eo- 
rcmato  iodieat  quorum  demoostratioacm  Guido 
Crandus  pp^tcn  cvii!^fl^it;  Ilnjus  ergo  Curvaj 
proprittal*^  ab  ioitio  eiiplicaic  a  SCOpo  nostro 
alienum  non  duximus. 

32.  Defi/u  Sit  Unaaicd»  N  A  O  secundum 
quam  feratur  perpeodiealaiis  M  P  motu  unifioiw 
mi  et  sibi  parallelo,  duin  in  ca  rpcnflindfiri 
M  P  mobile  P  velocitste  variabiU  movctur  wv 
caadmB  iiaiie  lcgem,  ut  <^u8  vdocitas  sit  scm- 
per  proportionnlis  distantis  qus  a  recta  N  A  Q| 
curva  ab  iHo  [  uocto  P  dcscripta  dicetur  loga. 
lnBiea  vci  in^^istica. 

linaa  N  A  O  sacundum  quam  perpendicu- 
lacis  P  M  molu  tmilimni  «  aibi  fndUb  ft»- 


,ida6qpwffi 


"ddy^*  f-.—  . 

«I  Idnc  rse)  g  d  y -1- r  A  » 
**dyddy,     .  . 

l«e  est,  obdyddya 

«  •  d  d  a  . 

a— —  rd* 
i 


▼  »ddy 


tur,  dicilar  a^  logaridiinicmi 
Q  N  piiywrflctilWM  iu 

nata:. 


PM. 
Mmt  «lus  «idl- 
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•it  «cjualis  imitiili,  punctutii  sxct  ^  A  cul  inMstit 
ceiuetur  abtcissarum  cMrigo,  i-t  abM  U^a;  a  pjutc 
A  M  mnpUr,  niBt  pMttiw,  a  p«rte  A  O  ne- 
fjfiSim  H  ■hwTii>  |M«iitetM  «d  ocdiiiaun  A  B 


<]tiunpfoxfaHt  ct 

CoroUariiim  pracidons  G  C  :  11  D  =  H  D 
K  E,  cadoin>ationc  cst  H  U  :  K  E  =  K  £ 
L  F,  «cquc  dcinrcps  unde  HqiMt 
G  C  :  U  D  :  K  £  :  i.  F,  Ac  «MiBj 


33.  T/i'»r.  7.    ^iitian/vr  m 
iogarilAmica  fuatMrfmmetm, 


dttuila  iM  U4 jiuHCiu  eixcue  crutu 


JBtdi 

con/inu4h  ordinaltr  iii  iruarfnU^ 
^uni  in  progressiont  gt^metricd. 

Sumiuttur  in  axc  duo  pu»cui 
quKvis  A  ct  £,  et  alia  duo  U  et 
K  tnlia  ut  kii  A  £  =:  U  K, 
i'ri<;antur(|tii.-  in  illa  paBGtt  OTw 

diiuUM  A  U  £  P»  H  8i  K  Ts 
dko  iUaa  ordinataa  «bt«  ct 

portlc>ne  geometrici. 
Dividatujr  tam  A  £ 


Corol.  I.  Diffcrentia qHomminim^  ordinimmm  H  K,  in  ptftc»  IsiAnkft  i»..  m^fMm^  ««^ 
i»ffirUhmiem  mpiiai^bw  ttmfttteuti»  gna^  naU  totidciD  cnMt  divMoocc  io  titroquo  imcff<olii>| 
ttl  iflv  «r^mata.  crifaiitttf  in  illo  poocta  «ndinatc,  ficM  dttai  pm> 


_ln  quovis  cnim  puncto  logarithmlcar  velucitas 
axi  perpendicularts  qua  ordinata»  crescunt  vcl 
dccrescunt,  cstOfllBflata  proportionalis  ^cx  dcf.)i 
Md  duioiilc  tMBpUieulo  iniinite  parvo  illa  vcio. 
cittc  tmHbnnk  cst  eensenda,  ct  cqualibus  icro- 
puitulis  iiicrimfdta  vt-l  dccrcnKnta  liiu-.-^nim 
aunt  ut  velocitates  uniformct  quibus  gencraiitur, 
cr^o  iDCTnneota  trd  decrefneoto  ooliBMaruni 
h.  c.  earum  difftTrnffn*  a-qualibuo 
genitic,<vum  ul  illa:  orJiuata'. 

Curol.  2.  &/U  ordinatit  tfutfvU 
PM,  Q.  N,  ducantur  dtutaluror. 
dimlfe  p  m,qn  tpiis  guampron. 
Vl.r  cl  ab  li%  cTc/utu'il,  r  Ui<.UiriU-!i. 
p  m  tt  I/  u  eru  nt  prwriOut  ordinatit 
projKtrtiontim  Velocitas  «oim 
wk  ordiiuiu  motu  sili)  i<  «r^iiLlo 
fmur  cM  uiiifonni^  iitL-ii(|iie  cu- 
dcm  tcmpon*  onlinata  P  AI  a<i 
p  m  perveoict  oc  Q  N  ad  q  n  olb 
»quale«  di«lanti«\  crgo,  per  Cor. 
1.  difT  r,  r  -i  f  tirdinai.iruin  !'  .M 
ct  Q  N  diiin  pfrvcniiint  ud  p  in 
ct  q  n  erunt  ii»  i[)Ms  onliuatis 
proportiomle^  »ed  adjcctis  vel 
dctFKtia  iia  di0breQtii«  a  lincis 
P  y\  1 1  (i  N  fiuot  ordinato?  p  m,  q  n,  et  odjcc- 
u«  vcl  dKtractis  cs  tcnniais  laiioni!!  cujuitvis 
concspoodcotibot  tennioit  mtiooi«  «^uali» 
Don  miitatur  prior  r  uio,  i  rpo  ordinatA-  p  m  et 
q  n  erunt  inftr  ut  P  ftj  ad  Q  N,  «t  ctiam 
«Itemanilo  PiM  :pmssQN:qn. 

CW.8.^AjomoiUlir  iR  A2^;>i<nc(a  C,  7),  F.,  F 
•d  «KlffnilMt  dHfvalet  rt  quamminimas,  in  inijuc 
puruli.-  ,rj"-rt,(ri,r  o,r!in,<t'i,  Ulit  ordine  coiuti. 
lurnt  pr,>grrmontm  ttromelricamu  Nam  quia  cx 
Hjp.  «ntioauc  G  C  ci  U  D,  H  Dd  KE  iiiot 


engantur   ^  , 

gres»iones  geoinetricsr,  in  ijuibus  louJem  erunt 
tenniai,  ct  ratioocs  tcmuaarum  tucceMivonni 
Mtpialcc  cffunt,  quia  oidiaato  in  otiiqac  pcoi., 

gn^sMonp  nM]Ualitcr  distant ;  crgo  cx  armo.  fvri- 
mn*  tt.rii)inu<»  .\  L  priuris  piogrc^oiu»  <rtt  mA 
E  V  ultimum  trrminum  ejus  progreisioai%  ut 
U  S  primua  icrmiima  allcfiua  tmniiMimiM  ad 
^Jua  liltlinuiB  tefioinuni  K  T.    Q. «.  d. 

Et  si  sumantur  in  axe  plura  ptinrin  ^T  qucdl*- 
tantia  onliae  cootinuo  aibi  kuccedeiuia,  otdinfHM 


All  C  U  K  J?'  G 


in  iis  punctii  cMctM  cnml  io  . 

mctrica  :  proh,ifur  ul  in  Cor.  3.  Jtfin. 

Corot.  JL'  tom^erst,  n  ih  Untd  fudim  sumentur 
plura  jmnrla,  ttftli  dittantia  ordine  continus^  tt 
in  ui  erigantur  perpendiculare*  qmm  aiU  m  pro~ 
firetiiam&  feomelrica,  logarUkmiea  ali^a  per 
eorvm  ]  *Tj  <  ti  liruldrium  f  x/r.  r/i i  (ransilfit. 

Sint  csmu  A,  D,  G,  &c.  ea  puncta  di»- 
Lantta  dividaniurque  eorum  intcnrolla  io  panca 
IK|u«]c<i  quanimininiiis  toiidctn  irunt  in  qtio^ia 
inlcrvallo,  amimantur  mctiis  pru^uuaalva  in- 
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ter  perpcndicuhrcs  ALctDO,  DOctGR, 

r.  tot  quot  Bunt  divtsonum  puncU,  ct  in  sin- 
gulis  punctis  erigantur  perp«ndiculsres  iis  mediis 
proportioiinlibuh  ordiiic  suniplbi  a'«jua]cs;  De- 
siqua  curva  iaijgat  tam  popendiculam  datas 
AIh  D O»  G  iTqiiani  haara nMdwi,  Aeo cam 
Curvam  csse  loganthtnicani. 

Facile  enitn  liquet  ax  natura  progrcssionum, 
qood  cum  sit  A  L  :  D  O  =  D  O  :  G  R,  &e. 
ct  totidcm  mettio?  propaitionilM  MMmuuBtur  i»- 
•ar  A  L  et  D  O,  quot  aafumnntur  iMcr  D  O  et 
GRt  sicque  deinceps,  formari  progressionem  con- 
tiouam  constantcm  ex  omnibus  iUis  pcrpcndicu- 
laribus  tam  datis  quam  invcntis,  ided  quamUbet 
cx  illis,  ul  A  L,  Ciysc  ad  silii  proximiiri  V,  M,  ut 
alia  quacvis  D  O,  est  ad  iiroximam  i*  t,  unde 
dividendoy  est  A  L  nd  suara  difrerentiam  a  pro- 
smiif  ut  est  etiam  D  O  ad  mam  diffetcnttam  « 
pnnfml,  ide6quc  pcrpciMlieidwium  intndmarum 
difTlrinfi;L  rrunt  ubiquc  eis  perpcndicularibus 
proponionalcit ;  Evanescentibus  ergo  punctorum 
fn  axe  sumptorum  interffsliiS|  et  perpeDdiaiUri* 
bus  ad  vicinas  a<quali  ubfque  celeritate  latis  et 
cquali  tempusculo  (ob  «Bqualitatem  intcrvallo- 
nim),  VL!o<  itatcs  quibiis  crcscuru  vel  dccrc:^cunt 
perpendiculara  crunt  iis  ipsis  perpendicularibus 


piopoHiomJcij  Eigo  (ex  ddiidtitiinc  li 
cm)  ea  curva  tftm 
lcgaritfunica» 

34.  7li«ar.  JT/.  Midtut  taa»  AtyfarvAmlo», 

sunt  loparilhmi  ordiwilarum  in  earum  czlrtmo 
imisletitium<.  Ferautur  binc  inde  ab  origiue  axis 
paites  aequales  quamminimo*,  io  CStKsno  singu- 
larum  crigantur  ordinatje,  illie  omnes  ordinatae 
eonstituent  progressioncm  gvometricam  inter  cu- 
jus  tciininos  occurrit  unitas,  earuni  vcrt»  abscis&se 
erunt  iu  progret&ione  aritbmeticapropter  partium 
in  n«  aumptoirem  cquafitatcm,  ct  abarifa  qua» 
unitati  rc^ponrlrt  rst  O;  J:im  antcmcCim  termini 
progresikionis  arithmctic;^  mtcr  quos  e&t  0  ita  ap- 
tantirr  terminis  progressionis  geometricie  ut  0 
respondeat  unitati  et  rcliqui  terauai  ■!»  TCqpoo- 
dcant,  tum  termini  progressioiiii  aritlimeticm 
sur  t  L  ^.riritliMii  tcrminoruiii  c urrespondentium 
progrMkionis  geometricie ;  £rgo  abscissatt  loga- 
liihmira^  cuBt  Mgcfillnd  oidiiMliiuiii  oonwpoD- 
dcntium. 

Corol.  I.  Fortio  axis  qvut  interciiiUur  mter 
dvaa  ordinatas  ett  logarit/imui  rationit  fu*  m- 
UrtedU  mCcr  i0u  «r^auUat,  QiBOtioM  enim 
duoram  qusntitatom  ciprimit  ratioiiaD  qiue  ln> 
ter  illas  intcrccdit,  fl  cliflbri  ntia  lo!:'n.rithmcrum 
carum  quautitatum,  cst  logaritlimus  quoticntis 
canuD,  sed  absdsso;  sunt  logarithnii  ordinatarum, 
Ct  portio  axis  quac  intcrcipitur  intcrduas  ordina- 
tas  cst  differenua  abscis.iarum  sivc  logarithmorum 
ad  eas  ordinatas  pcrtincntium,  crgo  illa  portio 
Mt  l^garitbmua  ouantiutii  gu»  oprimtt  ratio- 
Bcm  qiuc  inttr  owiinitM  iotcfccdit» 

CoroL  2.  Si  devtvr  dunnjm.  nvl  iJurium 
^antitatvm  lagpritAmif  et  a  jmmto  dato  rectai 
attaffti»  mmoMhir  hiiglhi4kte$  ti$  ttgaHtkatk 
^fna/n,  et  in  larum  extremo  erigantur  jierpeiu 


«Mim  offttiJetf  logaritktmea  aKfoa  jwr 

parpendinitarium  atremitates  trantOiiU 

In  recta  O  A  N  fvid.Jif[.  jmm.  pag.  mccfd. ) 
sumati.r  piinr  niin  A  in  <juod  erigatur  pcrpcndl- 
cularis  A  li  uoitati  asquali%  sitquc  A  M  loga- 
ridimus  quantitatis  ctri  KquaKs  cct  perpendicu. 

lari',  M  P,  ^it  A  a  rlffTcTcr.rin  prOglCSSitiDis arith- 
metica-  ex  qua  desumuntur  jogaritfuni)  quasidcd 
accurat^  continebitur  in  intervaUa  A  Jf  lOlica 
quot  sunt  tannini  in  pnificauflna  fCBmctiMn  cs 
qua  demmimtnr  qttcntitilM  qoannn  liabcntur  lo> 
garitlimi,  qujrranfur  tot  mcdia)  proportiunales 
inter  A  B  et  M  P  quot  sunt  divisionum  puncta 
intcr  A  et  M,  et  in  illa  puncta  crigantur  pcr- 
pendicularcs  illis  mediis  |iroportionalibus  ordinc 
letjuales,  6et  progressio  gcomctrica,  qua*  c&t  ipsA 
progressio  quantitatum  quarum  abscissaB  lincie 
O  A  M  ^antitate  A  «  succcssivc  aucta  iant 
logiritbmi,  Hquidem  in  utraque  progresaioiio  oc. 
currunt  tciinini  A  B  ct  M  P  iHxlem  intcrvallo 
in  utraque  dissiti,  scd  u  iii  puuctis  a>quidistan- 
lilNM  iinne  cujiNvis  eri^antur  perpendicularm  in 
pnDgturiooc  geometrica,  logarithmica  aJiqun  (>a- 
Tum  wnices  tangct  (Cor.  Tlicor.  I.')  Ergo  m 
dvntur  luuncri  cutn  suis  ]o|_^iri[!;riiix  covil ipi  scm- 
per  poterit  logaritlunica  cujus  attscissas  sint  ilii 


itbmi-  logarithmi  ct  cujui  onBimtai  itnt  qnniitaf ci  qui- 

bus  rcspondent. 

35.  Theor.  III.  Axi$  U^aiithmiaK  ett  ^ua 
atymptotus  ad  qtiam  abwtAfoittaaetaik  prtpiMB 
dat&  qaavit  quatttitaU  «iMRfiiam  taaun  aam  of- 
tingii,  et  a  qu&  lA  atterA  parte  toagktt  receiH  da- 
td  quavit  quanlitntr, 

Sint  dua>  ordinat»  A  B,  M  F  quarum  una 
nt  altcrius  dupla  vcl  plu&quam  do}^  leratur  por> 
tio  axis  A  !M  liinc  indc  sccundum  ajem  ^inc  fine, 
ordinaiac  iii  ea  puiicla  erecta  cre»ccnt  ab  una  pane, 
et  ab  altera  decrescent  in  ratione  dupU  vcl  plus- 
quam  dupiA  (pcr  Cor.  TlMor.  L)  aed  ex  princ^ia  • 
ArtMmMefs  qucntitai  crccecni  in  progreaalone 
dti};!,".  vc!  [jliisijtjnrr.  duplS  orannn  quantit.it* m  ria- 
taui  laDdeii!  i^viiJH,  ct  ex  principiia  Euclideis 
qoaotilas  (jua  vis  decrcsccns  in  ratiune  dupla  vd 
plusquam  dupla  minor  fit  qn&vis  quantitatc  datii ; 
£rgo  lognrithraica  longius  ab  axe  recedit,  aut 
propi^s  oii  Luiii  acccdit  quavis  quamitatc  dat:"i, 
nionquim  tamcn  eum  sitingct,  attingat  enim 
cuBi  lA  flM  poicM  io  quodam  puncto  X,  ftrcodo 
distantiam  A  M  scrundum  axem,  fiet  tandcm  ut 
cadat  proxim^  citra  X,  puti  in  Y,  tum  proximS 
ntaa^  Ot  io  Z ;  in  puDCtO  Y  nondum  attinget 
aacmaa  lljrpoibcii,  ctaKquoimenrsllo  Y  V  ab 
eo  distsbft,  wd  qoia  Y  Z  sa;  A  M  debelMt  etsftc 
A  B  :       P  =  Y  V  ad  ordinnlcm  in  2,  ipiic 
idco  dabitur,  ac  pcr  coose^ucns  iogaritlimica 
nondum  attinget  axem  lo  2,  ocdnm  com  attige. 
rit  in  X.    Q.  e.  d. 

36.  Tkeor.  IV*  BaUaiigm»  li^ariihaiicte  ett 
eaattan».   Capiantur  coim  uiiifii  io  sse  parti- 

culiD  «quales  qunmminimti"  M  m,  N  n,  i  icctis. 
qiic  ordiiiatis  M  P,  m  p,  ct  N  Q,  n  q,  per  puncta 
Jr  el  Q  concipiaiitur  tangentes  P  T»  Q  t  axi  oc- 
cuircatci  in  T»  t;  ducautur  ctium  rcciv  P  r. 


4ktiia-x$  quantUotilut  quarum  tumuntur  /efo-   Q  ■»  Oldinalii  n  p^  n  q  pcrpendicularcs.  Evaii- 
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eacentitNM  crdlnatanmi  dktandis  M  m,  N  r,  B 
tnangulum  P  p  r  fit  Miml*  trtaagulo  T  P  M,  ct 
tnangtthnn  Qqs  vmile  triiMul»  t  Q  N,  ida^iw 

«t  p  r  :  P  M  =  P  r  (^vt  M  ir)  :  M       et  q  6  j) 
t  Q  N  Ec  N  n  (aire  AI  m)  :  K  t,  ted  cb  du- 


d  j  «Tc  (quia  MB=jr  —  dyetLAs 


Ule  termintu  erit 


de  juxta  mctbodimi  suTnivaii- 
di    progreaaioncs  geotncuica» 


—  d 


—  1 


tantias  M  m,  N  n  Kqualcs  est  p  m  :  P  M  =  q  n 

I  M  et  divukndo  estnr:  riilasqt;  QN, 
qiim  P  r  M  »)  t  H  TflB  N  B  (rff»  M  n) 
:  N  t,  adwiiue  M  T  =  N  t.    Q.  e.  d. 

Coroi.  JJiHC  cum  orJ\nata  Ht  ad  iuktangentcm 
eenstantem  ut  Jbuk  erdmatte  ad  ^tuitmm  ab- 
MMM»  attmihir  hgarithmica  etquatio  Jluriona- 
Bm>  Abacfutt  A  M  dicatur  z,  ordinata  M  P,  y, 
BubtanL-i  K-  ?vl  T,  t,  fluiio  M  ni  irit  tl  x,  p  r  =s 
d  y,  cuioquc  aity:  t  =  dj:di,  ettydzs 
■  d  y  aequatio  ad  lofarithndnm. 

37.  Prubl.  I.  Uati  subtangente  rt  cfunhu^  cr- 
dmatis  lagariikimc»,  mvttum  portionem  oju  iiiler 
mu  ordinalas  hUm^tm< 

1'*-  CaMjs,maior  cx  Hlts  nr. 
dinatia  oon  ait  piusquam  dupia 
altc-riut»  i»nor  tUt  oidini^  ttt 
L  A  ^fm  doma  j,  odMr  at 
O  R,  diffierantiji  etruni  L  A  — 

II  G  sh  h.  Porlio  axis  A  G 
imer  cas  intoroqita  «it  z.  divt. 
aaque  oondpitttiriB  paitet  arqua- 
lea  infinitc  par^Ms  A  =31  d  «, 
carum  numcrus  ((]ui  iufinitua 
cenaendus  est)  dicalur  n,  erit  er- 

Sa  d  X  s  z  i  MibtonfNM  dain 
8,  «ritque  per  Cerolkrium 
pnecedeitt  y  :  t  s  (d  y  :  d  x  = 
n  d  j  i  n  d  z  s)  n  d  y  :  z ;  hoc 
■111801  modo  dctvnainatar  ▼alflr 
P  d  J.  Condpiantur  erectie  omnea  ordinat»  in 
puncta  divixionum  portioDia  axia  A  G,  erunt  in 
proprf^iiione  gcomctrici  (p«r  Cor.  S.  n.  .3'J.) 
ct  cum  enrum  differaotia  mm  nt  111«  ordinata 
(pcr  Cor.  t.  def.  n.  S9.)  dilRwmi»  auoectaitw 
earum  onlinataniin  mtru  inprogrewtonc  gcome- 
trica,  cuiu&  oiunc&  tcTmuu  timul  ftumpti  diflVr- 
cniiam  L  A  >-  R  G  ^ve  b  «flldent ;  numerua 
autem  tcrmlnorum  ijut  jan|iwMiiidi  crit  n, 

kMe  |mp«MieaMia  I.  A  t  M  B  k  d  jr  i 


.(fdoM  J  — dj|*iB  MflcM 

y  •  —  *  d  y  «,  Ae.  ~  y) »,  sived»- 

letis  tcrmini»  y  "  et  —  y  toia- 
que  scrie  pcT  —  y  "  —  '  dtvisa 

eat  b  =  +  n  d  j-ILi!^  ,-id  j»  + 
n<  — 3n  *  9 

 2XS  7— •*7^*»"ifl«orfMia 

eat  numcni*  infiniftii.  5n  «:in!rr1i<:  coeflfSamtifaut 
altisMina  cjus  dignitai>  sola  assumi  debct,  reKqnia 
tenniDii  n^^Cdfi^  unde  aeriesad  i)»nc  rMiudtur 

b  «  +  d  j  -  +  illl^lAri 

.  '{Lii  (]uid«m  termini  finitl  sunt,  rnmprneaii 
digniiate  naincri  ioflniti  B  per  infioiti  perndj 


obtindjltur  vnlor  ivp^u*  n  d  y,  fit  cnim 
=  A  b      15  b  -  4-  C  k  5  +  D  I)  4  ftc. 
vui        n  d  y  s  +  Ab  +  B  b'>  -|-  C  b  )  Ar, 


n  n 


+ 


y 

1  d  V  3 


2  A  Bb* 


Cnm  efgp  Id  omncs  tcrmini  drtMmt  cAcvtb 
K  Sfll priniu» Mffndnut  AbBbealt  AMl»«t 
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fcuppeditftbuntquc  tcrtidem  lequationes  ftd  dctCT- 
ininando&  coefHcicnU»  13,  C,  D,  &c.  v.  gr.  est 
A  ^  b« 


primK  progresnoDis,  «t  q  r  secumlus  teninmif  ||iO- 

greasioais  alt«riiu,  erit  ia  prim4  i'  M  i  B  A: 


•4-  B  b  *  M  — — —  =  o,  unde  inTenitur  B  =s 
*  J 

1                   2  A  libJ  ,  A3b3 
j-;«tC*-  + 

Mbi^lalaqw  nkn  A«t  B  Maqw  p«  b^^ 

Cam  ilBqiie  ntxitsttdf:  s««ittv» 

9***  Cm.  Quod    otAmIb  L  A  6t  plusqtMm 

dupb  ordinatje  T  K,  qusratur  inedia  iirL^nir. 
tiooalift  iater  L  A  et  T  K«  cujus  si  L  A  nou  sit 
plin^pian  dttpiii*  inTeoietur  toterTallum  absda. 
sam  inter  eam  ct  L  A«  ot  priui,  «ritquc  dimidiA 
para  interralU  qucsid  A  K,  erit  enim  L  A  ad 
eam  mi>diaTn,  ut  ca  mc(V.:i  a  I  T  K,  unde  portio 
mm  iutex  L.  A  et  eaju  mediain,  erit  «Bqualts  por- 
tioBiasiB  lotcr  «mb  mcduun  et  TKrrfl  A 
ejus  mcdix  sit  plusquara  dupla,  qurpmtnr  Tinva 
media  iuter  L  A  et  priortnn  mediam,  mterva). 
lum  inter  hanc  e*  L  A  erit  qiMtta  pan  portionis 
qurata»  A  K.  Qopd  li  L  A  Bt  adiiuc  plua. 
qiunn  dupla  isdus  medis»  Kpetatnroperatio  ik». 
ncc  raedia  inveniatur  cujus  LA  non  sit  plus« 
quam  dupla,  ei  ctuus  intnrvallo,  interrallj  A  K 
iqdofvm  assignBV  Dcdki^  co^noprfiitiid  sumiu 
ndodnioL 

CoroU  1.  Si  wta  ex  ordinatis  ut  uniias,  portio 
azis  ptatita  s  erit  alUriut  ordinaUB  abtcittaf 
Utigme  ^jm  «rit  IqgonlAinui,  positiTus  ipiidem  ai 
OTftisii  flit  nnilBtg  major,  negciffn  wft  d 

lioitate  sit  minor. 

Cond.  2.  Si  ordinata  G  H  h1  nnitas,  et  ordi- 
L  A  ejus  dupla,  et  si  subungens  logarith- 
I  ilt  «qjnli*  «niitat^  aerics  abedwam  exhi- 

1  ,  1   - 

3  X  8      4  X  16* 

Cttlus      fadUlnaSy  qold  toitiliMimv 

^[Ucsita  invenietur  t  —  ."«90 1472. 

38.  Thcor,  V.  Smt  dua  diversa  logartihmiccB 
in  utrdque  tumoHtur  onUnatte  aqvaUt,  t^teitsa 
UHiardmatis  cmt^tonderOu  inittriqm  logarUA- 
wtiideruHtvt  logarithtnkamm  ttdtangen- 

tett  adeumir  in  c  nttanti  ratione, 

Sint  dua  logaritbmicic  P  B,  II  D  prioris 
BuhLangens  stt  M  S  ss  s,  subtangens  alterina  sit 
Q  T  =s  t ;  Ordlnatic  P  M,  R  Q  in  utraque 
aumpiae  sint  squalca  dlcanturquc  y ;  uni  onli- 
nat«e  B  A  et  D  C  SMuales  unitati ;  absctssa 
A  M  dicatiir  x,  et  C  Qt  dk»  fbra  s;  tssi 
s :  I.  Dividatar  A  M  iu  puics  infinitd  parv» 
d  »,  quaruMi  numfrus  (inHnitus)  dicatur  n.  In 
totidcm  paries  d  z  dividatur  C  Q»  et  condpian- 
tur  ordinatie  iu  onMi  dlvidHMs  «rcctie,  ills»  or- 
dinsiae  orunt  in  ppogressionc  geomctricn  in  uiro- 
que  inittrvaUuy  uique  p  ui  secundus  icniunus 


PM"  — 


p  m 


'  —    in  aecunda  E  Q  i  D  C 


=  R  Q"  —  ':rq°  — ex  natura  progrcs> 
sioois  gcomctric»»  «t  gitia  ues  prioiics  terminl 


lMnmpia|ioitionuni  ex  bypodiesi  nint  sequales; 
aqoaTes  etrsm  enint'  pm  •  —  *  ctrq  ■  —  *, 

idti'(i i;n.-  ]i  m  1=  r  q,  et  P  M  —  ])  m  =  li  Q  — 
r  q,  difrcrcntia.'  ergo  prosiinarum  ordinataruui 
sunt  icqualcs.  dicanturque  d  y.  Eflt  SUtem  in 
priiT!:!  logarilhnsicu  (pt-r  Probl.  1.  n.  .TT.)  y  ;  S 
=  n  d  y  ;  n  d  X  sive  x,  ct  altcrnando  y  ;  n  d  y 
=  8  :  X ;  in  secu  nda  y:t  =  ndy:ttdz  sire 
^etsll.y:ndjat :  ^cst  ef|p>s;  s  aKt:s 
dve  sttKX:s<  Q.«.d. 

Corol.  I.  Ilinc  Hquet  qiiod  (mancnte  unitate) 
logariihmicflB  quarum  csdem  trunt  subtangentrs, 
in  omnibus  crunt  mjuales,  quippe  si  suinsntur 
in  iis        *  " 


eruut. 

CoroL  S.  Logarithmics  tcto  dtvcrss  spedd 
diccntur,  qusrum  subtangentas  eniot  divcfso»; 
et  logarithmi  divcnis  speeiel  dieeniur,  nW  eis. 

dem  quaatitatibus  logarithml  dlTmi  rc^pcThlo- 
bunt,  unde  ctiam k|Esritlinuc»  ad  quas  pcrtntent 
divcr.ia;  iUls  kgSlf&nKmim  spccies  haU-buiit 
divcrsos  ^iubtanp^cntcs  (forlioc  Tbcor.)  ide6%uo 
cruut  diTcraie  i^<dei. 
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9.  DaHt  t^anUuidt  cvjumt  ipeeiei, 

lognrilhmi  c^lu^  ^xxiei  etMiem  numeris  res;>on- 
(tente$  inveniri  jmsunl,  ti  dentur  subtangenies 
mirhufu»  tptdtii  Hine  il  dentur  logaridnrrf 

Suorum  subtangens  est  unitas  (qui  Iiy])frix)tici 
icuDtur),  Bitque  data  tubtangcns  nltus  speciei 
•434S944  inultipliceiitorlagttrl£mi  dati  ptr  bDne 
numonim,  hrihitnmtiirque  corumdtm  numcro- 
rum  iogamhmi  m  liac  aJlera  si>ecie.  ut  lifjuct  cx 
hoe  Tbeor.  Ide6que  in  postcnim  por  banc  ex- 
prcssionern  frtelli^Tmu';  lo^Mt  ii.liTTiurn  hy- 

pcrbolkum  quajiutali&  x,  qm  m  multipiicctur  per 
qiumtitalai  qtamlibet  nc  a,  a  L.  s  eipriinet 
logaritbmum  x  ex  spccic  (lepromptum  qu» 
habet  8  pru  subtaiigcnle,  cst  enim  1  :  a  ==  ll.  x 
uti  cum  li><<;arillimum  qui  erf^o  rrit  n  L.  X. 

39.  ProbL  II.  Dald  ordinatu  logarilhmicet  et 
^fus  abscissdf  mveture  yuj  subiangffUem,  dum' 

modo  aittrinf  etffiuHtet  hguWkmka 


IralMniin  «qualeB,  ct  ( 

numeris  cis  lor:inr1inii>i  corrc-pondcntfbuv 
raturc^c  ejiu  logaritbmicar  subtaagens;  ianftmk»- 
tar  in  allem  logeritfamica  ciriu»  auliiaBgcm  tM 
unitns  nbiidflaa  reRpooden»oro?nritn!-  ^ni-  uni- 
talis  dupla  (pcr  Cor.  2.  Prob.  i.)  quiK 
.6931478.  fiatque  0^.6091472.  ad  .9OIO90a 
ita  unitas  ad  subtangcntctn  logaritlmuae 
iarum  qu»  invenietur  .4342944. 

Corol.  Hinc  dato  It^tfiduBo  aUcBjne  m 
desumpto  cx  lopnrithmica  cnju^  s«btan^«B4 
c^t,  babebitur  cjus  numeri  logaritbmu»  in 
1!%  dicendo  ut  atdHuigMit  dsHi  td  ,4^2944. 
logarithmus  datua  ad  <  '  ' 
mum  in  tabulis. 

4a  PrM.  III.  Sii  qwrntiiat  rarkAVb, 
Jus  togarithmus  etiam  variabilis  est,  ex  <jut 
titatis  rariabUis Jluxione,Jluxiunem  tjus  togorUkwa 
determinare.  Concipiatur  logarithmica  ad  quam 
pertiiMt  speciet  logarithmi  qua  amumitur ;  vt  a 
fjna  mbtangens,  sitque  y  ▼triNbnts  proposuc, 
qunc  considerctur  ut  cjus  logaritbmira:  ordiraUi, 
akquc  x  ejutdem  logarithmica*  abacMsa  «  evd»» 
j  rcspondens,  erit  per  limiMM  looaritial* 

est  logaritiimus  ordmiita!  y,  crgo  d  x  csl  cju»  dil- 

^  1  .  a  d  V 

icrcuttu,  ergu  u  L..  )'=  ^  'i^l  l-^i,  duu^rvouA 

logaritluni  cst  diirvrentia  varubjiu  prapoutv  dk> 
nHperipBam  vanabikin,  ctducta  in^ 

quae  sit  SubtaiKTns  h»pnrithmirie  ■di 
net  spwies  If  g.iniiimi  asiuuipu. 

lij 

F.t  c  convcrso,  si  habeatur  bxc  Hutio  — — , 

J 

eius  flucns  e»t  logaritbmus  iptius  quantitatis  y  ca 
w^H^IJttillniilaldeMiinpin  cujOi  MbtangcaanBik 


cas  (n36.)ydx  =  adyetd 


Data  sit  subtani^^ens  logarilhmic»  V  B,  lagft> 

ritlnnic.T  vi  ru  I!  1)  rintn  sit  r.liscissa  C  Q  ct  or- 
diuiiU  Q  11,  «jiiaTitur  Jiujus  logariUimicaB  sub- 
tangvn» :  Quaiiittur  prim^m  abscissa  qiMB  in  lo* 
pnrithmlca  P  R  rcspondcret  ordlnatn  vquali 
Q  11.  pcr  ProbL  I.  sitquu  ca  A  M,  fia'que  ut 
A  M  ad  C  Q  iu  subtangcns  data  ad  qiUHttam. 

Eiempi.  In  ti»buli>;  lofriirithmorum»,  logarith- 
mus  nuincri  2.  est.S0iu.icx).  si  ergo  conopiatur 
kgMidiadc»  ' 


mM 

41.  Tteor.  V.  l^paliHmlaittifflkwuewMJBPM 

tluabux  oniiiialis  j  H,  P  M  arcu  TJ  P  fi  J-^n^^l 

A  M  comjtrchauumt  te^wde  est  redattgulo  mft' 
fcn^mto  et  Hf^brrMliti  efrimalemnk 

Dncti  cnim  pct  punctum  V  timgcnic  V  T, 
compkatur  rectangulum  T  ¥  P  M,  agmuii  prt 
B  rfcte  E  Q.  parallela  T  M,  «nns  T  F  m  K 
ct  M  P  in  Q  ;  pcr  m  ordljiata  m  p  ulttrl  51  P 
inlinirc  propuiqua,  ct  pcr  p  iccta  f  r  parslk^ 
TM»<iciaimn»TFittf«tMPjBri  Hiii*> 
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Htk  (ob  triangula  P  r  p,  P  M  T  «imilia)  eril 
P  r  :  p  r  =  F  M  :  M  T,  «eu  P  F,  ide6(iu« 
rtctangulum  M  m  p  r  aaquale  erit  rectan^ulo 
PFfr.  Qujwddaiwkigarithmkft  ABPM 
dtviM  faitdli{*«itur  In  ivetangula  ituumefa  ut 

M  p,  rcctan^u!uin  E  F  I'  Ci  (li\;M;:n  trit  in  lO- 
tidem  rectanj{uU  ut  F  r  corrc^poniicotibus  M  p, 
aqualia»  «t  praiinti  ana  logarithmica  A  B  P  M 
jcqualis  est  rectangulo  K  F  l*  Q.    Q.  ».  d. 

Hinc  spaliuni  logarithmicuin  jj  P  M «»t  id 
*rdtnatarum  A  B,  P  M  differtntm  FQftbd^ 
Wa  Mibungeatna  T  M  (Sti.) 

TriliiMNiiB  ««6  logwiiliiiiicuni  B  P  Q  b 
P(}XMT  —  AMXBA;  et  prwlucta 
A  H  n(  rt<ct«:  F  P  uccurrat  io  C,  ent  triUncum 
ll^ai  llinncumB  P  Cs  A  C  X  C  P—  C  B 
X  M  'A^- 

4'i.  CorvL  I.  Hinc  apatium  hgarithmicum  im» 
fimli  pr9ten*um  0  0  F M» 

MO  eemtimA  ««^ 

ceditt  duplum  Mf 
IriaitgiJi  P  T  M, 
Nam  ob  dijtMtilk 
infinitaro  M  O  era. 
nescitordinata  A  B, 
iitque  spatium  O  O 
F  M»  «quale  rec- 
tBBgttloTFPM, 
suh  ordinata  PM  ct 
subtiingcutc  M  T 
contento. 

43.  Coro/.  2.  Tan^ 
gem  P  T  (produC' 
ta  tt  apus  cilj  yecct 
«rdinatam  A  B  in 
h  et  i9»aNMi  fagB- 
rithmicum  B  P  C 
trit  ut  B  I  inter 

Itmritkmicam  et  tangenitm  interce^ita.  Nam  ob 
taHMnilorum  T  F  P.  1  C  P,  umiUtodhMiD,  «at 
T  F  mI  F  P,  (Ku  A  C  «d  M  T)  ut  C I  ad  C  P. 

•tideoACXCPssMTxCI.  Quarfi 
(41)  riliiwum  BPC=ACXCP— MT 
XCB=MTX  Cl  —  MTXCB  = 
M  T  X  I-  l^^t  igitor,  ob  datm  M  T,  tri- 
Imcum  B  P  C  ut  B  1. 

44.  Theor.  VI.  Asymptoti»  erthogonaUIms 
C  tt,  CD  deurijtta  tU  ktffmMa  d  9  6.  Hper 
ftmehm  D  ht  atymptoto  CDdaiumf  tggan^nU' 
ta  DpF  (urrn  luilhnt  C  H  productum ;  j'-~r 
pttnetum  D  agatur  ad  hyperMamordkuUa  D  G, 
et  per  pufuium  alterum  quodnit  If  ordinata 
N  (2  qti^  iiroducta  togarithmica  iiccurrat  in  P; 
erU  arca  hyperbMca  N  Q  G  D,  ad  digmtattM 
hyik^rbolte  teu  ad  rcctimpiluin  C  D  y,  1)  Ci,  in 
ratime  reeta  N  P  a4  tvAtangentem  tegoritht/d- 


pinqua,  ex  punctis  p,  P  dcmittaotur  ad  axem 
C  T  perpendiculum  p  m  sccans»  Q  P  in  r  et  per- 
pendiculum  P  M ;  P  T  tangat  logaritbmtcam  in 
P;  «rit  ob  triangula  p  r  P,  P  M  T  similia,  p  r 
(aeu  N  n)  :  P  r  =  P  M  (seu  C  N)  :  M  T,  ct 

iex  naturfi  liypcrbol»  pcT  Tlieur.  -{.  de  Hyp. 
.ib.  1.)  NQ:DG=CD;CN:  idetMia« 
per  oompoutionem  rationuro  et  ez  aiquo  N  Q  X 
N  n  :  P  r  X  1>  G  =  C  D  :  M  T  ;  Oj.  ir:  oh 
(iata.s  C  I)  et  M  T,  &umma  omnium  reclangu- 
lorum  N  Q  X  in  (]ua>  dividi  potest  area 

N  Q  G  D(  boc  vo,  hmc  area  ipa»  «at  «d  vectai». 
guhim  inb  datt  O  D,  ct  ■uimni  oamiiffli  P  r, 
scu  iot*i  rectil  N  P,  ut  C  D  ad  M  T,  protadtm 

N  Q  G  1)  X  M  T  =  N  P  X  G  D  X  C  D» 
ct  hiiic  N  (iGDtODXCDsNP: 
M  r.    Q  c  d. 
45.  CoroL  Hinc  (ob  datas  M  T,  O  D.  C  D) 
N  Q  G  D  et  frmdi 


q  p  ipd  <l  P  iaflBiti  iMK  dein«(f«i 


C  G  Q  ipii  aquaUt  (377.  Lib.  1.)  ,■>,!  vl  rrrta 
Jf  P  prutuctio  ordtMatte  Q  jV,  tnUrr  oiymplotun 
kyfMlMm  CDtt  bgarithmieam  intercepta. 

46.  Schi<i!um.  Cvm  111.  Mnrrliio  Polenut  in 
Epistoli  ad  ilcrmaunum  l'atavii  an.  1739. 
(Hiita,  itii  fiwflem  et  expeditam  lo^artihmica* 
doKriptioiMm  oi|iide«Bf  piD  iii|eiiii  nii  su^ 
eltate  InreDcrit,  ut  curva  flla  «KtKHnbi»  tamtSa 
haud  difficilius  constnmtur,  cunitjuc  logarlthmi- 
ca  per  Uneas>  rectas  id  prsstet  quod  hypcrbuk 
pcr  MCtoics  vcl  quadrilalem  aum  in  prc^lema- 
tiirr!  rons?r[irfionllius  qiix  pcf  arcas  bypcrbolicas 
abwivuniur,  ioco  hypcrbolx  noo  mal^  usiupa- 
rettir  loearitbmica;  quamyis  si  problcma  ad  mc- 
rum  CMlculum  reducatur,  arqud  bcne 
Ufurpan  spatia  hyperbolica,  quam 
^'irithmica;.  Qi  u  i  Hio  autcm  construct-ivn-s 
quai  p«r  matia  bypeiboiica  tiunt,  ad  ic^arithnu- 
camtraoafimuMur,]' 


possiut 
mm  lo. 
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De  Ifaximis  et  Minimia.  48.  CoroL  I.  Ut  ez  data  squatione  inter  aU- 

nriiMmin  A  M  ct  ordinaum  M  P,  inTeniatnr  t»> 
47.  TlMr.  S  fuaiuiiai  variabUis,  (ouam  e»>  lor  alMciinB  A  £  cui  maxiiiia  v«l  miniiaft  ■ppK- 
poaat  Ndn  P  M  eanm  P  D  B  aidbMta)  «(  cila  B  D  «ndinatur,  cnmcnda  cat  ■quatfoiA 

Ctrtum  }if /i!'-  tcrminnm  D  roitlinuo  crcscnt  £t  ftllio,  et  ratio  fliixionis  orilii)at.x  ml  fliixionCTH 
pottea  tUcreicut,  vd  cotUra,deeracat  primum  et  rtiCiisir,  mu  ratio  p  r  ad  M  10»  eaque  vel  infioko 


A  M 


Miuli  ere$eai.  Actaqne  sh  ahera  ordinau  p  m 
priori  P  M  infinitc  j)mpinqu.i,  »  t  jkt  piinctum 
Precta  FratadM  A  P  paralida  ■ecaas  pa 
lar,  fmth  ImmMuH  mi  imm  mH  mmtmemib 

p  r  ordimittr  P  M,  ad  inertlHMtlun  evanncms 
M  m  abicisut  A  M.  in  ptmUf  D  ubi  onUmata 

Ftr  pitnetniB  P  duoatur  P  T  tangens  curram 

fa  P,  et  nlwci«iip  occurrcns  in  T,  ct  propttT 
rfn^tudinem  iriangulorum  p  r  P,  P  M  Tt  «it 
pradPr,  iMMBotPlfadlfT.  Mrf 
ooinddfnte  puncto  P  cum  D,  tangens  P  T 
evsdat  alisci  tvr  A  £  |>araileia  et  proindc  M  P 
fiat  maxima  vul  minima  ordinau  E  D  ut  in  ^ 
guri  !*•  «t  8**  muNMB  T  in  ininitum  wtkt,  «t 
IMnib  PMad  MT  waratioprad  Mm 
nulla  eat.  Cootra  vero  si  roinci<U-nto  P  cum  D, 
taiMrens  P  T  cum  ordinati  roaiim»  vel 
D  E  conveniai.  ut  in  figuri  3.  et  4.  csWMBCit 
•ubtangensM  T  et  miio  PMadMT.rfwpr 
•d  M  m  iofiiuu  evadiu 


vd  nibilo  lequanda  cat,  aut  qnod  idem  «i^  fialA 
M  m  conatant^  fliuio  ardinat»  nl  ininito  v«l 


A9.  CoroL  8.    Si  quantitas  rariabilis  cujns 
maximum  vcl  iiMninium  qucrritur  non  att  adt 
imln  curvc,  potest  iUa  Hipiwni  aBqualia  "-^•ir'ii 
i»nw  aKc«^  in  ditam  qnanAatam  dncin^  nti 

si  proposita  («.vt  quantitas  yan.iliili';  a  t  *        x  J 

in  c|ua  a  dau  est,  x  iodetcrminata,  potieretur 
ax*_x3=rbb7,  qu«  ctt  cqualio  ad  cu»- 
«at  s,  cl  ofdinata  y,  et  hioc, 
ioratSasdx  — Sz*ds 

Mbbdr,  ctSns  — Ss«B^4^  »  o 

d  X 

adajqno  9nx  —  Sxs  »  oatx  a=  ^  a.  Si 
imqiM  leco  x  substitnatur  y  a  in  quanlitMO 

proposati,  obtinebitur  maximum  ejus  ^  a  '  — 

m*s=fjtiK   Idem  inrentum  fuiaet  brc- 
si  nulla  facta  «iippocition^  ftndo  JttMUt 
iiropo-it.-v  vi(ieUoitSosdxam8s*d h^bShIo 

i  uiM^  cquata. 
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PROPOSITIO  L  THEOREMA  L 

CuTpQnh  ^  TtnttUiar  in  raHone  tdadiatUf  mohis  cr  nmtaiiid  amim» 

€tt  ut  tpatium  mcnenda  maifBtkm^ 

Nain  ciun  motus  singulis  temporis  particulis  eequalibus  omissus  sit  ut 
▼elocitas,  hoc  ("}  est»  ut  itineris  confecti  particula,  eiit,  compouendo^  mo- 
tos  toto  tcnipore  amissDS  ut  iter  totuin*   Q.  e.  d. 

Corol,  Quare  si  coipi^s,  grBvitate  onuii  destitoturo,  in  (^)  spatiis  liberis 
solavi  mntii  iiioveatar$  ac  detnr  tum  motus  tolns  sub  initio^  tum  etiam 
inotas  reliqans  post  spatinm  aliqnod  confectum:  dabitur  spatium  to- 
tum  qnod  oorpus  infinito  tempore  describere  potest,  Erit  etiun  spatium 
illnd  ad  spatium  jam  deacriptnmt  nt  raotus  totns  sub  initio  ad  motus  iUins 
partem  amissam. 

« 

LEMMA  L 

QuatUitates  djfferentiis  sms  proportimuUet  stmt  eontinue  jrroporiionateu 

Sit  Aad  A— Bnt  BadB— CetCadC-- D,  &c.  et coDvertmdo 
fiet AadBotBadCetCadl^ftc.  Q.e.d« 

PROPOSITIO  IL   THEOilEMA  IL 

Si  corpori  rcsisiiiur  in  ratione  velocitatisy  ct  idrm  solA  vi  insila  per  meditm 
similare  mmeaiur,  sumnntur  autcm  tcmpora  fcqualia:  vclociiatcs  in  jrrin- 
cipiis  s}n^id<mtm  tcmporum  mnt  in  progrcssione  geomctrica^  el  spaiiitsin* 
guiis  temporibus  descripia  suni  ut  veiociiates, 

Cas,  1.  Dividatur  tempus  in  particulas  aequales;  et  si  ipsis  par- 
ticulanui  initiis  agat  vis  i^istentiae  impulsu  umco»  quae  sit  ut  veloci- 


(*)  *  Boe  ett,  ut  itinerii  eonfieti  particula 
(13)  ob  datum  tcmporis  momentum  (ex  hyp.) 

(*")  •  J/x  *i>otiii  lilH-rii,  id  cst,  in  quibus  nul- 

liun  aliud  cst  obataculum  prater  medu  rensteo» 
tiam  vdochad  imipiMMiuJent. 

'  (*)  •  Dnfiitiir  ^tatium  totutn  quixi  c<yrpus  in- 
^mio  it:niiH)r€  detcriberc  poteM,  hoc  e»l,  UMju«.-ad 
mutus  exstinctioncm.  (Ostcodctur  autem  tnfra, 
in  nota  t,  mfinitum  tanptts  icquiri  ut  lootus 
«mnit  •MidDgiutnr,  quaiiai»  KiUtitur  motui  ia 


nANW  vriodtatit.)  Ctkra  ergo  motus  ad  ex- 
■tinctlonem  usque  aroissus,  sit  ipse  motus  totus, 
et  inotus  amisiti  sitit  ut  spatfa  luovendo  confecta 
{p&t  Tbeor.)  crit  motus  totus  ad  modk  jMUtem 
nmlMwn  paat  datttm  flpniium  Jniriipiinn,  vC 
Sfjatlum  ad  eittinrttnn<  ni  u<^ue  motus  dcscrip- 
tum  ad  iliud  datuBi  «iintiurn.  Unde  liquetspa- 
tium  quod  corpos  ad  mottls  tisquc  citinctionem 
describit  finitum  «ne,  ctUn  datam  habmt  nilia» 
nfim  ad  snatinn  Suituin. 
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tas :  (')  erit  decremeDtum  vdocitatis  singulis  temporis  paiticalis  ut  ciadrBi 
yelocitas.  Sunt  eigo  velocttates  differentiis  sais  proportioDales,  et  pnp- 
terea  (per  Lem.  L  Lib.  IL)  continttd  proportionales.  Broinde  ai  es 
«quali  particolamm  numero  componantur  tempora  quselibet  cqualiay 
emnt  Telocitates  ipsb  temporom  initiis,  ut  termini  in  progressione  oosft- 
tinua,  qui  per  saltum  capiuntur  omisso  passim  eequali  terminorum  inter- 
mcilionini  numcro.  Componuntur  aiitem  liorum  tcrminorum  rationej»  cx 
ratioiiibas  inter  se  iisilem  terminorum  iiUcmieciiorum  a-qualiter  rcpttltis, 
et  proptcrca  eae  quoque  ratiooes  compositse  inter  se  eaedem  simt*  Igitur 
velocitates,  liis  terminis  proportionaieSy  sunt  in  progressione  geomeCrica. 
Minnantur  jam  sequales  iUse  temporum  particolae ;  et  augeatur  eanim  na- 
merus  in  infinitum»  e6  ut  resistentiae  impulsus  reddatur  continuos;  et  ve- 
lodtates  in  principiis  flequalium  temporum,  semper  continue  propor* 
tionales,  enmt  in  boc  etiam  casn  continue  proportionales.    Q.  e.  d. 

Cas.  2,  Et  divisim  velociuiLuni  diiierentice,  hoc  est,  eanmi  pnrte?  sin- 
gulis  temporibus  amissse,  sunt  ut  totae:  spatia  autem  siiigulis  teniporibos 
dcscripta  sunt  ut  velocitatum  partes  amissce  (per  Prop.  L  Lib.  II.)  d 
propterea  etiam  ut  totse.   Q.  e.  d. 

CoroL  Hin(B  st  asymptotis  rectangulis  A  C,  C  H  describator  hvperw 
bola  B  sintque  A  D  G  ad  asymptoton  A  C  perpenAenlares  et 
oxponatur  tum  corporis  Telocitas  tum  mistentia  medii,  ipso  motu^  iiiitio^ 


^*)  •  Erit  drrremrnhtm  fct^nlrlrs.  (15)  iit 
rcsistentia  ob  daturo  iem^rls  inumcntuni,  ide6- 
quc  (per  hjp.)  ut  velocitas. 

(•)  50.  rrcindc  si  cr  ec(/nn'i,  &C.    IMten  rrrin 

A  Z  in  paitkuias  seciualM  A  li,  B  C,  C  D,  &u 


AD  c  D  J-:  r  Gr 


diviu,  cxponat  tempus,  et  p«rpendicula  A  L, 
B  M ,  C  N,  Ac.  CBponant  ▼doritatcs  ipsis  «ngu- 

lonim  tcirixdiim  A  B,  1]  C,  C  D,  i^Cc.  initiis; 
•runt  (cx  Dcm.)  velocitatcs  ilUe  in  oMitinua 
progrewi<me  gcoaMlric»  d« 


>i!  cT  TTjnnli  pnrtinilnniTTi  nuTncro  cOfnponar.tvr 
un.pura  quxUbU  Kqualia,  tlt  A  £  H» 
H  K,  &c.  enint  «docitates  A  L,  E  P,  B 
&C.,  jp«-i-;  tfTnponim  iiiitii"--  til  tcrrr.iiu  iiiii  e 
prugrr&uuiie  geometrica  per  saiuiiu  cvpiun- 
tnr,  onoiMO  pcMnn  ■pquaB  mhw 

UBIuuiiUD  intrrmcdionim   B  M, 

bcrum  tcrminonim  .\  I.,  K  P, 
H  S.  &c  mtiunv^  (■«  o^ualiu 
mioBJlNW  tenninoruTn  imcrB»- 

dioium  ."rfjiinlitiT  rrpvti:  s,  i». 
Diimm  rutio  A  L  ad  jbl  F.  CKa»> 
fOn]  I II  r  ex  ratiocibac  A  La4  B 
B  M  rd  C  N,  Ac.  qtKT  tutw  nmf- 
mtuUine,  ttiui  nuincro  «^u^k* 
sunt  rationibus  £  P  ad  F  <^ 
F  Q  ad  G  ^c.  ex  qutl^j^ 
componitur  rstttt  E  P  «d  S  U, 
et  ita  poTTo.  Quare  ratio  A  1» 
ad  E  P  «^ualis  e»t  rationi  E  1'  ad  H  5,  tt  ^ 
rqualis  rationi  H  S  ad  K  T.  M 

tctn  i-st  (:iM)  rurvam  L  M  N  S  T,  ad  qu.nr  feP- 

minantur  prrpcndicula  omn»  A  L,  U  M,  Ctim 
CHB  kgadiluDiauD. 
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per  lineam  qiiamT*s  datam  A  G»  cJapso  au<- 
tam  tempore  aliquo  per  Imeam  indftfiiiitam 
D  C:  expont  poCest  tempus  pcr  aream 
A  B  G  D,  et  spatiom  eo  tempore  descriptum 
per  lineam  A  D.  0  Nam  si  area  illar  per  mo- 
tuni  punctiD  augeatur  uniformiter  :id  niodum 
tcnipoi  is,  dccrcscet  rccla  D  C  in  rationegco- 
mctiica  jui  juoduni  velocitatis,  et  (')  pnrtes 
recta;  A  C  aequalibus  tetnporibus  dc^cnptae  decreicent  in  eadem  rationeu 


PROPOSITiO  III.   PROBLEMA  L 

Corporis,  cui^  dum  iu  medio  amlari  recidaseendiivddescemiit,  resisHfur  in 
raiUme  velocUatis,  ^uodqtte  ab  mi/ormi  gramiate  urgeiur,  dcinire  motum, 

Gnpore  aacendente,  ex- 
poDator  grayitaa  per  d»> 
tum  quodna  recCBUgulam 
B  A  C  H»  et  reaiitentia 
medii  initio  ascensos  per 
xectangulum  B  A  D  £ 
sun^ptum  ad  contnurias 
partes  rectae  A  B.  Asynip-  ^ 
totis  rectangulis  AC,  CH, 
per  puucluiu  B  dcscribc-  1> 


O  • .        *«  "'vo  «ffa       matum  pnacH  D 

avc  ordin.-itn;  D  0  nu^iulur  unif^irmitrr  nd  mo- 
dum  tanjjorLs,  cxliibcatque  prointl^  tvmpus,  de- 
crescet  rtctn  JJ  C,  in  ratione  geometricA  (380. 
Lib.  L)  ad  modum  velocitatit,  ct  ided  ▼clocil». 
tem  poterit  esponere  (per  Cms. !.  Dem. )  ct  quia 
rccf.i  A  C  cxiwnit  vi-locitalcm  ipso  inotus  ini- 
lio,  ct  O  C,  vdodtatuui  n^Uuain  elapso  tea:« 
pore  A  B  G  D  crit  A  D  ut  vdodtaa  ■mbaa, 
■ti]uc  ideo  ut  spatium  descriptum  (per  Prop, 
I.  bujus).  Quia  vero  coincideatibu»  puoctis 
D  ct  C,  arca  A  B  CJ  1)  iiifinita  evadit, 
fvatum  ctt  tempore  infiniio  fiaitun 

(■)  •  El  parU  i  Tcctct  A  C  tr/jualibus  tcni- 
porsbus  detcrifKm  decretcent  in  eddem  ratiane, 
ftc    Nam  si  area  A  B  O  D  dnctis  ordinatts 
F  E,  L  K  in  partes  icquali-!  A  IJ  F  E, 
EFLK,  K  LGD  divisa  sit,  cru>it  lineje 
C  A,  C  K,  t-  K,  C  D  in  projrressione  j(eo- 
metrica  decrcvcnto  (380.  LiU  i.)  hoc  <nt  C  A 
;  CEBsCEtCK^CKtCS^cidifUeiidi» 


AR:I  KsssE  K  :  K  DssC  A  :  CE.  De- 
crcv-unt  ergo  partr;  rn  inc  A  C  in  ratione  velo- 
dtatis.    Expooeat  igitur  rect»  A  £,  £  K, 


K  D,  &c.,  rpatia  tciDponi>us  A  B  F  E, 
E  F  L  K,  K  L  G  Df  dcncripta,  ct  totii  rects 
A  D  ^■tium  tott»  tonporB  A  B  O  D  tieMrip. 
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tur  hyperbola  secat»  per- 
•pendicula  D  £,  d  e  m  G, 

g:  et  corpus  ascendendo 
teniporc  D  G  g  d  dcscri- 
bet  bpatiuni  E  G  g  c,  tem- 
pore  D  G  B  A  spatium 


temj)ore  A  B  K  I  spatium 
descensus  B  F  K,  atque 


asccnsus  totius  E  G  B; 


tcmpore  I  K  k  i  spatium  j) 


A 


K 


descensus  K  F  f  k ;  et  ve- 

locitates  coiporis  (resistentiac  medii  proportionnlcs)  in  horum  tempomm 
periodis  enmt  AB£D«ABed,  nuilai  A  B  F  I,  A  B  f  i  respective  ; 
atque  maadma  Telocitas»  quam  oorpiis  deacendeiido  poteat  acqitlrere^  eiit 
BACH. 

(^)  Reaolyatur  eium  rectaugulum  B  A  C  H  in  fectangoU  imiumeis 
Ak,K],Lm»Mti,  &c.  quie sint ut inGvementa TdodfiatDm  aeqnalibnt 
lotidem  ten^oribna  fiicta;  et  enmt  nUuI,  Ak9A],Ai%Aa,&o.ut  tc^ 
lodtates  tota^  atque  ideo  (per  hypotkesin)  ut  lenstentie  medii  prindpio 
»iiigiilomm  tempomm  aequalium.  (*)  FSat  A  C  ad  A  K  vd  A  6  H  C  ad 
A  B  k  K  ut  VS8  graTitatis  ad  resiatentiam  in  prindpio  temporis  aecnndi, 
deque  vi  gravitatts  subdncantor  resistentitc,  et  manebnnt  A  B  H  C, 
KkHC,  LIHC,  MmHC,  &c.  ut  vires  absolulx*  quibus  coi-pus  in 
principio  singuloruin  temporum  urgelur,  ;i((|ue  ideo  (per  Moiui  jA?gein 
IL)  ut  iiicrementa  velocitatum,  id  est,  ut  rccUnguIa  A  k,  K  1,  L  m,  M  ii, 
&c.  et  (*)  propterea  (per  Lem.  1.  Lib.  II.)  in  progressione  geomclricii. 
Quare  si  rectae  K  k,  L  i,  M  m,  N  n,  8(c.  productas  occurrant  hyperlwlae 
in  r,  s,  t,  &c.  erunt  area?  A  B  q  K,  K  (j  r  L,  L  r  s  M,  M  s  t  N,  kc. 
('}  aequales,  ide6que  tum  tcmporibus  tum  viribus  gravitatis  scmper  a;qua- 
libus  analogie.  C")  Sst  antem  area  A  B  q  K  (per  Corol.  3.  X^em.  VII. 

(*)  •  Rcioli^uiur  enim,  &C.    Denurostrsdo  deincpps.    Quoniam  Ttro  graviias  motuan  cor- 

qu»  sequitur  cM  pro  oorporu  dcicensu.  poris  radontiii  accelcrat  quem  resutentia  retatv 

O)  *  Fint  A  Cttd  A     tte»   Cum  cnim  lit  dat,  «U  vi  giantati*  aufen-txla  «.■st  tm  rwwtebiri» 

A  K  V  B,  proportionst!,  reststentijc  prindpk)  ut  luibcatar  n»  ■tisoluta  quu  ih  i  pus  dcorsam  nr* 

tcmp<iri>  Mcundi,  m  fiat  A  K  l  I>  i  l  A  i;  li  C  getor. 

wu  A  K  ad  A  Ct  ut  miatcnti*  iUa  aJ  graviu-  (^)  *  Et pnpterei.    Rcclangub  A  B  U  C; 

IMB^  fBCCnifttiton  A  H  •ifMMMk  vnn  giwvftatb  KlcIiCtI«lHC«  ftc»  dMRfraiiirfi  mhi  A 

datam ;  rt  ^iTnili  niCKlc,  •nrn  sit  A  1,  ad  A  k,  tit  K  l,  ^c*.,  proptjrtiiinrtlia,  crnnt  tn  prQgfCSiPW 

resi$ti-nUa  iniuo  teinpnns  i> nii  .id  rcsi$U;HUam  geofutfirica  (per  Lera.  I.  Lili.  II.) 

initio  tcmporis  Bccuodi,  erit,      .xijuo  pcrturhaid       (')  *  .£quaU»,  (380)  I-ih.  I. 

A  1  ad  A  II,  seu  A  L  ad  A  C,  ut  reMstentia  in       ^*")  Ett  ouUm  area  A  B  q  K  (ptr  CaroL  S 

prindpio  tanparb  larta  «d  grantatcoi,  et  'vak  Ltm.  VII.  et  Levu  VllJ.  Ut.  Lj  mi  «rmm 
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et  Lero.  VIII.  Lib.  1.)  ad  aream  B  k  q  ut  K  q  nd  ^  k  q  seu  A  C  nd  X 
I  A  K,  hoc  est,  ut  Tifl  gmTitatis  ad  cesistentiam  in  medio  teroporis 

prirai. 


Et  (")  slmili  nrgumento 
q&Lr,  rLM8,sMNt, 
&&  sum  ad  areas  q  k  1  r,  r  1  m  s^ 
•  m  11 1^  vl  fiMi  gravitativ 
ad  resisteDtiBs  in  medio  tenipons 
secoitdi,  tertii,  qoarti»  &e.  Pro- 
iodidbnarefleasqiiates  B  A  Kf^ 
qKLr,  rLMsysMKt^ 

&C.  sbt  viribus  gravitatis  anap   

legsSjenmtareseBkq,  qklr,  AAKJ^^SW 
rlmsysmnt,  &e.  resistentiis  !n  mediis  singulorum  temporum,  hoc  est 
Qier  Iiypotiiesin)  velodtatibus,  atque  (°)  ideo  descriptis  spatiis  analogae. 
Srnnentfflr  ailslogBmm  sumnue,  et  erunt  areas  B  k  q,  B  1  r,  B  m  s,  B  n  t, 
&C.  spatiis  totls  descriptis  analogaj;  ncciKni  area?  A  B  K,  A  ii  r  L, 
A  BsM,  A  B  t  N,  8cc.  temporibus.  Corpus  igitur  inter  descciidcadimi, 
tempore  quovis  A  B  r  L,  detcribit  spatium  li  1  r,  et  tempore  L  r  t  N 


B  k  qut  Zq  nd\k  q  $tu  ut  A  C  ad  ^  A  K.  partcoi  z  y  »upTa  B  H,  sed  ei  natura  hyperbol» 

Btnuai  pcr  «•  Leuunilftbas  areas  pro  recdliDd*  oct  ea  perpeiMJicularift  x  ^  ad  A  B  sive  z  ttC 

•um!  powc  comtat.  erigatur  in  medio  portis  AK  A  C  ad  ahsv  is«iim  Cx  illi  pcT}H*nilii:ular;  rp- 

perpendieularH  a  c  ad  bj-perbolam  u^ui*.  facilc  Kpondentem  (tjua'  csl  C  L  —  ^  L  M),  ct  divi- 

oonstabit  ex  clcineatis  trapezium  A  B  q  K  forc  dcndot  est  ea  perpendicularis  \  v  ad  rju^  partcm 

«d  triangulum  H  k  q  ut  tota  ea  pcrwnidkularit  1 1  topra  B  H,  ut<  A  C  ad  A  x  poniuncm  aU> 

•  c  (pro  quil  K  q  nmd  poterit)  ad  pordoiMm  •nMkfntar  A  fc  «■»  peqiwriiculanni  (huc 


ejus  t  c  intra  trianpilum  comprebtnsun,  quas  in  ezemplo  a^sumpto,  utAC«dAL-J-|X 

crit  (cx  ctinst.  ct  'l^  6tl>  Elem.)  =  ^  k      ect  L  M).    £rgo  area  tota  Moguli  trapwzii  ad  *gus 

vero  ex  natura  li_vpLr1>olas  ea  perpendicularis  a  c  arear  portionem  stipra  B  H,  iit  A  C  ad  A  i  por« 

■d  A  O,  ut  A  C  ad  C  a  siTe  A  C     |  A  K  et  lioanD  abscIiSK  inter  A  et  mtdtuBi  pHlia 

«Hvidendo,  cst  ea  perpendiculai^  a  c  ad  a  e  <->  rfs  aMnrnptf,  sive  (assumpta  comnHHd  •miK 


a  h  sivc  b  c  ou.-v  «.-st  ^  k  q  ul  A  C  ad  A  C  — 
AC-f  4  A  Ksive^  A  K;  Ergo  exea  ABqK 
ctt  mI  Bream  BqkutACadfAK,  sivc  ut 

n.-ctantjiiliira  A  B  C  H  isd  rprt.  f  A  1?  k  K, 
M.  U  ul  vu  gravUaiu  quam  czponu  rvcLuiig.  A  ii 
ad  retittentiam  m  medio  temjwii  primi  quam  ex- 
pooit  rcctany.  A  k.  Ci^  «nim  sit  A  IC  ut 
locitM  lolo  prlmo  icmpere  •rquktts,  erit  ^  A  K 
ut  vclociias  in  medro  tcmpori-  i  rinil  .tcf|uts(taj 
reat«tvutiK  autcm  sunt  vctocitatibu»  anali^ft* 

(")  Et  timiU  urgMmenlo  crem.  SuOBp&Olfal 
istiB  «ms  pro  trtipeziis  Tectiltneis :  ducantur  per- 
peiidiculares  x  s  y  in  mcdio  partium  A  K,  IC  L, 
L  M,  M  N  ad  liv()crl)olam  uwpic,  ct  (cx  EK  - 
rocntt»)  fadle  cunstabit  quod  area  toia  singuli  dtscripta. 

tmpexii  (v.  ir-  r  L  M  «)  eat  od  ijni  ««•  poiw      (")  •  Jtfn^  Uei  dwerfjjfit  tpatiit 

twnvm  fnpri  Vi  T-f  prvRifr»rr>  f npmpe  r  1  m  •)  nt  Spatia  enim  »inp''iTlr<;  tfTnpfirrtius  di-rripla 
imca  loia  x  y  per  mcdium  trapezii  ducta  ad  ejus    ut  v«iucUat«e  per  i  rop.  1 1.  iiujuscc  iibri. 

▼ot.  n.  B 


(llriL'  A  ut  rect«nguhi:n  A  11,  ad  rcctaqgO- 
lum  sub  A  B  et  linea  intcr  A  ct  medium  partia 
acstimpta  oomprchcnsa ;  sed  illud  cet  ut  vit  gnu 
Tttntis,  hoc  tit  rr!ociti5  ac  proinde  iit  retirtentia 
in  medio  tcmporis  cui  rcspoiidct  pars  aatumpt^ 
ergo  altenumdo,  area  singuli  traptzii  c&t  ad  vim 
gnnliatis  ut  panki  tmpcsii  Mipr»  B  U  «d  resa»> 

SeillMin  V1W  •«  ▼BDCIQHHD  Hl  loMlOT  WUjpWM 

cui  respondet  tra|)cziuro,  ted  arctc  totrr  tmpczio- 
ntm  tunt  ubiquc  «quaiet,  ct  vis  gravitat»  sim- 
ptr  e^dtBB,  eooifii^wy oat  eorum  ratio;  ergo^ 
poftaoaet  tnpeaionii»  «qpir  B  U,  M  r  1  la  • 
tunt  ficut  rciiitcnti»  ■*•  ut '  '  ' 
t  ^patia  singvlis  t 
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spatiuni  r  1  n  t  Q.  e.  <L  £t  (^)  simiiis  est  demonstnitio  motus  expo^iti 
ia  ascensu.  Q,  e.  d. 

(')  Et  similis  ett  demofutratio.  Reaolnttiir  tan  tvliquam  usnue  ad  linmro  E  B,  mtc  eit 
coiin  rtcungulum  U  B  in  nctangula  innumera  ana  D  G  q  K  ad  arvam  G  E  k  rj  ist  A  C  id 
D  k^K  l,  Lm,  Mn,  Ac.  quc  cint  ut  decremcn-  poftioDcm  ;ibi.ti&sa;  ialcz  A  et  pcrpendicularciiv 
ta  veluL-italum  B-qii.<"f>ij^  fotidera  tcmporibu»  et  asmimpti  communi  altittidine  A  B,  ut  rcctt» 
facta,  ctanim,  Dihiijl>li,  Dl,  Di%  Dd,  &C.   gtihuB  A  H  ad  ■•ctM^pihMinib  A  B  et  p» 

tioM  ahirhMi  latM'  A  et  petpendic». 
larcm,  ide^que  arca  D  G  q  K  ad 
oream  G  £  k  q  ut  vu  graTitati»  wl 
resiitendm  rfta  vdodtatem  raekhiani 
in  madio  tcmporis  primi,  ciktnque 
graTitatts  sit  ubtqoe  eadem  ct  an« 
D  G  q  K,  q  K  L  r,  ubique  aqusles, 
G  Ekqtk^rl,  &c.  mint  «ea». 
pcr  itt  wihtenlll  m  singulis  tenipm- 
hus  iJve  ut  velodtate^  idcoqnp  ut 
•patla  siDguii»  temputculis  de<»cri|iu, 
m  per  conscqueos  are«  totae  G  E  n  t, 
crnnt  ut  spatia  toto  tempore  G  D  N  t 
descrrpta,  dum  tnm  A  B  N  n  enmt 
ut  velodiaietiii  iM«oniiBCffipanBa 
residu». 

51.  Si  asjmplato  A  E  dcKripfei  A 
lagarHhmica  qusvis  L  S  T,  ad  asymp- 
totum  vcrstu  Z  accedens,  el  onbBsta 
A  L  ezpanM  velocitatcm  ooiporis 
inltJO  motika,  alMcisuequa  A  H,  A  K,  eiponant 
tcmpora;  erunt  (50)  ordinat*  H  8,  K  T,  ut 

vclocitatcs   FCsidu-X    fla;i-.is    tvniponlnib    A  H, 

A  K,  ct  ideu  ducia  pcr  punctum  L  recti  L 
asjrmptutu  A  Z  parallela,  ct  ofdinatBS  |j|uJuCtM 
H  8,  K  T  sccantc  in  P,  (>,  crtint  P  S.  Q  T  ut 
velodtates  ainLb^*,  atquc  ctiam  ut  spatia  dcM;np- 
ta,  temporibus  A  H,  A  K.  vcl  L  P.  L  Q, 
Ducta  ordiiiad»  h  %  altcii  H  S,  iafinia  pm* 
pinqul,  spaUum  velodlata  ttnHbrmi  A  Iod* 
puflculo  h  H  des.criplum  in  va< m,  trit  ad  »ps- 
tium  eodem  tcmporc  cuin  velociut^  H  S|  ooa» 
fectum  in  medio  n».ii>tcntc,  ut  rectangnUim  H  P 
X  H  h.  ad  recungulum  S  H  X  H  Ii, 
H  8  s  h  (12)  rt  idco  li  totum  tmipus  A  H  in 
partiiclT.  innumcras  ut  li  H  divisum  sit,  cril 
spatium  cum  velodtate  A  L,  in  vncuo  i 
A  B,  Ml 


t)kLiviN  A 

tlt  vclodtaics  totse  amiss»  in  prindpio  singulo- 
nim  temporum  «qualium.  Quia  igittir  tutum 
rectangulum  D  B,  eipnnit  (pcr  liyp.)  velocita- 
tcm  corporis  ct  rcsistcotiam  medii  vclocitati  pro> 
portiooalem  lidtio  ccecnscic  redangala  A  E, 
A  k,  A  1,  A  m,  A  n,  &c.  fxpiincnt  vd-Krit.-iti-s 
rcMtluas,  rc&iiktcntiasque  moda  nutio  sjiigulonim 
tcmporum  sequalium.  Fiat  A  C»  cd  A  K,  sivo 
nctan^  A  H  »<]  rcctang.  A  k,  ut  vis  gravitatis 
mi  reMStcntfam  principio  temporis  secundi,  et  vi 
gravitatls  addatur  resistentia  (quod  gravitA<i  ct 
resisteutia  corpuds  ascendenlis  motum  retardeot) 
ei  cnint  D  E  H  C,  K  k  H  C,  L 1  R  C, 

M  ni  II  C.  ic. ,  "t  vlrcs  a}>v)Iut.'c  fjuibu";  rnrpus 
in  priacipln  singulurura  tcmporum  rcUird.iiur, 
atque  idvu  (per  Mot.  t«g.  3.  vel  per  not.  is.) 
utdecremcnta  velodtatum,  id  est,  ut  rectangula 
D  lc,  K I,  L  m,  M  n, Ac.,  et  propterea  (per  Loa. 
T.  Li!x  I T.)  in  pr(^resi>ioiicgeometrica.  QlMv) 
si  recUc  K  k,  L  I,  M  in,  N  n,  &c.,  oc- 
Cunmofc  byj  erl)oI.-r  in  q,  r,  S  t,  &C. 
«nint  arcic  DGqk,kqrL,LrsM, 
M  s  t  N,  &e.  cquales,  ide^quc  Uim 
tcmporibus  tum  viribus  gnffftMit  actt> 
pcr  afquaJiUia  aoalo^ 

Erigator  in  mcdio  iMWiic  D  K  pciu 
pcndicuLiris  iisque  ad  £  B,  crit  area 
D  G  q  K  ad  arcam  G  E  k  q  ut  pars 
^)ua  pcfpcodiculcijc  ad  hypcrlMMom 
ovdiBata  ad  rju<i  partem  rcliqtum  u». 
mie  ad  E  II,  scd  (per  Theor.  IV.  de 
Hypcrbala, )  ca  ordiaata  ad  liypcrlio- 

lam  e&t  ad  A  B  sivc  ad  totom  pcrpendietUcnai, 
ut  A  C  ad  cjac  «fdinaf  rfnffiinm,  IdciiQuo  di* 

od  pcnNimKnilcii»  par- 


i  P 


tangiiliiro  A  Pad  arcam  logarithmicam  A  L  S II ; 
ced  arca  A  L  S  H,  oaqualis  est  rcctangulo  sub* 
iogariilimicB in  Pa^  (39)  didso* 
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Corol.  1.  Igitur  vclocitas  muximji,  qunm  corj)us  cjuleiulo  jjotest  acqui- 
rere,  est  ad  velocitateiii  dato  quovis  tempore  ncquisitam,  ut  vis  dnta  gra- 
vitatis,  qua  corpusillud  petpetuo  urgetur,  &d  vim  resifiteutifle,  quaC^^iuline 
teniporis  iilius  impeditur. 

Corol.  2.  Tempore  autem  aucto  in  prpgFessione  arithmeticfi»  suimna 
velociUitis  illius  nuudmfe  ac  velocitatis  in  ascensu,  atque  etinm  earundem 
differentia  in  descensu  C^)  decrcsdt  in  prcgresSionegeOTietrica. 

Corol,  3.  (*)  Sed  et  differentiai  spatbrum,  qua»  m  flequaUbus  temporum 
differentiis  descrityuntur»  decrescunt  in  eadem  progressbne  geometricl. 


assinnpta  sit  A  L  subtangcnti  Kqualis,  cst  area 
A  L  S  H.  tcqualis  rectangulo  A  L  X  P  S; 
Qjuari  in  hic  hypotboi,  «rit  ipMium  piim  «d 
poMeiitti  ut  L  P,  ad  P  8. 

(*)  *  /m fine  temporU  Ulius  impediiur,  Est 
enim  Tclocitaa  data  tcmporc,  A  B  r  L  «cquisita, 
•d  Telodtaicni  alio  quovis  tempore  A  B  t  H  ae 

quiailom,  Ut  rectnTlgulum    A  1   nr!  rrrtnnppiUim 

A  n,  siv^  ut  liiua  tljua  A  L»  aii  iincam  A  (cx 


dcn.),  «t  idflft  vidocllM  eof|MMru  cndci^  cnm 
•rea  A  B  t  N,  aeu  cum  temporc  conlintio  crcscit. 
Sed  coincideotibus  puncto  N  cutn  puncto  C  ct 
ordinatik  N  t  cum  as]rm|itoto  C  H,  area  A  B  t  N 
in&nitt  «vadit,  koc  cst,  tempus  fit  infinitum  «t 
vriocit»  tnaxima ;  Quare  veiodtas  masima  aiuc 
Ctiam  termhudu  (liritur,  cst  ad  vclcx-ilatcm  (lato 
quoris  tcmpore  AB  r  L,  acouiaitain  ut  A  C  ad 
A  L|  «10  lii  netangulum  A  H,  ad  rectangulum 
A  1,  boc  cst,  (ei  dcm.)  ut  vis  grnvltati»  aa  ffim 
lesistenti»  in  fine  temporu»  A  B  r  L. 

(*)  *  Dteretdt  in  progrcuiane  geomelric&.  In 
■Mcnsu  coipoti«  tempoi&ua  D  G  q  Kil>  Q  rl^ 
D  G  t  M,  &c.  in  «rithinetidl  progreswno  cres. 
ceotil  js  i'  ,c!s.a'  C  D,  C  K,  C  L,  &c  in  pro- 
gK9!^ioiie  geouiiftricii  dt:cre«cunt  (3B0.  Litx  1.) 
■ed  singul»  abscisaie  ill»  «unt  (cx  dem.)  ut 
siininiit  velix-iL-iiis  maximar  quam  exponit  linea 
C  A,  ct  velociuii*  residua?  quam  cxponil  linea 
A  K  vd  A  I.,  vfl  A  M,  i\c..  in  fiuc  tcmporlt 
D  O  1  K,  vei  D  C  r  L»  vd  D  G  e  M,  &c. 

B 


Quare  tcmpore  aticto  in  progrcsaone  aritiimctica, 
summa  Tclocitatit  maxim«  ac  relodta^  in  ascen» 
su  reaidlM»  docnadt  in  progienione  geometrircL 
Siraill  modo  fn  deacensa  corporis  petet  quod 

<rc'-i-i'ninius  tcii)[>!>ril:iui  (vid.  fig.  notJB  siipcr.) 
ABqK,  ABrL,  A  BsM,  &c.,  in  piogeM. 
sione  arithmctici,  absdasM  C  A,  C  K,  C  U 

C  M,  ,  dtTresrunt  in  ^>ro;!TCf;<;ton(>  geOTnetri- 
ca  {^diiO.  Lib.  I.),  usi  ub&ci±>>.u.'  iUu.-  sunt  ut  dif- 
fereniiie  velocitatis  maximaqaam  exhibct 
lincn  A  C  et  velocttatia  «omiiiil»  quam 
eipodk  Bnen  A  K,  A  L,  eel  A  M, 
&c.,  cresccnlo  igitur  tcTnpore  in  progrt-s- 
eiooe  aritfamcticd,  ditTerentia  velocitatis 
maxiiiHet  ct  veioellntis  dato  quoTis  tem- 
porc  !n  dcsccnsu  acquisitir,  decresdt  in 
progrcssionegeometrica.  Hincsisumma 
illa  in  asccnsu  ct  diDcrcntia  in  dosccnsu 
numeris  exprimontur.  crunt  tempora  ut 
«orom  numcrorum  logarithmf. 

(*)  •  Si'd  el  di^crcntuc  sjxitt  jrtint. 
Nam  si  in  nsccnsu  corjKin-i  capiantui: 
tempor.i  I)  G  q  K,  K  (j  r  L,  Lrslf, 
M  s  t  N,  Ac  f  ind.  Jlg.  jtrim.  pcg.  pree- 
ced.J  ffqualia,  crit  spatium  primo  teni' 
porc  dcscriplum  utGP^kq=:DKX 
D  £— DGqK;  spatium  tcmpore  sccun* 
do  deicrlptom  utqklraaKLX 
K  q  r  L  («ivc  quin  KqrLs=DGqK)  = 
KLX  DE  —  DGqK,  et  itA  de  ctctcria. 
Quard  diflkirentia  spaliorum  primo  et  seciintla 
tciupore  descriptorum  estut  DKX^^'~ 
K  L  X  D  E,  id  cst,  ob  dsram  t>  E,  ut  D  K 
—  K  L;  ct  ir  iti  irgumcnto  KTi  n niia  spatio- 
rum  secundi  ct  tcrtii  tcmporis  cst  ut  K  L,— 
L  M  ;  difiTerentia  spatiorum^tcrtii  et  quarti  tcra- 
poris  ut  L  M  —  M  N.  EniMt  iprtir  d'»?! n-n- 
tiie  spaliorura  quie  in  ir({unlibiis  ti:>i:|>uiiiin  dif- 
ferentiis  de^cribuntur  ut  didlrcnti.x'  D  K  — 
K  L,  K  L  ^  L  M,  L  M  —  M  N,  &c,  sed 
(ez  dem.)  termini  D  K,  K  L,  L  M,  M  N, 
fiC,  dccrt  scunt  ut  tennini  progressionis  geome- 
tricai  D  C,  K  C,  L  C  M  C.  Ac.  Ergd  dilTei- 
«miic  DK  —  KL,KL  —  LM,  LM  — 
M  N,  &c,  dccrescunt  nt  D  K,  K  L,  L  M, 
M  N,  Ac,  scu  ut  tcrmini  progressiunis  geooMt» 
tric.T  D  C,  K  C,  L  C  M  Ci  4ft  ~  " 
dLinoortratio  pro  descenau. 
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Corol,  4.  Spatium  vero  a  corporc  descriptum  difTerentia  est  duonim 
spatiorum  quorum  altcrum  est  ut  tempus  sumptum  ab  initio  descensus,  et 
(*)  alteruni  ut  velocilas,  quae  etiam  ipso  (")  descensus  initio  sequantur  intcr 
se. 


AKLMN 


(')  *  Altcrum  ut  iW<>ri/a<.  Nara  spatium 
tcmporc  quoTis  A  Dt  N.  in  dcsccnsu  dcscriptum, 
cst  ut  ares  B  t  n,  cst  autcm  arra  B  t  n  8 
ABtN— ABnN.  ctestABnNut  velo- 
ritas  teropore  A  B  t  N  acquidta. 

C)  •  Descentxis  initio  cequantur.  Dcacenstls 
initlo  est  nrca  nasccns  A  B  q  K  arqualis  rectan- 
gulo  A  B  k  K. 

52.  Scholium.  £x  demonstratis  non  soium 
corporis  ascendcntis  aut  e  quietc  dcsccndontis 
ihorus  dctermiiiatur,  sed  etiam  molua  guMkm 
dati  eum  Telocitate  deorsum 
projccti  (kcild  inTeniri  potest. 
Nam  velocitas  projcctionis  vcl 
loquaUsest  velocitati  marimc, 
quam  in  figims  s>upcrioribua 
ciponit  Une*  A  C,  sive  re^ 
tangulum  A  H,  aut  Tclocitate 
maximik  minor  cst,  aut  cii  roa- 
joT.  Si  l""'  moCus  corporis 
deorsttm  verticalitcr  projecti 
squabilia  est,  ob  resisientiam 
gravitati  irqualem  et  contra- 
riam.  Si  'i""'-  in  lindi  A  C 
(vid.  6g.  Prop.  III.)  capia- 

tur  A  L,  ad  A  C,  ut  vclocitas  projectionis  data 
ad  maximam,  sive  ut  rcsi&tcntia  aa  grmvitalcni, 
et  teropore  quovis  L  r  t  N,  corpus  describet,  spa- 
tium  1  r  t  n,  «t  in  fioe  illiut  temporis  habebit  ve- 
Jocttaton  L  1  n  N,  codem  moao  ac  si  e  quiete 
radcndo  tempore  A  B  r  L,  acquisivissct  aatam 
projectionis  vclocitotem  A  B  I  L,  ct  deindc  in 
motu  perseveraMet. 

53.  Vcrum  d  velocita*  projectionis  major  sit 
Telocitatc  maxima  quam  corpus  cadcndo  acqui- 
rerc  potest,  routanda  crit  Ncwtoni  constnictio. 
Cacteris  eoim  nianentibus  ut  in  constructionc  pro 
corporum  desceimif  producantur  recta  A  C,  et 
B  II,  ad  a  ct  b,  ut  sit  rectangulum  A  B  b  a  ad 
rvctanguUim  C  H  b  a,  ut  retustcntia  tota  initio 
rootus  ad  vim  gravitatis:  Telocitas  projectioois 
cxponi  poterit  pcr  rectangulum  A  B  b  a,  cum 
resistrntia  ait  ipsi  scmper  proiwrtionalis,  et  cor- 
pus  (Itfsccndcndo  teropore  quovis  A  B  t  N,  dc- 
scribet  spatium  ABbaXAN  +  CaX 
B  l  n,  ct  velodtatcm  habebit  N  n  b  a,  ct  tcm. 
pore  infinito  descriljct  spatium  inCnitum,  veloci- 
tatemquc  habcbit  ofjualcm  tctminali  uvc  maxi- 
mm  velocitati  quam  corpus  c  quietc  cadendu 


acquirerc  potest  Rcsolvatur  enim  rcctanguluni 
A  H  in  rectangula  innuroera  A  k,  K  I,  L  m, 
M  n,  &C.  quae  aint  ut  dccrementa  Tclocitatnm 
asqualibus  totidem  teroporibus  facta.  (ciim  cnim 
rcsistcntia  graTitatem  superet,  velocitas  dccrtscit) 
et  erunt,  niliil,  A  k,  A  1,  A  m,  A  n,  &c  ut  vis 
locitatcs  amiasir,  ct  ideo  rectangula  a  B,  a  k,  a  U 
a  m,  a  n,  &c.,  ut  vclocitates  rctiduse  resistcioiis 
proportionales,  principio  singulorum  tcroporum 
oiqualium.  Quoniam  vero  cravitas  motum  ac- 
cclerat  qucm  rcaistcntia  reLardat,  d«  vi  reststcntia 


.  >.  t 


H 


'  ta<| 


subducatur  graTitas  C  H  b  a,  eC  maDcbunt  rw- 
UnguU  ABHC,  KkHC.  LIHC; 
M  m  H  C,  &c  ut  vircs  obsolutir  quibus  corpus 
in  principio  aingulorum  tcmporum  acqualium  re> 
tardatur,  atque  ideo  ut  dccrementa  Telociiatum, 
id  cst,  ut  rcctAngula  A  k,  K  I,  L  m,  M  n,  rt 
proplerca  pcr  l>em.  I.  Lib.  II.  in  progressiooe 
gcomctrici.  Quare  (38a  Lib.  I.)  crunt  art' 
A  B  q  K,  K  q  r  L,  L  r  s  M,  M  s  t  N,  Ac. 
aequales,  ido6que  tcmporibus  seropcr  a?qualib(is 
analoga'.  Elapso  igitur  tcmpore  quovis  A  IJ  t  N, 
corporia  Telocitas  rnidua  crit  ut  rccttti>gulum 
N  II  b  a,  sivc  ut  recta  N  a,  aed  spatia  sunt  ut 
vclocitas  et  tcropus  conjunctim,  crgo  spatia  «in- 
guiis  trmpusculis  dcsrripta,  sunt  ut  ca  vrlocitaa 
N  a  ducta  in  tcmpus  M  s  t  N,  id  est  ut  N  C  X 
tNXMN  +  CaXtNXMNsrABHC 
XMN-4-Ca  X  MstN,  (obNCXtN 
=  A  B  X  C  A,  per  Thror.  IV.  dc  Hjp.) 
Quar^  (coro|>oncndu)  s|)atium  totum  tcmpore 
A  B  t  N  dcscriptum,  critutABHCxAN 
4-CaXABtN  =  ABbaX  A  N-^ 

CaXBtn.obABtNsABXAN-f 
B  t  n.    Q,  c  dL 
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FROPOSITIO  IV.   PROBLEMA  II. 


PmitQ  quod  vis  gravitatis  in  medio  aliquo  similari  un\fomiis  si(,  ac  tendat 
perpendictdariter  adplamm  korixontist  definire  motum  prqjectilis  in  co* 
denh  resisUniiam  vdocUati  proportkmalem  patiaUis* 

E  ioco  quovis  D  egretiialur  projectilc  seaindum  lineaiii  i|uamvis  rec- 
tam  D  P,  et  per  longitudinem  D  P  expoiiaiur  ejiudem  velocita&  sub  iiii- 
tio  motus.  A  puncto  P  ad  rmeam 
horizontalem  D  C  (*)  demittatui  per- 
pendiculum  P  C,  ct  secetur  D  C  in  A, 
ut  (^)  sit  D  A  ad  A  C  ut  reslstentia 
medii,  ex  motu  in  altitudinem  sub 
initio  orta,  et  vim  gravitatis;  v«l 
(*)  (quod  perindc  est)  ut  sit  rectangu- 
lum  sub  D  A  et  D  P  ad  rectangulum 
8ub  A  C  et  C  P  ut  resistentia  tota  nib 
miUo  motus  ad  yim  grmritatis.  Aspoj^ 
totu  D  C»  C  P  describatUT  fajiiabola 
quAvis  G  T  B  S  secaos  peipaidlGidA 
DG,  ABinGetB;  et  ooiDpleatur 
parallelognmmum  D  G  K  C  cnjus 
latusGKsecetABinQ.  Gipiatur  E 
linea  N  in  ratioDe  ad  Q  B  qu&  0  C  G 
ttt  ad  C  P;  et  ad  rectK  D  C  punctum 
quodvis  R  erecto  perpendiculo  H  T, 
quod  hyperbolae  in  T,  et  rectis  E  H,  G  K,  D  P  in  I,  t  et  V  occurrat;  in 

t  G  T 

eo cape  Vr  «qualem -  ^j-,  fel  (*)  quod  perindd  esl^  cape  R  r  aequalem 


(')  •  Demiiiatur  perpgHdkulun  PC,  et  quo- 
niaxu  U  P  cxpouu  vdoQtateoi  projecuonit  C  F 
ctponel  TelocttatcttvmicttlciB,  «t  D  C  Tilotilii 

tcm  horizontalein,  pcr  Ler^.  ?Iotm  Cnr.  t.  et  ?. 

(*)  •  Ut  tit  D  A  ad  A  C  ui  /uitsifxau,  &&, 
aut,  fjucxl  idciii  t  t  (per  Cor.  1,  Prop.  III.)  ut 
ttt  D  A  ad  A  C  ut  TelocUas  verticalk  C  P  ad 


elcikin  fit  D  A  od  A  C  ut  re'i^tL  nti.t  mmili  cx 
nMMi  io  aUUiKluwni  ad  vim  graritatia  (pcr  by- 
piNharfin^  «it  per  oompofiiiioiMn  ntioBHiii  «t 

t-T  rrqiio  I)  A  X  D  P  nf!  h  C  i  V  ut  re- 
(iisicniia  tola  cx  inotu  projvctionus  aii  vim  guvi- 


(■)  •  fd  («ptodpcnndc  est)  ut  $it  rectanru- 
lum,  &C.  Nam  ciua  ait  D  P  ad  C  P  ut  vdo- 
citas  tota  prqjectioiils  «d  inlodtlcm  Tefticsiem, 
ae  pniilMU  ex  lege  rcsistentis  ut  rcslsicntia  tou 
«      •   i    motu  in  allitudinein, 


(')  *  F«f  fMod  ptrindi  ettt  capt  R  r  eequalewtt 
ite.  Cttn  oiim  A  (per  hyp.)  N  :  Q  B  tta 
D  C  :  C  P,  ct  D  C  :  C  r  =  D  R  :  R  V,  ob 

triangJila  amilia  D  R  V,  D  C  P;  erit  N:  Q  B 

=  D  R  :  H  V,  ei  idco  R  V  =r  IL"  ^  ^  °. 
Sed  rcctaugulum  G£ltsGtXC£  = 


BS 


r 
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PHILOSOPHI^  NATURALIS     [Mot.  Cobpor. 


G  T  I  E 

— — ;  et  projectile  temporc  I)  R  T  G  perveuiet  ad  pimctum  r,  des- 

cribeiit  cmram  liDeam  D  r  a  F»  qoam  pmictma  r  lemper  taogtt»  per?e> 

in  pttpendicDlo  A     et  poMca 


lis 


nims  autem  ad  maadmamaltit 
semper  appropinqnans  ad  a^mptoton 
P  C.   Estque  velocitas  ^us  in  puncto 
quovis  r  ut  cunrs  tangens  rL> 
Q.e.L 

Est  enim  K  ad  Q  B  ut  D  C  ad  C  P 

seu  D  R  ad  R  V,  ide6que  R  V  lequa^ 

DRx  QB 

— ,  et  R  r(ideitR V'- 

Vriea  

D  R  X  A  B  —  R  D  G  T  _ 
lis   Yi  Expo- 

natur  jam  tem})us  per  areain  R  D  G  T, 
et(p€r  Lcnuin  Corol.  2.)  distinguatur 
motus  corporib  m  daos,  unum  ascen- 
sus,  alterum  ad  iatus.  Et  cum  resis- 
tcnfic-i  sit  ut  motus,  (*)  distinguetur 
ctuuu  iiac  in  partes  duas  partibus 
niotus  proportionales  et  contrarias :  ideocjue  longitudo,  a  motu  ad 
latus  deacripta,  «rit  (per  Prop  II.  hujus)  (")  ut  linea  D  R,  (•)  ahi- 
tudo  vei^  (per  Frop.  III.  hujus)  ut  area  DBxAB  —  RDOT» 


I)  11  X  d  B  sB  G  T  I  E  +  l  G  T,  ct  id«o 
GTIE      P  RXQB  — tGT 

»  


N 

tG  r 


>.  Qmrail 


tGT  «« 


O  TIE 
N 

«• 

te.  Ett 


RV  —  Vre:  Rr. 

D  R  X  A  B  —  U  D  G  T 


lit 


N 


DRX  AB^BPGT 

 n  « 

DRXRI  —  Itr^OT       G  T  I  E  _ 
N  N  — 

R  V  —  V  r. 

C^)  *  Dittinguetur  eliam  hifc,  &c.    In  c^ 
•-—•—**»,  resistcntue  hypothi.'si  motus 
divtdere  Ucct  eodeni  modo  quo 
CC  dtviduotur  in  vocuo ;  quod  io 
hypotbeaabiu  flcri  aoa  potesC 


Ci\m  entai  niitmtim  vdocitati  proportlooalis 
est,  spctia  velodtstibin  vparatn  «t  eonjunctis 

eodem    tcmjxiri^  inomrilln  <Ii.icrilH  jiihk  \i  ri»K. 

tcntis  rainuuntur  io  eiid«ia  qu«m  liaiieDt  intcr 


(')  •  Ut  linea  D  R.  Exponttur  enim  oor- 
poni  TelodtM  botiionttUs  nit  motib  initio  per 
liilMan  P  C  Undc  terapas  nponi  poterit  per 
areain  fiyporboHcam  D  R  T  G,  et  spatium  boc 
tcmpore  deseriptum  po'  liocam  D  JB^  per  Cor. 
Aopk  IL  iiqjti& 

(')  *  j^Vfiiwlo  MTo,  Scc.  Cum  emtn  sit  D  A 
ad  A  C  ut  rcsistentia  vcrtlcalis  ad  grantatem 
(per  hyp.) ;  area  G  T  I  h,  wu  ci  cqualia  P  R 

X  A  R  —  !t  D  G  T,   crit  ul  altitudo  motu 

vcrticali  dfscrij^iU  i^i>iii  l*rop.  III.  hujus»)  ;  etffuia 

,             DKXAIJ— RUGT 
((Mff  construct.)  wt  Rrs=  ~  -  —   , 

ide«jque  ub  datura  N,  RrutDIiX  A.  li  -m 
B  P  G  T,  «rii  «ItHndo     E  r. 


i 
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lioc  est,  ut  linta  R  r. 
qitalis  est  rectangulo 


Ipso  nutein  motus  initlo  area  R  D  G  T  (0 
1)  li  X  A        ideoque  liuea  illa  R  r  (seu 


 ^  tttne  €«t  ad  B  R  vt  AB— AQieaQB 

ad  N,  id  est,  ut  C  P  ad  D  C ;  atque  ideo  ut  motui»  m  altitudiiiem  ad  mo- 
tnm  in  ^^^ngitttd'"***"  sub  initio.  Cum  igitur  R  r  semper  sit  ut  altitudo, 
ac  D  R  semper  ut  loogitudo,  atque  R  r  ad  D  R  snb  initio  ut  aldtudo  ad 
longitudinem:  necesse  eit  ut  R  r  semper  nt  ad  D  R  ut  altitudo  ad  lon- 
gitudinem,  et  proplerea  at  corpus  moveatur  in  linea  D  r  a  qnain 
punctom  r  (*)  peipetu6  tangit.  Q.  e.  d. 


(^■B  ABCb)teOi 

:  AC(g)=3AB(h) 
Q.BssAB~GD  = 


•  h— gh 

=  et  amD 

e 

hyperbolic»  R.  D  G  T  elemcfitura  nasccm  R  T 
X  dxs^^An»  ac  pniiidcana  RDGT 


•«  ppoliid»  anii 
f  Ik  &  —  »  Ammns  (jpff 


(0  *  ASqma^  M  f^etmtgiiio^  &c.  Nam  coin» 
«ideitfe  puncto  t  cimi  O,  wmumA  T  k  mpccltt 

R  t  wu  A  Q.  fitque  area  erancacaw  B  D  G  T 
•qualis  RDGtscuDRXAQ. 

54.  IVrpctuo  taneU.  Quofuam  «uteni 
D  A  flU  ad  A  C  ut  icnMntlB  «&  notu  vcnkali 
ibI)  fafllo  oitu  sd  vtni  gfwrltttiii  lcuipiM  iothn 
BM  i  nsus  corjwris  crit  1)  A  !}  G  (per  Fhipb  III. 
tiujufj,  quo  etiau)  teui(iarc  percurrit  COIpiw  lon- 
gitudinem  D.  A»  «1  idM  ad  maxinMni  fuam  aU 
titudincrn  a  perrcniet  ubi  rrlt  in  pcrpradiculo 
A  ba,  ct  pohtca  Hemiier  ap^iropinqiiat  ad  asyinp- 
loion  1'  C  (pir  (  or.  l'rop.  II,)  l'or  punctnm 
quodfi»  tnkjectoiic  r  agatur  r  T  horiionuli  D  C 
pmlldu  ek  vcrlicaB  C  P  ocCTWTem  in  T,  wmd- 

oJiS  M  m  ipsi  R  r  inf.-iiTi"  jn-npinqua  secct  r  T 
ra  n  et  tangentcm  r  L  seu  curvam  in  m:  et 

Suoniam  tnotua  corporia  in  looo  r  pcr  mifli  r  m 
Ividi  poteat  in  motum  boriioatalem  r  n  eC  n«ti- 
ectem  n  n,  erit  velodtn  lioritontaUs  ad  vertieu- 
lem  lA  r  II  ii!  n  in.  ct  aJ  obliquam  aecundum 
taagentem  currtt  ut  r  n  ad  i;  nk  Sed  ob  «imili- 
tlimiicm  triangulorum  rnm,  rTL»  «trn: 
in  n  =  >  T  vel  R  C :  T  L,  ct  r  n  :  r  m 
K  C  :  r  L.  Quarc  eum  R  C  «t  ut  Tclucitas 
horizontalis  corpori  in  loco  r  residua  ez  veloci> 
tate  O  C  ipiam  sub  initlo  motua  Halwilrm  in  laan 
D  (pcT  Cof.  IVof».  II.):  erit  T  L  ttt  velockas 

CCrtacaUs  ror|ion  rrviiln.i  rx  v-l.H^il.it--  iriiti.ili 
C  F,  et  r  L  ut  Tclociia^  obliqita  in  arcu  r  m  ex 
duabus  r  T  et  T  L  eompoaita.  Est  itaqnt  c^ 
locitas  ct  prainde  resistcntia  corporis  in  pnnelo 
quo*is  tnyectoria  r  ut  currsB  tangcns  r  L. 

5.5.  llinc  pcr  (latinn  tngectoria  punctum  r 
dud  potest  tangena  r  L»  Kam  ▼docitm  vcrti- 
calia  L  T  in  loco  r  crt  ad  vdkicitalem  vcrticalcm 
('  I'  in  lcco  1>.  i;t  rrrt.ingutum  II  B  ad  rcctan- 
gulum  D  ii  (vidc  tiguram  tcitus)  sive  ut  R  A 
ad  D  A  (per  Fta»k  IL);  idcdnw  L  Tb   «h— gh 

C_PX  R  A   f — 

D  A      •  Est  ct  D  K  X  A  B  =  h  x 

56.  Kx  su|)criori  constructlone  fadlc  dodtici-      f  x  t  d  x 

tnr  aquatio  ad  tn^cctariaro  D  r  a  F.    l'<r.itis   ~      '  ~    ^  ^ 

«nim  DPB>b.DCKie^CPaf,  ACz= 


,tlBC(o-i> 


) 


C  B  (f) :  D  C  («)  s  d  B  Ni 

e 


et  Rr=y  = 


T)  I  !  X  A 


li  n  (t  T 


N 


Quare  crit  y  s 
£•,1  ctiam  (pet 


C   —  _  j.  C  —  X 

constr. }  D  A  &cu  e  —  g  ad  A  m  <  i  ^  ut  retisten- 
g.  A  B  =  li,  R  r  =  y,  rt  I)  H  =  s,  erit  (pcr  tia  medii  ex  rootu  in  allitudimin  :nl  vim  irrafi- 
Ibcor.  4-".  de  HjrperU  Lib.  L)  D  C  (e)  :  A  C  tati*.  et  Ided  per  Cor.  L  ftnp.  UL  ut  wiMm 

B4 
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mLUSOm^  NATURAWS  CH<».Gc«m. 
VanLU  £8tJgitiir  Rraeqnalis  ^  ' 

•  ia«liWtoRTadXp)miitRX«i^  ,i 

compleatur  porallelognmmum  A  C  P  Y,  jungatur  D  Y  secans  C  P  ii,  Z, 

etproducatur  RT donac occunnt O Y in X; erit  X rgqmJja^^y^^, 
<t  pfQpt«rea  tempori  proportiooalis* 


«effw^tf,  quam  cxpooit  ncia  C  P  seu  f,  ad  »e- 

locUnl,-m  t  rinitinlt  m  ;  et  ido«  si  vclocitM  tCtni» 
nalis  expuiiatur  pcr  lin«Rm  lubcfaitur 


•  d  X 


danihwarav— ^ 

g       e— » 
poMlur  U  C  ure  •  — .  X  s%  cril— d  z  s  d  % 
•  <i  «      «d  ■    d  X 


37.  £z  hac  mjuatioac  aUa  ^_ 
DVilTr.  Si  eoimdicaiMDrDVavMVr 

«K  y,  Crit  ob  triuigtila  D  C  P,  D  R  V  «mnja, 
D  P  (b)  :  D  V  (V)  =  D  C  (c)  :  D  R  f.^ 
V,  et  Ided  e-x  = 


Ct  — 


,  limaiter  erit  D  C  (e) ;  C P(r)  v 0E 
(1!),  Va*  ^\id,fiqacyHi,Rr«V» 


A 

:/*  V 
1  \ 

♦  % 

♦  % 

j  \ 

D  1 

b 


Qu«l«  habebittir 

b 


b 


flti 


«  e  T 
-f  a.  L. 

^^J^  «t<2ue  idcu  «e  — «ga-f^  «tfg  — 


h  ZT^'    ^        denaoDstr.)  a  s=s 


b 


•  z 


qnii  •fiMMeme  y»  r»MwtJ|  qeoque  invenU 
lw«MMMe  Qea  — a.Ii.ekc»l 


•  X 

e 


g 


•—X 


Est  eoim  L.e  —  L.e~>SHiI«.     *  _«  «t 

•  <— r 


aignis 


l«.e<-»s  —  L.eK  — 


(*)  •  mmnx arp,aiu  "  ^  ><  a^b^ ^ 

fioe  enim  facto,  crit  R  X  ad  D  R  ut  data  A  B 
ed  dalHn  N,  iiiiuque  locus  punctunux>  X  litMa 
recta  qun;  tmnsit  pcr  punctum  D^  ubi  «vaoM. 
ceous  D  U  cvanetci'  quooue  R  X.  Coinddcwa 
puDcto  R  ctan  AftRXiMnilY:  DA  = 
A  B  :  N.  et  (pcr  ThcfTT.  IV.  de  IlyjHrl.. ;  j)  C: 
AC^AB:  ODscuAQi  ecdivtaun  U  C 
t  D  A  =  A  li  :  B  Q,  pi.r  -nniTnifihiMn  WM 
CPtDCoaBQ:  N,  id«6que  cx  jrquo  C  P  • 
pAatAB:N«:AY:DA,  ac  proindt 
A  Y  =s  C  P.  Unde  si  complcatur  paralMw 
granimum  A  C  P  Y,  jui^atui^c  D  V 

V  ^***^  ^  '['^  fP^'^'"  punetiM 

X  peipetuu  tangit.  Quoitiam  iiritur  It  X  = 
DRXAD  „  DRVAB 

DRX  AB  +  BDGT     .  ^ 
—  H''  ;  crit  Xr  K 

R  D  G  T 

 ,  et  propterea,  o»)  d.iiain  N,  Xr  cstal 

ar»  R  D  G  T,  ideooue  ut  tenmut  «w  cam» 
cy  loeo  DpcrfeBilialncunr.  ' 


i 


Digitized  by  Google 


Ljbea  SficVNix]    PRINCIPIA  MATHEMATIC^ 


S5 


Cbrof .  8*  Unde  si  cipiantBr  imiiinflnB  C  vd»  qmd  perM4  «i^  ln- 
nmner»  Z  X  in  praigrassioDe  geomitridi;  «nmt  tolideni  X  r  C)  iii  pr^ 
gFessume  arithmeticft*  £t  hinc  cnrva  D  r  a  P  (')  per  tabuiam  log&M^ 
maeum  fiidle  delineatur*  * 


C)  •  /n  p^t  fT-rjsiow  oritMmeHcA.  Nam  (38a 
Lib.  I.)  teinponbus  aeu  «reis  R  D  G  T  in  prtv 
grtMiniiw  ■riiwmtfci  crocentibua,  «IncaHe  R  C 
m  progTMBOM  geometrici  decreKun^  ct  vico 
TersA.    Quare  verHcalibu^  X  r,  qua  nint  ut 

tLTVx   5i  D  C"  T,    In  prnL;rc"isIoni>  ariilimetica 

cretcentibusi  cuiTc^ondeate»  ab^ctMg  li  C  de- 
Cfwcwit  in  pwyeiofie  geometrici,  et  contn. 
Si^!  ob  trinnj^ulorum  D  R  X ,  D  C  Z  similitU'- 
dJiunn,  e>t  D  C  ud  D  Z  ui  D  H  ad  D  X.  eC 
diviaim  ut  II  C  ad  Z  X :  qtuve  ub  datis  D  C  et 
D  Z,  est  Z  X  ad  H  Cln  datA  ntiima^  «tidcd 
crascK  tci  cucTBicn  in  wacm  nnioiw  cwn 

R  C. 

(')  58.  Pi  r  talndam  lagariihmorum^itcil^  de- 
fiMRlur.  Dicantur  eoiia,  vt  cupcft  a.  56»  D  C 
ase,  CP=sf;AC=:g,aa 

(5S)ya— L -i-..  Ob 
ab  j  A  Y, 


R  r  =s  X  K,  ot  punrtum  r  crit  In  tmjectoni 
qiUBMtA  D  r  s  F.  Nam  m  vj.  punctu  K  dumur 
M  C  Z  pcfpendiculum  K  E.  erit  C  E  seu  ii  K 
loguitbmus  nitionia  DCcdKEvdRC  (34), 
ide<6que  erit  (58)  RrssRX  —  RK=XIC, 
ct  hinc  R  K  =  n  X  —  R  r  —  X  1.    (^,  ,-.  ,1. 

60.  Hiec  coostructio  boc  eiLun  commodi  Im- 
bdy  qood  sialiai  invcidcatur  aldtudo  nmxiras  A  c 
ec  borisontalia  amplitudo  D  F.  Est  enim  A  a 
s=  Y  k ;  et  si  ei  puncto  G  intcrwctionis  log»- 
rtthmicsecum  liacA  D  Z  demittaturad  D  C  pcr. 
pcndioiiluro  O  7,  «rit  D  F  amnUtudo  JaotAs  • 
iMBneoinddcnicXciim  64t  X  Kcctt  Rrsso^ 
et  ideO  coincidit  punctum  ri  uin  11  iu  Vorlzontali 
D  C  Panterpmictaimr,  ^otnyectoria  Dra  F 
laeiciB  ^MUBlibct  D  «  CB  punelo  D  ad  C  Z  dii»> 


e  —  X 
Y  P  Z  similia, 
Aacuc  — gad  A  YvelCP 
ccof^utYPvelACseugBdPZ, 


Mcfique  FZ 
gnlc  Mic  D  11  X 


Bc  THca. 

Y  F  Z  dmt 

ctlam  Y  P  scn  ad  1'  7.  scu  o,  ut 
D  R  seu  z  ad  K  X,  et  propterea 

CJnde  ctim  sit  R  C 


iftX-.FZ)( 


]*-l-BctR»i 
n*»i 

I*.  TT-Tr  Veramcum  PZ.  L.5-7, 
Bt  lonriikanwmtiaBic  D  C  ad  R  C 


In 

nriin  PZi  diecndo  nt  subiaagcni 

  D  C 

tdBubffinn  ad  P  2«  fta  IU  |^*^  *  ta> 

lis  dL-surnptir-  ncl  o"uMloTn  qnautttatis  logarith» 
oium  m  lugariilimica  cujus  aubUngens  obt  P  Z. 

D  C 

Invenietur  itaquc  P  Z  X  L.  -^-^  ope  tabul» 

vul^arts  logarithmorum,  et  indc  obtineUtur  R  r 
Mdinala  ad  uajectoriam  D  r  a  F,  ei  cic  pnne- 

tnmqaodlibet  r  in  illa  dctcrminabitur. 

59.  Ex  hisMmpHcissimadcducitur  trajcctoria' 
D  r  a  F  pcr  lu-.iMt 'i  iui  im  constructio.  lisdera 
cnim  positis  qujs  in  CoroHarin  l"  bujus  pnc. 
ocripta  aont,  asjmptoM»  C  Z  et  snbiaa^cnta  P  K 
dcscribalur  ixT  purKtum  D  log.tritliinica  I>  K 
sccana  U  X  iu  K.    Capiatur  X  r  =  U  bcu 


tam  sccat,  invcnitur,  rnpiatur  C  H  tcqualls  c  Z, 
jimgatur  D  H  logarithmicam  aecans  in  K,  et  ex 
puncto  K  dendtiator  ad  D  C  pcrpcndlcnlinn 
K  R,  quod  lincam  D  c  secabit  in  puncto  quo^ito 
r;  erit  enim  RK:  CH;M,-uZcsDr:Dc 
M  X  r :  Z  c,  tdedquc  X  r  =  R  K. 

61.  Quoniam  velocitss  projcctionis  est  ad  vo- 
locitatecn  tcnninalGm,  quie  data  cst,  ut  D  P  ad 
P  Z  (.'8)  ;  si  maiiet  velocitas  projixrtidnis  ct  linca 
D  Ff  maocbit  qiaoque  logartthmicae  subtangcns 
P  Z ;  ct  ided  oiiB  cadcmqoc  logarithmlca  spa> 
cies  dcscribcnil  r  ir  tji  ttan.-L-  D  r  .1  F  sufficict,  Uta 
cuinquc  mutctur  projcctiutuj,  augulus  F  D  C 
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CbroL  S.  Si  vertioe  D,  diiiinitw  D  G  deonmai  pfodacta,  etiateferaclo 
qaod  nt  ad  8  P  P  ut  misleiitia  tota  ipio  matiis  initio  ad  vim  gnnritatii» 
panbailaooiutmatar:  v«tk>- 
dtas  qaacooi  eovpus  ezire 
debet  de  looo  D  lecondum 
tedam  DPytt  lii  medlb  am- 
formi  resistente  describat 
cmnramDraF,  ca  ipsaerit 
qnfteom  alFe  ddiiet  dc  eo- 
dem  loco  D,  secundum 
eandem  rectara  D  P,  ut  in 
spatio  non  resistente  dcs- 
cribat  parabolam.  Nam 
(')  Uitus  rectum  jjarabola; 
hujus,  ipso  mutus  iuitio,  est 
P  V  quad. 
V  r 


;  (■)  et  Vrest 


tGT 


DR  X  Tt 

2  N 


.Rec- 


ta  autem  qus^  si  duceretur,  hyperboliun  G  T  S  tangeret  in  G,  (")  pnral- 

..Txir.j.  CKxDR     „  QBxDC 

kk  est  ipsi  D  ^  ide6que  T  t  est  — jjj^ — ,  etNerat 


CP 


(I)  SS.  Lahu  ftehtm  paraBtlm  hnjtu,  ftc. 

Est  cnim  V  r  Kpaliuni  infinitc  parrum  ()uod 
coipu*  vi  graviutu  descwMkiMlo  «ificribit  iaoDodiu 


V  t  tKfUttUf  i)lltdlM0 

D  V.  Qvian  ^tu% 

D  V* 


If  r«B 


riaDRfMGi»! 


mntcnte,  quodquc  codem  tcrnpusculo  dato  de- 
acriberet  in  mcdio  iion  rctistcnte  (6).  Sed  cor- 
pus  In  incdio  non  rtintcnte  projectuni  vi  gravi- 
<rtkde«cribwBt«roiBipMiiiol»  D  r,  ciritMiMi. 
KMM  D  P,  di«n«iR>  O  D  E,  alMciwi  D  M  « 

V  r,  ordinata  M  r  srqualis  ct  iinrallcla  D  V  (40. 
Ub.  I.),  et  (psr  llieor.  1.  de  l^arabola  Lib.  I.) 

KMlPCldMCiMl  DM 


itOT 

iii  G  t  X  Tf  B  i  D  R  X  T ^ Mlme 

D  R  X  Tt 

*  JRi»»fM»  atipmJDr,  ob  K  C  ssDft 
cC  nriiUniigcBlns  liypttlxilM  Mquclcn  cacdHM 

D  C  (per  Theor.  1.  de  Hyp.  Lib.  F.),  Cum  au- 
tcm  eTcncKtt  G  T  t,  fit  f  t  ad  t  G  <«u  D  H  ot 
ordioctc  O  D  CCM  C  K  »<!  subtangentca^  «ic 

•dDC»ciidcATc»^j^^^— .  £cNcMt 


Q  B  X  D  C 

c  r 


(pcr  consir. ).     Quarc  u  loco  N 


et  T  t,  bi  Toloics  substituantiir  in  (juontjt^iU: 

D  R  X  T  t  ^ 

-    =  V  r,  invemetui'   V  r  = 

pq^xcKxcp 
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DRqXCKxCP.,  I 
Et>iin)ptereaVr«t--^Cq  X  Q6    *  «lest(ob  proportionalcs 

DVqXCKxCP 
DR  ct  DC,  DV  ct  DP)  "  g&Pq  x  QB  ^ 

U^l^^,  (0)  id  est  (ob  proportioiuae.  Q  B 

CK,DA€tAO^AC  ^''c^P  ^  ^^^"^  adgDP,«tDPxDA 
ad  C  P  X  A  C ;  (p)  hoc  est,  ut  lesistentia  ad  gravitatcnu    Q.  €•  d. 

Cm  oL  4.  Undc  si  coiims  de  loco 
quovis  D,  data  cum  velocitate,  secun- 
dum.  rectam  quamvis  posiiione  datam 
D  P  prcjidatur ;  et  resistentia  medii 
ipso  motfis  initio  detur :  iaveniri  potest 
curva  D  r  a  F,  quam  corpus  idem 
describet.    Nam  ex  data  velocitate 
(*)  daturlatusrectnmparabola',  ut  no» 
tum  est   Et  sumendo  2  D  P  ad  latus 
illud  Tectum,*iitest  tib  giaTitatia  ad 
^xenstentiB^daturDP.  DelQie- 
cando  DCinA,ntdtCPxAC 
ad  D  P  X  D  A  in  eldem  iUA.iadone 
gravttatis  ad  resiatentiamydabitur  puno- 
tum  A.  {')  Et  mde  daturcnnraDraF. 

Corol.  5.  l  i  contra,  si  datur  curva 
D  r  a  F,  dabiuu  et  velocius  corporis 
et  resistentia  nitdii  in  locis  singiiUs  r. 
(•)  Nam  exdati  ratione  C  P  X  A  C  ad 


(•}  *  Jd  ett  ob  projiortumales  Q  D  el  C  K, 

DA^ACtt^c,  NMn(pern>eur.  IV.de  Hyp.) 

A  B  cst  aJ  G  D  (sivc  A  (i  vul  C  K)  ut  D  C 

sd  A  C,  et  divisiin  Q,BestaaCKutDAad 

.  ^  . ,      Q  H      D  A 
AC.  .d  est_  =  ^. 

" ,  PtabL  II* 


(")  *  DtUurlatu$ttctimpantoUe,9ic,  DatA 
Tolocitatc  aecundum  dirccdbiiein  tangantit  D  P» 
datur  tum  spatiuTn  finUum  in  medio  noii  ruii> 
tente  tenn>orc  daio  rLY|u  ibilitcr  dcscriptum,  tum 
cs  «AiKtu  cognitu  gravUatis  m  tcmpore  da^o^ 
habecw  tgHmm  wttkak  inilHa  V  f  «Mkm 


tempore  vi  graritaiis  dcscriplutn,  id  c«t,  dantur 
oidinau  et  absciasa  paraboUe»  quibus  dati!i  da- 
tur  ilUua  latus  ivetum  (p«r  Tbear.  I.  de  Pa> 

nib.) 

f^)  •  r.i  inde  datur  runfi  D  r  a  F,  non  «>- 
luin  con&tnictione  pcr  hyp«rbolam,  sed  etiam 
eoiMlnictione  ilU  qus  per  logarithmicam  absol» 
»itUT  (.69.)  Nam  inventik  D  V,  sumenda  est  lo< 
garithmice  subtaugens  P  Z  ad  D  P  in  ratiom 
cravitatis  ad  rcustentiam  sub  initio  motus;  et 
idcd  logvidiaiici»  mMany  P  Z  crit  etiam 
•d  DPutSDPad  Mos  NCtum  pandio- 
1». 

(•)  •  Nam  exdald  raiwne  CPXACad  JJFX 
i)4  id  art  (pcff  CMMT.)  MiioWBniviiaiit  ad  it> 
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D  P  X  D  A,  datur  tum  rcsistentia 
medii  sub  initio  motus,  tiim  latus  i  cc- 
tum  paraboUe :  (^)  et  iiide  datur  etiam 
velocitas  sub  initio  motus.  Deiiidd  ex 
loikigitiidine  tangentis  r  datur  et  biiio 
proporiioiuilb  velocitasi  et  velodtBli 
proportioiialis  resistentift  in  Iocq  qocH 
vtt  r, 

Corxd.  6.  Cum  aatem  longitudoSX 
D  P  sit  ad  latus  rectuni  iiarabolae  ut 
grnvitas  ad  rcsistentiam  iii  D;  et  ex 
aucta  velocitatc  augcatur  r^istcntia  in 
eadem  ratione,  (^)  at  latus  rectum  pa- 
rabci»  aitgeatur  in  ratione  iU&  dupli- 
catft:  O  patet  kuigitudinem  D  P 
awgeii  In  ratione  illA  simplid,  idedque 
▼elocitati  temper  proportioiialem  esM» 
neque  ex  angulo  C  D  P  mutato  augeri 
vcl  iiimui,ixii.i  mutetur  quaque  velocitas. 


eistcntiam  toiani  sub  moCus  initio,  dabitur  resh^ 
!rntu<,  oh  ditani  grBTitaten  (per  Hjp.);  etquia 
C  P  X  A  C  m\  D  F  X  A  ut  9  D  P  ad 
latiis  rectuin  pambolo;  (per  Cor.  3.),  dabitur  il« 
lud  latus  rcctuia. 

(')  *  63.  Et  htde  datur  etiam  tvlocilat  nih 
initii  motit.  Kam  d«to  latcro  recio  pwabobs 
D  r  2^  qiiaia  gnm  in  mHiio 


E 


teeribH,  et  dati  porfAnto  tMifMlb  DFaatt 

diamvlro  D  E,  pnnil^ola  describi  potest;  datur 
«atem  in  «ngulis  lods  velocitts  oorporit  gntm 

jTMlllftllllll  l^tltlWI  dCMSflbcltfil  •  8il  ^fpfiff  ~    *  ' 


D  M  veittnli  V  r  m^Mik  et  paraUeki»  ei 
nata  M  r  dlain  «qinlii  «I  panlMi 

1>  V ;  datur  totn  vflocitas  tjuam  n»rpua  gn*e  • 
puQCto  V  cadcndo  per  altitudinem  datam  V  r 
habct  ia  r,  tum  tempua  quo  alilMilin—  IMm 

'lescribit,  et  hirtc  rlatur  lempiis  idom  qtio  mott 

unifnTTni  describit  spatiuoi  daium  D  V  (-la  I.;lv 

L  ),  idc6que  datur  vdocitBs  uQiformis  per  tanKvrv- 

tcm  D  P,  ({iian  est  ipsa  Telocitns  projectiauit  ii:  IX 

C)  •  ^t  UUms  reclum  pamM/t  truisrastfi 

Kam  cum  niKidlM  ttruadum  tAngvnum  D  V 

iiniformis  supponatur  (40.  I-ib.  T  '  ,   Sl.  date 

leniporc  quo  describitur  D  V\  «eloatas  lila  cm- 

OMt  cnmt  D  y  in  tud(.in  ratioae^  mancTue 

spatio  Terticali  V  r  hLX"  eix3em  tcmporc 

deuripto ;  hod  latub  rtctimi  jiaiMlKnl.T.'   L)  t  Z  est 

D  V »       ^  .      D  \  ' 

"y'^  (ptT  Cor.  5.)  et  qiiantita-s  —  rrurKir.i; 

V  r,  cresdt  ut  D  V  *«  Quare  latus  rectifis  •»> 
ralwla  D  r  Z  m^Mu  U  tmivm  ili|liirt  i  * 

dtatis* 

D  V  *■ 

,uttupr»,  -:^^if|«n(ftDF: 


^   nx 

DT* 

Imti^M  Vr  ft  6^aDP«fttti^|p 
c(  ftttft  E«it  utMlodiaa»  Ma  «  D  V;  crii  «riM 
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Corol.  7.  Unde  liquet  mcthodus  dcternunandi  curvmn  1)  r  a  F  cx 
pha?nomcnis  quaniproxim^,  cL  inde  colligcndi  resistcntiani  et  velocitatcm 
qu^cum  corpus  projicitur*   FrojidaBtur  corpora  duo  siiiuiia  et  afgHnlia 


eSdem  eum  Yelocitate,  de  loco  D,  secnndum  nngulos  divcrsos  C  D  P, 
C  D  p  €t  oqgnoscantur  loca  F»  f,  ubi  incidunt  in  horizontale  planu  '  D  C. 
Tum,  aasnmpta  qnacunque  longitndine  pro  D  P  ▼et  D  p,  fingatur  quod 
resistentia  in  D  sit  ad  gravitatem  in  ratione  qnilibet»  ct  exponatur  mtio 
tUa  per  longitudinem  quamvis  S  M*  O  Deinde  per  computationem,  ex 
iongitudine  tUa  assumpta  D  P,  inveniantur  longitudines  D  F,  D  f,  ac  de 


periorem). 

O  64.  Itd^per  comjmtatwnem,  Diti  entm 
D  P  loBgHudiin  1 1  potitione,  daiittir  C  V  tt 
D  Q  et  CMta  rationc  reustentiie  iu  D  «d  ccav»- 
tatcm  dantur  D  A  et  A  C  pcr  COOMnKtumem 
probiematis  tatim :  111»  aiitcin  dj^.tis,  ciir*a 
D  r  •  F  (videfiguias  supvriore*)  clew  rihi  puevt, 
rt  hinc  inventtur  amplitudo  horitontwlis  L)  F 
coiutructioiM  per  bypnrtwiwB  ««I  pw  logMitb. 
takam  (59.)  &  •wtcm  itn  folncfiiDUi  calculo 


■  s 

tracttfe,  uti  polcnmus  ic<}uatione  y  s  —  — • 


a.  L.  — ^  (SS)  InqusuldtisDF,  |)0* 

*  T  - 

U  iaiqoi  pcr  rcgtrcisum  scfimnH  p« 

•liM  appKminwtiooes  iQvcnictur  s  per  £  «t  % 
DFFcrAC«iD& 
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ratione       per  calctiliim  inveiita»  (*)  aofioatiir  lalio  cadem  per  eiperi- 

inffnitiiin  iaventa,  et  exponatur  difieientia  per  perpendiculum  MN* 


M  \. 


fdc  itcruni  ac  tertlo,  assunicndo  semper  novani  resistentia;  ail  gravitatem 
ratiuiieiii  S  M,  et  colliiiendo  lujvaiu  (liirorenliam  M  N.  Ducantiir  autem 
diffcrentije  affirmativae  ad  unam  partem  recttc  S  M,  et  negativa,'  ad  alte- 
ram;  et  per  puncta  N,  N,  N  agatur  curva  regularis  N  N  N  secans  rectam 
S  M  M  M  in  X,  (')  et  erit  S  X  vera  imtio  resistcntisB  ad  gravitatem» 


(*)  G5.  Aiiferalurratioeademperetperimentum 
hweutat  efe  li  nihil  «t  reddai,  ncM  aanunpta 
fait  ndo  rcastcntia  ad  gnmtatem;  si  qitid  raii» 
dvl  fberit,  erponahir  dtffhrefUia  per  M  Nwn 

»i  rccte  assunnpU  fiiit  rutin  u  Mstfnti»  ad  pnivi- 
tatan,  Cttnra  D  r  a  F  per  contfnictioaein  vel  p«r 
dcacripu  maSM  mI  tnijectori* 
,  In  mcdio  resistcntcrcrera  (K  v(  ribit, 
•t  Inne  honiologaruni  in  illis  cunris  linearum 
cltlK>t  rsse  ratio  dati.  Dctenninatur  enim  tra- 
jactorfa  vnm  ax  Tatodtata  et  anguio  pngactioBia 
aeqnall  P  D  C  Tel  p  D  C,  atqua  n  nidone 

•i^tc  titi.T  m\  pnivitaffm  iliitam ;  vt  turva  |H'r  ci.n- 
•tnictiuQL-in  d«>liii«ata  detitfnunatur  per  kingitu- 


dincm  awiimptam  D  P  vel  D  p,  qux  vcloc.ia- 
tcni  datam  M>m|>cr  potcit  atbibcsv,  per  ■ogulum 
P  D  C  vel  p  D  U  «t  pcr  NtiMicm  lincan» 
D  A,  A  C,  ara  ralioncm  icaialiwKi»  ad  graviin* 
tem,  si  rectc  aatumpta  fuit :  quare  difr».>rvntia  Ui** 
inier  veram  trajectoriam  eicurvamhoc  toodoper 
coMtmctionem  daacripim  aat  in  mafniittihnc 
lincarum  h(^niol(»gariim,  (juarum  ratio  cst  cadeni 
in  utniquc  curvii-  Curvie  i^ritur  iilie  snnilea  sunt. 

(■)  66.  £t  erit  S  X  vera  nUio  rrtisUidi/B  ad 
•gravitatem,    Nam  ubi  M  N  »eu  dificreatin  n. 

tionum  ^jpi  quae  per  coroputationem  ct  pcr 

■L  latio  r»> 


J 
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quam  invenire  oportuil.  (' )  V.x  liac  ratione  coliigenda  est  longitudo  D  F 
per  calculiim;  cL  longitudo  quce  bit  ad  assumptam  lorx^ritudincm  D  P,  ut 
longitudo  D  F  per  experimentum  cognita  ad  lougiiudmem  D  F  modo 
inventam,  erit  vera  longitudo  D  P.  Qua  inventa,  habctur  tum  curva  li- 
nea  D  r  a  F  quam  corpus  dcscribit,  tum  coiporis  vdocitas  et  resistentia 
in  locis  sli^^ulis. 


Otttermn,  leaiiCendam  corpoannm  ene  in  nifione  velocitatisy  (f )  hypo- 
thesis  est  mi^  matfaematiea  qnam  natamlis.  In  mediis,  quA  rigoie 
omni  Tacant,  reststentia&  coiporum  snnt  in  duplicatl  ratione  velocitatiim. 
(*)  Etenim  actione  corporis  velocioris  oommumcatur  eidem  medii  quanti- 
tati,  tcmpore  roinore,  motus  major  in  ratione  roajoris  velocitatis ;  ide6que 
tempore  ffiquali,  ob  majorem  medii  quantitatem  perturbatam,  communi- 
catur  motus  in  duplicau  rutione  major;  estque  rcsistentia  (pcr  Muius 


AMlim  aJ  gravltaltnncto  ainiiDptt  fiffe  (65)» 

Qunre  cum  S  M  asswnptam  illam  rationrm  cx- 
ponat,  ct  cvaneacat  M  N  ubi  S  M  fit  S  X,  patet 
in  hoc  casu  rationcm  rcsistentt»  ad  gravitatem 
ncta  axpoiu  pnr  lineam  S  X.  Jtaque  li  aanu- 
wem  «bici««  8  M  ummplm  fulMint,  ct  mnii> 
mers  ordinalm  N  M  per  expcrimenta  detormi- 
nntaf,  curra  quam  punctum  N  |HT])etn6  tan^^it, 
ratioDem  aocuittoiD  resistentiK  ml  gravitatem 
detcrminaret  per  ejtia  intcnectiimcm  X  cum  li. 
noa  S  M;  ideuque  s!  multa  fiunt  tentamina, 
sjojue  pliira  obtineantur  puncta  \,  et  (xt  radu- 
calur  cunra  rc^gularia  N  N  X  N,  illa  quam 
pnisfme  pimctum  X  atuMHnm  4«tanniimUt; 
mcthodum  autem  ducendi  cur^r^in  rP  Tntirr^n  p?r 
plura  ouncta  data  mox  in  Sclioliu  suuius  uoduuri. 

('')*£r  hac  Tiaione  txUigenda  ett,  &c.  Sit, 
cxampU  causa,  ratio  sssumpta  reaistcnti»  ad 

gravitatem  I  ad  10,  »eu  S  M  =s      ;  invcnu 

•olcmaitSXaBSSHssi^sl;  erit  re. 

si»tcntia  ad  f»ravitateir)  tit  1  ad  5.  Ex  bac  ra- 
tionc  eC  ai«!iuu>pti  iongituditM:  D  P  colligenda 
cit  longitudo  D  F  scu  amplituda  jactiks  (64) ; 
et  quoniam  tnvcnta  veri  ratione  resiatcntia  ad 
gravttatem,  tTajectoria  per  calculum  vcl  per  cofw 
Ctructionem  inventa  <>itnilis  cst  trajectori.T  (juam 
cotpus  in  meiiio  rcsistente,  reveri  describit  (65^ 
mit  amplitudo  D  F  per  caleulimi  lftff«ita<  ail 

amplitiulinciTi  D  F  per  cxpcrftncntnm  rop-nirfim, 
ut  a&sumpta  lotigitudo  D  1'  nd  veram  longitudi. 
nem  D  P  pro  ^jectorii  in  medio  resistentc  dc- 
arripta.  ilac  aulea  kM^g^tudiM  inv«ntili,  habo. 
tur  (pcr  Cor.  4.)  tum  curvt  Unen  D  r  S  F  quam 
corpu'*  reiji^a  i1  c-criliit,  t"iii  corporis  vclocitas  ct 
r«iii»iciitia  io  Imm  uuguiia  (per  C<v>  6») 


(f )  67.  E«  flupr»  dcmomtrMh  determlnMi 

pmt^-nt  motus  coqioris  in  mcdio  quod  resistit  par- 
tim  uniformiter,  partint  inratiotu:  velocitati*.  Et 
quidem  si  corpus  *oli  vi  insita  in  hoc  medio  fe- 
ratur,  pera  mtstentias  qua  est  unifurmu^ 
timpnnn  vfi  conslnns  gievtiatic  ipit  eotporic 
ascendenlis  ynrni'^  rctard.ltur.  considrrarnl  )  cM, 
ct  in  Miperiorihu»  constructionibus  pro  corporia 
fl<;censu,  iK>n  eravttas,  tcd  m  rcsistcntia  unifoiw 
mis  data  pcrTinccm  A  C,  vel  per  rectangulum 
A  H  csponi  debrt.  Sl  vero  corpus  in  praedicto 
mc<lio  vi  pravitatis  ctiam  urgcatur,  linea  A  C 
gmviutem  ct  resistentiie  partem  uiurormcm  si. 
mul  |unctafl^  d  corpus  awendit,  cl  ocetsuro  gnu 
\i?n'ts  ciipr".  f.v.n  n".'sicntiiB  partcm  unlfonium, 
u  corpus  dcveudit,  ciponct.  Qua  ralionc  cas- 
teris  mancntibus,  dctcrminabuntur  inotus  cor. 
poris  mm  loU  vi  imit&rootj.  tum  ti  mvitatic 
urgcme  accendentFs  et  deKendcnifa  in  mcdio 

quod  rc«stlt  jiarti  ;!  iii  rnt'one  (lutu,  ]>.ntini 
in  mtione  velocitatid,  tum  ctiam  coiporis  pro- 

(')  JBtKNln  odimtf,  fte.  Hm  Mtent  p»  d». 
inonat»tn(8). 

6fl.  Sthi^ium.    Ex  «quatioiw  aa  cmrcm 

D  r  a  F,  (]uam  (i7)  invenimus,  dcducitur  hn- 
jjiu  curv«c  per  If^aritbmicam  satia  dcgans  con>  ' 
ctroctio,  qtii  usi  cunt  Varfgnoniua  et  Hcrman- 
nus.  K.nm  hic  esponcmus  brevitrr.  Deinde 
cum  in  suporifni»  propositioni*  CorulUriu  uliimo 
ct  alibi  p<Mtec  dcscribcnda  sit  curva  rcgulaiis 
qua»  pcr  dMn  poiMtn  tnncMi^  hoc  probiem^ 
qood  Tfawtawtw  In  Epitlott  m1  (Mdenb>ainnn 

niinn  V'~f'.         i:mirn  rcro  ct  puIcheninMdicit 
^od  tulvere  desitl«rav«rit,  •olvctmUi 
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Leg.  II.  et  III.}  ut  niotus  cotnmunicatus. 
tur  uiotus  eic  hac  lege  resisteatiae. 


ViJeamui  i^iLur  qualcs  orluU' 


69u  ludon  jMBtli  mm  in  luMriori  conttroe- 
VtmtmA,  Hh  D  P  =  b,  D  V=  v,  V  rs 

X,  ct  D  P  acl  1  iit  vlI  It  1 .  projoclionis  ad  »eIo. 
atatem  temjinalem;  ct  crit  (57)  z  =  a. 

_      h        aT    _  . 

L..  — -r-.  Oportct  air\-am  T)  r  »  h  es  liac 

O  T  b 

■ipiattoiw  per  lcmarithmiaiin  coastrueie.  lo 

■wtl  PO«dD  P  naniMU  «viKnrPZM^ 


layaninnu  PO«e<rtitMigwtt>  P  Z  dcMrilMlar 
MT  pnnctMin  D  log«rithiniai  D  H  <^  cnjtn 
O  Z  «ril  tingenv  et  per  puDCtum  quodTb  V  ia 
liaea  D  P  agatur  V  II  p^iralU  la  P  O  logarith- 
wakm  occarreos  in  H  et  tangenu  D  Z  in  c»> 
llhlHmtM  »»Hkalii  V  R  pais  V  r  irqualia  H  L. 
Puncttini  r  i-rit  in  trajectoria  qujestta  D  r  a  F. 
Hun  ducia  ex  H  ad  P  O  perpendicuto  H  X, 
«^(yvconMnMb)  VPsHXsb— V,  PZ 

K«,«1unePX»HVssPZXl' 


(.54.  > 


H  X 

Et  ob  unijiguia  D  V  L, 


iVJLkiY'  QmvhHy  — LVn»n.X 

b  —  T  b 

«U.  CaroL  !•    iii  per  puiHrtum  A  Ncwtooi 
oonstructMuic  dctrrroiiuitum  rrigatur  verticalii 
A  B  Ncaw  D  P  in  B»  ci  per  B  «rwMnr  ad  D  P 
perpendieultin  B  G  accaa*  D  Z  m  B  ct  loga. 
rithmii-.^  in  G,  capioturque  B  a  ai^ua- 
lia  G  £(  er^  A  •  nutxima  altitudo  jacuHi. 

71.  CbruL  8.  PuBctum  r  quotrajecto- 
ria  rectatn  D  c  ci  D  ductain  ad  P  C, 
hfXAt,  invi-nitur,  u  in  linec  Z  O  capiatur 
Z  Q  cqualis  P  c,  jurgatur  D  Q  log«- 
ritbmiMm  wcans  io  H,  demtMntur  «x  U 
nd  D  P,  perpendieDlani  H  V,  cC  cx  V 

nd  D  C  perp^iidiculum  Y  II,  quod  fCC- 
D  c  secabit  iu  punctu  ijuxsito  r,  at> 
hinc  detcrmioatur  etiam  tiorixonialH 


amplitudo  D  F,  capiendo  Z  «aii 
P  c,  e<  reliqua  pcrMenda  ttt  nnMo  dn^ 

muv    Nam  ob  parallelas  V  r  et  P  c. 


Vr 


HV  et  QP.  est  Pc:  VraPDs 
DVs=sDZ:DL=QZ:Ht$ 

ted  fptT  rnrt-tr, )  Q  7  P  r  •  pt^  Vr 
Es  li  L,  idvu^ue  iHiiicluui  r  est  in  %n- 
Jectora  D  r  a  F  (6y.) 

72.  £x  demonstratis  inveniri  poten 
angulus  elevatioais  P  D  C,  «iib  quo  cor. 
U8 dala  vclocitate  D  P  projit  ti.in  raiis- 

it  per  punctum  r  ln  TertiaUi  V  U  da- 
tum.  Diemior  D  R  s  c,  R  re^ 
D  Z  =  f,  DL=:i,  II  L=  Vr=i. 
V  R  =  X  4-  essf;  et  ot>  triangula 
DLV,  DZP  Anilln«il  DZ(0: 

D  P  (!»)»•  D  L(x)  t  D  Vm> 

(li  aiigiiiiiBi  D  &  V  reetum  D  V  *  sn 

D  R * -h  V  R MM6 ol^  ^^f-i»cc 

ad  hTperbolam, 

8c  r 


 k  S  e,  abacbsa  a  centro  sumpta  x,  et  or- 

dinau  y  weuz-^t,  yt  calcula  toito  liquct.  Indc 
autem  deducitur  biec  constructio.  Perpancnini 
D  ducatur  iiifia  liiKam  D  P  reeta  D  E  i  irj'- 
kl»  F  Z  ct  «Mttalia  R  r,  (K-r  K  agatur  E  K  pa- 
raHda  D  Z  aecana  H  V  in  M :  et  erit  L  M  s 
D  E  =:  R  r  =  e,  jde6.]!  11  M  =  i  -f  c  = 
Jp  ataue  E  M  D  L  —  x,  et  pruinde  centrum 
bgfperiiolMCitinEi  anafue  leniidiMncler  mnc- 

inB. 


nf^DR)<DZ  . 


D  i'  l  Muuiia,  D  P  (b)  :  P  Z  (a)  ss  D  V  (*) 


D  Ppen  D  Kaqttaiis  D  %  ctperpaoe- 

t;i'ii  N  erigOlnr  nd  n  P  in-rpr-nt^iailtiTn  N  T. 
Mvam  £  KinTci  D  Z  m  t,  cril  U  1' ad  i>Z 
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71.  Ati;,'ulus  cle^fationis  P  D  C  tnaxim.t  om- 
niuni  ampUtudini  horizontaii  couvenicns  ita  de- 
terminatur.  Pcr  puiu-tum  D  ducatur  D  X  ipsi 
D  P  perpendiculnris  quie  sit  ad  D  P  itt  ctt  D  P 
od  P  Z ;  jungatur  Z  X  logarithmicam  •eamt  in 
H,  et  ex  D  per  H  ducatur  rccta  D  H  accans 
F  O  io  erit  Q,  Z  lious  anguli  quaniti,  exia- 
teiite  rfmi  toto  D  P.  flb  wim  D  R  amplitiidtf 
borizontalis  maiima  =:  D  V  —  % .  V  R  =3 
V  r  =  Sy  et  erit  ob  anguliiin  D  U  V  rcctum 
yT_Kx  =  cc,ct  siiin^>t<s  ituxionibua  S  v  d  t 
->8tds  =  8cdcs=o  (48),ide6^  v  d  v  = 


vdT 


Quare  erit  z  d  2 


-  bb— bT 

V  d  ▼(  et  ided  a  x  =  b  b  — 


)  — v)|  venun 

1  ■mQMMBMn ' 


byperboU.  T  H  o,  cujus  semidiarocter  coojugou 
a-quatur  D  R.  Hafc  itaque  hypeibfltotfcciiisu 
suo  cum  iogaritbmica  DH  o  ilLU  rmioabit  putic- 
tuis  H,  ex  quo  ai  dcmittatur  ad  D  P  perpendi- 
ctthim  H  V  secans  D  Z  io  L,  dabuntur  D  V  et 

H  T,  xqii  aHf;  V  r,  ideoque  dabitur  CtlMn  V  Eai 
V  r  4-  it  r.    His  autcro  datis,  dM«r«n> 
pxilus  elevationiB  P  D  C  cujn>«nni  «rt 

VRiFOiitaainutotoD  V.  

73L  8f  tero  qusnlur  ■ngoms  pnqtc^ 

(lonis  r  D  r,  ut  corpus  ptT  pnnrtiim  R 
in  liorizoniaii  D  C  datum  transeat,  fict 
Br.>««»<V  cta«uli»ndlinM>telain 

«nd*  1^^^  «- ee  4.  ni,  «b  j  « I 

tnsBli    In  cmirtflictione  verocoinci- 
punctum  E  cum  puncto  D^  ct  T  coui 
I,  cKteris  manentibbs  ut  supra.    Bl  quio 

ci  pcr  hyptTJwla;  ct  loRarit!  niii  e  intcrsec- 
tionem  H  ducatur  rccta  D  11  si-cans  PO 
in  Q,  est  Q  Z  s«  P  C  (71.) ;  liqwet  in  co 
casu  etee  Q  '/  •^inum  «tiguli  elcTationi» 
F  D  C,  cxisteiUf  riidio  scu  siiiu  to<o  D  P. 
Obcerrandum  porro  est,  quod  1  in  1  is  rnu. 
•tnictlooibus  li  jpcrbolt  iogMrilhmicam  nus- 
quani  attingat,  probleim  cM  hnposribil^ 
quod  si  cam  b;--  '•'^^■^■U  nnrnli  Jnn  "^itlHfj- 
giyill,  Firtiet  quoquc  daum  senipcr  csse 
inliaMni  tfcnMlraniiD  hyperbola^  ubicumquc 
litnm  -^it  pnnrtiun  f,  utl  R ;  cst  enim  D  R  ad 

Hiy^^  in  fitionn  dalA  D  P  «d  D  Z. 
Vnbll. 


Z  L ;  unde  per  compoaidoaca  ntionum  ct  ex 
«equo  DP*:  PZxDZ»H  LtZI«t« 
quia  DP*=DXX  PZ  (r  ^  constr.),  erit 
DXiDZssHLiLZ.  Quaproptcr punc- 
tanHpcraqnt^oncBisiMibb— b  V  dcter. 
teinatum  perpetuo  tnnf^it  lineam  rectam  X  Z; 
cumque  idem  punctuiu  in  logarithnojca  cno 
aporteat  ut  detarminetur  maxlmc  «nplitndo 
D  R,  si  pcr  imancclioncm  H  mm  X  Z  et  lo- 
garithmlc»  D  H  o  duMinr  toobi  D  Q  lecan» 

POin  Q,  lial.iLhitur  QZ  siinm  nnpuli  P  D  C 
(73)  maxim«  cmplitudioi  D  li  convenieDUa. 
Q,«d. 


75.  Jam  «  oporteat  curvam  regularem  clrscri- 
bere  per  dala  quotlibet  puncta  transcuntcm,  uii 
possumua  geoerali  metbodo,  quam  Newtoou»  in 
iritbnMtiGiuniffcraott  tndidit,  vwnupM  dcindc 
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In  prabfcnMti*  55;  58  «t  <tf.  arlhibtttt.  Hae 

Mtnt  ipstus  vorlm  :  Cuin  ciirva  ut  r.  i1  i:iir  <:peGlei 
sed  detcrmiiiiinJtt  pru|K>iuiur,  jiu^i.ivjuc  pro  ar> 
bHrio  icquationcm  fingcrc  qua:  naturam  cjus 
genetaliter  contincat,  ct  hanc  pro  va  dcsignanda 
tuiquam  ai  darctur  as.suin«rv,  ut  cx  ejus  as- 
rumptione  qiionicxlocumquc  pt.TM.-niatur  ad  or- 
qiMlioBes  ex  quibus  oaaumpta  tandcm  determi. 
actur.  8i  itaquc  curva  generis  daU  per  date 
pufMTla  dclinciuida  sit,  assuinatur  gcncraln  ad 
curvam  illam  o^uatio  cum  tcrminurum  coiiffi- 
cientibuft  indctcnninatis  curva  ad  rcctam  ali. 
miMn  positione  datam  relati,  ex  ainguli«  punctis 
oatis  in  rectam  illam  demittantur  perpendtcu- 
Urc^s  atit  rcctir  alia?  inlor  se  par.illHx,  (ju.t  dMm 
eruot  ut  et  carum  absci«g  a  dato  in  recta  iUil 
INmelo  oomputatte ;  ddndt  In  wmmpti  spqua. 

tion*.'  ]oco  absclsvr  vari.ihil?^  x  rt  tfrrliii.ii.L'  i  ti.ini 
variabilis  y  scribantur  alMciitw  ct  ordinatK  per 
piiiicindaMdbMnriMM^  «tiotindaobtiaibva. 
tur  0quationes  quot  tunt  puncta  dau  per  qiue 
cunra  transtre  debet,  atqut!  cx  tlli&  rquationibus 
guncralis  aiquattonis  anbrapUB  cocfTicienies  de- 
(mnuQabtttttnr.  UiijiH  mHiadi  «xoiiipbim  «H 
•oiuiio  Ltnwtla  V*  Vht 
III.  Princii)i*>rii(n,  quod  ita 
praposttun  e*t ;  iavenin!  cur- 


ct  ilt  «klnccpfc  DUnmntfa 

sidiaclM  pat  prinMini  intcrral- 

la»  H  I  diviM  dicaiar bh  id  htmt^^i 

bccund»  ac  terti»  difrerenlta  i>cr  s^-cunJum 
iniervallum  I  K  divJsa  dfcatur  2  b,   id  csA, 
f  —  C 

ou—  et  iu  de  rcteris.   Fredibuat  •- 


quationes  scquentcs. 

i  — f 


IILbt 


l 


.B— Cl— Dl«— £1* 


«b>i '^.B— B— Cl— Cm— Dt^ 


4hi 


a-*DB* 

n— >m 

Dn*— Eia»-BaAi-B  ai  Ba< 

B-n_-K  ^B  —  C  a>-C  i  — 

Dat  ^Dtf^"  Ba* 

Sinuili  modo  capiantur  adhuc  ctiuatioiHiai 
•I  dtvtdantur  pcr  inMmtlnB 


per  daU  quotcumqtie  puncu 
tramibiti  cuius  Lcintnalisi  so- 
liitionem  dedit  ihidem  Ncw- 


tiaae  t^m 

nuctoris  difTcrcnll 


collegi  potc^t. 

7<>.  1.  Sunto  puncta  ilh 
A,  n.  D,  E,  F,  Rr.  .-t  nh 
iivKin  ttd  ii-ctaxu  quonivu 
IMMitionc  dalaro  H  N  demit> 
lantur  pvpcndirula  quotcum- 

ri  A  H,  B  I,  C  K,  D  L. 
M,  F  N,  Ac.  ;  p<»silisque 
abscisna  variabili  H  S  =  x» 
ctoidiaaa  li  Sss  j.  aw*. 
mnyrgcacrali»  ad  pambolum 
A  B  D  E  F    n<iiiatio  y 
=  A4-Bz.(-Cx* 
+  Dx'4.£i«4.,  4(G.,  linlvM  A.  B.  C, 
D,  £,  te.  eum  ids  «gnh  faidctcnnlMUB.  Di- 
c  intur  A  H  =  n,  B  I  =  f,  C  K  s  g,  D  L 
sb,M£  =  —  k,etIIl8UUKKnH 
H  LatB,HUi«l.4ft  FbnMMnrlo-yM 
a  of  t  =  o  ;  2^-  y  =  f,  ct  X  s=  l ;  3°-  y  =  g 
ct  j  =  m ;  4'^'  y  =3s  ii,  et  V  s  Q ;  SP'  J  ss  — 
b.  et  s  s  t  aiquo  ila  dcinctps ;  et  loco  y  ctx 
•conim  subctitunntur  hi  valotes  tn  «quatioae 
gcnenili  aHumiHa,  quie  in  has  mutaliitur : 
11.  a  =  A 

f==A-l-B  I.fCl'-i-Dl  J4-El«+,4c 
f  =3  A^.  B  m-f-C  m*- -D  aP-fE  ni«4> 
li=  A-f-Itn      Cn*--Dni-|-F^n*-f.  *<^- 

—  k  =  a4-B  t  .fC  l  »4-1?  t  »  *4-»  '"^«^- 

Siiliducantui'  «pialionca  inleriorcs  cx  suik>- 

rioribui»  niminim  ■ccimdac»  priailk  tcctia  cx 


intcr  duas  ordinntii^;  ?rH«»TTr^nim  Tf  K,  I  L, 
K  M,  et  difittrcnuo:  sic  divi&o:  '^if«"tur  c,  i  Cf 
S  c^  at  bic  ftctom  vidctun 

I V.  c  =  ^Ill^  =  C  4-  D 1  .^D  m -J-L  i ' 
.f.  E  i  m  4.  Km*. 

Scsss^^^^=  C4-ni.f.nn>-4-Dn+ 
E  l»-f  E  1  m-f  E  m  »  4.1:  1  u-f-i:  m  n  -f  K  n  ». 

3  csas  5^^^**=  C-f  D  m^-  D  n-f-  Dl4- 

Em*-f  E  m  114- 1:  n*  -4-  E  mt  4.  i.  »  t-f  L  1". 

Harum  ^uationutn  diflerentiar  per  imcrralU 
irium  ordinatarum  H  L»  I  M« 
d,  HdfCtmuMi 
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Iliiruni  taiklMn 

Iiiti-rvallum  qi 
dicatur  e,  ct  erit 


dtflbnoitft  per 

M  M  4£VM 


VI.  e  = 


d  — Sd 


Si  plurs  fmsst  tit  puncta  data,  iiU^resquc  ideo 
fttiaictt  «qu..iii  oodem  HM»  pcfgendum 
CMMi  umfff  ad  diiruicatiMi  nMnnin :  ^pm  hic 
c«t  difRrnmtia  qi  isrts.  ct  nc  (Midcin  peevcnitiir 

ji  !  'rJoretn  cu^ciiMuis  ijltimi  tfnnini  .txiuo- 
tiom^  geneniln  awumpt»,  eC  deinde_ 
diendo  inveniuntur  valoreftclicniaK 
L>,  C,  O,  et  A  hoc  modo. 

Vlf.  Quoniam  c  E,  ct  (V)  d  rs  « 
D— >£1  —  Em-*EntcritD  =  —  d  — 

•  I  ■^etn  —  e  nj  ct  qum  r  I V.)  <m  c  =  C  -f- 
DI-fDTn4-£l'4-  Eim-fEm» 
idc&jM  C  =  c—  Dl  —  Dm  —  EM  — 
Slm~£m*ii  looo  £  et  D  nirfMtttttHmmr 
€onim  valorcs  modo  uiTenti,  habdntur  C  s=  e 

d  I  4-  (I  ni  -|-  <.  I  iTi  e  n  l  •f  e  m  ib  Et 
nmili  modo  si  iu  ccquationc  (III.)  bs  —  B 

C  1  —  D  1  *  —  E  subsdtuantur  cdUt 
cii-ntium  E,  D,  C  valoree,  imonictur  Bss^ 
b  —  cl  —  dlm  —  elmn. 

VIIT.  Cum  igtinriit  (II.)  Aasa,  miaa. 
tio  assum^ta  y=  A  +  Bx4-Cx*4.Dx3 
-J-  E  E  in  hawc  abit  y  =  «—  x,  (b-f-cl-j- 
d  I  m  4-  e  1  m  n)  -|-  X  (c  -|>  d  1  d  >"  + 
clm4-«»l  +  em»}  —  (d  4-  ^  1 
«m  •f  en>  4'*'^'^*  —  bx  — clx-|-cx* 
»d  Imx4-dl»*+dmx'— dx-'_ 

•  tmn:4-e.lmx*-fenlx*-^emox* 

lx*<— «inB)  —  on»»^'*»*^ 

y=a-|-b.  (-x)4.c.  (^xXl-«)  + 
d.  (—  X  X  I  —  X  X  m  —  X)  4.  c  (—  T  X 

1  —  X  X  'n  —  »  X  n  —  x)  +,  &c.  In  quA 
M^[Dationc  patet  tcnninorum  pn>^renu4,  et 
qoomodo  datil  absciMa  H  S  aeu  x  inveniri 
compcudiose  posait  correspondens  ordinats  S  R 
M  y.  Nam  dieMtor  «-> »  cm  ^  H  S  « 
p  ;  —  1  S  X  P,  seti  —  T  X  nrT"=  q ;  -J- 
&Kxq.scu  —  XX  i  — «  X  m  —  X5=  r; 

-jt_S_L  X  n  mn  —  «  X  1  —  X  X  i»^X 

n  —  X  =  s,  iLn  V,  ;!i(^t  pcrgendo  ad  usque  per- 
pendiculum  penultimum,  quod  hic  cst  D  L ; 
crit  R  S  seu  jress-).  bp4.cq4*dr.f 
C  s  &c. 

IX.  Atquc  haM!  ip«  cst  r^Kuia  quam  Ncw. 
m»  oHu  acamdo  Lcmmttls  V.  Lih.  lU. 

Mctra/lil:  roUifce  pcrpfntliciilorum  A  H,  H  I, 
C  K,  &c  ditferentia»  primas  per  interraUc 
pcrpendk3||iarum  divisas  b,3b,  3l)^4h.Ae.; 
•aCtiodM  per  intcnratla  bina  divisas  c,  2  c,  i  r, 
4e,l(e.;  lcrtics  pcr  intcrralla  tcnu  di»iw  d. 
9  d^  S  4  A«.  ]  fMMM  pcr  ' 


divisas  e,  2  e,  &c.  £t  sic  dflnccps.  Invcntis 
diiferentiis,  dic  A  H  =:  a,  —  II  S  =  p,  p 
in— (Sssqr<|in4.SK  =  r,  rin-fSt 
ss  s,  pergendo  'eeiKcet  od  usquc  perpendictt- 
Itim  penuItlmuiTi.  Tt  1  rit  1  nliti  itim  uppltca- 
URSs=a-|-bp  +  cq  4-tlr-|-cs-J-, 
Ae>  ttbi  obaervaodum  cst,  prst^ponenda  esK(,>  sig- 
fio  tieptifo  tcniUHis  H  S,  I  S,  &c.  qui  jacent 
od  partm  pitnctl  8  vcmu  A,  ct  sifpia  affirmativs 
termints  S  K,  8  L|  ftfr  qul  jcocnfod  sltenM 
partL>s  puncti  S. 

X.  Per  iiaiic  igitur  rcgulain,  assumptM  qua- 
libet  abscisaa  H  S,  invenictur  valor  ordinatic 
coErcspondeotis  S  ■iofulo^ueporobolaa  pdtu^ 
to  ddci  uiimbuiitur.  ffi  vcni  in  ssquotlosie  po. 
oatur  y  =  o,  el  delnde  qutcralur  v.il  .r  ib^it-is-.r 
j^^pnoscetur  puoctum  X  quo  porabola  roctAm 


77.   XI.    Si  perpendiculonirn   II  A,  T 
K  C  L  D»  6tc.  fsquaii»  sunt  iotervaiia  H  ly 
I  K,  K  L,  Ae. ;  oMcric  ut  supra  (I)  nominl. 

bii5  '^.prvjitT';,  po«;ttrir]up  intPrTallo  TI  !  =  1=  l, 
crunt  hl  iv  =  m  =  'i,  H  L  =  n  =s  3,  H  i^I 
=  t  =  4,  &c.  ct  perpendiculorum  tiifloreuUi»  pcr 
intcrvall^  perintenraUa  bina,  tema,  qostcni% 
et  Svhm  cnim  (111.,  IV.,  V.,  VI.)  qwo  «- 
cuntur. 

Diflftfraiti»  prims  per  intervaUa  dlvisv,  b  =s 
s  —  r,  3bsacf>.g,  3bs=r  —  b,  4b  = 
h-f  k. 

DiArcntiie  sccuiula?  per  inlcrvalla  bina  divi- 


Sea 


g-..sli  — k 

 3  


9  C 


S 


Differcntis  tertic  pcr  intcrvallu  tcraa  di> 
d  u  , 

f-ag+  3h-f  k 


VIS». 


8  d 


Diflfcrenti»  quart»  pcr  intcrvalla  qustemo  dl- 

^  O— 4f+6g— 4h  — k 

v^^  e  —  ...  '  • 


^4 


XIL 


Fooantur  o  —  fss^n..9f«|- 
f  snOfS  —  3f-|-Sg— liBsSke  — 4  f  4. 


6.g.,.4b  — k 


«l«itbnB(^es 


•s="^   Qwn  dU 
idtuontvr  h  •qttoUoao  wpm  (VIII.)  fawcnio, 

y  =  ■  +  *^Jzi»)  +£:_(— «  X  nr7)  + 

d  (—  X  X  '  — J  X  tn  — 1)  4.  9.  (—  X  X 

I  —  xXin— n  —  »)  +1  &C.,  illa 
in  hone  mutabitur  y  a  s  -f.  0  ( —  >)  + 

«(^«xi— «)  ■  «xr±ix8^ 

a  *^  X  a 


«X  3X4 


Cfl 
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SECTIO  II. 

De  moiu  carporum  qmkts  remUtur  m  dupScaid  raiume  ve. 

locitatuvi. 


PROPOSmO  V.   THEOREMA  IIL 

Si  corpori  rcsistitur  in  tx^Locitati'^  rntione  duplicata,  ef  idcm  sold  vi  insitd 
per  medittm  similare  movctur ;  tcmpora  vcrd  mmantur  in  j^c^cssione 
geomctricd  a  minorUna  iermuus  ad  majores  pergente  .*  dieo  quod  velocita' 
tes  initio  singtdorum  temporwn  sunt  in  eddem  progressione  geometricd  in- 
versij  et  qnod  spaiia  smt  aquaUa^  qua  singulis  iemporibus  descri' 
buniur. 


Nam  quoaitin  quadnto  velocitatis  proportioiialis  est  resistentb  mcdii, 
(')  et  resistentic  proportionale  est  decrementum  velocitatis;  si  tempus  in 
partienlat  iimuiiienis  sequales  divi> 
datur»  quadrata  Telocitatum  singu- 
lis  tempomm  initiis  emmTelocita* 
tum  eanindem  diti^rentiis  propor- 
tioiiaUa.  Sunto  temporis  particulae 
]]l8eAK,KL,LM,&c.in  rectd 
C  D  smnptae,  et  erigantur  perpen- 
dicnla  AB,  Kk,  LUMm,  &c. 
hypcrbolac  B  k  1  m  G,  centro  C 
asymiitotis  rectangulis  C  D,  C  FI 

descrintoi,  occurrentin  iii  B,  k,  1,       ^  ir*r -r—m* 

m,  Scc.  n  et  crit  A  B  ad  K  k  ut 
C  K  ad  C  A,  et  tlivisini  A  B  —  K  k  ad  K  k  iit  A  K  ad  C  A,  et  vicissim 
A  B  —  K  k  ad  A  K  ut  K  k  ad  C  A,  idrmjue  iit  A  B  X  K  k  ad  A  B  X 
C  A.   0  "^^^^  ^^"^  AKelAB  X  CA  dmUir,  erit  A  B—  K  k  ut 


C)  ♦  Et  raittfntia  proportionote  atdtcrtmm' 
tum  veUdteHki  dato  mmps  tamwm  mmmo, 

(1.  15.). 

(*)  •  Et  erU  AB  ad  Kk  CKmtCA* 
Cp^TlMat.lV.deHjrp.).. 


{()  •  Vnde,  ct)m  >f  JT,  rl  A By^C  AietOmr. 
A  K  quidvm  (ex  Ilyp.  ttinpus  cniin  in  particu- 
las  innumcras  irqiiulc!>  Uividitur  qu«  pcr  linca» 
ivqualcs  A  K.  K  L,  &c  expunuattir)  «l  A  B  X 
C  A  (pcf  Tbcor.  IV.  de  Uy|N). 

CS 
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A  B  X  K  k;  et  ultimo,  ubi  cocunt  A  B  ct  K  k,  ot  A  B  q.  Et 

argumento  crunt  K  k  —  L  1,  L  l  —  M  m,  ^s:c-  ut  K  k  quad.  L  1  qnaiL 
&C.  Lincarufii  \[r\'An  A  B,  K  k,  L  !,  M  ni  fjiuidrata  sunt  ut  r;irinjdem 
diiferentis ;  et  idcirco  cuin  (jiKuhaLi  veiocuaiuxn  iuermteiiam  ut  ipsiaruui 
differentiae,  (^)  simili.s  crit  amiia- 
rum  progrcssio.  (^)  Quo  demon- 
strato,  conscqucns  est  etinm  iit 
area.'  his  lineis  descripto!  sint  in 
prog^ressionc  consimili  cum  spatiis 
qnfle  ▼elocttatibos  describuntur. 
Ergo  si  velocltas  initio  primi  tem^ 
porii;  A  K  exponatur  per  lincam 
A  B,  et  velocitas  initio  seciindi 
K  L  per  Ibeam  K  et  kmgitudo 
primo  tempore  dcsciipta  per  areora 
A  K  k  Bi  velocicatei  omnes  sob* 
sequentes  exponentur  per  lineas  subsequentcs  L 1«  M  m»  &&  et  longita- 
dines  descriptce  per  areas  K I,  1«  m,  Scc  Et  composilift,  ri  tempos  totmn 
exponatur  per  sumroam.  portimn  snanDtt  A  M,  feo^tudo  tota  descripta 
ezponetur  per  snmmam  partiom  suarom.  A  M  m  B.  Condpe  jam  tem- 
pos  A  M  Ita  dividi  in  partes  A  K,  K  L,  L  M,  &c.  ut  sint  C  A,  C  K, 
C  L,  C  M,  &c.  in  prugressione  geometrica  ;  (')  et  crunt  partes  iil»  in 
tudcm  progressione,  (')  et  \  cloclLates  A  13,  K  k,  L  1,  M  ni,  &c.  in  pro- 
gressiuac  cadem  invers^  (')  atquc  spatla  dci>cri])ta  A  k^  K  i,  L  m,  &u 
axjualin.    Q.  c.  d. 

(yjtul.  1.  Patct  ergo  ijiKjd,  si  tempns  exponatur  per  asymptoii  jiartem 
«juanivis  A  D,  ct  velocitius  in  j)rincipio  tcinjioris  per  ordinatini  api^iicaUiin 
A  B;  velocitiis  in  finc  tcniporis  cxponetur  [>er  ordinatain  1)  (l,  et  sspa- 
tium  tolum  descriptum  per  arcam  byperboiicam  atijaccatem  A  B  G  D; 


(*)  *  &milk  trit  mmbarun  jmgittAi  didcd 
«dodtMM  ibfulfe  tnnpanun  «qutliam  A  K» 
K  L.  L  M.  &C.  initfi»  — ppni  pq— m  y«r  Mmb» 

A  b,  K  k.  L  l.  &C. 

(^)  *  Uuo  dcmanUratOf  coniequfm»  ttt  «I  «MMr 

A  U  k  K  k  M,,  L  1  in  M,  &c.  si„t  in  pro- 
gretnmu  amdmiit  cum  ^jtntiu  </mm  veiociioUlmt 
A  U,  K  k,  L  1,  &C,  t4:inpii^^ul»  A  X,  K  L» 

I.  M,  Ac,  daentmHtm  (14). 

(•)  78.  •  JEk  rrwa  Borfai  «ft»  A  K,  K  L, 

L  M,  -^i  .  «jii.v  suiit  ilIntTciuia;  lincarum  C  A, 
C  K.  C  L,  C  M,  &C.  m  cadem 


tiicBi,  floiiC  in  cAdini 
Nmb  cdtti  ■kCAtCftsCirtCLss 

C  L  :  C  M,  &c.,  crit  :iurtri'iuIo  antcx°v<)«nda  e« 
antcccdcaiibus  ct  consrauctitia  ex  conseuuvnti- 
IwtC  A)  CKa-A  Kt  KL*>KL:L3I, 
&c 

(')  •  Bt  vdocUattt  A  I},  JC  i-,  L  l,  JH  m,  c, 
rn  progreuiunc  e6dem  invfnd.  SiquKlcin  (ptr 
HMur.  JV.  de  Hjp.)  ctt  A  11  m  C  A,in«cn^, 
K  k  ut  C  K  inverar. 

(')  •   /tlipit:  fi^itia    /  >    t,  .'n,    A    H  k  K, 

K  k  1  L,  L 1  m  M,  miualia 

1) 
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necnon  qmtiuiD»  qaod  corpiis  «Iiqaocl  eodem  tsmpore  A  VelodlBte 
inunA  A  B|  in  medio  non  renitenle  deeeribeie  poeeet»  (")  per  rectangu* 
Inm  A  B  X  A  D. 

CbroL  9,  Unde  detar  spatiam  in  medkk  leiiatente  deieriptuni,  capien» 
do  iliiid  ad  Bpatium  quod  Telocitate  vnifiirml  A  B  in  medio  non  resistente 
simul  describi  poese^  ut  est  area  hyperbolica  A  B  G  D  ad  rectangulum 
A  B  X  A  D. 

Corol.  :i.  Datur  etiam  resisteiitia  medii,  statuendo  eam  ij;so  molus  ini- 
tio  a.'(]ualem  esse  vi  unifbrmi  ceiitripetae,  qusc  in  cadeiite  corpore,  tem- 
jM)re  A  C,  in  medio  non  resistente,  generare  j)osset  velocitatem  A  B. 
Nam  si  ducatur  B  T  quas  tangat  hyperboiam  in  B,  et  occurrat  asymj)toto 
in  T;  {")  rectn  A  T  a^rjunlis  erit  ipsi  A  C,  (*)  et  tempus  exponct,  (juo  re- 
sistcatia  prima  unilbrmiter  continuata  tollere  posset  velocitatem  totiini  A  B. 

Corol.  4.  (<')  £t  inde  dutur  etiam  proportio  hujus  resistentiae  ad  vim  gra- 
vitatis»  altamve  quamvis  datam  vim  oentripetam. 

(•")  79.  •  Prr  reetnngulvin  A  B  %  A  D.  81 
fiiim  ^elocitas  A  H,  tnanct  cadcm,  ttiiipdri- 
A  K,  descTitiet  corpus  spatiucn  A  U  X  ^ 
dum  in  niedio  re<ci^ente  dvKrilMt  «patiiini 
A  I?  V  K,  tr  tijKire  K  L  Tclodtattf  A  Bdficribet 
s|»atiiiiii  A  b  X  K  t^t  duin  in  tntxlio  rcsibtcntc 
deactibit  apatium  K  k  I  L,  et  ita  dcincept  (14. 
Lil».  I.};  9UM»  lempore  A  U  telodtalc  pnmi 
A  B  in  ncdio 

rliMn  A  B  X  (  A  K  +  K  L  +  L  M)  = 
B  X  A  M  ;  ct  tcmporc  A  D,  fipatitim  A  B 
)(  A  D.  Et  quonijtni  ip^A)  inutu>  initio,  cst 
arca  A  B  k  K,  artjuntis  recungulu  A  B  X  k, 
atque  spatia  in  nicdio  resistente  ct  in  mMiio  non 
rcsiatcnte  descripta  temporis  momcnto  A  K, 
•unt  ctiiain  mualia^  liq^  qtaiiinn  in  inodio  iv- 
ilMMa  dMCfiptuinienipottt  qunfli  A  cmo  mI 
spatium  eodem  tcmpore  in  mcdio  non  rcMstonte 
(lcscripttim  velocitatc  A  B,  ut  cst  arca  b^pi-rbu- 
Ivm  A  U  G  D  ad  rMtangulum  A  B  X  A  D. 

80.  £i  CoraUario  primo  sequitur  tcnriiorv  in- 
finilo  spatium  infinitum  describi  iu  mcdio  quod 
rcsistit  in  rationc  (juadrati  vclocitali^.  Non  cnim 
cvanescet  G  D*  lioc  «at  velocitas  toia  eztincta 
wmeflt,  nial  inftnitB  «vndat  t«ota  A  IX  lMe«t 
ni<J  tcmpuf  motu»  sit  infin!tuni,  tunrquc  infiiiita 
fit  nrea  A  B  G  D,  s«u  s|>atiuin  dcscripcum  est 
infinitum. 

Tbcor.  I.  de  Hyp.) 

f")  •  El  t'-vt\'u*  rx\ymet,  OrdinatK  K  k, 
L  1,  M  m,  Ac.  rccta;  B  T,  occurrant  in  k,  h, 
Acc.  ex  pundn  lc,  b,  i,  demiaan  tint  ad  A 
K  lc,  L  1,  &c.  pcrpen  iirtsl  I  K  \\  f,  i  g,  &c.  ct 
sumptis  temporibus  <{uatn  niiniiDts  A  K,  K  L, 
L  ftl,  leqtialibus  eiunt  B  e,  k  f,  li  g  squales, 
•cd  rcMelcnlia  prima  temporiii  roomento  A  K» 
MUit  tckMitiMm  AB..*Kk,  •ettBe^ctc»' 

C4 


^era  vnffbnnher  eontlnuata  teanporis  morocnio 

K  r,,  slvc  A  K,  tont  rct  iliam  velocitatcm  k  f 
=  B  e,  ei  t^Mspuris  mom«nto  L  M,  snu  A  K» 
vclocitatem  g  h  =3  B      «tqui  itA  ddiirepa; 

fjMrtn"  rt--;!«if fntin  pnma  nnif' irtTutcr  continuata 
tcmpurc  A  1'  tolkrct  vciaciiati:m  totam  A  B, 


quia  A  B  cqualia  ect  ooinibus  diflvrenlii»  B 
li  f,  g  h|  tMSi  mqiiv  nd  T  j  vfc  niMcni  MntripMn 

ijiift'  tpmp<We  A  K,  proffur't  vi-li->i-it.'iti-in  I!  c, 
a-qnaliii  est  vi  quB  eodern  tcmiions  momcnlu 
eandem  vclodtatem  B  e  citinfpiii,  scu  aquaMc 
CK  wciiUPti»  pnmiB,  «t  illa  vtt  centnpcta  tilrf> 
fbnnic  manens  toto  tcmporc  A  T,  totiun  i^ioci- 
tatcm  A  U.  produccrt-t,  <]uam  rc«istcniia  priini 
uatfofnua  mancns  codcm  tempore  extingucret ; 
crgd  rciiacnitn  prima  irqunllc  «d  «i  unifbnni 
ccntripcta  quai  in  cadente  ooqH^rr,  t^>mpore  A  T 
Mve  A  C,  in  mcdio  non  resiittcntc  gencrarc  pos. 
sct  velocitatem  A  B. 

•  Bl  mdi  datiw  ttkm  pnperfja.  Sont 
«niB  nm  ccMiipntv  imifanacs  ut  fdocilMCt 
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ChruL  5»  Bt  vice  venft»  ai  datnr 

propordo  resistentiffi  ad  datimi 
quamvis  vim  ceatriju  tuin;  (f)  datur 
•tempus  A  C,  quo  vis  centripcta  re- 
ftstentiac  a;quaiis  generare  possit 
Telocitatem  quamvb  A  B :  et  ind« 
datur  punctiim  B  per  qnod  hyper» 
bolaasymptotis  CH»  C0,  deBcri- 
bidebet;  vtetspatuimABGD, 
quod  oorpiifl  indpieiido  motum 
mmm  cam  velocitate  illu  A  13, 
tcmpore  quovis  A  D,  in  medio 
test* 


AKL  il  T 
similari  rcsistcnte  deschbere  po> 


quas  d«to  tempore  prodttcunt  (13.  LiU  I.)  et 
tded  crit  iwfatentia  pisw  ad  gtwftonm  uc  t». 

Inntns  qtjam  pn^diicit  vi-?  ccntripcta  miiformis 
cui  rcsi&tcDUa  illa  «qualis  Mippoai  potest*  ad  ve» 
tacHilim  qjium  i4i  gmvbatb  «odMH  taaporo 
gtncrat. 

(I)  Z»a<ur  tempus  A  C  guo  tis  remtentm  tfqua- 
Rt  genentre  pouit  vdodtatem  A  B.  tk  mtm 
ttir  vis  qiuacdam  centripeta,  dabitur  tempus  qtio 
▼docitatem  A  B  geoerare  potest:  tempora 
•utcm  quibds  dlMMi  -^iraft  caaliipits  «nndeni 
vdodtatein  generare  possunt,  wut  invcrsi  ut 
OUb  Tires ;  ergo  si  datur  ratio  vis  centripeta»  cut 
reslstentla  ctt  «qudis  «d  aliam  vim  dMam»  d^ 
bitur  ratio  temporis  quo  h»c  vis  velocitatcm 
A  B  ^euerere  pol^t  ad  tempus  quo  vu  cm  re» 
«<entia  est  a>qualis  cam  vilocitilim  giUHM» 
boc  eit  datur  tempus  A  C 

(^)  •  Vt  et  epatium  A  B  G  iXis  enim 
dia%  datur  tum  area  A  D  G  O,  «Am  mdHifi». 
Iim  A  B  X  A  ti^m  spatium  quod  corpus 
tompore  A  omi  datA  Telodtate  unifbrmi  A  B, 
ilL-bLrn>€rtt  in  medio  non  rcsistcnte,  ideoquecum 
A  B  X  A  D,  id  A  B  O  D,  ut  spatium 
tMapom  A  D  cc  velocltue  A  B  in  medio  non 
rciistente  descriyiUiin  :i1  sp  uinm  codcm  tempore 
dmciiptum  in  roedio  reaisteme  (pcr  Oor,  S.) 


8!.  Schcthuni.  Hujus  propo<«)tlQaiB oonstruc- 
tio  ad  kguitbmicam  reduct  fiKaie  pomet,  sed  id 
NliBviimai  l«iofit  oriNtrio,  generalii  protrie- 

inntis  quotl  sc^quitur,  -.(jlvitioncm  analytic 
dituri  ut  inveatioois  fonc  ip$e  operiatur* 

rROBLEMA. 


■  £  loco  A  ^rediatur  corpus  alm 
diti  e  et  tcmpore  t  describat  rectam  A  M  s  ■> 
sitque  cjus  vclocitas  in  M  =  v  den»u«  inLdi  m 
eodem  looos  k,  et  resietentia  r  «it  (IZ.)  tit 

«  — •  V  d  T.   FooMtiir  iwittciine  r  »  — r-> 

-  a 

dlQM  a  qwntitm  dnc,  ct  UcUtar  ^-^^' 

a  _  T  d  T,  cl  Mfie  k  d  •  s c  ■  T '  ~  *d  «s. 

Pcr  punctum  ^T,  i  rii^ntur  iid  A  M,  pcr^K-nJka- 
lum  M  1*  ^uod  «xpouat  medii  dcotilatBn  k  ■ 


loco  >T,  «tqtjc  D  P  p  CTJrYn  qn.im  p'jr~ftur.i  P 
pcrpetuu  tangit,  et  erccto  altcro  pvrpend^cutei 
m  p  priori  M  P  iolmid  propinqoo  ut  tit  91  n 
s  d  a,  erit  clcmcntum  M  Ppra  =  k.dt  = 
— -  a  ■  T  '  —  "  d  V,  Mimplisque  tlui.  tUibBs,  ^sm 


'  fit  v  =  c,  crit  o  = 

82.  Defiotre  motum  corporis  sota  vi  inMtA    constans  Q.  ss  c  *  c  * 
lctf  ia  medio  qtiod  rc&isut  in  ratione  cumpu&ita 
ci  kimplici  rationc  dcnsitatii  medii,  ct  miini  ra- 
tkmc  mukipUccta  cekaritMic  midMliii 


A  DPM  = 

l  —  n 

nesccntc  area  A  D  P  M»  evaiieKit  mioquc  s  <^ 


a  —  n 


f  t  uUv 


>  a  _i 


c>-\ 


2-n. 

tm  fc,  iiu  P  M,  c«  «it  liinctio 


itdA  DPM 
nndd. 
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icripa  trfw  A  M,  poterit  cunra  D  P  p  dcscri-       S5,  Si  k  «  I,  et  n  =  1,  hoc  cst,  si  dcnsiUs 

bi,  ac  proiDdd  in  hic  bypodbeM  daM>  ifMtio  d«-  eM  unifoixius  et  resistentia  ut  vdodtas  erit  (8-1 ) 
■cripto,dabiturperqua*BtuwM«r«B  A  DPM,  etquia(aiid.>dt     —  • 

Tclodtas,  et  contra  tlata  vclodutf  (!abitur  area  ,  •  ^  ^        ftti  •liT  —  ffF--* 

A  D  P  M,  et  hinc  dabitur  snetium  deacriptum        "     "  »  ' 

A  M.  indi  ed«i  (14.  1*.      4iJ  fdodfiie  _    -   ^  ,  .      i,  q^od  pouito  tcmpoce 

•Ut  epetio  dabitur  tempus  t,  ct  contrf.  — aij.v«"ai*        4uv~  t— 

8S.8in  =  2,ita-.n  =  Oietided  rew-  -  _  «  flgt »  =  c  et  proindi  Q«  «  L.  c. 
aMiri»«rti^utioMFF»a-«'v'-''  Sl  k  -  1,  i*  »  -     «k  (M)  »  - 

avs.^li^gnic^nDVlbteiaMih  iliH  •!£z;l',etqui«(ibid.)d«— ••^«-•d» 


In  bne  ADPM» Q<- •*!«.▼,«»  «I^Ib  '%»dv^  ^ 

po«t4  arei  A  D  P  M  =  o,  fit  V  =  c,  crit  Q,  — ,  «rit»«a  Q  — •*  1*  *  =  •  X 

=  a  *  L.  c,  ideoque  ADPM  =  a*L.c  — 

««^.»  =  8»  L. Slt  A  DP  M  =  b,lo-  L.C  — •«L.  »«•»!*  :p 

^  ^  87.  Si  in  «jqualkiiemelDetfdodtatU  sup»4 

garithnius  nuroen  h  =  1,  scu      h  —  1,  mt  £„,^^,4  fdflailM     mMMtur  ^  a  erit  s  -» 


bL.h.«*Ii.Aet.^Xl«^  —  1*7»   ilil  !,  «1  n  «rt  numefus  binarlo  minor,  «t 


^  =  1.   Q«„i  d«o  ^  dabiU.r  velociu.       d  n  «.t »«««.  hln«Hn  «nfior;  t  (W)  .* 

.g!^  ««•SL  — —  a»»idiiB«»&  QnwidnMt 
n  o 

«t  MnedAhnr  loBpus  (14).tcMBi.  nmnmis  purftlvw  blwrio  niinor,  dMartpto  «pn» 

?A.  Sit  dcciitasuni&nnia  seu  k  M  l.CChk  d  s  tlo  aliqun  f;:,Ito  vrlrvins  omnis  cxtlncTi''^'"" ; 

-=ds^  —  a^v'  —  "dv,  sumpdsque  fluentibus  gj  n  bioarto  cqualis  est  vel  major,  spaiium  iab- 


.  Un 


9»B  a^n        '  ^         86.  Si  in  «qMntfoniblH  tcnporii  ct  velodtatis 

■c»-."-Kn— a)«irJt  nfadi»T«md«t  — •^«rft(M)tM2-^;^ 


d^  reperiluiv =-  ^ 

,  n«**tt"Miu»         unnM»  ^ 

InTciiilur  tempus  pcr  formulam  dt  -  —  —  «»«»»1»«»»*».  «t  (SS)  t  •  •  L.  —  — 

.•,i_»a,                              '  os,i«n««  I.    Quapropter  si  numerus  positi. 

M  •  *         4  V.  £t  Biinp.  vus  n  est  unitate  minor,  velocitas  tcmpore  fintto 

▼                             ■     I      •  eitinguitur,  spatio  etiam  finito  descripto  (87). 

tit  flnnililHM.  It  t  m  ^-"^  *     ^           «  S  n  est  uniuti  aequalis  vcl  ipsa  ninjor,  vclocitas 

I  —  n  noonid  tempora  infiniio  esttngui  potcst,  et  qw- 

•  ■c"— •  — •■ir"— ■  t}traidnteim«M,«lncit  " — * — * — 

  juiapoeitOtBO^  fit  V 


j—^  .-ju.apo.«tot-o,mv  i„fi„H«,  .  btarti  «1 

C  ct  gtoiadi     —  a  '  c  »—  '.  (87.). 
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PHlLOSOPHliE  NA  I  UHALIS     lUoi.  Cuuivh. 


PROFOSrnO  VI.  THE0R£MA  iv. 

Ofrpora  sphariea  homcgenea  et  aquaHa^  resisterUiit  in  duplicatd  ratitmeve- 
todtatum  impedita^  et  soiis  viribus  insitis  indtata^  temporihus  ^tue  mst 
reeiproce  td  veloeitaies  siA  initio,  deserOunt  semper  aguaiia  sjmiia^  tt 
amittunt  partes  vetocitatum  proportimaUstoiit» 

Asymptotb  rectangulis  C     C  H  ^ 
descripta  hyperboUi  quivis  B  b  E  e 
secante  perpendicula  A  B»  a  b> 

D£>de,inDkb,  EyC^n  exponan* 
tur  Telocitates  inftiales  per  perpen- 
dicula  A  B,  D  E,  et  tempora  per 
lineas  A  ^  D  d.  Est  ergo  ut  A  u 
ad  D  d  ita  (pcr  hypotiiesm)  D  E 
ad  A  B,  et  ita  (^)  (ex  natura  hyper- 
ho\w)  C  A  ad  C  Dj  et  componendo, 
iu  C  a  ad  C  d.  (")  Ergo  area? 
ABb%D£ed,  hoc  est,  spalia  descripta  aequantar  snter  a^  et  ▼eloo- 
tates  prinue  A  B»  D  £  sunt  ultimis  a  b^  d  e,  et  propterea  dividendo  parti- 
bus  etiam  suis  amiasis  AB— a  b,  D  E  — d  e  proportionales.   Q,  e.d. 


PKOPOSITIO  VII.   TH£OR£MA  V. 

Corpora  spkariea  qmbus  resistitur  in  dt^plicatd  ratiane  veiocitatum,  tempo' 
ribuSf  qum  sunt  vt  motusprimi  dhrecte  et  resisteniue  prima  inoerse^  amit- 
tent  partes  motuum  preportionales  totiSf  et  spatia  deseribent  temporibm 
istis  ei  veloeitatibus  prhnis  eonpatctim  prqportionalia* 

(')  Namque  motuuro  partes  amlssic  sunt  ut  resistentiae  et  tempora  onh 
junctim*  Igitor  ut  partcs  ilbe  aint  totis  oroportionales»  delwbit  resistcn- 
tia  et  tampus  coiQunctim  esse  ut  motus.   Proinde  tempus  erit  ut  raotns 


(')  •  F.ijMnantur  wliritntcs  iniliatcn,  &C. 
Cum  eiiitii  corponi  duo  Hmilia  bomogcnca  ct 
oNjuali»  fcupponantur,  eontm  ■hMii*  eanadarari 

pomot  tJUi(|iiani  moliii  nnitis  ejiisdenxjue  cor- 
uorb  varits  cdcritatts  gradibus  acti  (ut  in  Prop. 
VO  ideoqu*  (pcr  Corri.  1.  Prop.  V.)  «docL. 
tattt  initiili~T  ciipr";!  ]if>«,«unl  ptT  llnen^  A  P, 
1)  J£,  tuupura  |H:r  hiUMi  A  itf  D  ti,  vtiiKitalCii 


In  fine  illonim  tcn  pomrn  midiuepcr  linva<  «1«, 
d  Cf  et  nMtia  his  temporibuA  descripta  i>cr  anau 
bypcilMlkM  ABb%DEcd. 

di!  llyperb.) 


T.) 


(')  •  Namqut  motmum parie* amutg,  &c  (2.) 
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cUieeti  ct  redstanda  iiiven&  Qaare  teinponim  particulis  io  eft  r&tkme 
siiiii|ittst  ooipoiE  amitleiit  aemper  particiilas  motauia  proportionales  totifl» 
{')  ideoque  retinebiiiit  Telocitates  velocitatibitt  suis  primis  semper  propor- 
tioiiales.  (")  £t  ob  datam  velocitatum  rationem,  describent  scmper 
spatia,  qua;  sunt  ut  velocitatcs  prima?  et  tcmpora  coi^unctim.    (  ).  e.  d. 

(•)  Corol.  1.  Itritur  si  aequivelocibus  corporibus  resistiuii  m  tluplicata 
ratione  diajnetrorura :  globi  homogeiici  (juibuscunque  cuni  velocliatibus 
moti,  describendo  spatia  diametris  suis  j^rojioitionalin,  aniittent  partcs 
motuum  proportionales  totis.  Motus  eniui  globi  cujusque  erit  ut  ejus  ve- 
locitas  et  massa  conjunctim,  id  est,  ut  velocita^  et  cubus  diametri;  resis* 
tentia  (per  hypotbesin)  erit  ut  qaadratnm  diametri  et  quadnitiim  ▼elodh 
tatis  conjunctim;  et  tempus  (per  hanc  Ptopofiitionem)  est  in  ratione 
priore  directd  et  latione  posterioie  inTeisd»  id  eett  ut  diameter  directe  et 
▼elocitas  mversd;  ideoque  spatimn»  tempoiiet  Tekxatati  proportiooale^  est 
ut  diameter. 

(^)  CartL  8.  Si  sequiveloGibtts  oorporibus  resistitnr  in  ratione  sesquipli- 
catl  diametronim :  globi  homogenei  quibascunque  cum  velocitatibus  moti» 
describendo  spatia  in  sesquiplicatft  ratioue  diametromniy  amittent  partes 

motuum  propurUuiiuies  totis. 

«—  m  v$  tt  coiii)NMilft  Hflt  Bi  C|  ut  n  e     m  t, 

Id  est,  molus  nmi^iU'?  m  c  —  m  v  ut  motus  prU 
mus  m  c;  el  hmc  ub  datain  nussuin  in,  i-rit 
cti&in  c,  ittc  — V,  id  cst,  velocitas aini;^  c  — 
ut  velocitaa  prima  c ;  indi  etiam  crit  c,  ad  c.— C 
mmm  T.  9etl  r,  hoc  «st  velodtM  prima  c,  ad  rarf> 
duam  V,  in  rntiouc  datii.  J.mi  si  spatium  tcnw 
pore  t  descriptum  dicatur  %  crit  (JSjdsss  vdt» 
et  qui*  V  cat  ut  dcU  c^  ciitdBiitedt, 
aumptiique  fl—BUbui d»  4ttm  c^  Bct  •«!  c  ti 
Q.  d. 

iBe 

0Ob  QHodamcpetluiB  cMtutc^  ctt«t-Y-» 

crit«liaaitut*!^^s  i^tM  c^juc  bmmc  ui  dilu 

mcCer  ilt  Oi  ct  dalA  glcbi  <lemiMteeritniM«mp 
ut  viilunicn  (t,  JUIii  l.)  boe  cM,  ut  dtMRCtii  cu- 

liaB  D?i'queiu  crif  •  ui^i^.  SkpMmti 

data  vcIrxHate  c,  n»isteiitiii  r  cst  ut  diiunctri 
dignitas  cuiua  iudvi  o,  boc  cst  r  ut  D  *,  ct 
praiiutt  vMNiute  non  datl,  KriateBlb  t,  ut 

D  3  c  c 

D*cfcciaiui— -r— .  ietiutD*— Es 
D  ■€  c 

quibus  iwecttt  Coiuilarie  qu»  Mquimiur. 

(>}  •  C«rof.  1.  NMm  in  bypotheri  Conilkrii 
buju«  e»t,n  =  2,  adcu^jue  s  ut  D. 

C")  •  Cvrol.  2.   In  byjJotijcM  C>'ii  H  ir.i  liujuj 

cit  n  «■  |,  idcoquK  !» ui  D. J  —  g,  slu  ui  D  |. 


(^)  *  Ide6ftie  rtlmeUmi  vdoeUotei  in  radone 

primi,  ob  datas  corporurTi  m.i^i-ias  ('t.  Lib^  l.) 

(*)  *  Et  ob  ilatatn  veiocUalum  ratvm'^  (13.) 

S9l  ToU  propoaitioiib  Inijus  dcmonstratio  (kt 
•nalysim  hoc  modo  eiponitur.  Sit  fflobi  cuju»* 
ria  ma»a  m,  velocita5  dau  initio  motus  c,  in  fine 
tcmpof  is  t  sit  rcststentia  dats  initio  mot&s  r, 
et  auia  ^piadeni  cornoria  raaittcntio  in  diversis 
lociii  fluut  ut  veloaiaittaii  «imdnM  (ncr  Hyp.) 
crii  ec,  ad  V  e,  ut  r,  ad  resistcntiMi  «Bpio  teBK> 

porat,4«cpieindicrit^^  8«I(S)i«hIcb- 

^'^*  .   ,  ,  ,■ 

0«  —  est  ut  roolus  dccrcmcntum  —  m  d  t  di- 
c  c 

recti  «t  tetnporis  momtntum  d  t,  iuvcrsc,  hoc 
.r»»  mdv     ..     ,  mccdv 

"IfT       -is^^^d^^ — 
«ttai(iiflqueflueBilbniiauQ4-^^ 

turtKOkCtletTssc,  adeoqueQa  — 

qu.  valore  .ubMitutii  fit  t  «  1111=^^ 

r  ▼ 

Capiatur  tcmpus  t,  ut  mutiis  priiniwflic,  dtrL-<  te 
et  raslMBlia  prime  r,  inrarii,  liee  ot  t  ut 

ctcm  -j-  ttt  —  ,  iMque  m  c  f,  m 

«icc  — mc^  etdwUbidepcrc,  n  vatmc 
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Cord.  3.  Et  uniyemliter,  si  eequirelocilnis  corporihns  resistitur  in  i»- 
tioiu;  (lirrititatLs  cujuscuiujue  diameLroi  um :  spatia  quibus  globi  Itoinogetiei, 
tjuibuscuiu|ue  cum  vclocitatibus  moti,  amitteiit  partos  motuum  propor- 
tionales  totis,  erunt  ut  cubi  diametrorum  a<J  tiignitatem  illam  a})plicatL 
fciuuto  diametri  D  et  K;  et  si  resistentia^,  ubi  velocitntcs  fcqunles  jmjuuu- 
tur,  siut  ut  D"  et  F°:  spalla  quibus  globi,  quibuscunque  cum  vclocitati- 
bus  moti,  amittent  partes  motuum  proportionales  totisy  enmi  ut  D  ^  * 
ct  E  ^  ^  Et  propterea  globi  hom<^;eiidl  describendo  spitis  ifm 
D^~~°et£^~~''  propoitioiialia,  retinebunt  Tekxdtaties  in  efidem  nlifMie 
ad  invicem  ac  sub  initio. 

(*)  ComL  4.  Quod  n  globi  non  eint  hooMgeneig  spetiuni  a  gjktbo  doi- 
siore  deacriptnni  angeri  debet  in  latione  dennitatiii  Motnsenimy  anb  pari 
velodtate»  major  est  In  latione  densLtatis»  et  tempns  (per  hanc  FhipoaH 
tionem)  augetur  m  xationeniotus  directd^  acspatittmdescriptnm  In  xatioDe 
temporis* 

(*)  Corct,  5.  Et  ti  globi  moveantiir  in  mediis  diversis ;  spatium  in  nie- 
dio,  quod  ca;Leris  paribus  magis  rcaisLil,  (ii ninuendum  erit  iii  ratione  ma- 
joris  rcsistentiie.  Tempus  enim  (por  banc  1- ropo^itiuncm)  diminuetur  ia 
ratiooe  resistcntisB  auctseb  ct  spatium  in  ratiuiie  tempons. 


(«)  LEMMA  ir. 

MomctUum  genittP  rcqualui  momcnlts  lah  t  um  singulnnm  genn  uniiton  iu 
eonmdem  kUcrum  indices  (Ugnitatum  cl  cocfficienlia  coniinuc  ductis, 

Genitam  voco  quantitatem  omnem,  qua?  cx  luteribus  vcl  tcrminis  (.ui- 
buscunquein  arithmctica  per  multipiicalioucm,  dtvisionem,  ct  exlrartioiiLjn 
radicum,  iu  geometria  per  inventionem  vel  coutentorum  ct  laterum,  vei 
extremanim  et  mediamm  proportionalium,  siue  additione  et  subductioiie 
generatur.  Ejusmodi  quantitates  sunt  iacti,  qnoti,  radices,  reotengQl% 
quadrata,  Gnbi,  lateraquadrata,  latera  cubica,  etaiiniles.  Hasqnantiiatec» 

ID'ee  .  .  ID«ce  >D«— ■ 

I  Quarc  &i  ponatur  reajilcntia  r,  ul  j  )  fict  tt  ut  teu  ut 

'  '  bD^CC 

D*cc^  eritfutlD^  —  "«boccM,  spMium  s  dimiiMwndum  crt  in 

ouod  dalt  6mdla»9     «MltttD'  — *,  «u^^i  umia- 


u«bet  in  ratione  densltatts  I.  •  Z^m.  II.  Totura  tstud  Lcniina  B«m. 

(  ')  *  r  ^  ■'.  :  .tLtnirt  r,  rjiiflc  nntcf  cratut    137.  ct MqucatitMS Lilk  L filli CSpOlitMIB < 

D    c  c,  augcauxr  m  rouuxic  (]uavi»  a,  ku  sit  r  lcctoc» 
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ut  indetennuiatas  et  instabilesi  et  quasi  mota  fluxuve  perpctno  CFescentes 
vel  decreioentes»  iiic  oonsidero;  et  eanim  iocremdnta  Tel  decrementtt  mo- 
mentaneasnb  nomine  momentonun  inteUigo:  ita  ut  incrementa  pio  mo- 
mentis  addititila  seu  affiimatififl^  ao  decrenienta  pro  eubductitiis  aeu  nega- 
dvis  liabeantur.  Cave  tuaea  intellexeris  particnlas  fimtaS.  Bnrticuke 
finitflB  Don  sunt  momenta»  sed  quantitates  Ipsfle  ex  momentis  genitae.  In- 
tdllgenda  sunt  principia  jamjam  nascentia  finitarum  magnitudinum. 
Neque  enim  spectatnr  in  boc  Tiemmafie  magnitndo  momentorum:  sed 
prima  nascentium  proportfo.  Eodem  reddit  sl  loco  momentorom  usur^ 
pentnr  vel  velocltates  iiicrenientorum  ac  decrementormn  ((|uas  etiam  mo- 
tus,  muialiones  et  fluxiones  quantiuitum  nominare  licet)  vcl  liuiLa?  qmevis 
quantitatc&  vclocitatibus  hisce  proportionales.  C)  Lateris  outcm  cu- 
jusque  generantis  coeffidens  est  quantitas,  qu£e  oritur  applicando  genitam 
ad  hoc  latU8« 

Igitur  sensus  (')  Lemmatis  est,  ut»  si  quantitatum  quarumcunque  per- 
petuo  motu  crescentium  vel  decrescentium  A»  &c  momenta,  vel 
bis  proportioDaies  mutatioaum  velocitates  dicantur  a,  b»  c»  &c.  momentnm 
vel  mutatio  geniti  rectanguli  A  B  fiierit  a  B  -|-  b  A,  et  geniti  contentl 
A  B  C  momentum  iuerlt  aBC  +  bAC-fcAB:  et  genltarum  dig- 

nitatum  ASA^  ASA*,  A     A     A  *,  A  —  »,  A  — «,  et  A  —  *  mo- 

menta  SaA^SaA',  4aA',  1  aA  —  |i^A^,^aA**', 

I  a  A       — a  A  — 2aA""^et  —  4aA— }  respcctive.   Et  ge- 

neraliter,  ut  dignitatis  cujuscunque  A  n  momentam  Inerit     ^  A  "m'» 

Item  ut  gcnitas  A  *  B  momentum  fuerit  2aAB  +  bA*;  et  genitac  A* 
B*  C^momcntum  3aA*B*C2  +  4  b  A  ^  +  2  c  A«  Ci 

etgenltae^  sive  A*  B— «momentum  SaA»  B" «  — 8 b  A»  B— »: 

et  sic  in  cseteris.    Demonstratur  vcro  Lemma  iii  hunc  modum. 

Css.  1«  Bectangulum  quodvis  motu  perpetuo  auctum  A  B^  ubi  de  la* 


(0  Ltitm  outem.   SSe  hltrii  x,  hk  qutnti-  itc  qaftaa  vMbMlat  humhIhim  caimw»lBW 

.  ,    ^          .  .                    X  "  y  "*  significare,  et  loco  a,  b.  c,  Ac-  «  rih  m m   (]  t, 

piiiBS   y    poMti.  noiHirtim  mi          ,  j  y,  a  i,  &c.  semiu  Lenmatis  est  mrincntum 

f  a—t  y  ^cu  fluiiunrm  nctMlgnU  X  y,  csw  y  d%  •^tdf, 

fliixionpm  soVtdi  r  y  jt,         v  ?  (?  t  -|-  x  ?  d  y 

(«)  •  Sauut  Lcmmatu  «/,  ut,  «  yuantUatum  +  x  y  d  z,  tt  gcnitaruin  .juaiuiiatuui  x  \  >.  3, 

A,  B»  C  MMMA  dkanlur  a,  b,  c,  iti  ut  dtkm  ^  «         ^  ^    .,H>mo..tn  esse  2  x  d  x.  S  x  ^  d  i, 

A  (ll  A  -|-      n  ri  adiit  II  -f-  li,  C  evmlal  C  +  ^ .  _  i 

&C..   miimniHim  ixl  mniatio  geniii  rectanffttli  4  x    li  *,  ^  x  '  «i  x,  &c.  r^pcctive;  et  senita 

y1  /A  rrjt  iM  B     b  A,  &c.  vcl  M  loco  liueramm  Jt  "  y  "'.  Mioincntiiin  cMe,  n          — 'da*!» 

A,  B»  C,  &e.  ntMPur  litieiii  nuDuciiUi  *,y,t,  m  x  *  y  "  —  *  d  y»  Ac. 
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tenbiu  A  et  B  cleetant  momentonim  dunidtt  ^  a  et  4  b|  fblt  A  {  •  k 
B  —  i^b,  seuAB  —  ^aB  —  ih  A  +  |ab;et  qiiam  primimi  hun 

A  et  B  alteris  momentorum  dimidiis  aucta  sunt,  evadit  A  +  ^  a  tn  B  + 

^bseiiAB+AaB  +  |bA-f^ab.  Dc  hoc  rectangnlo  subthicatir 
rectanguluia  priujs,  (^)  et  manebit  excessus  a  B  +  b  A.    IgHur  laufnia 


(*)  •  Et  manrbit  cxceuui  n  Ji  -^b  A, 
1"**  Cunu.  Sit  rectangulum  O  A  B  C  sub 
dtmbus  variabili!»us  O  A,  O  B  contlnui^  frt-<- 
ccntibuitj  !kumaiitur  binc  iiule  ab  A  |Mutcs 
SKjualcs  A  e,  A  f,  ct  i  B  partcs  icqualcs  B 
6  b,  ita  ut.  si  a  vt  l>  sint  fnnntitnfi'*  momen- 
tts  UDearum  O  A,  O  Ji  |irupuruunal«s  sit  e  f 
e  %  «t  g  b  8BB  bs  Cooqplauitiir  icGtaagMbi 


ii 
B 


•••••••>•••••.•■  ••.  M*.m  •»••••  •  •••«••••  •,  ■ 


.••.■—••••••,••—. 


El 


e  A  f 


O  g  E  c,  O  h  r  f,  Jucatur  F  qii.T  transibit 
pet  C  punctum  coacunut  Jin&irura  A  B  C 
(ob  panlldM^  ct  lincM  et  g  h  rimiUtov 
nempe  bifariam,  secta^  in  A  et  B).  Dico  quod 
wimina  trapesiomm  £  F  f  e  et  K  F  li  g  cquaiia 
«rlt  inomeDto  «BCtangttli  O  A  C  B;  obtiiMtur 
vcro  tfapciiorum  sirmma,  sumemlo  dlff»?ren(iam 
rectangulorum  O  e  E  G,  O  f  F  II,  qum      O  f  ^ 

X  O  h  —  O  •  X  O  g.        O  A  +  A  f  X 

OB+  Bh  — OA  — AeX  O  Bf, 

etvocando  O  A,  A  ;  O  B,  B;  Af  =  Ac  =  |  a, 
B  h  ss  B  g  =  4  b  dtfferentia  rect.  crit 

r+lT^X  b  +  i  b  —  A  ~  i  a  X 


momentis  Hnnmm  O  A,  O  B  proparuooiii^ 
hoc  eftt,  propwtiiaiMilti  fdoctutittua  tfiSkm  Vmm 

A,  O  B  cr(>«icii?«t,  Mvp,  qurnl  iiiciii  r^.  ct4rTV 
tatibui  quibus,  liuiu  rectangulum  O  A  C  B 
madtt  lineie  A  C,  B  C  anirorsum  tmtmam. 
rectanj^ula  A  C  X  «  f     B  C  X  g 

liaea>  iilxc  A  C|  B  C  ct  earuui  vcluciuik»  «.uc^ 
junctim. 

Mutatio  ftutem  genit!  rcctAnguK  O  A  C  B 
proportiunalts  e)>t  cmtam  qu«  cam  producit.  m 
autcm  causa  ert'  mottta  uncaraiii  ▼artaibi6Ka 
A  C,  B  C  quo  antromim  feruntur  dum  ii 
O  A,  O  B  creacunt,  et  quamris  dum  iUc  la 
A  C,  B  C  movcntur.  intrrim  linctr  O  \,  O  B 
Crescant,  incrementi  hujus  nulka 
tio  dum  rectanguli  fiationcm  sive  tt 
luiscens  consid('niinu<<,  ctenim  in  ipso  hu;»t  i»- 
cmnenta  oascentis  oitu  iU«  pnniiii  tiapii.  iaa^ 
nrni  O  A,  O  B  nihll  pland  sant.  ctcAni  piMi 
sunt  aliquid  j.im  ali*  A  C,  l\  C  priori'>u-> 
,i¥s  assumunttir,  ergo  moaientuia 
O  A  C  B  livc  fju»  mutationit 
ta,  cx  Hncis  A  C  et  I?  C  i  t  vck 
cum  feruntur,  determinanda  est. 

Stnt  vcrft  tecungula  M  V  timi,  PRtD^ 
quorum  lin.a'  ."M  N.  I'  H  •■inT  ai;uat«si,  vamt> 
piantur  aiiai  iiuecc  biscc  etiam  «quale*  omr 
MNctPRpiaAcl*  "  ' 


k-  ib=  A  B  +  *a  B  +  4b  A+4afcM 
—  AB  +  i«B+ibA~|»bnmB 


+  b  A 

Ul  verd  pr6bcllir'l|immam  tra- 
petiorum  EFefct  £  Fgh 
isqualcm  esae  momonto  rectango- 
U  O  A  C  B.  obserrandum  primd. 
Qudd  ai  Unea  quvrU  S  T,  V  X, 
«lamiqae  iDarqualea,  in  lineam 
S  V  sint  perpcndiculares  junga- 
tw«M  T  X,  et  in  mciUe  line» 
8  V  crigatur  perpendicutarfs  Y  Z, 
erit  tni|>i*zium  S  T  X  V  icquale 
rcctaopula  8  V  X  Y  Zt 


K-io  sccuiuium  liueas  M  m  et  i*  p  &-r8Btwr,  iia 
ut  eodcm  tcmpore  ad  m  n  et  p  r  imiciiisii^  wm- 

rifefiim  fpcrl.6'-  Eleni. }  3rt-:i-.  M  n.  P» 
furu  ut  iiacfc  M  m,  P  p,  et  parucr  wlMiiljad 
lincarum  ab  .M  N  et  P  II  pn»ftxtarum  tn 
fore  ratione  ideoque  areas  M  n,  1*  r,  furc  /»• 
tione  earum  velocitatum.  Quod  m  Um» 
P  K  sint  inacquaiai»  •rea  cruBt  vx,  Umm  tte 
M  N,  P  R  ct  earum  velocitaMhi  i  ui  i_' iinniia.  d 
quaeTis  incrcmenta  roctatwulorum  N  31  m  a. 
jr  II  r  p  asquali  temporc  uctn  is  Mdbl 
cniQlt  ide6^c  ct  naacentia  iocrctncAtt 


S  Y  V 

t  Maqiw 

tn^ciliim  B  P  f  •  cric  «qiMue  i«ctaogulo  A  C    ea  ralwnck  '  Unde  tandem  sequitur  quod 
X  e  f,  et  trapexium  E  1*'  h  g  .'«juali:  lectnuguio    meotum  redanguli  O  A  C  B  ri  mou  Wmm 
BCXgii»    i^fctciea^uooiame/ctgkuuit   A  C  natiui^  ciC  tit  iUa  iiMn  A  C  al  49» 
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iiicremeaUj;  totis  a  ei  b  geQeratur  rectanguU  incremenUmi  a  ii  +  b  A. 
Q.  e.  d. 

Cas»  2.  Ponatur  A  B  seniper  aequale  G,  et  contenti  A  B  C  seu  G  C 
momeiituni  (per  Cos.  1.)  erit  g  C  -f  c  G,  id  est  (si  pro  G  et  g  acribanlor 
ABetaB^-bA)ABC-fbAC  +  GAB.  £tpare>t  ratio  oud- 
tenti  sub  lateribus  quotcunque.   Q.  e,  d. 

Ca$*  $•  Fooattir  lateim  A,  C  sibi  miitBO  aeai[Mr  aBqoalio;  et  t|Miu8 
A  %  id  €st  rectanguli  A  B,  mom.ntum  a  B  +  b  A  erit  8  a  A,  ipsius  au* 
tem  A  *,  5d  est  contenti  A  B  C,  momenlum  a  B  C  +  b  A  C  -f  c  A  B 
cj-it  J  a  A  .  Et  eixiem  argumento  momentum  digmtatiii  cujuscunque  A  * 
esinaA"  — '•Q.  e.d. 

Csf.  4.  Uode  cum  ^  in  A  sit  1,  momentum  ipsius  .1  dactum  in  A» 

A 

1  . 

unii  cutu  — .  ducto  in  a,  Q  crit  momentum  ipsius  1 ,  id  c:>t,  iiikii.   Pi  uiude 

mumeutum  ipsius  ^  seu  ipi»ius  A  — '  est  generaliter  cum 

in  A  "  sit  1,  momentum  ipsius  -L  ductum  iu  A    una  cum  —  in 

*^      A«  A» 

n  n  A  *  erit  niliil.  £t  propterea  momentum  ipsius  -1-  sen  A*~* 
erit  — Q.e.d. 

Cas.  5.  Et  cum  A  ^  in  A  ^  &it  A,  tuumcntum  ipsius  A  ^  ductum  in 

S  A  ^  erit  %  per  Cas.  9 :  ide6que  momentum  ipsiua  A  ^  erit  — —  stfo 

2  Ai 

dt*s  cotyinctiin,  «tquod  incmncntua  ^usdvm  s  1,  scd  momentuni  rectangtiU  A  B  tfkn  B 
rrctnAgtin  O  A  C  B  cx  motu  Vmvae  B  C  mitum,  -f  ^  ^  (P^'  C«s.  1.)  et  momcntuin  coMtwlii 
r%t  titilki  linia  U  C  et  ejus  velocius  conjunctim,  I  11^11^01  CHj  igut^  Crit  aU.^bAsB^«C 
idt6mim  touun  momentiun  nMrtnnguU  OACB.,  ^  • 

««  «OTMHB  ftdamni  KnMnmi  A  C  «t  B  C  |Mr  W»c  »  A  «  —  •  B  «  — -j^, 


•re4«*itai«>  <iiiibiis  firiintur  rc»jK»ctIve  durtarum,  1               — a 

idmmqmi  ut  summ*  rectangulorum  A  C  X  e  f  «1  li  *eu  ^  ct*  b  =s        =53  —  •  A  —  *. 

B  C  X  g  h«  «irc  deniqoe  nt  cunnui  trapezionini  i  • 

EPrp,  EFh^.   Q.  e.  d.  fltadbirii  ponMur  n^B,  ci  SM-AX 

S**>  OmuM»  ¥»ta\i  \mc  ■pnUcaiitur  ad  cos  m*  .                                  a  . 

«U^nnawlfnMcOirOBdtcfnwttm.  A  '  =  A  •  B  «  l   erit  p«  Oi*.  S  et  I. 

Tcl  una  c'.- ...-',?(.  ,,lufi  ,1r,  r.',dt,  quippc  Ynrinn-  "~    '>  +  ^A                    A    «=  — 

dln  sunt  coluaunodu  signa  juiU  tMS  bypothesci.  n «  A  *  — >  ■  B  «      "  *  ^         a ***** 

Vlil»  ailMn  hujut  cnAb  feuwwirntiqmm  A*'  A 

Bclam-2  X        A  B  fiaal  Bodo  pUMt  Cccuf.  atS. 
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i  A  A -^l.  £t  genenditer  si pooatur  A IT  «qaale  B,  erit  A  Bbtpik 
B  \  ide6que  m  a  A       '  aequale  nbB*~*y  etma  A~"*  oqaale 

m  jji        in  — n 

nbB"~^  eeanb  A"*?!  ide6qiie— a  A       «quaW fa^  idei^aqHk 

m 

mamento  ipsius  A  F.    Q.  e.  d, 

Cas,  6.-  Igitiir  goittm  ci^iuoaiiqne  A*"  B "  monieiitum  est  momentaai 
ipdos  A  *  dnctum  in  B  una  cum  momento  ipsius  B  ^  ducto  in  A  id 
estmaA^^^^B^-l^nbB*^'  A^;  idqoe  itfe  dignitatnw  indioesn 
et  n  smt  intqgri  nameri  vel  fieacti»  affiimatin  nsgplmi  Etparot 
ndo  oontenti  sab  plnribos  dignitiilibiis.   Q.  e,  d. 

CoroL  I.  Hinc  in  oontinaf^  proportionaKbns,  si  terminiiBannsdstiiri 
(^)  momenta  terminonun  reliqnoram  erunt  ut  iidem  termim  moltipliciii 
per  namernm  imenraflorom  inter  ipsos  etterminam  datnm.  Sonto  A,  B, 
C,  D,  E,  F  continue  proportionales ;  et  si  detur  terminus  C,  moroeots 
reliquorura  termiiioniin  li  ihu  iiittr  se  ut  —  2A, —  B,  D,  2  E,  3  F. 

(')  Corol.  2.  Et  si  iii  quatuor  proporti  iialilnjs  (Iikl:  nictii.L'  ilentur,  nio- 
iiipntn  c  xtreniai  uiii  erunt  ut  eaxlem  extremae.  iilem  iuteli^geiuium est  de 
luteribus  rcctaiiguli  cujuscuiiquc  dati. 

C")  Coni,  3.  £t  li  summa  vel  diflerentia  duorum  quadralonim  detiut 
momenta  kfterom  enmt  lecqnooe  ut  latera* 


ScJu^ium, 

■ 

In  cpistola  quadam  ad  D.  J.  ColUnium  nostratcm  lo  Deccm.  1G72. 
datBf  cihn  ilescripsissem  metlioUum  tangeutiuni  quain  suspicabar  eandcm 


(k)  •  idowufUa  Urpunomm  reti^uorum .  (ino- 
 *-  A,  ft  C;  IX  E»  F,  «1111  cwUnu* 


crit  Di  Ci 


*"  D 

C  3 


C  C  D  — '  et  amuUter  inTcnitur  A  s= 

ob  d«tum  C  c^jut  nuUmn  t*st  momcntum,  mo- 
mmm  MUfHionim  icnDinarum  mnmt  (per  €••. 
S.«I4.)  —  SdC*D-*,  — dC*D— «,  d, 

'4r^,  «t  nultiplicMMlo  angulos  tcr. 

D. 

«I&W  per        WtnMt  gntomo  termtnomm 


hoc  cst  —  2  A,  —  B,  D,  2  E,  3  F.  EM  «utcffl 
2  numerus  intcnrallorum  inter  tcnninam  A,  rc 
tenninum  d*tum  C,  sicul  et  interrallorum  tattr 
E  et  C,  1  intcrvAllum  inter  B  et  C,  ac  iatar  Cct 
D,  ct  3,  tuimcrus  intorwiilorum  intv  C  A  F. 
Quare  p«tet  Tertta  CoroUuiL 

(')  •  rbr«r.  ?.  8tt  A  :  B  =  C  :  D.  M  BC 
:=  A  D,ct  B  C,  rectaiipuliim  datiirn  trit  (pet 
CaM  1.)  ■D4>dA=  4  etbtoca  D  =  ~<A 
ideoque  •  t  —  ds  A  :  Dl 

(•")  •  CorcL  3.  SitA»+B*=C^«i 
qoadnUum  C  *  at  dacum,  crit  (per  Cn  S>j 
2aA4.2bB  =  o,  idcoque  A  a  s  —  b  fi» 

ct  proindc  a  :  —  b  =  li  :  A.  In  iis  duohu» 
Con>Uariia  neocssum  «11  tttvariabUi  unktraaattf 
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esbc  cum  melliudo  Slu^ii  tiim  nondum  communicata ;  subjunxi :  Hoc  est 
unuM  particularc  vcl  CoroUanum  pothts  methodi  generalis,  qiuc  cxtcndit  se 
citra  molesiujn  ulliim  caladunu  non.  modo  (°)  ad  ducendiim  tangentes  ad  quas' 
vU  curoas  sive  geometricas  sivc  mechanicas  vel  qiiomoilocimqite  recfas  lineas 
aUatve  atrvas  respicientes^  veriim  ctiam  ad  resolvendim  alia  ubstrusiora  yrobU* 
matvm  gaiera  de  (")  curoitatibiUf  (<*)  areis,  Umgitudinibus^  (i)  centm  gravi» 
tatis  curvarum,  «fv.  neque  f quemadmodmn  Huddenii  methodus  de  maximis  et 
mnmn )  ad  sdUu  restrtngHur  eepuikmet  iUasqwe  quantitetikm  tmrdis  tmi 
tmmuttes,  Hanc  meikaima  iniertemu  aiUeri  isH  ^  eefmitiwmm  esegesiu 
insHimf  redueendo  eas  ad  series  infiuias,  HacteiNu  «piitela.  Efc  htec  ul* 
tiiiia  veiba  Bpectant  ad  tractaCuiD  qiieii&  amio  1671«  de  his  febits  ecnpee- 
ram.  Methodi  ver6  hujus  generalia  fundameptam  ccminetiir  ui  Lemmate 
praecedente.  (f) 


PROPOSITIO  VIII.  THEOREMA  VI. 

Si  corpus  in  medio  untformij  pn-avitate  nviformifn-  n^ente^  rectd  ascr/idat  tv/ 
descendatf  et  spatium  toium  descriptum  distingiiatur  in  partes  rrqfmlesy 
iftque  principiis  singularum  partium  (addendo  resistentiam  medii  ad  vim 
gravitatisy  quando  corpus  ascenditj  vel  subducendo  ipsam  quando  corpus 
descendiij  iwoesiigentur  vires 
in 


Exponatur  enim  vis 
giBEviiatis  per  datam  li- 
neam  A  C;  resistentia  per 
lineam  indefinitam  A  K; 
vis  ahsoluta  in  descenso 
corporis  per  dilfereDtiam 
K  C;  Tdodtu  corpoiis 
per  lineam  A  P,  quse  tSt 
media  proportionalis  in- 


( ■  *    '   '   J   *    '         '  '  ' 


(")  •  Ad  dnenirfsm  tangenm  {180.  I5&  *  C«nirf$  gravilalis.  (6f.  Lib.  I.) 

I.ib.  I.)  vtd(?  IMarchianis  Ilospitalii  Anftly^^im  (f)  Iti  pnrccHeTitihu<!  cditHMllNIS  iMM 

infinitc  parvoruni,  ubi  mcthodus  iliji  tangcaUuiu  liuin  hoc  naodo  habcbat. 

fusc  et  )>cr&picu4  exponicur.  In  liiterft  qiue  mibi  cum  goometri  peritiasiino 

C^)  *  2>tf  curvUatilnt$.  (216.  Lib.  1.)  G.  G.  Ldbnitio  annis  abhinc  decem  interoede* 

{')  *  Areiif  longkwiiMibus,  &c.  Ha^cplurinus  bant,  cum  significarem  me  compotem  csae  me> 

exemplift.  tum       tum  S^*  Ubro  cooteotis  mani-  tbodi  deterroinandi  maxima  et  rainima,  ducendt 

IniAaiiiit.    Yiti»  ffflMiim  Niwiiiii  ih  n— lii  tMiatiHwij  Wt  aiinilia  pcn^endH  ga»  in  tennioi» 

tmacnnwnni  wam  aq^  wc  la  wriBiMlibiw  §nesimm,  ct 
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ter  A  K  et  A  C»  {*)  ide6qae  in  subdiqfilicatd  ntione  resistentie;  iocre- 
mentum  rewstentiaB  date  temporis  particaU  fiictam  per  lineoiam  K  et 
contemporanenm  velocitatis  incrementom  per  lineolam  P  Q;  ct  centro  C 
asymptotis  rectangulb  C  A,  C  H  descriintnr  hjrperbola  qusBvis  B  N  S, 
erectis  pcrpendiculis  A  B,  K  N,  L  O  oocorrens  |n  B,  N,  O.  Quouiam 
A  K  est  ut  A  P  q,  erit 
hujus  momentuni  K  L  u 
(*)  ut  illius  monientum 
2  A  P  Q  :  id  est,  ut  A  P 
in  K  C,  nam  velocitatis 
iucrementum  P  Q  (per 
Motus  Leg.  II.)  propor- 
tlonale  est  vi  genenmti 
K  Cm  Componator  ratio 
ipsins  KL  cum  rstione  ' 
ipsius  K  N,  et  fiet  rectan- 

guhmiKL  xKNntAPxKCx  KN;  hoc^  0  ob  datiimfeo> 
tangnhunKC  X  KN,atAP.  Atqni  anss  h jperiioliGe  K  N  O  L  ad 
leolangulum  K  L  x  K  N  ratio  nltimay  ubi  coeunt  puncta  K  et  L,  est 

iBqualitatis.  Ergo  area  illa  IjjTierbolica  evanescens  est  ut  A  P.  Conipo- 
nitur  igitur  arca  tola  hyperbolica  A  B  O  L  ex  particulis  K  X  O  L  velo- 
cilati  A  P  sempcr  proj)ortionalibus,  (")  et  propterea  s})atio  vclocilate  isia 
dcscripto  proportioiialis  est.  Dividatur  jam  arca  illa  in  partes  a.u|uale£ 
A  B  M  I,  I  M  N  K,  K  N  O  L,  &c.  et  vircs  absolutaj  A  C,  I  C,  K  C, 
L  C,  &C  (*)  emnt  in  progressione  geometrka.  Q.  e.  d.   (*)  £t  sifliili  ar* 

literfa  tnnspotitis  hanc  tententiam  inTolTeotitnis.  (")  *  Bt  propterea  tpatio  petociiate  ista  dcscrip. 

fDatd  tequatiopufnotcumyuejluentetqwtntitates  to  projwrtionafw  rst :  dato  enim  trmpotis  rm». 

tmiolwiilc^  Jltumw»  tntwiitr«*  d  nos  vertu }  eam-  mento,  ■pfttium  dvM:riptum  Mt  ui  vtlocitas(]8X 

TfrclviMiimBi ae  quoquc  (')  *  Amtf  in  progrrssione  geomett ieiS,  (379> 

in  e;u>ii)iKli  initluHliiin  iiu-icliss4>,  ct  metbodum  J.ib.  I.) 

MiAm  communicavtt  a  mca  vix  abludentan  (*)  *  Et  simiii  argummto*    Eipooatur  eoim 

|«»terquam  in  Teitomin  ct  MtHTum  fonnoU^  vb  gravitatis  per  datiun  lincam  A  C,  rt  liaifa 

i  t  iilt  a  {^i-nemtionis  quantitatum.     Utriusqna  per  lineam  iiuieiinitam  A  1,  vis  absoluta  in  aaceo> 

fuiidaiiiciitum  contiuctur  io  boc  Lemmate.  *u  corporis  pcr  ^ummam  C  1,  vcimitos  curporii 

(')  *  Jtteiifwr  i/i  tulHhiplkuli  vmlumt  rttitUn-  pcr  lincam  A  p  quac  ut  media  proponionali«  iiw 

tke.    Ob  datam  AC.  tcrAlctAC,  idc6quc  in  tubduplicata  ratiooc 

(*)  *  Vt  illius  momentum  Q  A  V  Q.    Cum  reaalentiflr ;  decrementum  resibtentio;  dat4  tcm* 

Cnini  ut  A  K  X  A  C  =  A  P  '  (|>er  constr.)  poris  particula  factum  per  lineolam  I  k,  ct  coiw 

crit  ACxKI.z=8APXP4  (P«  Cai.  tcnworaneum  Tdocitatis  dccvMncntum  pcr  ft. 

I.  ct  S.  Lcni.  1f.)  id  ect,  cC»  dclani  A  C;  K  L  iicdhm  p  g ;  ct  ilifilLrtMi  ut  cuprik  hrptilwli 

pst  ut  A  P  X  P  Q»  et  qui.i     loc  itatiN  incrfmen-  S  H  o  ;  quoniam  A  I  ect  ut  A  p  '  erit  liujus  njo- 

tum  P      dato  temporis  mmneato  genitum  (per  uicntum  k  1  ut  iUiua  maaientiiin  8  A  p  ^  id  a<« 

Mot.  Leg.  II.)  propnniotwlc  ctt  vi  gcncnuMi  ut  A  p  in  l  C;  nam  fclodftii  daciwacnf 

K  C,  erit  1C  L,  ut  A  P  X  K  C.  p  q  fpcr  Mot.  Lep.  1 1.)  proportionaK'  est  \i  ge. 

(*)  *  06  datum  rectoMgulmtn  K  C  X  ^  ^  neranti  1  C,  coaiponatur  ratio  ipuus  k  i  cum  r». 

(pcr  Thcor.  IV.  de  IlTpk)  lioMiprfMl    «tiolraGlM^giiliiB  k  I  X  loia 
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gutnento,  in  asccnsu  corporis,  sunieudo,  ad  contrariani  partem  puncti  A, 
ficquales  areas  A  Bmi,  imnk,knol,  &c.  constabit  quod  vires  absolutse 
AC»iC»kC)lC,  &c.  suut  continue  proportionales.  Xdeoque  si  spatia 
amiua  in  ascensu  et  descensu  capiantur  aequaUa;  omncs  vires  absolutaa 
lC^kC»iC»AC^IC|KQLC»  &c  enmt  ccmtiau^  proporUonales. 
Q.  e.d. 

Corok  !•  Hinc  st  spatium  deacriptum  gBpopatur  per  aream  hyperbol^ 
cam  A  B  N  K;  exponi  possnnt  vis  g^avitati^  velodtas  coiporis  et  ie< 
ststentia  medii  per  lioeas  A  C»  A  P  et  A  K  lespediv^;  (*)  et  vice 


▼ersa. 


Corol.  2.  Et  velocitatis  maximaj,  quam  corpus  in  tnfinitum  descendendo 
potest  iinquam  act|uirere,      exponens  est  liiiea  A  C. 

Corol»  3.  Igitur  si  in  clata  uliqua  veiocitate  cognoscatur  resistentia  me- 
dii,  invcnietur  \  (  locitas  maidnia,  suniendo  ipsani  ad  velocitatem  inum  da- 
tain  in  subduplicata  ratione»  quam  liabetYis  gravitatis  C^)  ad  medii  resis- 
tentiam  illam  cpgnitam. ' 

A  p  X  1  C  X  1  0«  boc  cst«  ob  datum  recUDga.  (■>)  *  Espmem  eH  laua  A  C.  Ftat€tuai  A  P 
lum  1  C  X  1  o>  ut  A  p.    Ergo,  coeuntibui   s  A  C,  et  quia  (per  coustr.)  A  P*  —  A  K 

pmirti^  V:,  I,  arra  liyperholira  knoli^zklX  X-^C,  orit  ctiam  A  K  —  A  C,  TilcM<j;i(;  coin- 
i  o,  fst  ui  A  p.  Componilur  i^itur  area  tota  ndcnte  ordiiiati»  K  N,  cum  asTiDptoio  C  H, 
hypcrbolica  9  A  B  0 1  cx  particuln  k  n  o  1  tcIo-  area  bjrperbolica  A  B  N  K.  inflnita  eftdd»  et 
dtirti  A  p  MUpcr  inoportioDalibus,  ct  propterci  ^tium  dcacendendo  doBcriptum  buic  propor- 
Rpado  velocitate  isti  deacripto  proportioaalis  tionaie  erit  quoque  infinitum,  gravitas  vcru,  ru- 
est.  Dividatur  jam  nrca  illa  in  pnrtcs  arquales  siitentia  et  velocita»  corporis  esponentur  per  li- 
ABmisiianktkDolf  Stc  et  vire^  absuluta  ncam  A  C,  eritque  proiiule  rHMcn^  Kravitati 
AC,  {C^kCICAc  crant  in  prugrcssione  «qualia,  et  propterei  velodtM  A  C  n»smta. 
geometrica.    Q.  c.  d.  (*)  •  Ad  tn-^dii  resinlnttuim  iUam  citaviUnn. 

(*)  *  Et  vice  ecrsd»  SumU  modo  ti  in  aiaccnnu  Cum  enim  v«Iocitatc^  «iut  in  ftubdupluulM  ra- 
corporis,  sperima  tiaqiM  ed  niotab  es^ctionem  tione  resiitcntiarum  (per  Hyp.)  ct  mistcntia  ftk 
f'i crilii  nfl  "!!  i-TyMinattJf  pcr  arcAtii  1iV[K'r+>"Hram  itmvitnti  n  qunlf^,  ubi  velwitas  niaxima  esl,  (per 
A  ii  n  k.  c^poiu  potittuut  vts  gravitalis,  vwlucilos  Cor.  '■J.  )  vi.'lacita»  maxiuta  «ritad  veluattuein  «ia- 
corporia  «t  — '■^"■"^— «1»  perliDeie  A  C»  A  tam  in  ^ululuplicata  ratione  gmititb  «d  medii 
A  iu  icaiatcntiain  iilam  coigniunk 


Dt 
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PROPOSITIO  IX.   THEOREMA  VU. 

Positis  jam  dcmonstratis^  dico  qubd^  st  tangentes  etn^doruM  seeions  eiretUt» 

ris  ci  scctoris  h/perhoUci  sumaniuy  vclocilatihus  proporfionales^  exisUnle 
radio  justa:  magniludinis :  erit  tempus  omiic  aswiidtudi  ud  loaim  summum 
tU  secfor  drculif  et  tempus  omne  descendendi  a  loco  swnmo  td  sector  hf- 
jterpola, 

'Recta'  A  C,  qna  vis  giavitatis  exponitur,  perpendiculai  is  et  spqualb 
ducaiur  A  D.    Centro  D  semidiametro  A  D  describatur  tuni  cirt  uli  qua 
dranft  A  t  £;  tum  bjqperbda  rectangula  A  V  Z  axem  habeiis  A  X,  Ter- 


ticem  prindpBUm  et  asymptoton  D  C  Dncantur  D  D  P,  et  cril 
sector  dicolaria  A  t  D  ut  tempua  onme  ascendesidi  ad  locum  smiiinum; 
et  sector  h^^icrbolicut  A  T  D  ut  tempus  omne  desoendendi  a  looo  amn- 

mo :  Si  uiodo  sectorum  tangentes  A  p,  A  P,  sint  ut  velocitates.  ' 

Cas.  1.  Agatur  enim  D  v  q  abscindens  sectoris  A  D  t  et  trianguli 
A  D  p  momenta,  seu  piu  ticulas  quam  minimas  siraul  descriptas  t  D  v  et 
q  D  p.  Cum  particulae  iliae»  ob  angulum  communem  D,  sunt  C*)  iu  dupU- 

O  *  J»  dufHeali  ratiom  latmim.  M«W  aa  ips  ▼  t,  duo  tmngula  c  va!u.^centui  D  q  r»  D 1 1 
«X  paBCl»9diiaMiradDpliMob<|rpinlMi  -^" — "  -r  *-  -n-ir-r  rtu|rMrili  Imm  ■■  TT  | 
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cstl  ntune  Istemm,  erit  particiila  t  D  v  m  S-EJL^l^SHS^  id  est, 

p  D  quacL 

ob  datam  t  D,  ut  _ 5J?-E_.  Sed  p  D  quad.  cst  A  D  quad.  +  A  p  quad. 

p  D  qoad. 

(')  id  est^  A  D  qiuuL  +  ADKAk»seaADxCk|  OetqDpest 


i  A  D  X  p  q.  £rgo  sectoris  partienla  t  D  ▼  est  nt  £SL«  id  est,  ut  veloci- 


tatis  decrementom  quam  mlnimimi  p  q  direct^  et  vb  illa  C  k  qiue  velocU 
tatem  diminoit  inYecsd;  (*)  atqoe  ided  ut  particiila  temporis  decremento 
velocitatis  lespondeQs»  £t  CQmponendo  fit  summa  particulanmi  Qmntum 
t  D  ▼  in  sectore  A  D  ot  sumina  particalamm  temporis  singulis  veloci- 
tatis  decrescentis  A  p  particulis  amissis  p  q  respondentium,  usqiie  dum 
velocitai  iUa  in  nihilum  diminnta  evannerit;  hoc  eslt  sector  totus  A  D  t 
est  ut  tempus  totum  aioendendi  ad  locnm  summum.   Q.  e.  d. 

Cat.  8.  Agatnr  D  Q  V  abscindens  tmn  sectoris  D  A  tnm  triangnli 
D  A  Q  particulas  quam  minimas  T  D  V  et  P  D  Q,  et  erunt  hae  particu- 
luB  ad  invicem  ut  D  T  q  ad  D  P  q,  id  est  (si  T  X  ct  A  P  parallehc  sint) 
ut  D  X  q  ad  D  A  q  vel  T  X  q  ad  A  P  q,  et  divisim  ut  D  X  q  — 
T  X  q  ad  D  A  q  —  A  P  q.  (')  Sed  ex  ualui  a  lij^i^erboia;  D  X  q  —  T  X  q 
est  A  D  q,  (*)  et  per  hypothesin  A  P  q  e&t  A  D  X  A  K.  Ergo  particulae 
suiit  ad  invicem  iit  A  D  q  ad  A  D  q  —  A  D  X  A  K ;  id  cst,  ut  A  D  ad 
A  D  —  A  K  seu  A  C  ad  C  K ;  ideoque  sectoris  particula  T  D  V  est 

D  V,  (per  Tnp»  XIX.  Lib.  VI.  Elem.)  et  unde  ob  datum  circuli  ndium  A  D,  paiticul* 
ttingi&ni  D  q  p  «quale  wt  triangulo  D  q  r  q  D  P 

priMiwcto  Dqi  ol^g^pD*  '^'^««"'^nyT 

(•)  •  Jd  ett,  N«m  A  C  X  A  k,  scu  A  D 
X  A  k  =  A  p>  (per  Prop.  VlIL)et  A  D« 
+  A  Dx  AkaADX(AC+ Ak^as 

A  L»  X  C  k. 

(')  •  9  2>  i>  i  .4  H  X  P  A  D  hMi 
pqpnNiuaw  normaletn. 

*  JUfi^  ideh  vl  peHicida  tewtpom  deerC' 
tis  respond^nu  (18). 


i^*  Ui  J}  X  *  ad  D  A  \  ob  tnamtul» 
•     DTX,  DPAiiiiiilk(pcrP(op.II.Lih.VI. 

Elem.) 

(*)  *  Srd  rx  natwra  hmerboloi,  &c.  Quoniam 
({KT  •riiror.  11.  de  lljrpab.)  ivetnguhiai 
2  A  D  A  X  X  A  X,  t  t  :itl  ijii  cdratiim  or- 
(Unat(E  T  X|  ut  latus  traa»v«rsuia  cvt  ad  latu» 
fictWB,  \mc  verd  bypeft^ofai  cst  squiUteni,  crit 
(per  Theor.   V.   de   Hypt-tb.)   T   X  » 

SAD4- AXX  AX.  Sttlatv  AD4- AX 
XAXarDX»— DA«(pw  Ftap^  VI. 

.  ^    .       .         _  Lil».  II.  EUm.)crgoTX«=sl5X>  —  DA», 

•atD*.  M  ADS  latnuigullll»  q  Dp  od    nr  prx.indc  D  X  »  —  T  X  >  =  D  A». 

lriMMuliniitD^itIdff6tDv«  -^,      C)'^fp^  hypotkcshn  A  P^euADy^Ak 

^  pl>*     •   %«iu  A  C  X  A k  (pw  Fhqi,  VIII.) 

DS 
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?iLQ^A5;atqucae6  0obdatasACet  AD,ut^,  id  est,  ut 

iucrementuxii  Telaeitatis  direcC^»  utque  tIs  ge&enns  incrementain  uiTen^; 
atque  ide6  ut  particula  temporis  incramento  respondenB.  Et  oompooeiido 
iit  snmma  particularum  temporis»  quibus  omnes  velocttatis  A  P  paiticiite 
P'Q  generantnr;  ut  summa  particnkurum  aectoris  A  T  D|  id  esty  tenipns 
totum  ut  sector  totus.   Q.  e.  d. 

Corol,  1.  Hinc  si  A  B  aM|aetar  quarto?  parti  ipsius  A  C,  spatium  quod 
corpus  tcnipord  quuvi  ouJeiido  dti:>€ribit,  ciIl  ad  spatluni,  quod  curpus 


velocitate  maxima  A  C,  eodem  tempore  unifonmter  progrediendo  descri- 

bcre  poUj.st;  ut  area  A  B  N  K,  quu  sputium  cadendo  dtscriptimi  i  xponi- 
tur,  ad  aream  A  T  D,  qua  lemims  exponitur.  Nam  ciini  sit  A  C  ;id  A  P 
ut  A  P  ad  A  K,  crit  (pcr  Corol.  1.  Lem.  II.  hujus)  L  K  ad  P  Q  ut 
2  A  K  ad  A  P,  lioc  cit,  ut  2  A  P  ad  A  C,  et  indc  L  K  ad  ]  P  Q  ut  A  P 
adi  ACvel  A  B;  est  ct  K  N  ad  A  C  vd  A  D  ("')  ut  A  B  ad  C  K ; 
itaqneex  scqno  L  K  N  O  ad  D  PQ  ut  AP  ad  C  K.  (°)  Sed  erat  D  P  Q 
adDT  Vut  CKadAC.  Eigo  rursus  e»  aequo  L  K  N  O  est  ad  D  T  V 
ttt  A  P  ad  A  C;  hoc  est,  ut  velocitas  corporis  cadentis  ad  velocitstem 


(I)  •  0»  data*  A  C  H  AH.  £it  oiim  O  •  Ut  A  B  ad  CK  (per  TWor.  IV.  U 
P  U  Q=  ^  A  D  X  I*  Q>  ctidcoTD  Vs  Hypcrt.) 

*  trk  • 
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maximam  quam  corpus  cadendo  potest  acquirere.    Cum  i^itur  areainim 
ABNKetATD  momenta  LKNOetDTV  sunt  ut  velocitates, 
enmt  areanun  tllMrnm  paites  omnes  simQl  genita?  (f )  ut  spntia  simul 
ficripta,  idedque  aree  totm  ab  initlo  genitsB  ABNKetATDut  spatia 
tota  ab  initio  desoensos  descripta.   Q.  e.  d. 

'CoroL  S.  (*)  Idem  consequitur  etiam  de  spatio  quod  in  asoensu  descri- 
bitur.  Nimlram  qu6d  spatium  tUud  omne  sit  ad  spatium»  uniibnni  cum 
velocitate  A  C  eodem  tempoie  descriptum»  ut  est  aiea  A  B  n  It  ad  secto- 
rem  A  D  t. 

Corul.  o.  Velocitxis  corporis  tenipore  A  T  D  cadentis  est  ad  velocita- 
tera,  (jiiam  t oileni  temporc  in  spatio  non  resistentc  acquireret,  ut  triangu- 
lum  A  P  D  ad  sectorcni  hyperbolicum  A  T  D.  Nam  velocitas  in  medio 
non  resistcnte  (' )  toret  ut  tempus  A  T  D,  et  in  mcdio  rcsistentc  cst  ut 
A  P»  id  esty  ut  triangulum  A  P  D.  i^)  Et  ^  clociuites  ilLie  initio  descen- 
808  lequantur  inter  se»  perinde  ut  areae  illae  A  T  D|  A  P  D. 

CoiiiU  4.  (')  Eodem  aigumento  Telocitas  in  ascensu  est  ad  velocitatem» 


(t )  •  m  ipKtkt  jM  deicrtj>ta  (11). 

(")  •  Idem  raiMefvilMr»  &c.  £adem  tit  pm^  . 
sus  dcmonstratio,  «i  locp  A  K  cC  Q,  P  nilwdtu» 
antur  A  k  et  q  p,  et  «d  primiiii  dcmnnitfiitionit 
casuin  «ttcndatur. 

91.  C^rvL  Vdodtw  A  p  corpons  in  nwiib 
resi&tcntc  nscendcntis  a<l  iDnjimam  altitudincm 
A  B  n  k,  (~<t  ad  velocitAlcm  A  P  cMporis  in 
•odcm  medlo  c  quittu  dcMcndent»  ptr  «qudc 
jtpitium  A  B  N  K,  iit  vf^c:ins  an/iili  A  D  p  nd 
radium,  aut  qucxl  xiiiti  cu,  ut  i<ii>gcns  A  p  aa- 
guli  A  I)  p,  ul  ejusdcm  sinum.  Quoninm  cnini 
Tptr  Hyp.)  MM  A  B  N  K,  xqualis  est  A  B  n  k, 
erit  (3S0.  Lib.  I.)  C  k  :  A  C  =  A  C  :  C  K, 
ct  (lividendo  A  k  :  A  C  =  A  K  :  C  K.  ct  al- 
tcmando,  Ak:AK=AC:CKssCk 
(«i«o  A  C  A  k) :  A  Cetfded  AkX  AC: 
A  KXAC=AC*-fA  k  X  A  C:  AC*; 
scd  (pcr  dem.  Prop.  VIII.)  A  C  X  A  k  a 
Ap*.ct  A  CX  A  Kss  A  F*.  QwmAp*: 

AP>=AC»-|-Ap*  '.vu  D  p  »  :  A  C  »,  ct 
hinc  A  p  :  A  P  =  D  p  :  A  C,  scu  A  O. 
Q.  e.  d. 

(')  •  Forct  ut  temjm»  J  T  D.  Crescem 
cnim  uniformiter,  idcoquc  ttt  tempus  (25.  Lib. 

(*)  *  £<  fcodtela  ttoMtlMdtaMMi«4«diyitais* 
fifp  mter  m  ob  fcsislettticm  mpectu  grcTiiatit 

nullain,  ubi  vclocitas  nascitur.  Cnm  ij^itur  ve- 
locitatcs  in  mcdio  noo  resistente  sini  semper  in- 
tOT  M  tit  ame  A  T  D,  et  in  medio  reaisteiile 
sinf  tit  triangirla  A  P  D,  erit  vclocitas  i*n  mrdio 
rcikistcntc  tvinporu  finito  A  T  D  acquisita  ad  v«- 
locttatcm  initio  dcscen.sus  in  co  medio  rcsi&tcntc 
m  tria^giilum  Snitum  A  P  D,  «d  triMisulum 

D 


A  P  O»  et  erit  velociias  initio  < 
.aAi  in  ncdib  noo  rasiatcntB  ad  tdorittl«m  io 
eodem  medfo  tempow  finito  A  T  D  aeqttiritam 

Ut  arc.i  nasccns  A  T  D  (a-fjufdJs  arc:e  nxsccnti 
A  P  D)  «d  «ream  finitam  A  T  D ;  quare  (ex 
lequo)  Teladtaa  onporit  tempora  flnito  A  T  D 
cadcntis  in  medio  rcslstentc  est  tid  vclocUstrai 
quam  codem  tempore  iu  nredio  noo  resisteute 
cideiido  acquirem  ut  trianffulum  A  P  D  ad 
sectomm  hyperbolicum  A  T  I> 

(')  •  Eodem  ttrgumerUo.  Kam  vclocltas  In 
mraio  non  resistente  forct  ut  tcmpus  A  t  D,  ct 
in  medio  resistente  est  ut  A  p,  id  cst,  ut  triangu- 
ium  A  p  D  ob  datam  A  D,  ct  vdociutcs  illae  in 
fine  ascensijs  ubi  evanescunt  icquanttir  jntcr  w, 
periodtf  ut  arei»  evanescentes  A  t  D,  A  p  D ; 
«at  mitcai  triangulmn  ApDsi(ADxAp, 
et  sector  circularis  A  t  D,  =  ^  A  D  X  A 
Quare  ApDcstadAtD,  utApad  At 

98.  Hinc  si  Telocitas  meeoaAs  A  p  in  racdb» 
rcsistcntc  veloritnti  maiimie  A  C  arqu.-dis  fucrit, 
erit  velocitas  A  p  seu  A  C,  ad  vclocitaton  quA 
coi|mi  eodM»  temporc  io  apalio  non  reiisienia 
omnem  cuum  asccndendi  motum  amittcre  possct, 
ut  triangulum  A  C  D,  ad  octautem  circuH,  sive 
ut  nidius  ad  octavam  partcm  pcriphcrio;,  aut 
^uod  idcm  cst,  ut  quadratum  dicnlo  ciraam- 
wriptum  ad  dmill  aream.  Dtim  cnim  fit  A  p 
=  A  C,  trianpihim  A  ji  ■.  rjuatur  trian<;ulo 
A  C  D,  ct  Mfctor  A  t  D,  ovtanti  circuli,  ideo- 
que  amts  A  t  cst  pan  octava  peripbcri*.  et 
tri.in;:;u!uni  A  C  D  cst  -ul  ■^i-rrorem  A  t  D,  ut 
A  C  ad  arcnm  A  t,  oc  prattrca  trianguJum 
ACD,  obACssAD,  cM  part  ootm  ^imi 
drati  cIicuId  dioimcGripti. 
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qnA  omrpQs  eodem  tempore  in  spatio  hqh 

dendi  motum  amittere  posset,  ut  triangulam  A  p  0  ad 
rem  A  t  D  i  sive  ut  recta  A  p  ad  arcum  A  t. 


Corol,  5.  £st  igitur  tempus,  quo  corpus  in  medio  resistcDte  caiitfioo 
velocitatem  A  P>  aoquirit,  ad  tempus,  quo  veiocitatcm  nuuutnam  A  C  b 
ipatio  wm  rensleiilie  cadendo  iicquirere  posset,  (*)  ut  sector  A  D  T«i 
triaiigttluiii  A  D  C:  et  tempii%  quo  velocitatem  A  p  in  medio  roBiM 
flscendendo  pOBsst  amitteref  ad  tempus  quo  velocitatem  eandem  m 
non  reastenteaaoendendoposaet  amittere^  (^)  ut  arcos  A  t  ad  ^ns  tai^jmun 
A  p. 


Cum  enim  A  P  expotuit  Tclnrit:itiin  tcmporc 
A  T  D  in  metiio  resisteote  accjuiMlam,  suroatur 
A  T  tal!»  ut  espunat  relociuum  tMqMM  «odMl 
in  nie«Ho  non  re«t»tente  product-im,  et  erit  per 
CuroL  2.  A  P  iid  A  Y  ut  A  1'  D.  ad  A  T  D, 
cumque  ctiam  A  C  expoiwt  wloclttlan  nMslh 
mam,  erit  A  Y  acJ  A  C  tit  tpmpus  quo  prior  ce- 
lenioJi  A  V  iii  mediu  noii  rcai»teute  ac<|uiri  |m> 
w*U  a<i  toDpus  quo  TclodtM  lOOTtnm  A  C  fn 
medio  etiara  non  readstente  acquirerctur,  et  cikm 
tcmpiis  quo  celeritas  A  Y  acquiritur,  exprimatur 
pir  areara  ATD,  critAYadACulATO 
ad  areun  quat  «xponct  tcropus  quo  vclocitas 
■niinin  in  mcdk»  non  reMstvotc  acquirituri  iia- 


^c^ait  A  P:AY=A  PD:  AfO 
ctAY:  ACsATD:ad  binr  znan,  ** 
vx  wquo  A  P  :  A  C  =  A  l*  D,  .i.l  l>aac  nmn- 
acd  sumpta  coinmuni  altttudinc  D  H  et  A  F 
Bfi  A  C  =  tri.  A  1'  D  ad  tn.  A  D  C  «f» 
nn-a  »|u.t  c-xpouct  tcnipus  quo  masima 
io  medio  non  rf«asieme  acqiufitart 
A  D         L  n<lC'  sequitur  qu(Vi  coqni*  ia  ntit 
resistcDte,  v»,  lot.i<atcm  maxiinam  A  C  aajoi'** 
Cadeodo  non  potcst  nlsi  leropore  infinitc.  i 
cnim  fit  A  P  =  A  C,  roiucidtl  D  T  obb  l^ 
pcfixd»  A  T  V asjnnptijto  D  C,  ctsceu»  AD« 
6t  iiifiottus* 

(»)  •  Ut  arcus  A  U  ad  ^  taftfffntm  Jtf 
Siquidcm  (pcr  Cor.  4.)  vdocttas  A  p  WkWtmk 
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Ckml,  6.  Hine  cdi  dalo  tempoie  dirtor  Bpatium  ascmn  vel  deseeata 
descriptiini.  Nbdi  oorpofm  m  mfinitiim  deseendentis  dMtnr  veiooitas  nMr 
xima  (per  CorbL  8.  et  3.  Theor.  VI.  libw  IL)  (")  indeqoe  datnr  tempus  qno 
oorpus  vdocitateni  iOam  in  apatio  non  resistente  cadendo  poaset  aoqui^ 
rere.  £t  snmendo  seclorem  ADTvelADtad  triangnlum  A  D  C  in 
ratione  t^nporis  dati  ad  tempns  modo  inventom;  (*)dabitur  tum  Tdod- 
tas  A  P  vcl  A  p,  (')  tum  area  A  B  N  K  vel  A  B  n  k,  (*)  qu«  est  ad 
sectorem  A  D  T  vel  A  D  t  ut  spatium  quajsitum  ad  spatium,  quod  tem» 


mlstente  tempore  A  i  D  «stjnguKnda,  est  od 
veloduuem  eodcnr  temporo  In  epatlo  noo  rMb 

tonte  cxlinguondam  ut  trianpulurn  A  p  D  ed 
tectorem  A  t  D ;  et  etiam  ut  tempus  quo  velo> 
dtH  A  p  itt  ipatio  noo  icsistente  extinguereiur 

»d  tempUS  A  t  D  quO  altpm  vi  lnritn<;  in  spntio 

non  resiitente  eitinguitur  quml  idetn  est  cum  {*o 
qoo  vdodlM  A  p  lO  ipatto  resistente  extingui- 
tur.  Quare  tenipui  quo  velodtas  A  p^  in  qpatio 
non  resistente  evanesccret  est  ad  tempua  A  t  D 
qtlO  in  spatio  resistente  exttngiuTctur  ut  trinn> 
«ilan  A  p  D»  «d  sectorem  A  t  D,  »ive  tangens 
A  p  oA  ^|o»  •icuni  A  t.   Fstat  ergo  proposi- 


OT.  irinc  trmpus  quo  rnrpii-^  vrlndfntcm  A  p 
in  medio  resistente  ascendeudo  amitt^Te  potest, 
cat  ad  tempoa  quo  wkchrtein  tnaximam  A  C 
in  spntin  nnrt  resistentc  ascendcndo  aroitteret 
vel  descetulondo  acquireret  ul  sector  circularis 
A  t  D,  ad  triangulum  A  D  C,  seu  ut  arrus  A  t 
•d  radium  A  D.  Nmd  io  cnedio  noo  fcaiatcntn 
velocitaa  A  p  est  ad  Tekritatem  A  C,  ut  tcmpus 
A  p  D,  quo  RcnK  run  r  wt  extinguitur  vclocitas 
A  p,  od  terapus  quo  genenitur  vel  extinguitur  ve- 

Jocttat  A  C,  qnod  proinde  erit —  — 


«Kl  i|  A 

ADC 


D  X  A  C,  boc  Mt^ 


A  p 
tnaoguhun 


Ctnn  igilor  tempua  quo  TelocHaa  A  p,  b 

rlio  rciivtente  cxtin:;i litiir,  cnponalaf  p«f  M 

rem  A  t  D,  pntcl  ]iro}nj-,iliiiv.. 

94.  Tempus  ^uo  corpus  in  medio  resistente 
dcwendcndo  aoqmrit  ▼docitalem  A  P«  «d  aaeeD. 

dendo  amittit  velocitatem  A  p,  est  ad  tcmpus 
quo  eaodcm  velocitatem  in  mcdio  non  resi&tente 
acquirit  vd  amittit,  ut  tcctor  A  D  T,  vel  A  Dt, 
Z'\  triiirxi:l"m  A  D  V,  vcl  A  D  p,  respective. 
Ltcnitu  (^pcr  Cor.  5.  et  not.  93.)  tempus  quo  in 
rocdio  rrststente  gcneratur  vdodtas  A  P,  vd  ex- 
ttngttitur  TclodlM  A  p»  est  ad  tMnpoa  quo  in 
«gatio  non  reatstente  generalur  vd  cxtingnltnr 
Vdocttas  maxima  A  C,  ut  A  D  T  vi-l  A  D  t, 
•d  A  D  C  i  ct  tempus  quo  in  qiatio  noo  nsia- 
tento  gcnerstur  vd  extinguitur  eelodtaa  A  C, 
r^-.t  ni\  Xrn^m-  qtm  ;rfn»/ratur  vel  extlngultur  in 
cvUtfU)  ^j^uu  nuo  rvti4>(ent«,  vdocttas  A  l*  vvl 


Ap,utACadAPvdAp.  ct  sumpta  com- 
BMUiiMidine  D  A  ot  ADC«dAFDvd 

A  p  D.  Quare  ''f^  a^juo)  tcmpus  qtio  hi  me- 
dio  reaistentG  gcneratur  velodtas  A  1',  vel  cx- 
tingultur  Tdociuis  A  p,  est  ad  tempus  qiu)  velo- 
citas  cadem  in  spatio  non  reststente  producttor 
vel  amittitur,  utADTadADP,  vdA  Dp. 

a«d. 

95.  Si  cclcritas  A  p  corporis  in  medio  reds- 
tente  ascendentii  maxinuB  A  C  «qualis  fuerit, 
«rftADpsADC^«t  aectOT  A  D  t,  cireoU 
octan&  Qusre  tempus  quo  corpua  io  nedio  M* 
sisteute  ascuiniendo  amittere  potett  vdocilateni 
maximam  A  C  est  ad  tcmpus  quo  eandem  iu 
^Mttio  non  redMeote  uiitteret,  ut  circuU  octans 
ad  triangulum  A  D C^  boc «d,  ul«»wciceali 

.'1(3  ijiM;Ira!ii:n  cirCUmSClipUiii^  ««U  «li«m  Ut  8** 

p.irs  juTtphena:  ad  radiuiD. 

t")  96.  Indique  datur  temjms»  Cora  «lAn 
vircs  accdcratricc5  uniformcs,  sint  ut  m  locitates 
qum  gcnarant  oircctd  et  tempora  quibt»  illas 
generant  tnversi  (IS.  Vb.  T.)  dati  v!  aocdenu 
trice  uniformi  qua  corpu'  in  mt  tlio  qiiovis  solli- 
dtatur,  aen  datii  vis  iiiius  raiione  ad  notom  qtiani«. 
ISwt  «HHn  vim  V.  gr.  ad  corporum  ttrrmtrium 
pravilatcm,  datflquc  simul  velocitate  qunm  vis 
illa  acceleratrix  produxit,  dabitur  tempus  qtJto 
idnritii  iHn  data  gcnlto  est.  Sit  enim  vis  ao- 
celeratrix  data  ad  nui  ooMm  grantatia»  ut  •  «d 
b,  velodtas  dati  d  iUi  «oodotatike  temport  x 
«oltn  tt  «t  wlockM  qwm  fli  gmriMS»  tM«p««« 

c    C  • 

qnoni  daio  (  gan««ft  C;  critatboo-^  :  — 

Unde  invenitur  tctnpus  x  =  — — -. 

a 

(')  •  Dabitur  ium  vdodttm  A  P,  9tl  Ap* 
(Per  Coik  5.  ct  not  9S.) 

C)  •  Tum  artaJU  N  Kvel  A  H  n  k.  Est 
enim  (cx  dcm.  Prop.  Vlll.)  A  C  :  A  P 
=sAP:AK,  etAC:Ap=Ap:Alt,et 
ided  datis  ACctAPvdAp  ddMtntur  A  K 
vel  A  k,  ct  are«  corre^ndentcs  A  B  N  K, 
A  B  n  qiue  pcr  tabulas  It^ujditnorom  inv«- 
fun  poHUiit»  (884.  libk  1.) 

(*)  *  Qtut  ett  ad  tecknm  A  DT,9d  A  D  U 
(l'er  Cor.  1.  a 
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porc  dato,  cum  Telodtate  iUA  nuudm&  jam  ante  Invently  uiufiffmiter  de- 
scriUpoCest 


CptoL  7.  (*)  £t  regredieiido,  ex  dato  asoensiit  vel  descensiis  spatio 
ABnkvelABNK,  dabitur  tempus  A  D  t  tcI  A  D  T. 


(')  97.  £t  rtgniimd»,  NiminuD  «xpMHtk 
Mt  vea  ABnk,v»IABNKad  «risnf^lum 

A  D  C'  iii  JatA  rnlione  spaii"  (i  iti  A-ri  uvns  vel 
daccouu  ad  duplum  spatit,  quud  curpus  in  ine- 
dk»  nan  radtmite  cMMndo  Jwcflhit  ut  velocits» 
t«m  maiiniun  A  C  ncijuirat.  atqui;  ita  dnbinir 
A  k  rel  A  K.  Et  hiiic  Uabitur  A  p  vel  A  P, 
Mu  velocitas;  w  hiBMiltm  daititur  ««ctor  A  Dt 
vel  A  n  T,  scu  tempus  (pcr  Cor.  5.).  Nam 
^atiuiii  (jucxl  corpus  in  mcdio  tion  resiitente  ca- 
dcndo  dcscrihit  ut  vi-locitatctn  maximara  A  C 
Mqaiimt  dicatur  tempus  qiio  ipatiiiai  iilud 
deccrihltnr  T»  spatium  quod  in  vmHSo  mbtcnta 

ficscribit  ut  acijusr  it  \  >  •citatom  A  I',  vcl  nmit- 
tat  vclocitatem  A  p  dtcatur  «,  teaipus  t,  et  «pa- 
thini  quod  corpiwteinpOM  itto  t  et  veiocitate  ma- 
xiniu  A  ("  uniforrtittrr  protrrrf^icnflo  d  =i  riliit  sit 
b,  cl  'iui.i  CJy.  Lib.  1.)  corjius  vi-iocitatc  tiiaxi- 
ma  A  C  uniformitcr  progrcdiendo,  tcmpore  T, 
di->ciiljit  spatium  2  A,  crit  (o.  Lib.  I.)  S  :  2  A 
=  t  .  1.  i>cd  (pcr  Cor.  5.  et  not.  93.)  t :  T  = 
A  D  I'  vi  I  A  l)  t  :  A  1)  C,  iaco«iuc  S  '2  A  — 
ADTvaADttADC,et(per  Cor.  1.  ac 
9.)  8ss  A  BN  K  i«lABnlttADT 
vd  A  D  t,  fcipectivd^   Qnvi  («x  »4110)  »  : 


aAaBABMKvdABiiktADG 

Q.  cd. 

98.  S;  corpus  cum  Tclodtatc  qax  a-qual^  '^it 
maxim»  A  C,  verticaliter  projiciatur  deor&um, 
ffquabili  motu  dcaeciidet,  «» iwJnwitiam  graH- 

tati  XqiTrili  Tii  (■{  rontr;irirr'Ti   'pcr  Cor.  !?.  Prcni. 

Viil.)  u  uuuun  cum  vi-lociLiit<2  projiciatur,  es- 
ponaturvdocitaailla  per  lineae  A  C  pottem  A  P, 

et  tm^us  corporis  projecti  idem  erit  ac  s  c  quiele 
dcscendendo  velncitatcm  datam  A  P,  jam  acqui- 

sivivs^t  ct  dt  iiult'  porgcrtt  iiiovcri ;  quari-  inotUS 

projccti  io  boc  casu  ex  superioribus  iacile  dcter» 

JD II  Uujf lUr. 

99.  Vcriim  si  projectionis  velodtas  tcrminali 
A  C  utajor  cst,  conMructiooes  Fropoutiooum 
"VIII.  et  IX.  mutando!  crunt.  Etquidcm  rco« 
structio  PrripoMtioui»  8"^  sic  mutanda.  Dfstrij». 
ti  intcr  asyuiptotcMi  ortbogonali-»  A  C,  C  II  by~ 
perboia  qualibet  S  O  N  B,  producBtur  asrmpto- 
tus  A  C  in  a.  ct  expontUur  ni»  gmvitatis  per  da. 
tam  Iineam  a  C  resistentia  initio  motib  per  11. 
luani  .1  A,  nsi v!rn;i  i  clapso  quofis  temporc  ; 
Jiocam  iodefinitaai  a  iC  Veiodtas  cufporis  |«c 
linann  a  P  mm  «t  mcdia  proportioiiaib  inMr 
•  KctnC;  Mo6qii«  ia  wbduplicMa  iMiowte* 
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sisicntiDc.    Decrementum  mistesUa  «yui 
porii  pai^citU  flntum  per  lincola»  K  L  ct  «on- 

Itmporaiipum  Tclodtatis  dccrcmcnnim  pcr  li- 
lUMjlain  i'  Q.  Quoniam  a  K  est  ut  a  1'  \  erit  hu> 
jus  momenium  K  L^ut  illius  momentum  2  a  P  Q* 
id  c-st,  uf  n  P  it»  K  C.  N.im  vcloritatis  dccro- 
nicnium  V  Q,  (ptr  MoU  Lcg.  11.)  proiX)nio- 
nalc  KSt  vi  gcneranti  K  C,  quar«lta«!9susre«*> 
tentuiaK,  «uprivimgmvttaiitAC.  Compo- 


suDt  ad  iavic«m  utaDS  adaD  X  — 
aD*.  idMt,  uta  Oad  ■  K-^a  D,  icu  utaC 

ad  C  K  :  Iilcoqa»  Mctocii  particab  T  D  V,  «t 


CK^ 


ut 


P  Q 


id  est  ut  decremeotom  velodutit  di- 


natur  raiio  ip^iu^  K  L  cmu  rationc  ipsius  K  Ni 
ct  fiet  rcctatigulum  K  LxKNtrtaFX 
K  C  X  K.  N,  hoc  est,  ob  datum  loclBigulum 
K  C  X  K  N,  ut  a  P,  crgd  rectangulom  evanca- 

cens  K  N  X  5^  ^oc  est,  area  liyiK-rbolica 
K  N  O  L»  est  ut  a  F.  Coaapoaitur  isituraraa 
toto  liypcilMlioi  A  B  O  L,  es  pMiIeuiM  K  N  O  L, 

Telocitati  a  P  sempcr  pm^ii^rio-^nlilMi';,  rt  prpp- 
terea  spatlo  velocitatc  i^i  ;  lU-wcripto  pruporuonA» 
Ui  est.  Diviilatur  jaiii  .i.-v  i  illa  iii  pnrtc» 
ffqtmlcs  A  II  M  I,  I  .AI  N  K,  K  N  O  L, 
&c.  et  %ircs  ahsoluta.*  A  C,  1  C,  K  C,  L  C, 
&c.  eruiit  ]  1  ]irogre»sione  gcometridL  Si 
apatium  descriptum  exponatur  p«r  «rwm  bj* 
peAolkam  A  BNK,  exponi 

vi(;i;i  .  vfl(;citas  corporii  eC 
per  liii«fa.<i  a  C,  a  P,  a  K. 

ftopoiitibnia  9*  Gomttuctlo  ln  hane  ablt> 
Cietcris  ut  in  fipira  ct  construciinnc  «.upc- 
riori  mancntibus  capiatur  a  F  media  pro- 
pottioiMlis  inter  a  C  «t  ■  A,  et  Ided  «alDci- 
tatera  projectionis  iuitialem  exponens,  com- 
pleto  quaurato  a  C  E  U,  centro  D  descri> 
l>atur  hypcrbola  rcctanj^ula  E  G  T  V,  se- 
miaxam  tramvcruim  ha>>cf»  D  J&t  vcrticem 
principalrm  K,  et  a.symptolom  D  C.  Jim- 
pmtur  D  F,  I)  V  liypcrlKiIo?  occurrt iitc» 
in  G  et  T,  et  erit  %cctar  Iiyj>erlx3licus  G  D  T 
ut  tempuadeicen*'iia  pcr  Kpaiium  A  B  N  K. 
AgaCur  enim  D  V  Q  ahscindcns  tum  sccto- 
fia  G  D  V  tum  trianpruli  F  D  Q  particulas 
qiiam  miiiimas  T  D  V,  1'  D  il,  it  crunt  hio 
particuljc  ad  inviccm  ut  D  T  *  acl  D  P  *,  id  est, 
si  T  X  ct  a  P  parallclie  sint,  ut  D  X  »  ad  D  a», 
vcl  T  X  -  iul  a  V  ^  et  divisim  ut  T  X  >  — 
D  X  »  od  a  r  *  —  a  D  'i  aed  (ex  natiirA  Hrpcrb.) 
TX*  —  DX*<StftD*,ct  (|K:r  Ilyp.)  *  P» 

«t «  D  X  •  K  ;  ogd  po«tlc«lK  T  D  V.  P  D  <!, 


C  K' 

recte  utque  vis  generans  decrementum  invers^, 
atque  idcd  ut  particula  temporis 
decreroeiito  velocitatb  raapon. 
dens,  eC  eomponendo,  fitfumma 

particularuni  fcmporis  quibus 
onnes  velodtatis  F  P  particulas 
P  Q  eitlngutmtur,  ut  summa 
pnrticularum  scctorls  G  D  T, 
id  at,  tcmpu*!  totum  ut  scctor 
totus.    Q.  o.  d. 

lOU.  CorU.  I.  Quotiiara  coin- 
dtlente  puncto  P  cum  C,  coin- 
ciilit  ctiam  K  cum  C,  ct  D  T 
cuin  asjmptoto  D  Q  iiquetcor- 
]ioris  projecd  nflocitatcm  ■  P 
Donnisi  dcscrlpto  spatio  inSnitOb 
clapsoque  infinito  temporc^  llci' 
poaw  fdoeitati  lerminali  a  C 
.Tqti.nlcm. 

101.  Corol.  2.  &i  dignitas  hj-pcrhol.r  B  N  O 
iwtngttlum  C  A  X  A  B,  sit  a  C  ^  spa. 
tium  quod  cmrpus  teinpunc  quovi»  describit.  erit 
ad  spatium  quod  corpus  Teloeitate  tenninall  a  C 

codeni  tcmpore  ru  it»  i  ;iri  ^^ndicndo  di^scru 

bere  potcM,  ut  area  A  B  N  K  aua  spatiiun  de. 
scriptum  exponitur  ad  aram  O  D  T  qui  tcmpus 
cxpoiiitur.  Nam  cikm  &it  a  C  ad  a  P,  ut  a  Pud 
»  K,  oit  (per  Cor.  1.  Lem.  II.  Lib.  II.)  L  K 


ad  P  Q  ut  2  a  K  «d  o  P,  hoc  cst,  ut  2  a  l'  ad 
a  C,  et  indc  L  K  ad  §  P  Q.  ut  a  P  ad  A  «  C. 
(Ex  n  itura  Hypcrb.  et  per  Ilyp.)  K  N  X  C  K 
cu  C  A  X  A  B,  aeii  ^  n  C  »,  idcoqu»  K  N  ad 
a  C  seu  a  D,  nt  |  a  ('  r  1  C  K.  It.iquc  fex 
Muo)  L  K  N.  ad  D  P  Q,  ut  a  P,  ad  C  K; 
■i>a«aftDPQ,adDTV,  mCKadaC, 
cigftiunna(csM|ao),  h  K  N,«i»wlDl  V, 
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>ctl  «t  wi  Tdackateni  maximam  quam  cor^ius  e 
quute  cailendo  potest  acquirere.  Cuin  i^tur 
areamm  ABNKetODT,  momento  L  K  M 
«t  DT  V  liDt  ttt  vdecitatci^  cnint  ■Kwimi  illa. 

mm  partcs  omncs  »rnul  gonitae  ut  spatia  smnil 
descripta,  idc6que  are«e  totte  ab  initio  gcnita 
ABNKctGDT,  iH  tptlSm  «b  inltio 
projcctionis  descripta. 

102.  Corol.  3.  Vc-lociUii  a  P  corporis  pngecti 
iii  fine  tem|H)ris  G  T  D,  est  ad  vek>ritatem^ 
corpus  velocitatfi  initiali  •  F  projectum  «iv 
dem  tMBpare  ta  tnedio  noo  Hshlmt»  ca- 
dcndo  baberet,  ut  triangulum  a  P  D  ad 
nuTiTnim  trianguli  a  F  D  et  scctoris  bypcr- 
bolid  O  T  D.  Nam  veloctUMis  ineraaNii. 
tnm  tfm]M>rf  G  T  T)  in  ']int:i>  non  rcds- 
tontf  geiiuiim  cst  ut  tiinpus  G  T  D,  cl  ve- 
locitas  pit>jectionis  ut  a  F,  stve  ut  triangn» 
luiQ  •  F IX  atque  aded  velocitas  tota  in  noe 
ttnnporft  GTDutGTD  +  aFD,  et 
vclocitas  in  finc  tcmporis  ejus<lcm  G  T  D 
in  medio  resistentc  eit  ut  »  Pt  id  eit.  nt 
triuigiduni  s  P  D»  c«  «doeitnlii  iUa  inlti0 
projmionls  «•qu.Tntiir  inter  se,  perindc  ut 
arm-  ilW  GTD4.aFDetaPD,  cb 
ttctorem  G  T  D  •tMMMSntn,  «t  •  P  ». 
qualem  a  F  initio  desccnsfis. 

103.  Corol.  4.  Tctnpus  quo  corpu^  in 
nicdio  rcsibteotc  pro)ectum  acquirit  vcloci* 
tatem  a  P,  teu  quo  amittitvdocitMein  P  F» 
cflt  ad  tempus  qiio  ▼elocfiMMB  nmliiudn 
E  f",  iri  'jritio  riiMi  ri-.i''ontc  e  quictc  caden- 

do  ao^uir«r«  pom^t,  ui  scctor  G  D  T  ad  trian- 
gulamnDC  Sit >  F^.  V,  wctti ▼dodtatetn 
exponens  qujim  corpus  in  medio  non  resi^itcnte 
cum  veiocitalc  inttiali  a  F  projcctum  dapsu  tcm- 
pore  G  D  T  baberet,  eC  erit  (102)  a  P  ad  a  F 
4-  V»  aM  nraltipUcando  per|  «D,  aPDad 
_  apD»dnFD  + 


trinnpiiltim  n  D  C  in  ntTrmc  «patn  t?Tti 
dupium  spatri  quod  corpus  in  inedio  non  rrus- 
tente  cadendo  ili  iiiiliit  iii  iflnrliilfm  lMndnn> 
iMn  a  C  aoquirat.  Id  demonmvttn  cx  (noL  103. 
«t  101.)  eodem  pronus  enodo  cuo  factum  cM 
(97.) 

105.  SckUmm.  Superiorei  comtroctionm  dB> 


;is 


dii  rcsistcnlia  i>artlm  coostans  partim  Tt»locitat 
auadrato  prDportionalis.    Nam  si  corpiu  coUi  vi 
&niti  moiMlMr,  nein  A  C  ^  ia 


n  FD+laD  X  V.  uti 

cadcndo  in  medio  non  resistcntc  acquireret  tem- 
pore  G  T  D,  ct  selocitaUa  io  meaio  non  rcsis- 
tHM  ncnniiit»^  «Ull  nft  iHDpora  quibus  acqui- 


a  C  fn  mcdio  non  resistcntc  acqtii. 
sitam  ut  ti  i:i|  ijs  G  T  D  atl  teinpus  quo  corpus 
irdocitateui  a  C  acquirit ;  quare  boc  tempoi  cfit 
|nD X  •  C;  Mtt ptr «rfuigulam « D C 


lOi.  Corol  5*  Hiac  ez  dato  tcmpote  datur 
fpMinmdMa^Mstn.  Cap(attirMite«eiorODT 

nd  triangulum  a  D  C,  ut  teropus  datum  ad 
ptu  qno  corpus  in  roedio  non  rcdstente  acquirit 
velociutem  tenninalem  a  C,  et  dabitur  tum  ve- 
locttas  a  P,  tiun  arca  A  B  N  K,  quB  cst  ad 
MCtOTMB  O  D  T,  ut  spatium  quadlmn  ad  spa- 
ttum  quod  temporc  dato  cuin  velodtatc  illi  ter* 
miaaU_a  C  iiniforitutcr  describi  potest  (lol)  ct 
tdo  c«  dato  ipnlin  A  B  N  K,  dabitur 
O  D  T,  d  cqMMurarca  A  B  M  K,  ad 


liouibus  Prop.  VIII.  ct  IX.  vim  gravitatis  uni* 
furmem  eiponebat,  partcm  rpsistentia;  conatai». 
tamquie  vi  olictd  cmtripetM  tmianiii  K^nalk 
ccnwri  potcst,  eancrii  inMwnfibu%  ««ponct. 

Scd  si  cor[)tis  in  medio  prafdicto  gravit.iie  uni- 
formiter  agcnte  •oUicitalum  recta  asoendat  vd 

 J-A  A  S.^  --"^— . —  -^* —  *.  - ■  ^^^^ 

fMKCDaai^  HiNn  a  i^,  m  nmHrBciianmK  pno 

a^^ccnsu  ^im  fr^ivitatls  et  partem  rt-.istotitiar  i!a- 
tam  &imul  cihibcbit,  ID  oooitructiooibua  veA> 
pro  descensu  ciOMMMi  gndMdi  ttpfA  partm 
resislentia  dalam  repr<escntabit ;  et  liaea  Hb 
A  C.  itA  determinata  vim  gravitatis  unifbnnrm 
ctponet,  qiia  corptis  urgcrctur  in  mctliu  cujirt 
msM  resistwttia^ut^^Fd^tMi»  yiadiitom.  tii 

vi  gmvitatis  &>t)ualis  furrit  it  cnriiii^  decrsura 
projiciatur,  idcm  erit  illius  molu^  ac  u  sota  vi 
insita  ferrrtur  in  medio  quod  resistefMfln  milaan 
qundrati  rfiocitnlLs,  atque  ideo  in  hoc  ca.'u  t:  iir- 
panda  crit  constructio  Propositionis  5^-  Jajn 
vcro  ominis  consTi.i  nonibus  per  legaritbmimM 
^um  (cs  dmoMtr.  44.  45.)  liMila  dadncMti, 
aut  ifl  MonumMitb  AcndcndM  Bcgb»  an.  ITOfi. 

Lt  iti  im  in  Ptioiotiomia  Hcrmanni  kiior  \\. 

dere  poterit,  duo  qiue  Miyiuntur  gvnciaiia  pR>> 

MM^jtMl  ' 


PROBLBMA. 

DciBira  motum  oorporis,  unifurmi 
mnmc^  radi  diiccndcnti»  «d  mu 


vitaac 
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medio  unalari»  qaod  in  nticMic  qualflwt  mul-  ct  ided  t  a  ^  «t  UmBA  lulHlliiUir  Q  mt 
lililiiill  idiliililw ■■■rtl  ,  rr   r  bb— ee 

\06»  Sh  ^  giwllafis  =  g,  Teloeilaa  iwpQdii   «.  -  .      ,  _bb  —  cc 

flub  initio  motus  -  -  c,  •ipaliura  descriptum  s  %    SU  1*  Jl»  I  Ctcnt  •  1*  baBBC  Ite    ^  ^ 
tcnpiut  quo  descxipuuu  estss     velocttaa  faoe    _  .  .  Kk 

 •^^writoa-y,  iMiilnnili  '~xL.lLaaI>ltraL.?^^.ldc6quc 

b  u  —  V  V  ' 

nndd  emitur  v  v  s= 


rs^-^^^^etaqnatilMdita  Oupof  »,      _  b  b  —  c  c 

V  ■  d  ■       ,  b  b  —  ▼  »■ 


decceodemeerit  (19)  g  d  s— -|l^=f  dv,  ,,^1.—  ■  ^«  kw 
idc6«wde«Di^,3^^«tq^(l5)ata  r 

d«     .  ,        *^*  -'d'v  —   •  2«^' 


— *  erit  d  t  =  -^— 5  ;  1.  Simili  raodo  pfO 

^a"-Wdv  -s^^dv 


•idti 


a  "  —  *  i1  ▼ 


(106)  dt 

r 

b"d  V 


«g~vv     bb— vv 


ge — »+f*  *«r4r;+  b^'  ^ 


Cum         in  Ui 

potenint  illx,  saltem  eooeiMb  figoninimi  fBft>  — ; —       «  _  r  -—       ^  .  •  ... 

dmturifl,  conetrui.  L.b  +  v—  -L.b  —  f  =  ^+g-X 

107.  8i  fBiimiHii  vdedMl  pnipcfftionalia 

fticrit,  eritna  I,  et  idcdconondesccndentc  I^.  T  .  Ftaetnr  t=:o.etidcdT»CbCCitt> 

_  j|  _  O^"  V 

d  •  w ct  diTiiioiw  miBcnMffb  V  d  V  pcr 

▼  dv 
—  f  +  g  pcnell,  cMdftB  — dtr  +  I— 


«CBlelarQaa— <^L. ^-i^.  Qnaiilaftt] 


b     b  — c 

g-V  e  ^biOCb^  jj, 
«l  Mnp^  fluentibus  i»Q«t  —  gX  v  X  b  +C 

L.g-v.  QuIaveriubi«»MicwtspaUuniB,fit  ,htjntesBei«tldca»as«L. 

V      c  (per  njp.)  erit  constan»  Q,  =  c  + 

g  L.  g  —  C,  ar  iromda  s  =  c  —  v  +  bbhT  — bb^^^  •  j>  +  ▼  Slfallle 
L.- — y  TeiSplisllli)e4urper»quationemdt«  b      b  —  V* 

'  tmm  q,mmh,  g  —  ▼  tdtfail  «jutiBa»  lcep  D  T  icdbalnraictleeftv 


bb 
bb— vv* 


g  — V 

L.  *    SimiU  modo  pro  eorpona 


g  +  c 

"  "  i 

ff  +  V 

108. 


crit  n  s  2  et  (106)  t 


waeilHlhi|iiii 

U  atb 


quod 


tcrminalis»  et  qnia 
•ct^ubi 

g.^,ctbb-o«.  St« 

CQifUa  tI  gnvitatis  comtante  g  cadendo  in  medlo 
non  resisteote  describit  ut  acquirat  velocitatcm 
b.  eterit  2gesbbsagr23)  ide6quees2e. 

His  positi^,  corport.'  (U>sceodcDlccril  (106)  dss 


a  V  d  V 


2  e  V  d  V 


ag  —  vv      bb— vv'  "  -  - 

ctpveindlciimptiiiuiionihu»  vd  vDs— zdi| 

.            2cxds  Sedv 
»dss»-  —  aci—  ,et 

s  =  Q— Se  L.  X  a  Q^ 
tUx^wB Q— eLi bb— V f.  Ploaaiiircss^^ 


Simili  modo  aseendente  corpom 


b  b  +  c  c  . 
tur  .  =  c  L  i^-  I,  ^  y  V  ^ 
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bb  +  cc  — bbh 


dtaa  — 


e  d  V 


,^  ,  .  Centro  D,  ndio  D  A  =  b,  Aescru 
1)  b  4*  '  V 

batur  circuU  quadnins  A  N  E,  VL-Iociuis  c,  sub 
initio  ascen^us  exponatur  per  datam  tangentem 
.  A  P,  velocitaa  reudua  v,  pcr  tangentis  iUUiSMr. 
AM^MdTperMm,  jnngMmir  D  P} 


P 

p. 


D  M»  D IB,  dmilo  oocufrentes  ia  T»  N,  n»  et 

ex  puncto  M,  dcmissum  'it  ml  D  n  perpendiru- 
lum  M  il,  triiinBula  lul  j  D  N  n,  D  M  K, 
dant  D  M  :  D  N  Ttl  D  A  =  M  H  :  N  n,  et 
tziangub  MmUi»  m  R  M,  M  A  D,  dant  D  M  t 
D  A  s  M  m :  M  R,  idc6que  (cx lequo)  J>M* 
(  D  A  *  ss  M  n :  N  n,  huc  «1»  b  b  -f  v  v  : 

bbsdvi  Xnsr— — -;uod4«t-iT-r- 
bb4- V  V  b  b 

•  d  V 

»  C  iL  '  1  ;  *t  hinc  liabcbilur  d  t  s= 

b  b  4-  »  »• 

— ^ — ,  maptii^  AiMadbut  t  aes  Q  — 


«X  A  N 

bb  ■ 


FoMtur  tssc^ctlbtAMs 

A  P,  et  A  K  s  A  T,  idetk|ue  Q  s=  Vi^. 

bb 


Qiwrd  cril  ti 


e  X  TN  _  T  N 


b  b 


PROBLEMA. 


,  (obbbi 


Ddoire  moimii  oorporli  fn  Bii«l  ftetl  A  C,  W 

quillibet  centripcta  ad  piinctiim  C  tcndente 
«ollicitati  in  incdio  cujui  rcsistentia  cst  ut  deo- 
ttiu  mk^ii  et  dignitm  qumis  vdodMtit  cor- 
pont  conjiiaciim* 

109.  Curpus  e  loco  duto  A  ^  dalA  cum 
Talodtate  projoctum  ascendat  per  Kpatium  a  P 
^  dncendat  pcr  spatium  A  P,  dicantnrque 

velocitas  pr(>j(.-cijonis  in  a  vel  A  =  c,  Bpatiura 
deacnptum  a  P  vd  A  P  a:     tnn|His  tpto  dc- 


acriptum  cst  =  i,  veiocitas  corporis 
in  loco  P  s  v,  vis  centripeta  ibl- 
dcm  8  B.  medii  in  codmk 

locnadt.  iw-nnira  rsskT*,  dii. 
tnntin  C  P  =  x,  ct  data  C  a  tcI  C  A 
K  b,  erit  (2*i)  pro  corpoits  a»ffnHi, 
gdx-|-kT''dxas<— vdv,  ctpio 
dcsccnsu  gdx— -kv"dx  =:  —  v  d  t, 
cjuimim  lequationum  alterutram  recol- 
Tvre  mds  Ml^  com  altera  in  ahawm 
abeat,  mutato  ngno  -|-  vel  —  quanti- 
tati  k  pnefixow  Quia  vero  corporc 
asccndcnte  estaP=s=x  —  b,  et 
nroindedsBsds;  at codcm  dcMsan- 
danic  A  Pss sas b  — x, ctidaddc 
am^dx»  erit  pro  enpoiii 

(15)dt83i^8Bl3,«tFID( 

«  d  t  cm  —  -^.  Hn  poaits  tva- 

viter  crponimus  pnrcipuos  casus  m 
quibus  supcrioruni  a^uationum  varia- 
biles  aepsu-ari  ct  a:quationcs  praiude  pcr 
enmnim  quadrntiirm  coortnii  poe»  ^ 

sunL 

1 10.  Si  in  a^tjuationc  generali  gdx+kv^ds 

mul.  Sit  g  quantitas  oonstans,  ct  dansitas  k,  vt 
distanti«>  dignitm  x  ^   mdprocd^  boc  cs^  k  a 

— variabilcf  tepanri  posMim.  Nam  nqm- 

a  X  ' 

tto  generalis  in  hanc  matabitur  g  d  a 

=  — vdv.  FoDCllirv^ss  X  x,  idcuquev*  V 

4*  j  xds4>adK 
X»    B»  *CtTaV8S  ^  , 

,       ,     .X*  — xdz  —  idx 

uo  evauct  e  a  x  +  =   . 

o      —      ^  S 

,-,dx  ads 

imeOTww  ^  Sag+TrZT»' 

qua  fiiiabiles  sunt  separats. 

111.  S  dcnsitm  k  constaiis  Aicrit,  Tis  centri. 
pcu  g  ut  distantia  x  •  ccntro  ct  waiMMiiiis  ne 

vdodtas,  variabik-s  s^-paruri  i>o»unt.  Nam  \i 
ponalur  g  s  a  x,  k  oonstans  et  a  s  1,  aequaiio 
gaaaraliB flct  •  X  d  X  4>  k  vd  BB-^YdfT»  ia 

qui  neglecti»  cocfT:  icr.tlhus  datls  a  ct  k>  termioi 
onines  sunt  bouvgc&ui  mu  «gusdem  dimentioni^. 
Fonator  itsque  e  s  x  x,  ct  praindd  d  v  =s  t  d  s 

X  d  z,  ct  apquntto  eradct  axdx  +  kzxdx 
=  — z^xdjt  —  zx*dz,  et tcrminis otunibus 

pCT  X  divisis  iisquc  uniinatis  Invenitur      =  — 

^  j  1**  q^iii nqudi^conocnihjpcAolB 

vcl~circuli  quadraturti  semper  construi  potesK. 

11^?.  Si,  caeteris  paribas,  mi^dii  rcsiacnsia  ai| 
ut  quadratum  vclocitatb,  i'l  c^t,  n  =  9,  ct  de». 
sitasmcdii  k  \ivpic  ccntriiicta  g  MOt  ut  fuactioDcs 
qiutlibet  z,  Ta/iabilek  in  supcriorifau» 
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PROPOSITIO  X.  PROBL£MA  lU. 


Tendat  unifoitnis  vis  gravitatis  directe  ad  planum  horizontis,  sitque  resisten- 
tia  ut  medii  densitas  et  quadraiwn  velocitatis  coiyunctim  :  rcquiritur  tum 
medii  densUas  in  locis  singidiSf  qiueJacitU  tU  corpus  in  datd  quavis  lincd 
atrvd  maoeaturs  tmn  corporis  wioeitas  et  medii  resisteniia  in  locis  sifh' 

Sit  P  Q  planum  illud  plano  schematis  pcrpcndicalarc ;  P  F  H  Q  Unea 
curva  plano  luiic  occurrcns  ia  puncti<»  P  cL  Qj  G,  II,  I)  K  loca  quatuor 
corporis  in  liac  curva  ab  F 
ad  Q  pergentisj  ct  G  B, 
H  C,  I  D,  K  E  ordi- 
natse  quatuor  parailelse  ab 
his  punctis  ad  horizontem 
ilcmissaey  et  lineae  horizontali 
P  Q  ad  puocta  B,  C,  D,  £ 
insistentes;  et  ant  BQ  CD, 
D  £  distantiae  ardinataruin 
inter  se  aequales.  A  punctis  P 
Get  H  ducantur  rect»  GLy 

H  N  curvam  taiigentes  in  G  et  H,  et  ordinatis  C  H«  D  I  sursum  pro- 

tluctis  occurrentes  in  Let  N,  ct  compleatur  parallelogrammum  H  C  D  M. 

Et  tempora,  (^uibus  corpui  dcacribit  arcus  G  H,  H  I,  erunt  in  sub- 

cquationibus  (109.)  separaUoncin   admittunt.  S.2kdx     S.2kdx        — S.2kdx 

In  h«c  hypotbeii  cquatio pro  ctMrparii  «■otoiu   sQh  h  S.2gh  dx 

fitgd  X  4*  k«*d«  B  — vdv,  MHTdv^'  ia  qditiM «qiMlioiiftNM variabiWs «not 

kv*dxA— >jrdx.   Voattm  k  d  x  sss  . 

•  2  s 

ut  sH  2fvdv      v*dss«9esds»  d 

— iptis  fluentibus  crit  z  v  -  =  (^— £8gtdZ| 


sdx 


qni  i  fpcr  f !  vp. )  quantitates  k  et  g,  sunt  ut  func- 
uuut»>  variaiMlis  X.  CoobUuis  Q,  determioatur 
es  ct»  quod  uliixali^sitTec^ 

deAiiitur  pcrvquatfonem  d  I  ss  ^  pio  ( 


QuM  w6  k  d  s 


asceHsu,  ct  per  a(|uauon«m  d  t  =r  —  —  pro 

corporis  dcsc«asU|  in  ijuibua  (cquationibus,  d 
looo  V  substttnscur  ipaius  tulor  per  >  iii««ntiHk 

variAhil.  s  crunt  scparatae.    8ed  do  fais  ride  Mo* 

ciiauicatu  Llai:.  KuiurL 

(y)  1 1 S.  •  Et  tempora  qt*iint$  corput  detcribU 
arcus  «vanescentes  ii  H,  H  I,  cruiU  in  stibdu^ 
h  plicatd  ratuiiif  lUtiiudlnuin  L  H,  X  f.  EoJem 

p*o  curporis  asoeosu;  et  prodisccnsu  loco  -|-  k,    enim  tempans  nioinciiio  (juo  corpus  vi  nioirw  in- 

— S.2kdx       aiti  in  G,  describeret  taDgmtcm  G  L,  \i  gravi. 

^Q,— S.2gh  dx  tstb  unifoniu  ced«ret  per  sltitudiocni  L  H  qua. 

'  ■  in  mcdio  non  tcMtenio  i 


>  eril  S.  k  d  X  s  ^      z  et  S.  -  k  il  x  ^ 

m 

S.  2  k  d  X 
ImI^  Atqntid«oiifiMRtL.li=l.h 

&akdx 

«„mdiat.*=o^~^yA,  i^ii 


— k  ORtV«l 


—  S.2kdx 


poveuimet  eo  ipso 
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duplicata  ratlone  aldtudinuin  L  H,  N  I,  quas  corpns  temporttm»  iSm 

describere  posset,  a  tmgeDtibus  cadendo ;  (')  et  velocitates  erunt  ut  lon- 

gittidines  descriptae  G  H,  H  I  directe  et  tcmpora  inverse.  LxpuUijuilai 

tempora  per  T  et  t,  et  ve- 

GH  HI 
locitates  per  —t^  et  J 

(')  etdecrementnm  velocit»- 

tttt^porc  t  factum  cxpone- 

G  II      HI  „ 
tnr  per        —  -j-,  Hoc 

deerementam  oritnr  a  jresis- 
tentil  coipos  retardante^  et 
gravitate  corpus  acceleniite. 
Gravitasi  in  corpore  cadente 

et  spatium  N I  cadendo  de- 

aciibtiiLe,  generat  vclocitatem,  qua  duplum  illud  spatium  eodem  tempore 

deseribi  potuifliet»  (*)  nt  Oalibens  demonstraTtt;  id  est  Telocitatem  — - — : 

at  m  corpore  arcum  H  I  de^ibeute,  auget  arcum  illum  soia  lon^ui- 


I^US  ^lrilM  MpMftt  tlkftlUt) 

parva,  qu«  iUqui-  hir  nuii  i^st  •Jjn.-cf :tr!i!.i,  it;iqne 
corpus  arcum  G  H  <ict>cj-ibere  c«ascndum  tal  vi 
conipositii  ex  OMtllB  iiHbi  cC  vi  graTiutti.  Et 
Mmili  modo,  tcmpore  codtTn  r^uo  fit  ^rrihit  nmim 
II  I,  vi  gravitiOi:»  cadcret  yvt  altJtudinetn  N  i. 
Qnaze  fpcr  Lcm.  X.  Lib.  I.)  tcropon  qiublM 
catpiM  awciibk  •icus  C  H,  H  I,  teu  quibus  eft> 
ditperiltitadfaci  L  H,  N  I,  nint  in  tubdupli. 
Cala  ratione  harum  ultitudincm. 
(')  •  Et  vdodtaUi  ermd  (11). 

R  I,  mdm  mset  ac  vdodtM 


Qtttfd  ai  Tclodtas  decrcscat,  n. 

Uitt  decrcmentum  temporc  t  fiKtum,  cxponetur 

G  H     H  I  . 
pcr — —  —  — oi  Tcro  crescat,  expouetur 

mentum  orittir  a  rcsistcntia  corpus  rctardante 
ejusquc  motui  wcundum  directiooem  tangentis 
H  N  vcl  ocfis  H  I  directc  contraria  (1)  et  a 
grnvii.ite  motiini  corporl-.  di-soendoiitis  accelc- 
raiitv,  \h  iiuiui  gravitau»  in  vin:s  dua»  vidclicil 
nortnalvm  et  tangcntialem  divisa  (24)  corporii  in 
Cunra  deaeendciitts  iDOtum  per  vtm  tangcntialcm 
•oodcnt  qMm  m  nonnalis  occ  accckrat»  nee 


qiMI^  il  »Mil>iBtMCi_ 

^jiTitiali  major  cst,  motus  rtttnLtur,  sj  nniicr 
u>.cc-lLTatur,  si  aqualin  ticx  acccderatur  ncc  ruUu*- 
datur. 

C)  *  Ut  Gnlilaut  demmuirmiU  (Yid^dmm, 
not  ^9.  Lib.  L) 

(')  *  JUm  etrpore,  Sce.  Nam  soli  vi  in^it  i, 
eoipus  tcmpore  t  detcriberct  tangentem  If  N, 
eC  vj  grarttatis  loli  altitudioem  N 1,  viritHi» 


conjunctis  dei«"rtliit  arcum  H  I.  Quarc  crrtvL 
tasniatiuro  a  corpore  secuoduui  directionrm  1 1  S 
f»IHI,dtiCTibtndtincmetwliiaBgi        li  I 

— HH.  SitaMHI^BllB— ^^pi. 
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dine  H  1  —  H  N  seu  ^iJ^2!i_2Ll;  ideuque  generat  tantum  veiocitatem 

H  I 

^  ^  ^  ?1  jL?.  Addatur  hsec  velocitas  ad  decrementum  praedictum,  (*)  et 
t  X  H  I 

habebitur  decrcmcntum  velocitatis  ex  resistentia  solS  oriundnm,  nempe 
G  H     H  I  ^  ^  Proindeque  ciim  gravitas  eodem  tem- 


T         €    '      t  X 
pore  in  corpore  cadente  generet  velocitatem 

G  11 


2NI 


I  (*)  reaistetitia  erit  ad 


gravitatem  ut .  _  ■  — 


H  I  .  2  M  I 

t  t  X  II T 


>^  NIadiili,siveutli<^^ 

t  TT^ 


Jam  pro  abscissis  C  B,  C  D,  C  E     ^cribantur  —  0,0,  2  o.  Pro  ordinata 

C  II  scribatur  P,  C^)  et  pro  M  I  scribatur  series  qua?b*bet  Q  o  -f-  I^  o  «  + 

S  o  ^  +,  &c.    Et  scriei  termini  omnes  post  primum,  nempe  R  o  o  + 

S  o^  +,  &c.  (*)  erunt  N  I,  (0  ct  ordinatas  D  I,  E  K,  et  B  G  crunt 
P  _  Qo  — Rqo  —  S  o^  — ,  c\c.  P  —  2  Q  o— 4  R  00  —  8  S  o^— , 

&c.  etP  +  Qo  —  Roo  +  So^  — ^  &c.  respectiv^   £t  quadrando 


Si  enim  cmtm  H  «i  ndio  H  N,  dcscnptm  in-  2  M  1  X  N  I 
teUigatur  arcus  drcttlarii  N  R,  secans  H  I  fal 
B,  duo  triailguk  T  H  N,  I  M  H  MinTlia  prunt, 
obangulum  M I  H  utriquciriangulocommunem, 
•t  anKulos  I  R  N,  I  M  H  rectos,  idcoque  sqtia. 
Irs  ande  erit  H  I  t      I  =  N  I  :  R  1  seu  H  I 


H  I 
t 


GH 


M  i  V  N  I 

—  11  N;  et  propterei  H  I— H  N  • 

H  1 

riim  IgUur  R  I  Mt  spatium  tcmpore  t  vi  gniTi- 
tatia  Ungcntiaii  descriptutn  (113)  velocitas  illa 
f»  0b  temporc  t  generat.  expolictitr  {S9l> 
,*^2Bl  SMIXNI 
tXHI  * 
(*)  •  AMcMir  itenmmltan  vdodtaHi  a 

+  — ^  ^  ^  j — ,  non  solmn  in  co  casu  quo 

rcHitemia  vim  graTitali*  taqgantialem  superat, 
Md  ttiam  ia  co  eacn  quo  ab  mi  lapenitiir.  Sit 

er  irn  s>  locitatls  decrementum  cx  soli  resistentii 
oriunilum  V,  cimi  incrementnm  Telocitatis  fi 

g  M  I  X  N  I 

t  X  H  I  * 
2  M  I  X  N  I      G  H 


grwttatis  UujgeotiaM  gcniiuoi  bit 


cHt  Id  ^ 

II  I 


tX  H  I 
(113),  ide6que  Vs= 


X  N  I 
tx  IlT"* 
Voi  II. 


T 


H 


«t  h  MCttSdo 


"T" 
(IW) 


^_aMIX  NI  ,  G  H  HT 

t  X  H  I      ^    X  "    t  •  *^ 

dem  cst  exprca>»io  ac  prius. 

•  ftaUtmOm  erit  ad  gramUiUm%,ht.  Vfrea 

enim  acceleratrlccs  v^  t  Ti.tardatrice«  sunt  nt  \l  - 
lodtatum  elemcou  qua  Uato  temporis  ii)unicnta 
gcnerant  aut  extingnuiil^  (15.  Lib.  I.) 

(*)  •  Scribantur  —  '2  n.  Si  cnim  abscls- 
sie  C  D,  C  £  aflinnatiTd  capuuitur,  absciuw 
C  B,  Ae.  in  coMmMU  fMb  nimpte  msii. 
tird  debent  ^xprinn'. 

(*)  •  Et  pro  M  I  scrUialw  terUt  jturlibei, 
Nam  ordinatarum  C  H,  D  N  diiTercntia  fluxio- 
nalis  M  I  exprimi  potest  por  leriem  infinilam 
Q  o  4-  R  0  o  4-  S  o3  4.,  &c.  in  qutt  Q.  R,  S, 
&c.  sunt  quantitatcs  finita-  hic  generaliter  bumpta' 
ct  postca  ia  singulis  cisShis  dctcrminandii?,  et  o 
nk  iuucuMiitiiiB  ifwcin  ct  conitwia  dnciwc 
(55?,  556.  Llb.  T.) 

C)  •  Hrunt  N/,  &c.  (552.  Lib.  I.) 

(f)  •  Et  onUnalm,  &c.  Est  eniffl  D  I  =  D  M 

—  M  I  =  c  H  —    T  =  r  —    o  —  u  o  o 

a  — ,  &C,  (per  Hyp.) ;  et  quia  C  K  = 
2  o,  ai  in  Talore  ortiinatiE  D  I  loco  o  scribatiur 
2  o,  nliif.U  D  I  in  K  =  r  —  2  Qo  — 
4  II  00  —  SSo^  — ,  <ic.  ;  et  s>iu)ili  modo  quia 
C  B  a  vC^  U  in  Talorc  ordinatn  D  I  loco  +0 
scribatur  —  o.  fict  D  I  BBOaxF  +  Qo^ 
R00  +  So'— ^  &c 
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differcntias  ortlinataruni  B  G  —  C  H  et  C  H  —  D  I,  ct  ad  qtiadrali 
prodeuiitia  addendo  quadrata  ipsarum  B  C,  C  D,  (^)  habebuntur  araiDin 
G  H,  H  I  quadrata  oo  +  QQoo^2QRo^+i  &c.  efc  o  o 
QQoo+SQRo^^+^&c 

Qnoniai  radices  o  Vl+QQ 
QRoo 


Vl+QQ 

Q  U  o  o 


^etoVl+QQ 


sirnt  aicus 


•  V 1  +  QQ 
OHetHI.  PMerea.u 
ab  ordinatl  0  H  Bobdttcatar 
semuumma  ordinatarum  BG 

ac  D  I,  et  ab  ordinata  D  I 


subducatur  hcmisumnia  ordinaLiruiii  C  II  ct  E  K,  ('')  manebunt  arcuum 
G  I  et  H  K  sagitta?  11  o  o  et  R  o  o  +  3  S  o  ^  ('')  Et  hm  sunt  Hneob 
L  H  et  N  1  proportionales»  ideoque  in  duplicatii  ratiouc!  temponuti  ui£* 

nitd  parvorum  T  ett:  Oet  indcratio  ^  eat  V  ^^-^ sea^L  +  il!; 


(■)  •  HnMntntitT  frrrinm  C  7J.  T  rpindra- 
ta,  &C.  Est  cniin,  ob  anguluiii  II  M  i  ncium 
H  I  *  =  H  :M  *  +  IVI  1  S  ci  H  M  =  ('  D 
=s:o,  iicMI=CH  —  DI  =  Qo+Roo 
+  S  o  ^  +,  &C.  ide6que  H  31  *  =  o  o,  M  1  » 
=  Q»o*  +  'JQRoJ+R-o*  +  2aSo* 
+  ,  ^^  c.  ;  undo  H  I  »  =  n  *  -f-  Q  Q  o  ^  + 
i!  Q  R  oJ  +,  &c.    Ncgliguniur  aiutin  a-rmiui 

10  quibua  «t  0%  o'»  &ei  quOd  pr  r  «  1 1  ris  an- 
tccvilcntilnts  evanescant  ct  ad  rcni  nilul  faciant. 
Quaru  t:xtrah<'ndo  rndiccm  cjuadratuxn  flt  ll  1  = 

  <i  Roo 

«  v'  »  +  Q  a  +  \^  i  ^(^q; 

calaiit  tcmiiiiii  ncgligendis :  ct  uouli  nxxlo  ii>- 

  QRoQf' 

(')  •  Manebunt  arcuum  G  1  et  H  h'  aazitter, 
Ae,  Jungatur  chorda  G  I  sccnns  C  H  ia  V, 
M  ex  puncto  I  demittatur  ad  B  G  perpeiKHralum 
I  S  aecans  C  H  in  T.  Erit,  dty  ir  am  uloruin 
I  T  V,  I  S  G  ^roilitudincm  I  T  ad  1  S,  aeu 
D  C  ad  D  D.  id  cst,  1  ad  S,  ut  T  V  «d  6  S, 
ctidcdGS  =  2VT,  etGB  =  2VT  + 
SB  =  2  VT  +  DI,etGB+DIs3VT 
+  9  D  I,  quare  ■eiBiwiiutna  oitlfturttrum  6  B 
ac  D  I  fst  V  T  +  D  I,  M.U  V  C,  (i  ix  si  ab 
ordinati  C  U  subducatur,  rauaoebit  arcib  G  I 
Mgitu  V  H.    Et  dhnili  niiodiio  patet  «refta 

11  K  sagittnm  1  X  a:qunlcin  essc  diiri  i  i  [,ti:r 
iutcr  ordinatam  D  I  et  aemi»Hminam  grdiuiuii- 
«MiCHctEX. 


(^)  •  m  haumtihmlit  L  Het  XIl 
tiona/es.    Nam  eoiittiitibaa  paiMaia  B,  C;  H I 
«I O, B,  I,  KflfMi»  NH  11(  Ht  i. 6H V6 


ttmilet  fiunt,  el  proptcras  Latsra  homcJopi  H  V 
ct  I  X,  L  H  et  N  I  praportioMlia  ;  iuiam— 


(ex  dcmonstr.)  lincola;  L  H,  N  I  ut  qu-i^^a 
tcm|poram  X»  tifuibua  doKribnmr  aro»  0  ti» 

(')  •  Ei  inde  ratio  ^  r-f,  &c  Nam 

t»       IX       Roo  +  3So*_ 
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et  ^  X  Q  ^  H  I  +  ^  M  I  X  N      siibi,utuendo  ipsorum       G  H, 

T  H I  A 

H  I,  M  I  et  N  1  vaiores  jam  mveneDs»  (»)  evadit  i—g^  V  I  +  Q  Q. 

.         ^  3  S  o  o 

Et  cum  2  N  X  sxt  2  tt  o  o,  resistentia  jam  cnt  acl  gravitatCTa  llt  ^ 

VI  +  Q  Q  ad  2  R  oo^  id  €St,  iit  S  S  V  1  +  QQad4RR. 

Velocitas  autem  ea  est,  qu&cimi  coipus  de  loco  qaovis  H,  seamdom 
tangentem  H  N  egrediens,  in  parabott  diametnmi  H  C  et  latus  xectum 

H  N  q  ^  1  -i-  Q  Q  jjijjeaie^  (")  deinoepi  in  vacuo  moveri  potest. 
N I  R 

Et  rcsistentia  est  ut  medii  densitas  et  quatlrulum  velocitatis  conjmicdm* 
etpropterea  medii  densitas  est  ut  resistentia  directe  et  quadratum  velocita- 


tis  mverac. 


K  +  SSo_^t        ^  R  +  8  8o_  Dnneep$mvaai»mwenpotat.  Cim 

'»  ,«Hed-=f««  V  *-5         =  enim  Telodta»  per  «rcttm  H  I,        p»  tan- 

fc  „  .  ^  j.  fi  /  u  u   1  a  g  iTi»  gentem  nMcentcm   H  N,  trfjunhlHs  cAsen 

R  R  +  S  S  Ro ^ K  K  -i-  a  g  »o  .^v  ^  ^,,^ eodem. temiwris  momcnto 

^  BR  R  quo  n  inOA  dcKribcret  H  N,  yl  gravitatis  uni- 

 .    ^  ^       i  Ja      !;  n  1  ^  °  ^  °  fonTii.  ornissa  rebi  itentla  quac  hic  ut  nulln  hah.Ti 

Md  V^RH^aSKo— K-t-    2  debrt  (113),  cadit  per  altitudinem  N  amis 

.   t  hmocmHI,  quem«ofpiuvl«ibiuooDjunctisd«v 

gkctu  tcnninis  ni^gligeodia  5  luare  ent      sn  ^^.^^  uaurpari  potest  pro  arcu  parabolm,  ciyu» 

S  catdiameter  H  C  (40.  Lib.  I.).  tangcn»  H  N 

B4.y  So      .  ,  SSo  ordinatis  parallela,  et  N  I  parallela  et  »quali» 

'    2  R  *  abffriiHMip  cui  respoaderet  ordinata  wqualb  H  N. 

(*)  *  Emm  V  ^  +  ^  '^'^  Quare  hujus  paraboUe  latus  rectum  ent  ■  j 

t  V  6  H    Q  K  o  o  (per  Tbeor.  I.  de parab.),  «eu  (pcr  Lemma  VI  f. 

^booyi-t-ti^  -"j'*^  *— A.*  neglecti<i  tcmi;Tn<^  negligctidis.   Si  itaque  corpus 

R  ~  .  in  vicuo  deinccps  uioverctur,  banc  parabolam 

qoo  neperitur  o  <.  qoi  pr«  caitens  erancscit.  ^^^g^b^  #4^  JJb,  L) 

>.-^-^.tX  O  H         ISooV  i  +  Q,a 
Umtoto  -i-  ^HI-t  ^ft^    ■      n  •         ux.  &c.  C 


(•)  •  id  «/,  ttx,  &c.  Quiac 
SQKoc^  oDnp,>JT=.  •dg«filrt««Brtttt«m  1115  8 VJI±5B 

Ro^nejfc2s««ttiiswdt«nmi».CTanesc«i.       *  B  R  «Ht  i«lst«irti«  tit   • 

ide6qoo« MI  X  »  1-«^^    ^^^^  «,««tutILl,«tim«.qu«IiaUim 

q„e  pronu..          ^^j  j                    1  +  Q  (i'  HJL!.  «|  H  I*  -  0«  +  d  QO  0,  «.gbe. 

nejriecto  in  valorcarcils  H  I  terTninoevaiii'!.cente  *"          '                        -r-^-^     '  ^ 

ClRoo                     ty             Hi_i.  tisnegligei^t*vctdestutN  I,  scuut  Roo 

^^M^^^    «luarc  ent              —ti.l-f'  dfinon-itr.) ;  «dedquo  vdocitatis  quadratum 

gM  I  X  NI     ggoo^  I  +ftQ,  ut ^        QiMie  BMdti  deMt»  «rit  ut 

Hl       "  SR         '        ^  " 
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CoroL  1.  Si  tangeus  H  N  producatur  ntrinqiiedoiiecoeeiimt 

H  T 
A  C 


cuaibctAFiuT:  if)  erit  S-?  aequalis  V  l  ^  Q      idedque  tB  sq»* 


kl  (1  +  Q  Q)     R  V  » +  Q  Q 

114»  Si  mistentta  esset  ut  medii  dentttai  et 
vdodtatl»  V  d^tM  qtittlilMt  V  *  cottjimctfni  $ 

cim  «t  V  »  ut  SiT»  «ve  ut         Q  , 


 nnetmedudcmiitwtit  H-j^-..*' 


S   A 


(11*) 


g  S  ^  1  +  Q  *j 

TWk 


dinctd 


B 

7 


0+^0) 

D 

Rff 

S  R  » 


(1  +  Q  Q)"^ 

Ex  punctis  II  ct  I  demittantur 
ad  A  F  et  C  U  peiiMiidicula 
H  S  et  I  R;  «t  ob  CrtaniirulA 

I  RII,  H  STsjmllia,  crh  II  T 
•d  H  S  scu  A  C  ut  H  1  ad  1  R 

▼el  C  D,  ideoque  ^-^  s= 

A  O 


invcnj^  Id      dlraeia  ut  l«r 


116.  Supcriorcs  rnrnu.lT  non  '»lum  }->ro  cr?- 
poris  dexensu  per  arcum  ¥  scd  ciim  ps 
ejuiden  MCtnM  |Mr  amnn  P  P  vmrpm  pm^ 
Runt,  Corpm^  ascojdcnt.'  p.r  ,-:r-.  p  i' j 
P  ad  Ff  eadem  6at  quar  pro  d^scen&u  pcr  «DaB 
^comvuciio;  ct  mppotn  anip—  o— ^ 
G  H,  H I  cspcMor      T  «t  i 


i  +  iTQ 


V1+  QQ. 
11&  HlocsfBilMntkiUiit 


Decnmentum  veiociuim  lemporc  t  factuxa  eii 

-  ^   -«  — ^    Hoc  decremcntum  oruvr  » r». 

aiitciitiA  ct  cnivitaite  oorpuria 
MlwniitmiMi 


Gmitca  io  corptve  < 
•tipilium  N  I  ddewdo  iianfanM^  I 

milltlit  arcum  illam 

2  M  I  y  Vl 
lantum  veIocit;itcm  tangentialem  — ^  ^ 

Auferatur  htrc  Tclocitas  a  dcKTCiMiiao  peMba% 

et  liabebitur  detTcraentum  vclocitati»  tx  mi^ 

x         A  CH  Hl 

tontia  sola  oriuiidum»  ncmpe    ^  •"Y"'^ 


medii  densitas  et  rdocitatis  dignitas  V  "  conjunc-  ^  M  1  X  N  I 
tim, «rit  icalwtniiacd gni«ilaiciii,  uts  S  X  H  T   '  tx  H  l^* 
ad  4  E  B  X  A  C«  ««l«idi«tii  digplin  ji,  ut  «cmfore  iu  eoipaiB  ateie 
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rioribus  pro  V  1  +  Q  Q  scribi  potest.  Qua  ratioue  resistentia  erit  ad 
gr»Titiitem  ats8xHT«d4RRxAC»  velocitas  erit  ut  —^-^, 

ct  medii  deiiiiCa$  eiit  ut     ^  f\ 

K  X  ri  1 

Corol.  2.  Et  hinc,  si 
curva  linea  P  F  H  Q  defi- 
niatur  per  relaUonem  inter 
baiem  aen  abscissam  A  C  cC 
Ofdinaidm  Bpplicatam  C  H, 
iit  minfis  est;  ci  valor  oidi^ 
nattm  i^plieate  reaolTatiur 
in  aeriem  oonvergeatem. 
Bcoblema  per  primosaeriei 
tenmiios  expedit^  solvetor» 
ut  in  exemplis  seqnentibos. 

ExcmpL  1.  Sit  linea  P  F  H  Q  semicirculus  super  diametro  P  Q  dc- 
scriptus,  ct  jequiratur  medii  deui»itas  (^uu;  ikciat  ut  projectiie  in  iuic  iinea 
nioveatur. 

Bisecetur  diameter  P  Q  in  A;  dic  A  Q,  n ;  A  C,  a;  C  H,  e;  et  CD, 
o:  et  (*)  erit  D  I  q  seu  AQq  —  ADq  =  nn^aa  —  2ao  —  oo» 


9  N I  O  H 

.  . —  ;  rcustcntia  erit  ad  grftTitatem  ut  -y 

H  I     SM  XXN I ^  SNI  . 

1XGH_^,_2MIXNI^^^J 

Jun  ai  pro  abscissls  B  C,  C  D,  C  E  scriban- 
tur  —  o,  o,  2  o,  ct  pro  ordinata  C  H  rA-nbJitur 
P;  M  I  el  N  I  erunt  Q  o  —  Roo  — S  o  ^  — , 
&c.,  ctRoo4>So3  ^*»  ^""^ 
F  Q  (vide  fig.  Ncwt.)  D  J,  ^cii  C  H  —  M  N 
—  NI,ciitF«'Qo  —  Koo— So^  &c» 
ide6que  M  N  «nt  Q  o  (552.  Ub.  I.).  «t  N I 
erat  R  o  o  4-  S  o  J ;  at  in  ;ircu  P  F  «t  D  I 
8iCH4*MN— NI,  praindeque  D  I  sa 
F-^  Qo^Roo— So^&C  ctMaeMI 
cst  Q  O  —  R  o  o  —  S  o  ' ,  &  r.  N  T  OTt  R  o  o 
S  O  £t  si  in  serie  quie  valorcm  ordinatas 
D  I  exprimit,  loco  o  twribantitr  absciaue  C  E, 
B  C,  sivc  3o,  —  o,  habchuntur  ordxnatA;  E  K 
et  B  G,  nempe  P^-ti  Qo  —  4  Roo 
8  8  o  ),  &&,  ctP— Qo— Roo-j.SoJ, 
9t«>  nqpoclivAi  £t  aaadfwdo  diffqrantiM  oi^ 
dltMtamm  CH  —  BOctDI  —  CH,  cC 
ad  iji:  iijrii.i  iirokiintia  addendo  qiudmta  ipaa* 
rum  B  C,  C  D,  baLetnmtur  wcuiun  G  H«  H  I 
quadntft  oo-^QQoo-I^S^^^^^^^ 


+  QQoo  —  SQ  Ro^;  quomm  nuHen 
.  QRoo   


■uatimMGHft  HI.  Vm- 


Q  R  o  o 

~  V.l  +  QQ 
tcrea  a  ab  ordinat^  C  H  •ubdacatur  scmiHum- 
ma  ontioaianiQi  B  O  oe  D  I,  ct  ab  onli- 
nata  D  I  niMuettnr  ■cmfsiuiniia  ordinaia» 
rum  C  H  ct  E  K,  n  riiu  l  unt  arcuum  G  I  ct 
H  K  sagitts  R  o  o  et  R  o  o  -|-  3  S  o  3.  £t 
lu»  wBtlmeolMlfHiN  I  proportioaclci^  Idc6* 
qoc  ia  dujlicati  nidoae  taapmntt  infinito  paiw 

T  et  W  «tlndaialioiail,  Vit±^ 


i So  ^tXOH  SMTXNI 
J  i  w  s — —  liA  —  , 


^  N  I  tddna 


"HT 

ImwrMiii  ^  H  I»  O  H,  M I  d 

limBto^  tvadit      °  X 

V  1  +  U  Q>  Et  cikin  2  N  I  sit  2  R  o  o,  re- 
«isleDtia  crit ad  gravitalwn ot  S 8  ^  1  -f*  QQ 

ad  4  R  n.    Qiifmai^mcdnm  {iro  desccnsu  in- 
vrotum  est ;  ot  CoroUana  «MuUun  uuuquc  mauent. 
(«)  •  JSrtfi>/f  Miit  «c  EAcnim 
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seu  e  e  —  2  a  o  —  o  o,  (')  ct  radice  per  methodiim  nostram  extmoa, 

a  o 


ao      oo  aaoo 


a^o' 


2  e 


2e 


scribatur  n  n  pro  e  e  +  a  a,  et  evadet  D  I  =  e  —  ^  —  i^"  — 

Hujiismodi  series  disdngno  in  teniuiioB  snoeesstvoi  in  hoiic  niodaB. 
Terminum  primum  appello»  in  qno  qnandtas  infinit^  pervn  o  nosi  eiM; 

secundum,  in  quo  quandtas  illaestnmus  dimensionisj  terdum»  in  qw 

exiat  duaruni ;  ciuartuni,  in  quo  trium  est;  et  sic  in  infinitum.  (•)  Et  pn- 
mus  terminus,  (jui  hic  est  e,  denuLabit  semper  longitudinem  onlinata.-  C  H 
inftifftff"*i^  ad  initium  indeiinitas  quantitatis  o.    (^)  Secuudus  termiiiu%  ^ 

hic  est  12»  denocabit  difiisrentiam  inter  C  H  et  D         ^  limcritfi 
e 

M  K»  qutt  absdnditur  oomplendo  parailelogrammum  H  C  D  M,  (")  ah 
qne  ide6  podtianem  tangends  H  N  senqf»er  detenninat;  ut  in  hoc  cssa 

capiendo  M  N  ad  H  M  ut  est  1?  ad  o^  seu  a  ad  e.   Termuius  teciiu», 

qui  hic  est  ^  "  ^  designabit  iineolam  I  N,  quce  Jacet  inter  langeiittm  c: 
*  4  e 

curvam»  (*)  ide6que  detenninat  angnlum  oontactus  I H  N  sen 

A  I  =  A  a  «tiM  db  uigaliim  A  D  I  t«e^  radu.  H  P  I  dioidft  aidb  H  f,  H  P 
tiun,  D  I»=AQ*  —  AD»  =  nii  — dicukm  ccbhd  B  «t  mdl»  H~  " 

_2ao  — oo=see  —  2ao  — 
o  o,  ob  C  H  •  as  e  •  =B  A  Q  •  — 

AC'  =  nn  —  aa. 

(J)  •  £t  radice  per  methoduvi 
notlram  «ctraO&t  «u  per  foranibn 

geticralein.  (joO.  Lib.  T.) 

(')  •  Et  primui  ttermmus.  (552. 

I-H».  I.)  /•wti^ 
•  Scmndut  tcmunus.  (ipiu.; 

(")  117»  *  Atquc  idco  postlioiun 

triTtisrnA  B  N  mntper  deUTmiiw. 

rroJucalur  Lin;,n.iis  H  N  ut  dJa- 

m«tzo  A  a  occurr.-it  in  T  ;  P«>P- 

ter  tri*n|tiloniin  H  M  N,  T  C  H 

similituiliiiem,  erit  C  T  :  II  C  = 

H  M  :  M  N.    Ksi  veru  gLncratim 

HM=o^  «tM  N  =  Qo,  M 

Q^_;:r,'('ns  secin''i"  ...,,,:r.,i  aenei 

scncndis  pro  cunra  quacumque  (ei 

Semonsir.  Prop.  X.) ;  quare  si^ 

piBtur  CTadHCuto«tl«dft 

J.Z™^'..^    SitOc.otrumrir  -J^^j;^-.,^^ 
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qtiam  cunm  liiiea  babet  in  H.  {')  Si  lineola  illa  I  N  finits  est  magDitti» 
dinis,  desigDabitar  per  temunum  tertium  mia  cmn  sequentibus  in  infinitum* 
At  si  lineola  illa  minnatnr  in  infinitum>  tetmini  subseqoentes  evadent  in- 
finit^  minores  tertio^  ide6- 

que  negligi  possunt.  (")  Ter- 
minus  quartus  dcterminat 
variationcni  curvatura;,  quin- 
tus  variationem  variationis, 
et  sic  deinceps.  Unde  obitcr 
patet  usus  non  contemnen- 
dus  harmn  seriermn  in  si^ 
lutione  problematum,  quse 
pendent  a  tangentibas  et 
cnrvatnrft  cumrum* 


B  G   D  fi  a 


Conicratur  jam  series  e  —  — 

9 


nnoo 


a  n  no 


&c.  cum 


serie  P^Qo  —  Roo  —  So^ 


&C.  et  perinde  pro  P,  Q,  R  et  S 


scribatiir  e^ 


n  n 


,  ctifL^etpfo  Vl  +  QQ 


e    2  e        2  e 


e  e 


(*)  seu     et  prodibit  medii  densitas  ut  -^,  hoc  est  (obdatamn)  ut  ^  seu 

e  n  e  e 

^  C*)  id  esty  ot  tangentis  longitudo  ilia  H  T»  quse  ad  scmidiametrum 
C  H 


HMutNladNF,  ac  praiad»  N  Pcs 
H  M  )f  N  I 

 .    Anguli  N  H  I,  quem  tangcus 

H  I 

II  N  cum  subtensa  H  P  I  conttituit,  mcnsura 
est  dimidtus  arcus  H  I,  ct  snguli  ad  ccntrtim 
H  O  l  iDMisura  est  arcua        H  uatura 

cimili) ;  midc  N  P  Mu  ^ 


H  I 


est  ad 


n  N  scu  H  I  (Lem.  VII.  Uh.  I.)  ut  *  H  I 

H  I  3 

ad  H  0,ctidc6radiuioacuUHOr=—  y|> 

Kt  quia  (n  damonrt.  Prop.  X.)  U  l  ss 
o  VI  4-(lQ»BM=o,  acNlsBoo; 

MHHOatLil^^  atdwgttlnicon. 

tactut  et  curvAtiira  ciir^fc  linorr  F  H  Q  in  H  est 
ut  radius  osculi  U  O  iuvcrse  (121.  Lib.  I.),  id 

Mt^  ut    ■  Qwwt  ■ofiilas  iU^  Mn 

curTaiurn  iii  H,  datis  accundo  ct  tcrtio  termino 
•«.'rici  io  quam  vakir  oniinatim  applicalc  rcM^vi- 


'  P)  •  St^mitt  Utalir,9x.  (552.  555.  Lib. 
L) 

(*)  *  2'erimniu juarius  determinat  ixiriaiianen 
mruBlMw*  QwNMiii  diAraiiiii  HiioolaHMii  1«  H 

ct  N  I  quarto  wriet  tennino  proportionatis  est 
(554)  «t  per  lineolam  N  I  determinatur  aogU" 
lus  oontactua  seu  currstura  currtD  in  ptmctO  H 
(118)  ct  pcr  llneolam  L  H  curvitiirri  !ii  puncto 
G ;  pcT  Uarum  lincarum  diOcrciuiaui  scu  p*.T 
quartum  teriei  terminum  detcrminabttur  difleren- 
tia  Mn  wiattocurTatunii^  ductaquealia  tan^nte 
dfaBflittr  dotoniMlHtur  vanttio  variationi^  ct 

(*)  *       ^   Xtt  CB 

•  •.^  « «      n  n 

e  e  "~  e  e 
(**)  *  Id  eU,  ut  tangtnUs  hagUudo  iUa  IJ  T, 
&Ct  jMHgMur  ndius  A  H,  et  ob  angulum  reo 
tum  quem  tangens  T  H  cum  radio  A  II  cun<iti- 
tuit,  paraUelasque  A  T,  C  U,  triaoguluui  A  H  C 
duih  crit  tilaDivla  A  T  H,  ci  liMlc  e^t  T  U 

•d  H  A,  «I  A  C  cd  H  C;  id       44^  cst 


1 


+  — 


E4 


liC 


Digitized  by  Google 


n 


PHILOSOPHIiE  NATURAUS  £MoT.  Coatob. 


A  F  ipsi  P  Q  normaliter  msistentem  terminatui :  ct  resiitciiUa  erit  ad 
gravitatem  ut  3  a  ad  2  n,  id  cst,  ut  3  A  C  ad  circiili  diametnim  P  Q: 
(^)  velocitas  aiitem  erit  nt  v'  C  H.  Quare  si  corpus  jii!>ta  cian  vclocittte 
secuudum  iineam  ipsi  P  Q  paraUelam  exeat  de  loeo  F»  et  medii 
in  singulis  iocis  H  sit  ut 
longitudo  tangentis  H  et 
lesistentia  etiam  in  kco  ali- 
quo  H  sit  ad  Tim  gravitatis 
ui  8  AC  ad  PQ^  coipusil- 
lud  describet  drculi  qua» 
drantem  F  H  Q.    Q.  e.  i. 

At  si  coipus  ideni  de  loco 
P,  secnndum  lineam  ipsi 
P  Q  perpendicuiarem  egre- 
deretur,  et  in  orcu  semicii^ 
culi  P  F  Q  moTeri  inciperet»  aomenda  esset  A  C  sea  s  ad  oontrarias  |Mitci 
centri  A»  ct  propterea  aSgmim  ejus  mulandttm  esset  et  (*)  scribcDd— 

—  a  pio  •f-  a.  Quo  pacto  prodiret  medu  densitas  ut  <—  Negatifw 
antem  desQsitatem,  hoc  est,  quae  motus  corporum  acceleraty  iiauira  aqb 


tmivt^Cm  Nam 


ut  leD  vt  H  T  «b 

A  H. 

!/  cV^  V9€|»««lv^aCH  id«6qw  la 

119.  Quomazn  igitur  velodtas  ert  ut  C  H, 
dmaSu»  nt  tangen»  H  T,  ct  mneentia  ut 
A  C,  (quia  gravitaset  L^rruli  diair.ctt  r  P  Q  data 
sunt)  corpore  perrenieDte  ad  punctum  Q  lioMe 
horixootalis,  «dacHaa  cfu*  attlla  erit,  ineilR  den- 
sitas  infinita,  rcsi^tcntia  fimta,  8!  voru  pon.TMir 
C  H  ncgativa,  ut  corpus  infr»  horixontaian  l*  Q 
pergat ;  fiet  velocitas  ut  ^  C  H»  qmBthl 
inmjiinaria ;  ct  id. »  c\.r( non  potcst  infra  hori- 
aontolcm  P  Q  (iesccndcre.  At  dum  ctwrpua  cat 
in  F,  «elodtas  cjus  est  ut  ^  A  li;  inedtt  dlMl- 
te?  nulla,  ct  resistentiaiiiilla, 

(J)  •  Senkemtltm  ^  a  pn a.  Nnm  for- 
tnDM  qii»  deMitatem  medii  exponit,  corporis 
a*.c.  n',iii,  <  t  (lesccnsui  commuius  est»  aicut  et 
aii«  fonouLag  qum  icsiatentiam  ct  velocltatcm 
OlMnittt  (116);  et  iddtro  ut  qujuititas  qum 
dcrisitatem  mcdii  corpore  desccndeat*  •«i^iHiit 
eamdem  eipooat  pru  corporii  aaccmu  pcr  iitim. 


dcm  vel  sinulcm  et  aBmialem  tfcaiB,  sotvtitrf^ 
dus  eat  in  014  quantxtatc  valor   "  ' 
corpore  ^eeendenie  Ve  i 

negattva. 

120.  Atque  binc^enentimeslli^itar  c 


axc  vtrcut,  non  possc  asccnsu  ct  dcsccn-si  Jescr?.; 
in  uno  tncdio  denatatb  utcumqoe  wisbiki^  id 

SM  deecribi  non  posw,  pt  c^ntra.  Xatn  sJ  iti  »«>- 
lutiooe  problemalis  huju^e  pro  corpori&  ili  m  i  in 
pcr  arcum  F  Q,  origo  af)!>ci!B»  puaitiTjt  A  C 
ia  A,  «t  (TO  C  fiv  C  D,  C  E  >cribarv. 


Fro  asccn^u  pcr  ettmdem  arcum  a  Q  ad  F,  al^ 
^amm  cadem  A  C  stunenda  erit  ncfarive,  cwi». 
quesitoaiMdeMe  fluzio,  loco  C  B,  C  D,  C  E 
scrlbLuuiurn  crit  o*>-o»— So  in  vaioribos  li- 
nearum  M  I»  N  I,  D  I,  £  K  et  B  G;  et  ^ 
•eiat»  calcuks  ut  ia  eSdem  pia  ili  ii  aam 
^km&t  fwlManiii  pro  asccnsu  invenicttir 


gatif»  est, «  prior  +  ii^^lj^. 
«ra^  pofrilifa  «t;  «t-Mntai 
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admittit:  et  propterea  nntiiralitcr  fici  i  non  poicst,  nt  corjjus  ascendcndo 
a  P  describat  circuli  quadrantcm  P  F.  Ad  fnnic  ciT(  cLum  deberei  corpos 
a  molio  impellente  accelemri,  non  a  resistentc  impcdirL 

ExempL  2.  Sit  liiiea  P  F  Q  paraboia,  axem  habeos  A  F  hoiizonti  P  Q 
perpendiculareiii»  et  lequinitiir  medii  densitas,  qnm  fiiciat  al  pfojectiie  in 
ipsA  moreatur. 

(*)  Ek  nfiturft  paiabobe^  rectanguluiit 
P  D  Q  mpiale  eit  rectaiigulo  sub  onfi- 
natft  D I  et  lectftaliquftdatft :  faoc  esl^  si 
dieantur  rectaillab;  PC»a;  PQ,  c; 
C  H,  e ;  et  C  D,  o ;  rectangnlum  a  +  o 
in  c  —  a  o  seu  ac  —  aa  —  2ao 
-f-  c  o  —  o  o  acquale  est  rectangulo  b  in 

D  Jt  idedque  D  I  aequale 


a  c  —  a  a 


o  —  2-2.  Jam  scribendus  esaet  bujus  seriei  secundns  terminus 
b 


c  ~  2  a 
b 

^  ^o  pro  Q  o^  tertins  itcm  tenniniis  2-2 pro  Roo,  Oum vef6 plnres 

b  b 

mam  amt  teiminii  deb^  qunrti  ooeffidens  S  evunescere^  et  proplcM 

quantitas  ^  ^  |  ^  Q  q*      niedii  densitas  propoitionalis  est»  niliii  eriU 

Nulla  igitur  medii  densitatemovebitur  pngectile  in  parabola,  0  ud  o3im 
demonstrRYit  CSaUbens.  Q.  e.  L 


(*)  *  Et  nniura  jxiraMet,  rfctansiuhim,  &c,  velbX  Dl=gAQ*  — AD^asA         A  P 

fis  puncto  I  »d  asem  ptmibolfe  V  A  dcintsRifa  at  y  AQ^^A^  sPDXl^Qi*  ^&d. 
pcrpcodicutumlByiittpMaxubtUBrectumssbi 

«rit  (per  Theor.  I.  de  Parab.)  b  X  F  R^ss  (')•  UH aHm dtmmm^  GtMmttk  VUt^ 
H  I  '       A  D    et  t)  X  1^^  A  ==  A  Q monnrtfanfia  n.  4(K  Lilh  L 
Quara  bXFA  —  bXi^XliacubXKA, 
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Bien^  S.  Sk  lineB  A  O  K  hjperbok,  asymiitoloii  habeos  NXplino 
lionzoiitali  A  K  perpendiculareiii ;  et  qiunnBtiir  medu  ^mvittv^  qoae  fidit 
ut  projectile  moveatur  in  hae  linelL 

Sit  M  X  asymptotoa  alteiv,  ordiiiadm  iqpplicatas  D  G  productae  ooov- 
reiM  in  V;  et  ^  naturS  hyperbolae 
(»)  rectangulum  X  V  in  V  G  tlal.itur. 
{^)  Datur  autem  ratio  D  N  ad  V  X,  et 
pioptci ea  datur  etiam  rectangulum  D  N 
in  V  G.  Sit  illud  b  b:  et  coniplcto 
paralielogrammo  D  N  X  Z;  dicatur 
B  N»  a;  B  D,  o;  N  X»  c;  et  ratio data 

VZadZXvelDNponatnresM  H?. 

n 

Eterit  D  N  aBqualis  a  —    V  G  iBqaap 


Bi 


bb 


— ,  V  Z  £equalis  —  a  —  o,  et 
o  ^  n 


G  D  aeu  N  X  .  V  Z  —  V  G  aKjualis 

bb 


M  ^ 


a  +  ^  o  —  • 

n      n       a  —  o 


Hesolvatur  termiaus 


bb 
a  — o 


(')  in  serien 


convergcntem  —  +^o  +  t^oo  +  ^o3,&c  et  fiet  G  D  sqoaia 
a      a  a       a*'  a* 

—      —  —  +  — o  —  —  o  —  —3.0*  —  -«.o%&c  (MHujussena 
»         a       n       aa       a*  a* 

ni      b  b 

tenninus  secundus^o — _- o  usurpaudus  est  pro  Q  o>  tertius  cumsigDO 

mutato  ^  o  '  pro  R  o    et  quartus  cum  signo  etiam  mutato  ^  o  ^  uro 
a  ^« 

So',  eorumque  coefficientes  5?^*L^       ct       scribendas  suot  in 


(•)  •  Rrclanguhtm  A"  F  i«  V  G  dabUur,  per 
ITioor.  IV.  d«  Hyp. 

J")  •  Dniur  nulrm  ratio  D  N  ad  V  X,  qu» 
cm  6sl  cuin  raiionc  d«U  M  N  ad  M  X.  ob 

pmlldw  D  V,  N  X. 

(')  *  7»  «crtVm  CMMMymlaiN,  £firfoa»  |b 

fimtum  prixiucu. 

C)  I/m/mj  ttfriei,  &c  Est  enim  Imbc  serus 
lequalli  seru)  1'  —  Qo— Uoo— 8o>— , 
&c.»  et  siuguli  Ulius  tcrmioi  ^ngiiljy  laniiiiib 

n        ti  h 

huju<!  a^qtuntur :  id  «L  c  —  —  a  —  —  cst  P. 

^         n  a 
aeu  ardinata  qu«  per  panctum  B  ad  hjpabo» 

lMidiM«i«toir}  +  2.o_^0«^Q«k  «t 


a  a  a' 


nibiK  rrsIstcntiV,  (luiMt.itii,  et  velocitatis  scrrr»» 
reperiiur  quadrasum  Q,  Q,  quod  idem  maiMt» 
Mi  ndix  ilBm  Q  •fflnmfiv»  «niMar,  «1 

MSMi«a^iiildlilalmiKtBiere  — «t 

a  a  n 

m  bb 

•    -  bb      „  — bb  , 

nis,  nt  — 1  ss  K :  lcrtiua  terminus  —  ■ :  0  * 
«*         '  a* 
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regula  flaperioie  pro      R  et  S.  Qoo  fiiclo  prodit  medii  denntas  ut 
bb 

a*  nn       naa       a*  ^nn  n^aa 

(»)  id  est  si  in  V  Z  siunatur  V  Y  lequaUs  V  G,  6t  ^^^.   Namque  a  a  et 

^Ua-^ii^LL^  +  ^smitipMrnm  XZetZ  Yquadrata.   f )  Re- 

n  II  n         a  a 

sistentia  autcm  mvenitur  in  rationc  ad  gravitatem  quam  liabet  S  X  Y  ad 
2  Y  G «  (°)  et  velociuis  ea  est»  quacum  corpus  iii  paraboia  pergeret  verti- 

itaque  quod  medii  densitates  in  locis  singulis  G  sint  reciproc^  ut  distontiae 
X  Yf  quodque  resislentia  in  looo  aliqao  G  sit  ad  gravitatem  ut  S  X  Y  ad 
8  Y  G ;  et  oorpus  de  looo  A|  justa  com  velocitale  emissum,  describet  hy» 
periiolam  illam  A  G  K.  Q*  e*  i. 

ExempL  4.  Pooatur  indefinitd^  quod  llnea  A  G  K  b^rpeifaola  ait»  centro 
X,  asymptotis  M  X»  N  X  eA  lege  descripta»  ut  constructo  lectangulo 
X  Z  D  N  cnjus  latus  Z  D  secet  hypcrbolam  in  G  et  asymptolon  ^us  in 
V,  fuerit  V  G  reciproc^  ut  ipsius  Z  X  vel  D  N  dignitas  aliqua  D  N  °, 
(i)  cujus  iiitlcx  cbt  iiiiiucru:»  a;  cl  tj^ua.'iulux  metiu  deuMLiis,  c^ua  projectile 
progr^iatur  m  buc  curva* 


O  •  Seti,  niumnitn  «t  thnnmlimwi  U  bb        ,      .  mm  Sinbb 

a*  .    .  fifM«Mioper~-,ut3V»*+ — _ 


C)  *  Id  eu,  si  in  V  Z  ntma/ur,  &c    £it  O.  —  ad  «tttttSXY«d4V68 

b  b       b  b               m  *  » •  • 

*                 ■*  {»)  *  Et  velodtaSf&c.    Hujus  parabol» l«»u» 

siliatiiUcndMtcitBD»  »MOb  QuaraVT  ii"'"  ^"fcfcjb* 

-VZ=:ZY=~--.;  etquia  Z  X  »««W««*-^*=H  

"       "  T» 

=  1>  N  =  n,  ct  Y  X  «  SB  Y  2  »  +  Z  X  »  «     u V  K* 

•ritYx««»«+^«« — _  ~^  \  ''^ 

idc6qiiemedii  dMsilMttt£-Y.  "7* 

(•)  •  JfoMlaUjei  «iKMi,  Ac.     Re^istcn.  YXJ^    y^^.^^               „j  ^  LiLS^ 

liftmt  «d  pwimB  ut  a  8  V  1  +  41  Q  VG                               ^  » 

3  b  b     _  .  ,            Y  X 


ad  4  R  B.    id  •«»   iit  X  «defiqimiit  ^  ^ 

,  ,  ,  in  in     Smb*  .  b"^-»     4  h  *  /p)  •  Cwiu*  jwtor     wmenu  n,  poddfUfc 
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Pro  BN, B  D,  NXscribantur  A,  O,  C  resptctive,  sitque  V  Z  ad  X  Z 
velDNutdade,  et  V  G iBquaKs ^^^,  et  erk D  N «qualig  A^O, 

VG=y^-r,VZs  ir3D,etODieaNX-V2^VG 


hh 


fisC— £A  +  io-™-. 
e        e  A^O|» 

(^)  Resolvatur  termmus  ille  . 

A— 0|° 

in  seiiem  infimtam      +  JL^  O  + 


A»  •  A 
"  4-  n  IjI,  o«+  Pf  +  3  n  n  +  2  n 

l  b  O^  &c  ac  fiet  O  D  aBqualis  C 

1a-^  +  1o  -  o- 

e         A»      e  A»+» 

«A*+*  — eA^^^i^^^ —  ^ 

b  b  U  &c  Hujus  seriei  termiuus  secundus  ^  O  —  ■?  °  O  usuxpaa- 
dus  est  proQo^ tertiusil^  +  S b b O» pro  Eo% quartua "'  +  ^""+'-^?X 


bbO^pioSo^ 


Itas 


6 


R  V  1  +  Q  Q 


,  (')  in  loco 


llQPas  X  !\T,  X  N  ctiam  proJuctas  rontTntio  nc- 
cedcre,  casquc  oon  msi  in  dtsUutt^  tutuula  coo- 


1 


tOB  X  N  aiiuigil,  ct  AMantia  V  6  infiinta  CT». 

dtt;  ct  ubi  D  N  infinit.i  fit,  V  G  cst  nihil,  ct 
ideo  hypertx>U  alt«r»m  abymploton  X  M  taogit, 
la  dHtuiiaiiifinita  ab  aqmpiolo  X  N. 


bb 


bb  ,  nbbO.  nn  +  nXbbO»,^ 

emin  mcxlo  quo  in  n.  551.  Jcnionstravtmus  fji- 
mulam  ad  potcntias,  qiionn&  csponeiito  asat 
fracti.  applicari  posse,  «4aB  ftiAMdb  «Mi 
(KitentiAS  quorum  cipoiMia  Mj^linB  « 
cori  dabere  coosubit 

(')  •  In  loeo  quovu  G  fit^  Btt^ 


b  b  X  A  O  —  in  seriem  t&fioJtam  pcrfor- 
muLam  gcneralem  (548.  Lib.  I.),  ct  inTenietur 

b  b  X  A  —  O  — •  =  bbA-'+-Y 
bb  A— ■ 


tur  emm 


i      °  +  g 


f!  A 


,  etV  1  +  Q  ^i' 


O  +  °     " *  X  bb  A-*-»  O» 


,  .  .dd      Sdnbb   ,  onb^ 

^  *  +  e-i~  rA-+«  +  • 

n  +  S  S 
ob  'taiiim  numerum     '  ' .       i    .        «aa  ut 

1 
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0,fit 


n  +  2 


=  ,  ide6que  si  lA  VZ 


ci^mtur  y  Tcqoalbn  X  VG»denBitasiIkestred|nooe  Snnt 

«im  A«ctii^A«^lSLi^A  +  E£^'  Oip^arum  X  Z  et  Z  Y 
e  e  €  A  A 

quiKlrata.    Resisteniia  autem  in  eodem  loco  G  (*)  gravitatem  S  S 

in?Jad4R.R,idert.otXYadiiiiL±^  Etvelocita. 


n  +  2 


ibidem  ea  ipsa  est,  qu&cum  corpus  projectum  in  parabolu  pcrgcrct,  verticem 
G,  diamettnm  G  D  (*)  et  latns  rectom  — o  a  +  p^  V" 
habente.  Q.  e.  i.  % 

ScJiolium, 

Eiideni  ratione  qua  prodiit 
tifHiitaff  modii  iit  H 

in  CoioUarioprimo^  si  resis« 
ientia  ponatur  ut  Teiocitatis 
V  dignitas  qtuelibet  V% 
(*)  prodibit  densitaa  medii  ttt 


«  — 


AC 
HT 


B  G   D  E  a 


VZ  =  nXVG  —  -  A 


(•)  •  Ipmnm  X  Z  tt  Z  7  quadrata.  Nam  4  R  H  A  «  n  t»  -f-  «  i»  X  b  8nn  +  2« 
X  ZaiSlI»A(H3rp.),«»Z  J«   sT"*"   i  +  2XA'''*    n  +  s 

«bb    a  A .  b  J>  .     .  _ 

XS"""T    '    XVG,  obVG=;^.    Quare  i«M««iw« 

d  .  Bbb 
«i*2Y»VZ-VY=a~A  — 

V  z. 


praat  Y  V  nMior  Tel  minor  •«»  V  Z, 

Quareciiitnit  X  T  »  «  X  Z  >  +  Z  Y  ».  d»»- 


■ttas  rrit  ut 


1 

X  Y' 


(«)  *  1T<  ad  grmilalem.  ut,  &c.    Quonimm    =l+QQ,ethi»«  g 


X  Y* 

(■)  •  Jft        wc^ni»,  &c.    E«i  enim 

l  +  QQ,  SX^Y^^XA* 
"nir+nX  bb 


a  8  X  X.  3t  ^^|,„|,  T+QQ    .  YX 

A  »«lodlMq[U«estutV  — — 

^  g  S  X  X  Y  ^  4  ^cl  ut  X  Y  r.d 

A  «b 
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pfopterea  si  curva  inveniri 
pcytest  e&  lege^  ut  data  iuerit 
S 


TEtlO 


R 


8d  53""',vel 


adl  +  QQl»  — »: 


a>rpus  movebitur  in  \mc  cur- 

va  in  unifonni  medio  cum 

resistentia  quie  sit  nt  veloci- 

tatib  dJgnitas  V   Sed  redea^ 

mm  ad  cnrvas  simpliciores. 

Qaoniam  motus  non  fit  In  parabolA 
iiisi  iii  medit)  uou  rcsistenlc,  iii  livpor- 
hoUs  vti  o  liic  ti(  scriptiii  fit  pcr  rciji^um- 
tiam  perpetuum ;  perspicuum  est  quod 
linea»  quam  projectile  in  medio  unifor» 
miter  resistente  describit,  propius  (*)  ac- 
cedit  ad  hyperbolas  hasce  quam  ad  p»- 
rabolam.  Est  utique  Unea  iUa  hyper- 
bolici  generis,  (*)  sed  quaecircaverticem 
magis  distat  ab  asymptotis ;  in  partibus 
a  vertice  remotioribus  propius  ;ul  ipsas 
accedit  tjUJim  prorationc  liyi^crlx)larum 
quas  hic  descripsi.  Tanta  vero  non  est 

inter  has  et  illam  diflerentia,  quin  iilius  loco  possint  li£e  in  rebus  practids 
non  inoommod^  adhiberi.   £t  utiliores  forsan  futune  sunt  ha^  qjuam  h^ 


8       ,  HT*— «  , 


»    HT^«     _SX  AC^^« 


8 


B— 


OMdiiut 


unironnk    £•(  autem  (pw  Gor.  !• 

S        H  T  * 
Ui  fucrit  mio  — | — «d  r-TTI — tUta  quoque 

B— 


erit  nuio  quadbraUmun 


(*)  *  Accedil  ad  h^perbiias  hascem  cuxa  ns 
men  perfecte  oonTeniie  nuoqujun  potest,  qMiii 
\\\%cv  hyperbolts  dcnsiias  ini-dii  ri-ciprorc  prapor- 
tiooalis  sit  recto:  variabiLi  X  Y,  ct  prieterea  ndS 
Mtig  maiiifestum  sit  curvam,  quam  projvctilc  !■ 
medio  unifonni  describit  in  hypoiheii  resnten- 
tifl»  velodtjltis  quadnuo  propartionalts.  h^ikj« 
flSjmptotum  vcrticalcin  ut  X  N :  cum  prs^ 
Krtira  in  hac  rvsistcntiie  bTpotbcsi  tpatium  mgta 
horizontali  insito  dencriplum,  aemota  grvTluc^ 
infiiiitum  efadat  (per  Cor>  1.  Prop.  V.)  V«rum 
tamen  inveniri  poiauot  bjpertx>Ue  io  qviiiiia 
parte  iiia  exigtii  Cdr^  A  O  K,  ip»  te 
practida  neccssaria  i^st,  rccta  X  Y  sjt  quan  p 
xim^  qwwtaiiii  et  proiiMU  mcdii  detuitaa 
prodiMiiiufiinim;  quollutcBMvilbiiBi 
practids  noo  iucomniode  adbiberv  pos^r-x 

(*)  *  Sed  fw»  etrea  vnticem,  Umc 
nooiinriiiiiiunr  inft»  ia  nMi 
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perbola  magU  uccurata  et  simul  magis  coiijposita.  Ipsse  \er6  mHflUlll  iio 
deducentur. 

Compleatur  parallelognimmum  X  Y  G  T,  (*•)  et  recta  G  T  tanget  hy- 
perboUm  in  G»  uie6que  deositas  medii  ia       est  reciproc^  ut  tangens 

G  T,  et  Telodtas  ibidem  ut  V  resistentia  autem  ad  Yim  gnmtatb 

G  V 

nt  G  T  ad         +       in  G  V. 

n  +  2 

Proinde  si  corpus  de  loco  A  se- 
condum  rcctam  A  H  projectmn 
deacribat  hyperboiam  A  G  et 
A  H  pfoducta  occunat  asympCoto 
N  X  in  H»  actaque  A  I  eidem  p»* 
rallelfl  ooenitat  aHori  asjmptoto 
M  X  iii  I:  erit  medii  densitas  in 
A  reciproce  ut  A  H,  et  corporis  ve- 

lodtaa  ut  V  ^  }^\%  «c  resistentia 
A  I 

ibidem  ad  gravitatem  ut  A  H  ad 


2  n  n  4-  2  n  ; 


in  A  L  Unde  proaeunt 


aequentes  reguls. 

{^)  lUg,  1.  Si  senretur  tuni  medii  den^itas  in  A,  tum  ydocitas  quacum 


{*)  •  Et  rteta  G  T  langet  hyperbolam  in  G.    8  T,  Ob  «Iiagula  slmllia  F  B  G»  G  8  T» 
Es  poaclo  O  ad  cniiiiitni  B  r  pcr  B  ductam,   rRinUoiai"'*^^      ^O,  BpMtt^ 

•t8TssZXz=A.    Quare  cdt 

•dA»iikG  S«d  ZX  tctt  A.  Bnfn 

inTcidBni»  2  T  SS8        — —  A.  Er- 

go  Z  T  n  G  8 ;  «t  UUd  ttBf^  Q  T 
irqtialts  CNt  t't  j>;iralk>la  rect.T  X.  Est 
■ulctn  (ex  dooMNWCr.  j  dtnmxm  luctUi  in 
G  fcdpnMi  v(  T  X  $  qiwit  dcoiitM 
«MdiitnGcitredptoci)  nttuognGT» 

G 

fclodlMiUdcnivl  V  7rv  ' 

tia  ad  graviuicm  ut  0 1  ad  q 
G  V. 

(«)  •  J&tf  CMdlit  deiultagt  tie,  Coin- 
ddente  puncto  G  ctim  A,  tan«»ens  G  T 
cum  taiuvnte  A  H  coogruit,  et  recto 
V  G  A I,  IMcindeqtw  iMrfiitfmMtoc 
mJe$t  rtcijtnci  utAH.et  ccrporiit  Ac 
ct  n  vuno»  T  •dofdincum  D  G  dcniMwa  «nt  (")  •  Reg.  i.  Waneniilju»  indice  bypcrbo!«ii 
pcrpendkak  G  E  Ct  T  &  skquc  G  T  t«n-ens  «t  dcOMtcio  medii  in  A,  mantt  «■»^8«|J^i^K^ 
MG.    EiitFBcdRGccuBDb  litGlcd  tudo  A  H  qw  dcnciMi  fcdpAloe  praportM^ 
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corpus  projicitur,  et  mutctur  angulus  N  A  H;  manebunt  longituciincs 
A  II,  A  I,  H  X.    ItlccKiue  si  longitudinos  illa?  in  aliqiio  ca«rn  invenian- 
tur,  livpcrbola  deinceps     ciato  quovis  angulo  N  A  H  expedite  delermi 
nari  potest 

(*)  Reg.  2,  Si  servetur  tum  angu* 
his  N  A  Hy  tum  medii  densitas  ui 
Af  et  mutctur  velocitas  quacum 
.  corpns  prqjicitar^  cervabitur  knigi- 
tudo  A  Hy  et  mutabitnr  A  I  in  dn- 
plicatA  ratione  vebeitatu  ndproc^ 

(^Beg.S.  Sltam  anguliu  NA  H« 
qaim  corpona  Yelocitas  in  A,  gra- 
▼itasque  acceleratrix  servetur,  et 
proportio  resistenuai  in  A  ad  gravi- 
tatem  motricem  augeatur  in  ralione 
quacunque ;  augebitur  proportio  A  H 

ad  A  I  in  eadem  ratiom?»  manente  parabolse  prsedictas  latere  recto»  eiqoo 

et  propterea  minttetnr  A  H  in  eldem 

A I 


kK  N 


i  qnacum  coimh«Ioo»  A 

.  A  H  * 

locius;  ct  idcd  chm  dnti»  sii  A  H,  datur  et  A  T. 
Ob  parallclu  GT,  YX,  estTXsGY  = 
G  V+  V  Y=aG  V  +  BX  OV  (Excrop. 
4.),  ef  q\Uft  coincident»  puncto  G  nirn  A,  fil 
G  V  =s  A  I,  €t  T  X  =  H  X  ;  crit  H  X  s= 
A  I  ^  n  X  A  I.  Qiiarc  uh  d.itis  quantitates 
A  I  et  n,  datur  tt  H  X.  l'iu!r  si  lr.n:;itih!it)cf 
illa  A  H,  A  I,  ct  II  X  m  aliquo  tuMi 
niantur,  hyperbola  deinceps  ex  dato  quoris  an- 
gulo  M  A  H  «pfldilt  <iet*nnin«ci  potert.  His 
Mini  dMii^  dHrtnrpttiMta  A,  Het  r.  Pcr  H 
diicjttur  X  H  N  recu  Iiorlzontali  A  N  vcrticalis, 
et  dabitur  punctum  N  ;  et  quia  data  e&t  H  X, 
dabitur  etiam  punetltm  X ;  datli  vcrft  pnnctii 
'  diiobus  X  ct  I,  (l.ibitur  rccta  X  I  :\I  cuin  puncto 
M  ubi  horizont.ilL-in  N  ii4*cat.  Unde  ducli 
^fii  racta  V  O  ad  hori^ntalem  A  K  normali, 
«  in  e»  capiotur  V  G  ad  A  f,  ul  l- t  A  \  ■  ad 
D  N  vel  ut  X  1  "  aJ  X  V  %  dabitur  i.utictum 
G  in  trajcctoria  A  G  K.  Est  enim  (Eiemplo 
4»)  ordinatA  quiCTis  V  G  od  alurein  ordinntam 

I  A,  ttt  A  M  *  ad  D  N  scu  ui  X  1  "  ad 
X  V\ 

C)  •  It^g.  Q.  ServatA  mcdii  dendtato  in  A, 
Knrabitur  tanmitia  lougitudo  A  H,  quo*  ett  tit 
I  bntiM»   Et  guia  fttlocitas  in  A  est  ut 


A  H« 


Dt 


A  H*  , 


AI 


e«t,  ut  ^i-j  ob  datam  A  H ;  erit  A I 

quadrnto  reciproc^  proportiotudis. 

(/)  •  Hfg.  3.  Data  corporis  velocitatc  et  gra. 

A  H  * 

vitate  accdcratricc  in  A,  datnr  lor;;^- t  i.i.>  — —  — 

tum  velodtatis  quadraio,  tutn  l-itcn  rei-to  par»> 
bolie  (Exempb  4.)  prop^tionalis.  £st  autc«i 
resistMitia  motrix,  si  ita  loqui  fas  est,  ad  gravite- 

.i2nn4-2n 
tem  motncem,  ut  A  H  ad  ■■■  ^  ^  ^ —  X  A  I 

(Excmp.  '1.).  Quarc  si  proportio  Tcshtcntis 
muu  icis  iii  A  ad  gravitatcm  nu>trioi:m  augeatur 
in  ntione  quarumqii^  augiiwtur  propoitio  A  U 

ad  p— —  A  I,  mt,  ob  dalum  nmoram 

n  2 

2  n  n  •4>  n 

— ^  Y  2 —  proportio  A  II  ad  A  I 

Ms  ctaoinionoiliidD 

ot,  ac  pioindc         est  ut  -^-y|»  «t  A  I 

ut  A  H      neccssum  cst  ut  A  II  minuatur  in 

A  H  .  ,  . 

ratione  qua  augetur  et  ut  A  I  nuouatur 

A  l 

in  miionc  tlidi  duplicata* 


Digitized  by  Google 


LiBBR  StacvND.]  PRINCIFIA  MATHEMAHCA. 


Sl 


ntume,  et  A I  miniietiir  m  rBtume  iHi  dopUcatfi.  (<)  Aagetiir  verd  pro* 
portto  resigtentua  ad  pondua»  ubi  vel  gravitas  spedfica  sub  «qaali  ini^i* 
tndine  fit  jnioory  vel  medii  demitas  major»  vel  resisteatia»  ex  magmtudiiio 
diroinutft  dimiDuitur  in  minore  ratione  quibn  pondus. 
f)  JUg,  4*  Qooniam  densitaa  medii  prope  wticem  hjperboke  major 


(•)  1^1.  •  .^up^fvr  weri  praportm  rrnst  'nt;d! 
od  ponduSf  t>i.c.  Corpus  spocificd  graviu&  vcl 
IcviiM  didbir»  auod  sub  cquali  ToIaiiiiM  HH^aa 
vel  iniaus  pondus  babet  quam  altcrum  corpus 
quonim  compantur;  et  tdeu  gravitaii  specifica 
corporis,  volumine  dato,  est  ut  ipsius  pondus  ub- 
tolutum,  id  ea^  ilatA  gimntalB  aooelcntrice,  ut 
eorporis  masw  (per  defin.  7.  ct  noi.  81.  lib.  I.) 
At,  il  Mii  JirLiiir,  iiiassa  c^»t  ut  densitas  ('2. 
LiU  I.) ;  quare  gravitas  specifica  corpons  est 
{p^Q»  dnfMiitati  propanloiialii.  Augetiw  iuuiue 
pnoportio  rc^stentix  ad  gravitatem  motricem  aeu 
od  OOiporis  ponduc,  tum  ubi  manentibus  corpo- 
ri»  vduffliae^  flglNA  et  vclodtate  ac  medii  densi. 
tate,  manente<pc  proinde  resistenti^  ^ravitas 
qpedfica  -fit  imnor;  tum  ubt,  oeteris  paribus, 
medii  dcnsiLas  augctur,  quo  casu  tnedii  rcsistcn. 
<io  oeactt  cum  densitatr,  et  avporis  pondus  io 
iaido  dbMiori  el  ■pedflol  gnviori  magis  suiil^ 
vati  niinuitur;  tum  ubi  rcsistentia  ex  ningniiu- 
diuc  corporis  diroinuti»  diminuitur  in  minari 
tionc  qiiuni  ponduDi.    £x  quibm  Hquel  teriiMii 

rffTii];n;i  iIl  tenninnnflr'-;  inoti!i'.!s  cf?rp-f)rum  Vflriae 
inagniiudims  et  dcniimus  iiccunimcxlaiajn  es»e. 

Lfmma.  DatA  curva  A  G  K,  invcnire 
minimam  tangentium  G  T.  Quoniam  (ex  dcnx. 

inExemp.  4.jXY»  =  GT«  —  A»  +  — X 

adnbb.nnb*..  *  * 

^   —  e  pa^i  +  -aT^  '  ^'"J"»  qu^ttut», 

in  qua  si  detur  curra  A  G  K,  «ola  est  variabilis 

A,  fiuxio  poncnda  cst  uiliilo  n-qualis  (48.). 

_.  dd  Sdnbb 

Brevitatis  ^usa  dicantur  1-4  —  f,   

'  e  e  e 

»Sg,nDb4>>-h.etA»XicritGT*<« 
f«  «— SgX*— "•4-hx  —  *■;  et  sump- 
ti*  fluxionibus,  o  =  Cfxdx4.  n  —  I  X 
2«x  — "d  x— 2  n  h  X— *  •  —  »  d  X.  Di. 
wetiir«qiioiioiotoperSxdi,otfleto*«f + 
n  — Ig»  —  ■  — »— nhx  —"•  —  *;  etmul. 
tipncando  perx«"+',  fx«*  +  »  +  n  —  l 
g  X  "  +  »  =  n  h,  uude  cruitur,  ut  fit  in  nt^ 
llltioiie  aeqttationimi  •mindi  graduii,  x  *  +  ' 

Sf 

elbiiiclMilietiir  1 
V(n— I)  *  gg-H  alif— (»— I)  gy  + « 

2?       ]  J  • 

Quare  si  loco  x  sut»i>titu»tur.  hic  ipMUS  valor  in 
«quatione  OT—i /f «  »—2  g  X  «--••+h  x  — ^  *, 
olKincbitur  n-.inimrt  tan^ntluin.         c.  i. 

ISJ.  Citrol.  Si  curva  A  G  K  »it  hjrpcrbola 
«Doiee^  «UiodoK  tt»V#Uedn  — 1«.«^ 


r  4 

et  s  M  V 


h 

r  ^ 

7 
Sdbb 


Unde  iimniliir  6  T  *  » 


,l,^.,ttV«''+.id-<'l 

Quia  vero  (Exemp.  4.)  d  ;  e  =  V  Z  :  X  Z  =s: 
X  N  t  M  N,  ac  pratiide  d  d  :  e  e  =  X  N  *  t 
M  N  *,  ct  componendo  dd4-«e:60&fi 
X  N  «  +  MNS_scu  M  X  *  :  M  N  019110 
y  ee  +  od     M  X    .  d      X  N 


V  ee-Hdd  — d 


MN***  c  *"MN 
MX— XN 

' — ws — 

bb 


:  eril 


Praetcrea 
bb 

AN- 


(Es«op.4.)«tVG«=^.  AI) 

htneSAlX ANsSbK  Eritigitnrrainimfe 

«^>_S  AIX  AN 
*  M  N 


KMX  — XN. 

C")  •  Tii'/;.  4.  Quoninm  dcnsltas  in  loco  quo- 
via  O  est  raciproce  ut  taogena  G  T,  ^ute  prppe 
▼eFtbMi  lijFperiNiin  ndiior  ert  ^uIbi  in  looo  A  t 

miTiifc^ttiin  cst  dcnsilatcm  medii  propc  viTticcm 
hypcrbolx  n^iorcm  esaequim  'n>  loco  A.  Dcn. 
sitas  ia  loeo  A  dicitiir  X,  in  loco  G  per  qucui 
ducitur  tangcntium  minima  G  T,  diciitur  B ; 
et  erit  K  :  B  =  G  T  :  A  H,  et  hinc  K  4.  J3  : 

K  =  G  T  +  A  11  :  G  T,  et  ^  +^  — 

G  T4.  A  H 


S 


GT. 


K  4.  H 

^  w   ^  j— 

dcTi«>ta54  mr-!iorri'.,  «tangens  A  TT  fnrcl  omnhim 

maxima,  su  uti  G  T  (Hjp.)  e»t  omaiura  iiuni> 

ina;  ct  irUo,  ut  roedii  denritoe  ftrt  tanqtiam 

uniformia  habcri  noit.  niMiido  OMet  dcnsitas  i n 

.           .                    .  GT4.AH 
AinrBtMnotcmttimiBiKtaiiaeituum  h  


ad  minimam  tnnjrfntmm  G  T.    Vcrfim  qtita 

tangcns  A  II  nou  rst  omnium  maxima,  setl  tan. 

nntet  eliic  ad  partc?i  eufrai  vemis  K  duct»  mfi. 

tam  nuits  denotas  in  A  atuKoda  cst  in  ratieno 

I  ^  1  — O  T4.  A  H 
paulo  Tmgorc  ^nciii  ccmitniniBMB  .  — - — 

ail  G  T,  ut  mcdlum  tanqtiam  uniforme  feri 
ceiiseatur.  Aiquc  Iujc  patio  crroresi  oriundi  ex 
«0  <)uod  medium  in  loco  A  deiwo*  supponatur, 
corrigentur  fer^  alus  erroribus  qui  nascuntur  ex 
eo  quod  in  O  madium  rarius  fingatur  quam  ffO 
cnrac  A  O  K* 
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est  qu&m  m  looo  A;  ut  habeatur  densitas  mediocris,  ddiet  ntio  iniimugf 
'tangentlum  H  T  ad  taDgeotem  A  H  inveniri,  et  densitas  in  A  aogeri  in 
mtione  paulo  mBjure  (ludm  semisummae  harnm  tangentinm  ad 
tangeutium  G  T. 

(')  Reg,  5.  Si  dantur  loniritiulincs  A  H,  A  1,  et  dciicribenda  sit  figuri 
A  G  K :  produc  II  N  ad  X,  ut  sit  II  X  ad  A  I  ut  n  -|-  1  ad  1,  ccntr» 
quc  X  et  asymptotis  M  X,  N  X  per  punctum  A  describatur  h^^perbola, 
ea  lcge,  ut  sit  A  I  ad  (}uamvis  V  G  ut  X  V  "  ad  X  I 

(^)  Jieg.  6.  Qu6  major  est  nuiuenis      eo  magui  accuratae  sunt  hae 


Intcrim  Uqtiet  v&un  Unjectoriam  quain  cor- 
puB  iit  incdio  Dfrffiwtni  ittci9Mt  d^cn  wciiionn 

iii:i;2is  ili-tjri'  ;iU  asjmptotis  l';irt"-bus  » 

veracti  reoMHioribus  prupiu*  ad  ip^i^  accedere 
«pAm  pro  ratiooe  hjpertiolaniin  in  medio  nsa 
iiiiiliinm  desmptarum.    Nam  ai  e  loeo  A,  ciun 
A  H  * 

vifoctel»  V  "XT*     «ilivc^^  A  H  pnfi- 

ciatur  corpu^  in  me<?io  citjiis  (fcnsifri^  nnirnimis 
Bqualis  &it  duuitati  miHiiticri  mcdii  in  quo  descn. 
bitur  bjrperbola  A  G  K  ;  obmBjsKm  medii  uni. 
forinis  dtfnfititctn  in  A,  qua  rorporis  velodtM 
impriiMi.  uiagii  uunuitur,  trajectoria  intra  bjper» 
Iwlam  roniitiebitur,  adeoque  prope  Terticem  ab 
aqrai|MNiiBUtgisdisubit;  etqiMiwoptrartican 
c«t  magrs  depiena,  in  partilnie  vcn»  K  ■ 

tico  rL-iimtioribu»  nd  ii-yi(i|,it(.tura  N  X  prri:'iu'i 
acccdet  quam  hyperbola  A  G  K  ;  omipriesertim 

in  mHlio  vnilbtir'  — *■  " 

tcrf|Mimi  tmoiA  Mifi 
Cor.  1.  Pnpw  V.^ 

(')  *  Rtg.  5.  81  dentur  longitudinca  A  H, 
A  I  cum  angulo  H  A  N,  tt  dtrsi-ribt  nda  sit  fi- 
gura  A  G  K :  ex  puncto  II  ad  buri^antalcm 
A  N  danltle  perpcndictilimi  H  N;  produc 
H  N  ad  X,  ut  sit  H  X  atjualis  facto  sub  n  -J-  1 
ct  A  I  (di.-raonstraTiinus  enim  in  nai4  ad  Keg. 
1.  Mae  I  !  X  aqualan  facto  a  ^  I  X  A  I ) 
ccntroquo  X  asymptotis  M  X,  N  X  pcrpunc- 
tum  A  describalur  hyjH.'rlK>la,  cu  le{?c,  ut  M  A  I 
ad  quamris  VGutXVadXI":  est  enim 
(per  Hrp.  £xem|k  4.)  V  G  ad  A  I,  ui  A  N  " 
adDN*mutitXI"adXV* 

(')  •  Jifg.  6.  Quo  in.ijor  «t  nuincnis  n,  co 
magis  bjB  faypetix>l«  lu  aacensu  corporia  ab  A 
MeSdunt  «I  trajcdarim  in  medto  uniformi  d*. 

scriptas,  Ct  eo  Itiinui>  in  desccnsu  nr)  K  accurata; 
auDt  i  et  contri.    Nam  quo  mjyor  &U.  nuiueru» 
«o  minus  tangens  G  T,  qiua  dbnntati  reci- 

prwt-  projKinlonalis  ost,  in  nscfnsti  raqioris  ab 
A  variaiur  j  et  eo  magis  in  deaccu&u  aU  Jx  mu- 
tttnr,  qiii|i|ie  dbl»  mt  medO  denrftM  m  A  cum 

•ngnlopi^Mtbirii H  A  N,etr— *«*»• 


A  H 

li  in  A  (Escmp.  4.)  pn^tortiunaUs  data 

Clit,   idriMjuo  f.-i!i'_'fi.s  A  H  CO  lnni^Ior  rril 

majur  fuent  numijnu  nj  ct  quia  daiu  anguiu 


H  A  N«  datur  spccie  triangulum  reclenguli 
H  N  A,  mtioquc  pralnde  latermn  A  H,  A  N. 

H  N  ctiamdatur,  llijuet  ijuod  crcsctnto  A  H 
aut  nuinero  n,  crcscant  quucjue  loteni  A  N  «. 
H  Ni    Ez  dCmoMtratis  in  Exemplo  4^«  caib 

pore  awndcntc  tangentis  G  T  quadratum  G  T  * 
=  D  N  *  -f-  [Z  V  —  n  V  Gl  >,  et  cuq  orv^  r!.-. 
scendenteest  G  T'=  D  N »  -^-  [n  V  G— Z  V  ■■. 
Ei  natum  bypcri;oIx  A     K,  ot  D  N  "  :  A  N  * 

aAltVG.idedqnenVGas"'^  I  X  A  X" 


Ex  dcmonstratlune  ReguhT      IX  X  =  n  l 

X  A  1,  ei  prtiindo  N  X  =  H  N  4.  a^l  X 

Al.  etNX~AI=HN4.nAr  M 

ob  uianguia  X  Z  V,       N  X,  Sf  A  I  amifia, 

Z  X  seu  JJ  N  cst  ad  Z  \',  ut  M  N  ad  N  X,  et 

ut  M  A  ad  A  I,  ct  divisim  D  N  eat  nd  Z  V»  nt 

ANedNX  —  AIseunN.fnAT;  xm^ 

7  V  X  H  N-f.n  A  i  X  D  N 
ftt  Z  V  ai  ^  

QmrL-  In  corporis  awniu  GT's=DN*  + 
/D  NxHN+nA  IXH  N     n  A  Ix  A  N  *  \« 

l  tS  i)N-  ) 

et  in  deaceniu  OT'  —  DN*^ 
/nAlXAN*     DNXUN-fn  A  IxUN  \» 

V   7AN   I. 

Jam  toro  si  numcm<!  n  satis  mag^nus  fui-rit.  Vi- 
nem  A  H,  A  N,  H  N  tam  iu  ovietisu  quan:  n 
dcscensu  oorporis  longiofes  sunt,  ct  in  asMmni 
ab  A  e«t  fere  D  N  »qualis  A  N,  in  dvsrrrtsu 
veru  D  N  quantum  libctminor  ipsa  A  N.  L  V^e 

lA.i-  nAIXDN 

m  a*censu  ab  A  est  fcre   ^—^,  =  u  A  l 


el  kle&  0  T»tm  P  N  '  +  (  "  W  )' 

=  DN*-|-H  N"  ferO.     Est  nutrm  A  Tf  ' 

=1  A  N *  4*  ^  '  n^o  G  T  ad  A  H 
ia  eeeenan  cerporie  eb  A  eit  ftn  nimnliimh, 

dum  nuincrus  n  «itis  majrmn  wppcnirttr.  x.- 

proiode  non  uiultum  variatur  deQsits& :  iu  . 

Vtfd  ed  K«  flt  D  N  ^uiniumlibex  exi^» 

ir,«i.iiiftmfniiii''^^^V^' 

Tdwmcnter  creMit,  et  iiine  iai||ene  G  T  nmi. 

fr.m  vanatur  ubi  numeru»  n  magnus  est.  Coo. 
Uii  iit,  si  nuuierus  iile  tit  admodum  euguKB. 
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hypci  bolit;  iii  asceiisu  corporis  ab  A,  et  niliius  accuruuc  iii  ejus  descensu 
acl  K ;  et  contra.  H}T>erbola  conica  mediocicm  rutionem  tenet,  estquc 
co^teris  sinipllcior.  Igitur  si  liyperbola  sit  hujus  genciis,  et  punctum  K, 
ubi  corpu».  projectum  iocidet  in  rectam  quamvis  A  N  per  punctum  A 
transeuntcra,  qusratur :  occurrat 
producta  A  N  ai^ptotii  M  X,  N  X 
ici  M  et  N»  et  fiamatur  N  K  ipai 
A  M  iBquali& 

Reg,  7,  Et  hine  liqaet  methodas 
eipedita  determinandi  hanc  byper- 
bolam  ex  phaenomenii.  Pfojician^ 
tur  corpora  duo  nmiBft  et' aequaliay 
eadem  velocitate,  in  angrulis  diver- 
sis  H  A  K,  li  A  k,  iaciduiiLijue  iu 
planum  horizontis  in  K  ct  k ;  et  no- 
tetur  proportio  A  K  ad  A  k.  Sit 

ea  d  ad  e.  Tum  erccto  cujusvis  longiLauiiiis  perpendiculo  A  I,  assume 
utcunquc  iongitudinem  A  H  vei  A  h,  (')  el  inde  coiiige  grapliicc  ioDgi- 
tudines  A  K,  A  k,  per  Reg.  6.  Si  ratio  A  K  ad  Ak  sit  eadem  cum  m« 
tione  d  ad  e»  ("}  loogitudo  A  H  rect^  asMimpta  fuit.  Sin  minua  cape  in 


X 

11 

.-■  ' 

•  • 
«  • 

e,  1 

h  i ' 

q  

T 

M 


A: 


kic  N 


Porro  chm  nufncrus  n  poml  «ae  quIlilHn  intc- 
gcr  Tcl  triictu»,  «l  tn  byp«rt>ola  cauica  &il  n 
aqudil  uoiuiti»  qnts  veluti  modiutn  locum  tenet 
iuiK  muBen»  oinoci  int^gn»  ct  fractoty  satia 
mantfttioni  e«t  hTpntiolaiii  contrani  inter  supe. 
riorvs  onuifs  et  infcriorfs  liyiK-rbolas  jncdiocrfni 
rationcm  tencrv,  et  quia  etiam  cictcns  sioiplicior 
ot,  pome  leeo  vene  trafwtorl»  in  mcdKo  unifbr. 

ipitcr  (!cn^i's  nHhilieri.  Si  i_ntti:  hvi»crf>ola  A  G  IC 
ait  hujuk  gvaen^,  ti  puiictum  K,  ubi  corpuspro- 
jietuw  inadet  in  rfctam  quinme  A  V,  horiBOn- 
talem  vpI  horiiODti  obliquam,  per  punctum  A 
tninM-untem,  quaeratur :  occurrat  producla  A  N 
iLsytnptotis  M  X,  N  X,  in  M  ct  N,  et  sumatur 
N  K  ipri  A  M  amialia,  et  babebitur  pnuctum 
K  (per  Tiiiar.  1.  oe  eonici&). 

{')  •  Et  indc  »  <n"r  i  iiphic^,  ScC  Data  enim 
tangeote  A  H,  tum  msgniiudine  tum  posiuofle« 
dalor  vcr^teaU»  H  N  cum  puncto  N;  et  qoiaaa> 
«itnhur  ctiam  A  I,  cl  est  II  X  —  A  I  (pcr 
dcm.  Ileff.  i'  )  ob  n  =r  I  ;  dabitur  li^pcrbola 
oentrum  X,  ct  inde  cl'  <l  lonn  punctum  I  dabi- 
tur  asjrmptotus  altera  X  I  M  cum  puncto  M  in 
horizontali  M  N ;  et  capiendo  N  K  ocqualem 
daiiB  M  A,  dabitur  punctum  K,  et  hinc  longi. 
tudo  A  K  obtincbitur.  £odeiiN]uc  modo  io> 
venietur  akera  longHndo  A  k. 

•   I.onjzitudo  A  II  rfct^  o<vi</;i/i'u  fuil. 
Dat»  medii  demilale  in  A  cum  vclocitate  cur- 

h' 


poris  kub  direrus  anc^nH-;  TI  A  K,  li  A  k  pro- 
Jpcti.  manet  perpendicuiuin  A  1,  et  t^mgens 
A  II  a-quaiis  est  tangenti  A  b  (pcr  Regulam 
!•"•).  Datis  tangcnte  A  H,  angulo  H  A  K  ei 
pcrpcndiculo  A  T,  hyperbola  A  G  K  describi 

poli-bl  (pcr  llog.  G*"'  (t  niiiaiii  pr.Tt  i  J. '  ct  ided 

data  cst  tum  spcd^  tum  magnitudine.  Uiido 
td  deolur  tantom  angulua  H  A  K  ct  mllb  taii- 

geotis  II  A  nd  A  I,  hypcrbola  A  G  K  spccie 
tantum  dabltur,  id  e»t,  oiniifs  liyperbolir,  qum 
cx  his  duobus  datis  dcscril>cntur,  similcs  erunt. 
Qunrc  si  in  hyjH;rbola  A  G  K,  qu.c  in  cliarti 
dtwrlpla  huppouitur,  tanf^cns  assunipta  A  II  sit 
ad  perpeodiculum  A  I,  ut  tungcn;.  hypcrbola} 
quain  coqpu*  «ib  angulo  «quali  U  A  K  projco. 
tiin  in  mMlio  rcAlentc  dMcrihit»  «et  ad  10101 
pirjxndiculuin  A  I ;  liypcrlKjlri  A  G  K  in  diarla 
de^ipta  similis  ciit  b^-pedl)ola;  qua:  in  mcdio 
miMcnto  dcwribiiw.  Et  codcm  argiiracBto 
tera  hTperbula,  cujus  cst  amplitudo  A  k,  et  tan» 
gens  A  h,  mancntc  perp«uidjculo  A  I|  similb 
erit  hyperltoke  illi  quam  oorput  tub  angulo 
anjuali  li  A  k,  projcctum  !n  secundo  experimcn. 
to  dei«criliit.  Qua  propter,  ob  figurarum  in 
charta  et  in  mcdio  resistcnte  dcscripi.u-um  simi- 
litudincm,  «mplitudinea  A  K,  A  k  erunt  intor 
«c  ut  homtdogs  amplkiidfaicsbypcrbolarum  aua 
in  cxporimcittlB  dllCliplW  WlUlli,  kl  Ol»  A  K  I 
A  k  =  d  t  « 
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NCtd  infimtft  S  M  kmgitudinein  S  M  *w|iiai»m  assiimpCaB  A  H»  et  crige 

pernuidiculuin  M  N  lequale  rationum  difiercntis  _ _  — -  ^  ductac  in 

Ak  e 

KCtam  quaniTis  datam.   Simili  methodo  ex  asfunptis  plaribiu  longitndk 
nibas  A  H  invemenda  sunt  plura 
puncta  N,  et  per  omnja  agenda 

i")  curva  linea  regularis  N  N  X  N, 
stcans  rectani  S  M  M  M  in  X. 
Assumatur  demum  A  H  a?qualis 
nhscissaj  S  X,  et  inde  denuo  inve- 
niatur  longitudo  A  K ;  el  lougitu- 

dines,  quae  sint  ad  assumptam  longitudincm  A  I  et  hanc  ultimam  A  H,  ut 
longltuclo  A  K  per  experimentum  cognita  ad  ultimo  invenlam  longitudi» 
nem  A  K»  emnt  vene  iUae  longitudines  A  I  et  A  H,  (^)  quas  inTenire' 
oporeuit  Hisce  ▼er6datis  dafaitur  et  resistentia medii  in  loco  A,  quippe 
qufls  sit  ad  Hm  graWtatis  nt  A  H  ad  |  A I.  Augenda  est  aotem  densilns 
me£i  per  Reg.  4.  et  resistentia  modo  inYenta,  (^)  si  in  eftdem  ratione  aii« 
geator,  fiet  accuratior. 

Reg.  8.  (0  Inventis  Umgitodinibns  A  H>  H  X;  sijam  desideretur  po» 
sitio  rectae  A  H,  secundum  quam  projectile,  datS  iWk  com  Tek)dtate  emia» 
sum  incidit  in  puncluiu  tjuudvis  K:  ad  puncta  A  et  K  erigantur  rectaES 
A  C,  K  F  horizonti  peq^cndiculares,  quarum  A  C  dcorsum  tLiidat,  et 
a-quctur  ipM  A  I  seu  <J  H  X.  Asymptotis  A  K,  K  F  {')  de&cribatur  liy- 
perbola,  cujus  conjugata  transeat  per  puiictum  C,  centroquc  A  iiilcr- 
falio  A  H  describatur  drculus  secans  hyperbolam  illam  in  puncto  H; 

*  CWva  rtgidaru,    Vide  nouia  75.  Ub.  tam,  atque  «dam  tit  pcrpcndlctiluin  A  I  lin 

bujut.  dlft  farirtmte  ad  pcrpendiculuai  A  I  in  cfMfta 

(")  •  Qrmt  int  rntrf  o}>ortuU*     C&m  eoim  »b-  n*iMi!i>ptum.     Quibus  inTcntis,  dt-^crn>i  jKitcrtt 

ficissa  S  M  bngitudiui  si^umptie  A  H  aFqualis  hyp«:rbola  simili»  et  aequalis  bypcrbolT',  quam 

A  K      (1  cflcput  In  nwd»  nMMDla  dcMrtprit 

sit,  etrauonuin  ditrerentia  —  cxpunatur  " 

pcr  ordmatem  M  Is  ;  ub.  fit  S  M  =  S  X  et   demoMoS  in  boc  mhti^  «ita  Kegubm  1.  rc^ 

•I  iM  iL^  =  1,  nm  8  X  m  A  I.  >H)c«ibM  ABtd}  AI,«Iiiib  1  <per 

longitudini  aaaumenda  A  H  (per  not.  pncced)  •      jW  ^^m.  ^  attfmttm 

StiuHittemdMii  iMCMMliciilo  A  IctwitoD.  ihiVTiilnilirtaTyiriiS^  dtiS 

gitudfne  infvntl  A  H  com  engulo  H  A  N  ^ 

qu.Trafur,  ut  supra,  longitudo  A  K  ;  ob  simiH- 

tudinan  6gurarum  in  mcdio  re»istenie  et  io      (  )  *  -ftwr"*"  l^ptu^mbui  A  U,  H  X  &c. 

cliartft  dew^planmv  «Ht  kngltudo  A  K  evpcri.  Invcnti»  enim  (per  licg.  7.)  Uneu  A  I  Lt  A  H, 

mento  co-nita  nd  lorifriludincni  A  K  uhimo  in-  J*»»         H  X.  ut  pote  <y  W  Wipiaiw      :f  A I, 
ventam  iu  ctiarta,  ut  longitudo  A  H  in  modio  ("«S'  5-) 

■dkusltiMUacni  AH  inckflilidiM.  JkwHbtjwkyfMu,  C^M»it) 
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et  proj«ctile  MCmidani  rectam  A  H  emissum  incidet  ia  punctum  K. 
Q.  e,  5.  Nam  punctnm  H,  0  ob  datam  loDgitudioflm  A  H,  locatur  ali- 
culn  in  ciYCulo  descrqilo.  Agatur 
C  H  occuneos  ipsis  A  K  et  K  F, 
illi  in  E,  hmc  in  F;  Oct ob  pand- 
lclas  C  II,  M  X,  et  aequales  A  C, 
A I,  erit  A  E  ffiqualis  A  M,  et  prop- 
terea  etiam  a-Hjualii  K  N.  SedCE 
cst  ad  A  E  ut  F  H  ad  K  N,  et 
propterea  C  E  et  F  H  aequantur. 
Incidit  ergo  punctum  H  in  hyper- 
bdam  asymptotb  A  K,  K  F  ^i^- 
acriptam,  cujus  ccnjugala  transit  per 

pimctum  C,  atque  ide6  repaitm  m  .,.^,01 
oommuni  uitewectione  hyperbolffi  hujus  et  circuli  descripti.  Q.  e.  d. 
Kotandum  est  autcm,  qu6d  h»c  operatio  permde  sc  habet,  sive  rccta 
A  K  N  horiaond  paraUeUi  sit,  rive  ad  horizontem  in  («)  angul  >  qn  vis  in- 
climita:  quodque  ex  duabui  intewectioiiibus  H,  h  duo  prodcunt  an- 
mili  N  A  H,  N  A  h;  ct  qnod  in  piaad  mechanicl  sufficit  circulum  semd 
dccribere.  deinde  regulam  intenmnatmn  C  H  ita  applicare  ad  punctum 
C,  ut  cjus  pars  F  H.  dfcub  et  «cte  F  K  mtaijeota,  •qaaliasaejuapa.tt 
C  E  intcr  puuctum  C  et  rectam  A  K  frtta» 


r»>»  m  oh  varMk»  CWt  V X,  &c.    Nam       124.  PnMema.  Inventi»  longltiKlinlbus  A  I 

si  iuDoonamus  H  c-ssc  punctum  qu«8itum,  per  et  A  II.  i.uxlmam  allitttdiiian  G  D,  acl  quam 

auodducaodft  est  retta  A  H,  erit  (per  constr.)  corpus  *ub  angulo  dMO  H  A  N  projectum  pc». 

H  X  «qiMlk  et  pamllela  I  C,  et  ided  C  H  pa-  tiiigm  pM«W  definirc. 

rallcla  1  K  «^  '  M  X,  ac  triangMk  C  A  E,  cxcmplo       (vid.  fig.  pag.  74.) 

I  A  M  simiiia  proindcque  cum  *  C  *  »  A  1  ^ji^^-a,  BD=o,  NXsssc,  ratiodBt»  V  Z 
rpcr  coottr.)  crit  etiani  A  E  —  M  A  —  K  N,  ,,,,,,  v  n— 

(v^  Theor.  I.  dc  conicis).    Scd  ob  tnanp.la        Z  X,  «U  A  i  aci  A  M  =       \  0= 
^roilia  C  AE,  H  NE,  etofcpwal^)»^  ^ 

NH.  estCE.AE=rEH  KN=FH  «rf^  A I  «  ™  etbb«  A  I  X  A  N. 
I  K  N.    Cum  igitur  sit  A  E  =  K  N,  ertt  a  « 

Sra^H  in  byp<?rboUm  (pcr  Tbcor.  L^dc  Hyp.)  ^        V        i"      '  n  a 

tio  fJtim  lincam  M  A  K  N  per  puncta  Jnla  A  +  -  O-       o,  &c.,  et  ^  o       ^  o  Ki 

K  luct:im  horixonti  panUclMa  esse  muuroe  j.^^  ^,,,,^  Qo  ut  ordinatae  G  D  fluxio^  V»*. 

«uppoiut,  cadcmque  prorM»  imBitt  «i  UiM«  tm  babcatur  ordinaU  omniom  mxlmi  llfililo 

*d  horizontem  inclinau  fuerit.  m 

(f)  •  Quodque  ex  duainu  intcTwctu^mbiu.  «quanda  ctt  (46} ;  quare  eni  —  «  j-y  «»• 

Qioniam  punclttm  H  per  llrtmectioncm  circoli  A  M  X  A  I  XAM 

cum  liypcrbola  dctermmatnr  (ct  dcm.;,  ct  circu-  ^        ^  itTe  D  N  >                   ^  | 

j^jhyperUUm                          i"™  =  a"n  X  A  M.    Si  crgo  c.pi.ur  D  N  me. 

F3 
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^  Quffi  de  hyperbolis  dicta  snnt  facll.^  applicantur  ad  paiabolas.  Nam 
81  X  A  G  K  parabolam  (Je.signet  quam  recta  X  V  tangat  ia  wtke  X, 
sintque  ordiiiatiin  applicata;  I  A,  V  G  ut  • 
quffilibiit  abscissarum  X  I,  X  V  dignitates 
X  I «  X  V";  agantur  X  T,  G  T,  A  H; 
quarum  X  T  paraliela  sit  V  G,et  G  T, 
A  H  parabolam  tangant  In  G  et  A:  et 
corpus  de  loco  qtiovis  A,  sectmdum  leo- 
tam  A  H  productam,  jasta  cmn  ▼dodtate 
prqectnm,  describet  hanc  parabolam,  si 
mod6  densitas  medii,  in  locis  singuUs  G, 
sit  ndptoce  ot  tangens  G  T.  Velocitas 
autem  in  G  ea  erit  quficmn  projectile  per- 
geret,  in  spatio  non  resistente  in  jiarabola 

conica  verticem  G,  diametrum  V  G  deorsum  pioductam.  etlatos 

2  Ci  T 

n  n  -  n  x  VS  ^"^^-  "««»«»11«  ia  G  erit  «d  »im  graritatis  ut 
G  X  .d  g-";' -/  -"  V  O.   UDde     N  A  K  Ibeam  horizoutalem  de- 


qu«  p«r  D  urdinata  O  D,  hac  «it  omiiiiiin  m*. 
ximR.    Quoniam  vwd       b  ^  d  '^'^ 


m 


bb 


xina»  c  fluxlonc  nihilo  aquati  (48),  erit  tUa 

2 y  d y  —  4 =  2 •  e  [b  +    d  j. 


-^»  «rit  iHuiliiM  pidiiMU  O  D  iM  e  — 

bb 


n         a  .   -N^~DN-  ' 

Quare  G  D  ordinala  maxima  a>qualii  «t  diC, 
rerenb«  inter  verticalcm  N  X  et  qtiarum  pre- 
portionalem  «d  D  N,  A  N  vt  2  A  1.    Q.  r.  f. 

125.  PrMema.  Datis  lougitudintbus  A  I  «t 
A  11,  angiilum  pro)cctionis  H  A  N  HNulua 
ommum  ampUtudiiii  A  K  convenientem  inve- 
■fc*  Dfenitar  A  H  =  a,  A  I  =  b,  H  X  =b 
2  A  I  =  a  b,  A  K  =  . ,  A  N  =5  I,  H  N  s» 
y,  ct  crit  X  —  c  s=  K  N  =  M  A  =  A  E,  ac 
v^Z  ^  1  =f  A  C  (p«r  Rejr,  8.),  fwolndeque 

K  N  =  A  K  =  c.     Triai);;iili  ■.IiniW.i  i:  A  C, 

li  N  H  banc  projxjrtioncm  MjpuediUMit,  A  K 
(r~e):  £N(«)a  AC(lt):  H  N  (j),  tt 
«iOBponeaa»  x  i  •  a  b  -f  y   y,  unde  h^wiur 

•  t   ^  ^ EiicliM\«liM«aKnnANHKc- 

tum,  aa  —  y  y~x  x  =  ce       ^"71*  ^ 

y  j  * 

Woc  a  a  y  y  —  y  4  a.  ,  e  [b  4.  yl  ».  Capi». 
titr  hujt»  «quaiioius  flaiio,  ct  amplitudims  ma> 


si^eaaby-faay*  '2  U  y  ^ 


•t,  aivMlcado  p«  a  d  y,  ••7-.2y'seeX 
P>  +  y].  Eratnitattes  JL2L,  etidcdeeaa 

»+y 

x«yy       aavy  — y* 

a  .1  y  V  —  y  *  _ 
"^"   U  +  y    "  Q»«rft««y-«jr» 

  a  ay  V—-  y  * 

b+T"  ' 

T"  ?  y  ^  ^  ®  >  '  —  y  *•  unde,  rcductioo* 
facta  ct  diriM*  tcrminia  pcr  y,  eruitur  •  a  b  a 

*  *»  J  y  +  y        HSc  igitur  aquatioiif  rfso!uti, 

imreniuir  y  ku  H  N  «nu«  anguli  U  a  N,  c»- 
istentc  >inu  toto  A  H.    (J.  c.  d. 

12&  Om*;.  Manifcatum  cst  in  «quationc  a  n  h 
s»«fcyy+  y».  qoantleilnn  2  b  y  y  miuorcm 
essc  quantitntc  a  a  ti,  vt  p-oiiulc  (ju.i.lratuin  y  y, 
scu  H  N  S  laiiHn  diuoidio  quadrato  ^  •  •  «e| 

*  A  II»;  unde  sequltur  •ogulum  qoaniittn 
"  Ari  tcmirecto  minorcm  «?sse,  qui,  imiliuin 
non  nrisicrct,  forct  scuiirmu».  Sil  mcdii  deo- 
f>Ita.s  .-)(koc]ue  et  rt-sistcntia,  admodnm  pmn,  «I 
crit  ftrc  y  =  a  y      «^uc  ••b=';byj^ 

*  yyV*»«hinc,y»j^^^L-^  « 
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slgnct,  et  niaiiente  tum  dcnsitate  medii  in  A,  tum  vclocitate  quacum  cor- 
pus  projicitur,  mutelur  utcunque  angulus  N  A  H;'manebunt  longitudi- 
nes  A  H,  A  I,  H  X,  et  inde  datur  parabolae  vertex  X,  et  positio  rectic 
X  I»  et  sumendo  V  G  ad  I  A  ut  X  V  *  ad  X  I  %  dautur  omuia  parabolse 
puncta  G»  ('}  per  qiue  prcgocdle  tnmsibit. 


g)  Per  qua  lyrojcctile  transibit.  Faxlucaiur  projectile  pergeret,  in  spatio  non  rciistente,  in 
ut  borixontalem  N  K  sccet  in  D,  ct  r<   .im   p«ilMla  emici  Terticem       diwiMlnini  O  JD^ 


«Ihtu* 


X  Z  horizonti  parallLlam  iii  Z.  Pro  B  N,  B  D, 
N  X  scribainur  A,  O,  c,  rtipcctivS ;  sitque  M 

IntMWctio  linearum  X  V,  N  K ;  et  X  N  ad  .  i  ^  q  q 

N  M,  8ive  ob  triangukxum  X  N  M»  V  Z  X  n  

similitudinem,  V  Zad  Z  XfdD  N Htdad 

ide6queDNsa  A+ 0,«tVZB— X  (A  9GT> 


G  T' 
A*1L' 


lialMBt«$  «t  id«d 

2  G  T  * 


b  h 


(«»  dm,),  pmlMltt  ]«tiit 


4.  O).  QuiATero  V  G  e«tut  X  V  ■  (per  Hyp.),  n  n  —  n  X  V  G 

ct  V  X  CKt  nd  X  Z,  scu  D  N,  in  data  raiionc  C  T  * 

X  N  «d  N  M  ;  crit  ctiuin  V  G  ut  D  N  ».    Fo-         "^'  ~„       ^    y        Hcsist^ntia  In  G  (pef 

V  O a  ^  A^U|°_  A_"  Cor.  1.  Proj».  X.)  est  ad  »iin  ™iutu«,  uf 

'  bb  "~  bb 

tt  A"  —  '  O  .  n.  n  —  I  A'  —  , 


p.  n  —  1.  n  — .  a  A 

'  inrsi 


1. 2 
—  3 


GDi 


bb 

0'4>,  &«.,  «t«rit 
YZ.NX  — VGfiBAxA.i. 


_c-S^-=1a-c-^  + 
b  b  e  b  b  • 


lo, 


nA'  — « 
bb  • 


(nn-j>)A*-» 
il>b 


(n*  —  giin-i-gn)A*-* 

b  b  b 


&«.  QM«.«rit<i=^V£:-45 

nn— nA'— *   n^— Snn-^aoA*-^ 

5Tb     *  5Vb  * 

Fbt  puBetum  B  doeanir  «dinata  B     ad  qvara 

demittntur  ex  G  pcrpcndiculum  G  r,  «tque  X  Y 
aequalis  ct  {««rBllcL»  langenti  G  T;  ct  ob  triangu- 
la  G  r  g,  X  Z  Y  simiba,  erit  G  r  ^  ad  O  ttt 

X  Z  »  scu  D  N  »  ad  X  Y  '  vcl  G  T  ^ ;  cst  au- 

r .° '  '^^V  <i  o  o,  « iu.a  ,  s  X  e  T  .d  4  R  R  X  »  ».  M  « 

O  g*sm  O  O  X  i  +  Q.  Q:  q"*™  curo  sit  4  R  R  v  A 

euamBN«ittDMsA,eriiGT<a  A  AX    O  T  «d  t    i  ^}iad4BBXAaw 

— .  ■   .  »        G  T  «8 


l  +  <l4t  OTsssA-/l  +  QQ,«ti^ 
B  V  1  +  4Qp  Per  CoraL  1.  Prop^  X. 
i»dB  d«urit..  »  loea  Omut^^^^.  et 

,      ,  .,S      n  — 2.,  ,  SXA 

^ex  demonstrati»)  —  t=s  -^-j-t  ideoquc  fj^^^^ 

«t  *  ^**»"»  mmwuin 

dcailtai  ot  wdBfOcl  ut  laagena  O  T. 


Erit  igriur  rcaastentia  ad  gmviiatcm,  ut  G  T  ad 

Snn  — Sn         ^  ,. 

■  —  X,V  G.    Velocitas  in  loco  G  (per 


Valodta»  in  G  (per  Prop.  X.)  ea  est,  qua  cum   "«^*»)        V  "ft — ^ 

F4 


2  G  T  ' 


na— nXV 
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iiKu^iuc  ob  datum  numerum 
G  T 


ut 


V  V  G 

Qvaado  IgHur  cMpia  Mt  hi  A,  aMdH  dkMMite 

aII*  ut-^^;  uwieias. 

aante  tum  dcnsitatc  raedii  in  A«  tum  vdoeitatt 
quacum  corpu»  projicitur,  et  mutato  nti-Mmqut 

angulo  N  A  H,  mancbunt  A  II,  «t  -jlii.,ac 

proinde  A  1.    Qul  i  j  i!  r  .  Z     »  =  X  Y  *  — 

XZ«=:GT»->DN»=AAX1  +  QQ 
—  AA  =  A  AQQ,Mided2T»QXA 
_a  A"     d  .         _  ^      „  „ 
aa-g^  Asn  y  G  — y  Z»  alqat 

ZY4.  V  ZsV  Taay  Os  «ril  ialoea 
A,  Zysrax  Al,  ctUne  AysXHs 


PBOBLBITA. 

1 37>  Tendent«  vi  grftyitatxs  iimfan)»  uinom 
perpendienlariter  ad  planana  lioriMMitia  V  Z»  da. 

tcrmioarc  runrwn  V  P  p,  quam  dcscrihrt  pio- 
jcctile  in  mcdio  untformi  quod  in  miil^j^ffat^ 
quUibct  fdoritMum  * 


B  A  I  —  A  T.  Qtiarc  mancnfc  A  I,  m.incl^ 
«liam  H  X,  ob  datum  numcrum  n  —  1.  Jn- 
iwniantur.  uti  Reguli  7^  pro  hyperiioUI  facttmi 
e«;t,  iDn^itiuHnes  A  H,  A  I  ct  pruiirlt  If  X  ;  et 
inde  clabitur  puuctum  per  qucni  m  ducator 
T  II  X  ad  horizontem  perpendicularii,  dtti 
X  II,  dalMtur  po&itio  recta?  X  1,  tt  sumen- 
doVGadlAutXV°adXI',  dabuntur 
amnia  pandnl*  pttdct»  G«  pcr  ^  ptiq|wtao 
tnuMiiNU 

Probleim  ileijsiilTniiiimiii  de  fnvcniendA  tra- 

jer:i>ri",  i|uam  c<)rj>iis  in  medio  jint.i  (Uiplicatam 
▼eiocitaium  rationem  miiileuui  dmcribit.  in  snis 
fttooipiii  prtsnairit  Newtonns.  Ren  fenen- 

liter  p;>  *f  1  ( -.nfecprtmt  rhri  M;nl  !Mathcmati<d 
Joanncii  iii.n)iiiillius,  liemiannu^  «t  £uleriil^ 
vpk  tq^eeloriam  a  prqjcctili  descripum  in  awifib 
^ttOd  m  qualibet  multiplicata  Tclocitatum  ra- 
'^one  lestttit,  analyticd  invenerunL  Ilonim  ves. 
tigiis  in&istcntcs,  t.un  elcgant  probi 
jommenurii»  dcsidcrari  T^ttmnt^- 


Ductis  ordinatis  rcnicalibus  P  C,  p  c  infinitd 
propinquis,  et  ex  puncto  P  ad  p  c  perpendiculo 

P  r ;  (licantur  vis  gruviuti<>  =  vclodtui  pio_ 
jecults  in  loco  P  =  v,  re&L^vtcntia  ibidem  =  r» 

— —  ,  ita  ut  sit  a  quantitas  conataas  qiue  detciw 

miuAbitur  cx  duarmtntiofto  rerisMitic,  sit  taa. 
gens  P  p,  arOB  PeKids»yCaX,  PCs 

y,  et  ideo  p  r  =  d  y,  ric  C  c  seu  P  r  =  d  »  ; 
flttxio  tuK  d  X  conataus  supponatur.  *  Rcsol. 
nair  oetiD  gmrilatl»  qaflt  exprimitur  per  p  s  io 

•ctioncm  s  q  cur>  a?  p  •rpriMlIeularem ;  it  ai."tio- 
ncOT  p  q,  turia-  paraliei.^m  «^u»  in  asccu»u  cor- 
poris  iilud  reurdat  in  deaccnsu  accdcra^  etit 
•ctio  totn  graiitatia  ad  ejiu  actionem  miA  motnm 
In  tuiT»  retmdat  fn  ascensu  et  accclerat  in  d». 
rv:on  j.i  ni  rst  ji  s  ;wl  ]>  ij,  k-i  t)b  simili.T  triangula 
pqs,  Ppr,  cbtp^adpq  bicut  p  sirc  P  a  ad 
pr»  idedque  Pt  (ds)  ad  p  r  (djr)  ucut  graTte 

«M»^  ad  quxmtaetiogmrikiliiaa 

dMtdim  corpiM  ki  •sesiiau,  et  quis  la 

~~  K  d  y 

0Kprs8»dy,  est  grar  italis  ad 

I  cerpni  in  doKensu  t  vnde  wta  re. 

*  \  tam  cx  * 


inotti^ortr-^i^ 


in  (lcsccnsu. 


Decrementiim  autem  vclociutis  —  d  aC 
inper  ut  ris  tfctndaas  ct  tempu»  quo  donuMn 
ca  via  agit  conjnnctim,  id^jur  ii  :ii[mh  esl  actiipi-r 
»g|t^kB  areui  dcscripto  P  s  ad  velocitatem  v 


un 


idoefiocitotisdeer»mentttm^»de—  (r  -4- 


^  »  •  • 

kjpollieri  r  ms  — ^ 


»*-do 


»  g  d  7;  nt  antom  olxiaeatiir  ealor  ▼»  c»  d  r 

expros^ionr  qiur  ad  curvam  rcfemtur,  notandum 
quod  liacoia  p  s  sivc  d  d  y  c»t  spatioium  ur> 
gentc  graTiiatc  tempotc  d  t  peRumim,  ide6qi*a 
•it  ut  vis  gmritaiif  g  per  tomporit  ^MidnMai 
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tio  fluxionmlis  ioter  d  p  et  d  ex  qu4  p«r 
curvBfuin    ^uadfutumR    ofaANbitnr  M|Bft* 

tio   intcr  p  et  (j  t-t  inilc   inUT  x  ct  y,  ut 
id  iokum  mmc  eiponeiDUS.  sumnuiiKlu  eium 
-  •   ■   •q«-»dq  =  g«-« 

-   ^ 


[n-l 
1 


iiihhipUc«l%  Mrfqi»  «*  —  d  d  7  a«  g  d  l »  a 

— ▼»dd  v  =  gd«»,  «l  «aw 

_  d  a  y  "        •  'j 

ocm  ulriuquc  sumendu  est  —  ^*  ,''^'^ 
«»ddydT  =  2gd»4d«,  et  aim  linooU 

et--2Tddyd»  =  v»d»y  — iJgdyddy 
«t.— Td»«5^^~^-«dy,  undecitoin. 


Xl  +  PP   '    dpbabetur— =g"— «X 
2a-  1 


ng 


gds*d^y 

■^ddy  '  — d4j» 

ill^ili' «Te  itductioot       •  d*  y  * 

*  AJy*-* — 

Ut  autcra  ex  hac  awpiarioM  eruatnr  «quatJo 

toter  d  X,  et  d  y,  ct  inter  x  ct  y,  designct  p 
riabUes  quascumnue  qua*  in  aeqiiatione  qnMite 
te  «mltiplicani  flnsionem  d  x  ut  ea  kit  a.^utaia 
V,  %lu\ue  dy  =  pdxetdy»  =  p'dxS 
cum  sit  d  s  *  =  d  x|_-^-_d  y»  ertt  di*^aX* 

+.P*iil^*  +  p»  X  d»*. 
4«  V       Pl»  uirftd»*»  — •a^dx*»— * 

X  A+PP  • 
Pnncrea  cikm  d  x  coQstant  nviionatur  erit 

<1  y  =  p  d  x,  d  d  y  =  il  t  d  p,  ct  Mimpta  fluxionc 
Ctit  ctd^^jsdxddp.    Et&t  tundom  q  cie- 
«%M(v*rislkil«tqtta  Ho  multiplicant  fluxbnem 
d  X,  ut  c«  fiat aequalis  d  p,  sitquc  q  d  x  =  d  p erit  ___ 
4  X  d^  s dd  p  etd x  »  d q=d  x  d  d  p  =     7» «   ™  ,\SJm 


d  p,  «hicntur 


g ■  -  «  a  1  * » -  »  X  I  -t-pp 

8a«>l 

I^—^d  x"-<-'X  1  4-PP 

T  — ^  ,  et  OlffMO 

4pA_«  ""        '         •  i>emque 


ng 

•qualfs 


X  A  B  P  N  erit  ca 
PO  mbUs— ,  citaMW  titaxBs  — ^  =  — 

^  q  q  q 

X  d  p,  crit  (sumroando)  x  s  S.  —  X  d  P 


loeo  a  s' 


a  p 

7n-l 


cqualis  «rcft  A  C  P  O. 
Dmkpm  cte»  lik  dj 


p  dx 


Pdp 

4 


Z  X  dp«i «— «doj.  &  I X  apidcd 

n  o  punelo  P  f«na»  origincm  A  sumetur  P  I 

a-qualis  unitali,  ducfaquc  I  O,  ducalur  ijisi  pa- 
_  raikla  A  Ci  ub  originc  tur^a?  qux  M.cct  P  O 

'"^'yjJ^^^XiinliPClltiq--  -dJl  ptoduct»iioQ,eritl:  PO(siTcl)=AP 

APQ 


«ap'-«x » +PP~^^__,^_ 
* — ^,i_,  jpt_«' — ^  *»«aqj 


Sb- 


g"  —  «l-fpp  »    ip,  qu«  est  aiqun- 
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c  P  ]  n  =  1,  Mu  mbtcntu  Telocitatti  qiuidjato  n». 

cnt  S.  -  d  p  ac  iKi  ccnM.(,uuu.  ai|uaJis  y,  crgo  p^^onali»;  lequatio  in  banc  mignOiit  md' 

laU*  curvarum  A  C  P  O,  cl  A  T  Q  qiiadratu-  dsddj;  ct  ponendo  d  j  ss  p  d  x,  t  d 

A  ditiir  ntio  X  ad  y,  et  ex  canim  ordinatis  ralio  inTcoJatur  a  q  -  S.  d  p  V  1  +  p  p»  x  mm 


d  X  ad  d  t:  aed  ut  habeatur  origo  a  qua  sum? 
debcnt  illarum  areanim  portiones,  sumendum 
est  id  punctum  in  quo  P  C)  P  Q  ut  cosi- 

Aus  uagdi  jactus  cuin  boiuoDt»  sub  quo  oocpus 


q       &dpV  i+pp  ' 

&dpv^l  +  pp  1  S.dp\^l-i-pp 

a  ^  d  p  _ 

•tt—s.  


V  (-^g&dp 4/l  +  ppi 

t«B  S.  d  p  V  ^  <i*  P  P  ^TP''^''^ 

tcrac,  cujus  absdsaa  est  p  ct  ordinata  dottll 


pendkuLiritcr  nd  axem  conjugttum  i  '^pp^ 
Miniaki*  verd  unitiis.    Uada  infanetar  q  !n  p 

per  htiji.ss  livpcfiiol.-c  nrenm  ;  at  absctssa  x  i^bti- 
nebitiit  ^>er  aieaiu  turva.'  cujui  cst  abscissa  p  ct 

ordinaUi  —  ;  ct  corrcspondcns  ordinaui  y  dcsi- 
'i 

nletur  pcr  iycam  CTirv-.T,  cujus  abscissa  cst  p  et 

ordmatA  — .     Ex  t^uilni')  manifestum  Mt  vcrjc 

tngectoriaj  V  F  Z  deacnptionem  adeo  pcrpicxam 
mm,  tttn  ilia  tIx  ^piUqiiaai  ad  ttsus  pldMapfai* 

cm  aut  mechanicos  accommodatum  poiait  dcdiBci. 

ISO.  Corol.  3.  Quoniam  posito  n  s  I,  rcsiv. 


graTiUUl  «quaHs,  id  cH,  nbt  ▼•giialu  est ' 

T  * 

tati  tonninaU,  habetur  ^sg^at  mt2m^ 

...  (^-  Lib.  I. )  n  est  altttudo  ex  quacorpus 
fiiil  ipM  nstHl  nritfo  ratio  elementorum  d  x  et  In  medio  non  resistente  vi  comtante  g  tullicita- 
d  y  i  tique  iU»  coaiimt  dicatur    et  iini»  %  «rit  tum  r-' — '  — i— —  - — r— «  ^-^ 


fnora^  bttfk  ad  ami»  aaguU  tinum,  quippe  ea 


,  imdc  ai 


131.  Curol.  4.    Si  in  bypothr  t  Cn-n!!,ir'i  sc- 
cundi  resittcntia  pan'a  fucrit  quaicm  lcre  i-^ik:- 

A  R  sive  p  =      erit  eju,  cxtremitas  R  origo  r^"'  fi^  paiTu.  magni  s«ii.  ,^ 

c  «>  loatate  per  acra  projcctus  tr.ijectona  \  1*  I?, 

arearum  qii<iruin  vaiar  rutiuncm  quautarumxet  quam  globus  illc  in  mcdio  rvsi5.tectc  dcscnbit, 

j  cilubcbit.  f  non  multtkm  abcrrat  a  parabola  conica  V  p  li^ 

I29m  Corol.  1.   Quontara  invcnimus  v*  as  qvaiQ  aidm  lugiittla  vi  gniTitaiia  miiiiHut  g  tMt 

— »gd  a*   .         j    >  /.  I  jj  1  dcaeribefct    Quia  tanen  mittcQiia Telwsta. 

"Tjy"  +  PPyfet««y  tcm  projectiotiis  iniiiuit,  ordinaU  C  1*.  ad  tnyc-c- 

d  X  r  I  X  n  ii\  toriam  V  F  B,  io  xncdio  resistente  paulo  mioor 

Bdzdpjaritv^aa --K^^A-XZP./;  wd  crit quain  «idliMto  C  p  ad  paiabolam  cnricHii 

f,    t        V  Vpb.     Porro     abscivsa  V  C  dicattir  i  oniina- 

d  p  as  q  d  X  i  guaie  erit  v  '  =  P  v   "t"  P  P^^  ta  C  p  dicatur  z,  atiiplitudo  V  b,  b  et  proiode 

q  C  b^  h  —  X,  erit  (ex  tutura  parabol»)  r  ^  


f la^  d  t      —     d»  <^  i  ^pp         lum  sub  abscissi»  V  C  X  C  b,  scu  h  x  —  t  x. 

*    '  T  !Pqua!e  rectangulo  ordinutie  C  [>,  vcl  z  iu  dutam 

.   ^x.   .  .  h  X 


^  P_V_  *  "h  P  P  et  T  ss  4/  —  ^     "i*  P  P) .    qu.iiiaiat:ni  i,  ct  uito  aquatio  cru  z  s  .-^  » 

q'      *  q  ' 

In veniatur  Itaque^um  Telodtu  cmpMit  b  &eo  *  V«»  C  p*  cco  %  pmiaiar  f  a 

F  tr^iectoriae  V  l*p^  tum  tcmpua t «luo  aicua  ^.Lf  1*  nnatfft frfa  "  niti  ttt » 

V  P  deacribitur.  11  »     ~H  t— 

VPB«s- 


1S9.  Cbmf.  S.  8i  in  aquatione  gencr 
"  —  •  d  s  »  ■  — <a 

-ff^n — t 


ddy 
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scribnftir 

o,  quia  ordiuata  C  P,  *eu  y  ivaocscit  in  11  invc- 


f 

(1  -f  !,  b) 


4f 


scribantiir  b  et  c  ut  aequaUo  sit  y  =  b  x  —  c«  •  qu»  dlcalur  A,  lii  'aquHkm»  ml  tnji 

—  e  X  J.    Ut  jara  detcrmincDtur  loifliritM^ies  h,    V  P  B.  !oco  x,  KcribatTir  A,  t-t  loco  y,  * 
c,  e,  capiantur  aM]uattoQis  fluxioucs,  pniua,  sc-  .       ..        _  _ 
cunda  et  tmin,  facta  d  x  constate,  erunt  ilUe  dy 
abdx  — 2cxdx  — Sas^dx^ddys 

—  gcdx*— 6e«dx^  d« jrs— 6ed t'. 
CainddMtibus  puncus  V  et  C,  fit  x  =r  n,  ct 
ided  dysbdx.  ddy  =  —  Scdx^etd^j 
B  —  6  •  d         Ex  squatioci*  d  y  a  b  d 

deducitur  propnrtio  cl  x    d  y  =  1  :  b ;  et  Coin-   

cidcntc  C  cuin  V,  d  x  cst  ad  d  y  ut  mhus  totus    12  fb 
V  Q,  ad  tangentem  Q  S,  anguli  pro)ectionis      15&  Cont.  S, 


tuetur  o  tz 
tSaf 


.A^X 


;  tindd 
f 


A  AX 


Ftetib  «niplitado  V  B,  in- 


•5  A  X  0  +  l>  l») 
hnt.  S.  Jtetib  •m. 

T  V  Q,;  quare  n  tinus  totu»  diaour  1,  crit  b  Tenitur,  facti  y  =  o,  undd  erultur  X  X  X 
Ungens  anguU  prujectionis,  «t  ide6  dalo  hoc  an.  ,.^.^1 

^^^^ + » X  ^-i^r^ •»  V  B  « 


gitlo 


h,  fii 


12  a  f 
X  =  - 


3  a 


V  1  +bb 


9a* 
4+Sb 


18»fb  V 

(1  +bb)  f  / 

133.  CW.  6.  Maxinui  ^ttSm  altiuido 
D  G  reperitur,  «umpt^  »qaatIonu  id  tia* 

jectoriam  V  P  B,  fluxionc  et  fteA  d  y  =:  o 
(48) ;  fit  emm  o  =  bdx  —  2xdxX 

4f         •*  !«•/ 

a 

deducttur  V  D  =  x  =  —  s.  + 

Qpo  vdoM  looo 


4  a  f  b 


+  bb) 


leeo  V  pruputw  «t  w,  «t  f,  altitudo  ex  qiiA  oav>  V  .  .  i,^;  +  — 
pitt  urgerte  vi  constante  g,  In  spatio  non  rcsis-  •   '  fl 

feil(e  codcndo  acijuirit  velociiatem  iliam  v,  crit  in  arauatione  ad  trajectoiiam  aubstitutOi  obtiae- 

SgfKTY  (18.  lft.4abqimIJk)sed  (30)  biuir  j,  MimifaM  eiiitiido  D  G. 


vvsB^^-^^,  tde6qiie9  gf«a  — ^^-^^,  et  134.  Cbro^  7.  Ut  (lcttrml  u  tur  tangcns  an- 

d  d  y                              d  d  y  guli  T  V  B,  tttb  quo  corpus  data  cclcriuite  pro- 

2  f  =  -        ;  est  autem  d  s«  =  d  x  ^  +  d  y  >  J*»".»» 1«  ^^n,  punctum  P  tnmsibit.  loco  x 

(1  il  y                                       •      '  et  y  m  squaUone  ad  trajcctonam  «rnhantiir  tla- 

=  dx^-^t>bdx^,  etddy  =  —  2cdz*  taiVCetVP,  atque  hiuc  eruatur  valor  tan- 

i^-fj>b  geathbj  dicettir  VC=p.  CPsatbOterit 

-P^  X 


iu  loco  V,  (cxdcm.).  QuarderitSf 
I 


_bb 
♦4f 


Cbm 


b  p  —  p  p  X 


V  >  +bb 


i 


Infiiiit» 


et  f,  dat.T  slnt,  d:ita  trlt  c.    Iiivcnictur  quantitas    i_+_^_^_g  flj 

tettia  e^  pcr  aeiiuaiiooem  a  d  ^  y  s  d  s  d  d  y  .     .      ...  ...  » 

fl«9)  et  per  ■qiniioac*  «o|irl  lepcrtat  d os  oUifwdo e IbrBt  Iiiliiii^  (IK>),  «t  Idatcd 


xv'l  +  l>t),ddy  =  — 2cdx'.ctd3y=— .  p  —  p  p  X  ^ 

e  d  X  ;  ex  quibus  eruitur  —  6aedx3s— .  4 

  „./-i~irK».  boiie MuetioiMm  valor ti 


bb 


Scdx^^V^  1  +  bb,et  hinc  ei 


cj^  1  +  bb 


k,  etin 


lamiiiiiir  pcr 
velor  tnigendi  b  qol  dicabir 

iorl  loco  (1  +  b  b) 


l+bbX      1  +bb  icrfbainr  (l+bb)XV«  +  kk  etilkia 

■""^  ■  g  7t    ^  TDiaigitur«qua.  (1  +  bb) 

.  btfiediibilOMbvppX  ^^*^— 
lio  aHompuysbx  — cx*  — ex*fity=  ¥W  ^     57        ir  ^ 


V  1  +kk 


1  +  b  b  X  ^       '  r — »  1"^        ^"'^  duarum 


dimensionam  &cile  suppeditaUit  valorem  iprim 


^.-..x(i±^^)-..x(i^) 

in  qnri  t!nf:i  vrlorttntp  tcrminali  datur  a,  (ITO).   

i^ott-rit  ctiatii  linca  a,  pcr  expertmentum  rcpe-  ^*»  quamproMBA 

rin  ;  nam  si  0  loco  V  sub  angldo  dato  T  V  B  135.  dfrol.  8.   Data  celeritatc  jactCia,  inveni- 

dat'i  cum  velocilate  projiciatur  corpiis  in  modio  tur  angulus  maxima  omnium  ainpUtudilli  OMU 

•uppoaito  ei  oU»er*«(ur  ampUtudo  jacuu  V  TenicDiy  H  im  HHalieoe  CoiiUaiii  &  ia  tpk  % 
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cxponit  quamlibct  am|)1iiiiilincrn  V  B,  sttmatiir 


Inr  d  s  A  o  (48).  Cfclculo  «nim  faiio  invenie-    ▼    ^         -  ^ 


ti  bex  'y&c 

 v-,.   6me-f:94ahx   

tur4fX  (l  — 2bb)»  =  3abX(l  —  l^b)  =  .               '           ,      .  TTL  •  ^ 

X  V  l^-bb.    QuoniamTerotanfiensanguU  2  c  +  6  •  «  X  V  i  +  «>  b-Jl^je» 

projee^^astb,tinmtocwl,  ctpiwdiMetfii  V  '  +bb 

I  4.  bb;  u  ejusdcm  anguU  dnus  dicatur  s,  ncjiU  rtls  tcrminis  ubi  x  «  occnmt  ct  tT«r:^r<a  ra- 

«rit         +  b  b  :  b=  l  :     «Ie6que  I  +  bb;  d.ce  pcr  formulam  Newionianain.    U  auu^ 

?b  =  1  :t  s,  ei  dividcndo  1  :  b  b  =  1 1 .  . :  quandto  consUn.  «t  et  •«jual.s  umUt.,  ter. 

u  u .           ^           j  g                    f  mini  homologi  in  nuni<  rr»tf>rp  6  a  e  4-  2j_a_nji, 

ss,  alqucilab  b  =  ^       ^  «  b  =  -T-j^jfc  «t  denominatore  9  c  -y/  1  +  b        c  »  V  l+^b 

•  4bccx 

*      .             .  ■        |_  .   —     —  ji     r  pwiendj  suot  «quale^  »  ett, 

Leco  b  MfaMitiiitur  -  y— ~  in  ■qaatum  ^  l  +  b  b  ^ 

modo  inventa  et  flb  in  hrae  m^itur.  4fX  «••■=2<^'/»  +  '>     •«  «  •  h  «  • 


4f  X  (1  —  3ss)*=55«i  X  (1  —  2ss). 
Et  quil  atiuatione,  si  cruatur  yalor  sinii»  »  dabi- 
tur  aiigulus  qua^situa.  Pcr  approxiinaticiiicni 
itl  potcst  obtineri.  Scribatur  in  a^qu.itiune 
3as  =  5a4/4s  nam  si  trajcctoria  in  medio 
•  -    -^*'   aogulua  T  V  B 


Mippouuonibus  cruitur 


V  1  +  bii 

C  V  I  +  •>> 

e  =        .  '  ! 


3a 


b  c  c 


12  af 


-i  f 


Ca  1+bb 

=    48mr  Stiatf 

■qiullo  ■«iiipl««Ay«b  t  — m«X 

(l±^iO_,,xCL±bb)i_^^,^ 


■  r 

(1  +  b  b)  2 


18af 

(1  +  b  I.)  I 


va  c    D  D  1» 

■K  cuani  inuei 

«iNm  «t  i*«*>*,j$^!»i»SL^ii  *^ 

dnua  totus  =  1 ;  el  fded  in  iBMnovaUi 


foret  sc 

cum  sit  .  - 

raro  csl  fcrc  s=.  ^  \  \  scquatio  igilur  crit  4  f  X 
(1  ~  3  . 1)  «  s=  (1  -^  2  .  »)  X  3  *  V  i  i  qu« 


4M  a  2  f 

El  todem  modo  del«rmiiM««*i*Wj 
in  «quationibu*  plurium  t.  rminor 
wl  paioboUa  Bii}enonun  eviumun. 

137.  <Mia  aitinicotia  » 
formis,  partim  co08ton»»ippoTicrctur  ct  par- 
tim  veiocitatis  quadratn  proponionalis,  poi- 
Mt  ctiam  triQectoria  V  V  B  qQHi{m>xim2 
— 1—  — pars  untfomus 


ik|^«t 


dimcn'.itinuiD.    Hif.r  .ntifom  invtnitur  s  pauld  ^  ^ 

minor  quam  tJ  \  ;  adcoque  angulu»  projccliouii  ^         f  1  ^  —  K  °  * 
•emfaoeio  paiud  minor.  ^   '  d  d  7 

I;!'^.  r^r.^i'.      Si  intxlium  essetpaulddenstiM^  .     ,  gd»'d  ^  J 


«•f  =  -7+5i«* 


^  2a 

adeoqoe  (127)  ▼  d  v 


n-l-bb)  (l+bbb)l   f*«t»dT.  in  priori  a>qurtkl»«ib.dtuti.rit 

—  h  X*;  aut  eUam  a!ia  plunum  lcrminorum.  *  •  ,     ,  , 


IniUAautemitadetenniuatur  voloi  coLilii  u  nti.sh.  ideoquc  k  = -^-'j-  — '-yy^"!""  •^*™ 

Fto  eoWUkatiliasdMb  L±^,  «rtentialoUr^augt^  fu«ri^  ponatur  «quauo  ^ 

noomKiaHHiuiam  t  '  ij.f    »  |»jectorl«in  V  PB,y  =  bx  — cx*  — ex  J,il 

scribantur  0,0,  ui    ii  ^r  jiiatio  y  =  !i  x  —  c  1 '  Tacta  d  x,  conslantc,  capiantur  fluxiones  pnnue, 

.-.ex)  — b  X-*,  e»  tumpUs  ut  supra  (131)  lecundse  et  terUx-  qu.x  coiucidcuic  puocto  C, 

'   -   -  li.  «t  tartiis,  faeli  aim  V.onintd  y  =  bd  x,  ddy  =  — 2cdx», 

ad  Jy  tt  il  J  y  =  —  6  c  d  X  •>  (.1    )  ;  undi  invcmtur 

(^25)  d  .  d  (Ty  ut  (in  Corol.  4.  131.)  b,  Ungcn.  anguU  pruj<^- 

6ao+g4»h«  .  ^„          .        — L±_^. 


X    t'fff  '*i  fxiirtgf*^''  loou  toio  i,  et  c  a  ■  ^  ^ 
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ttbl  f  flsl  ddftldo  M  qu&  corpus  urgenl»  tri  eOB- 

stantc  g  cadcndo  In  s]iatir)  non  rt->iiti'iitL'  ;icqnirlt 
jjinu-j  TcleeitatPiii.    Quantitas  c  deltrmiu^ibitur 

d •*      d  »d3  y 

per  aefjuauonem  k  = 


Nam 


a  d  d  y      d  d  y  * 
si  ia  iUi  loco  d  «,  d  d  y,  d   y,  snbstitaantur  ip- 
ionm  valoni d z  x  (i  +bb),i— Sed«,«t 

■M..d,>..ith=-<a!^>+"X('+'"'>*; 

'  2ac*        2cc  . 

Slkcc  ^cX(l4-bb)* 


»»X  (1  +bb) 
 4?  * 


sbx 

(i  +  bb)i 


5 

_  ,  .  k  X      tff     >  quanth.l»*€tk, 

ex  ptueDoiaenis  pot«3runt  detenninari  ut  nqprl 
(131.) 
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SECTIO  111. 

De  maiu  corportm  qtdbus  i-csistitur  partitn  in  ratione  vehcUaiis, 
pariim  in  ejitsdem  ratione  dupUcald* 


PROPOSITIO  XI,   THEOREMA  \  iii. 

Si  eorpori  resistttur  partim  in  ratione  vclocitalis,  jmrtim  in  velocitatis  ra- 
tione  ditplicatiu  ct  idtm  soUi  vi  insitd  in  medio  simdari  mvvLiur:  suman- 
tur  aulcm  tcmjn/ru  in  progrcssione  arithmeticd quantitaics  vclucUatilms 
rcciproce  proportionaUsy  datd  ^^uddam  ^uantitate  aucta^  enmt  in  progm' 
sione  geomctricd. 

CattTO  C,  iisyinptotis  rectanguiis  C  A  D  d  et  C  H,  tlesc  ribatur  hyper- 
t)ola  B  E  e,  et  Hsyinptoto  C  H  parallele  sint  A  B|  D  E|  d  e*  In  as^mp- 
toto  C  D  dcntur  pancta  A,  G :  et  si 
tcmpus  exponatur  per  aream  hyper- 
bolicam  A  B  £  D  uniformiter 
oentem;  dico  quod  veiocitas  ezponi 
potest  per  longitudinem  D  cujns 
leciproca  G  D  und  cura  dat&  C  G 
componat  longitudinem  C  D  in  pro- 
gressione  geometricft  crescentem. 

Sit  enim  areola  D  E  e  d  datnm 
temporis  incrementnm  qnam  mini- 
inum,  (■)  Li  I  rii  1)  d  i  LCipioce  uL 

D  i:^  ideoque  directe  ut  C  D.    Ipsius  autem  ^^j^  decrcmentum,  quod 

CG  +  GD 


C)  (per  iiujus  Lem.  II.)  est         ,  erit  ut  -^i^ 

Ci  D  q  Ct  U  ({ 


seu 


GDq 


•st,  ut        +  ^Wq    ^^^^  ^poJ^  A  B  K  D  per  additionem  datap 


(')  •  Et  eril  n  d  renurod  ut  D  E,   E«  cntm  proci  ut  D  E ;  scd  (pw  Thcor.  T%*.  IlyricrK) 

•neol*  eranesceDs  D  £  •  d  «qMal»  raclinguk»  datuin  est  rccunfubisn  C  D  X  D  £,  pratnde 

D  E  X  I)  <1>  quod,  ob  datmn  tcmporit  incfw.  C  D,  cst  reciproc*  ul  D  E ;  quarft  crit  D  d  lft> 

mcntxim,  crit  ul  qu;uitiLa>.  «lata,  1 1  i(Uu  D  t\,  fst  rccte  ut  ('  D. 

ut  quamita»  dat»  divtu  (tcr  D  ^  td  eM,  rcci-      (■>)    Per  Aiyui  Lemma  11.  Cn.  4. 


Digitized  by  Google 


LiBER  Seccjnd.]   PIUNCIPIA  MATHEMATICA.  95 

rimi  particularum  £  D  d  e  unifonDiter  crcscente.  decresdt  — L.  in  eadem 

GD 

ratioae  Gnm  veloeitate.  f  )  Nam  deerementum  velodtatis  est  ut  resisten- 
tia,  hoc  est  (per  Hypodiesm)  ut  sunmia  duamm  quantitatom,  quarum  una 

est  ut  velocitas»  aitera  ut  quadratum  Telocitatis;  et  ipsius  decremeor- 

I        C  G 

tum  est  ut  summa  quantitatum        ct  ^  ^  ,  quamm  prior  est  ipsa 

1  C  C5  1  1 

ct  pofiterior  e»t  ut  q-^^'  pfoinde  (^)  ^j-^,  ob  analogum 

decremeutum,  est  ut  velocitas.   £t  si  quantitas  G      ipsi  — !g  reciprocS 

proportionalis,  quantitate  datd  C  G  augeatur;  summa  C  D,  tempore 
A  B  E  D  unilbimitci  cicscente,  (®)  crescet  in  progressione  gcunietrica. 
Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Igitur  si,  datis  puiu  t!s  A,  G,  exponatur  tempus  per  aream 
h^perbolicam  A  B  £  D,     expoui  pote^it  velocitas  per  ipsius  G  D  reci^ 

(»)  Corol.  2.  Sumendo  autem  G  A  ad  G  D  at  velocitatis  reciproca  sub 
initio^  ad  velocitatis  leciprocam  in  fine  temporis  cujuavis  A  B  £  D,  in- 
▼enietur  punctum  G.  Eo  autem  invento»  velodtas  ex  dato  quovis  alio 
tempoie  inventri  potest 

O  iVam  decretmntum  velocUatist  dato  .tempo*      1  _    ,  .  . ,  >.  m  _t  » 

Ht\imiU»,t^utfnu»entm(\S),  ^  -  «m*»  fdocrt»  nttlto  ubi  6  D  «It  in- 

1  finita,  tunc  autcin  area  B  A  D  E  qu»  tetnpas 

iV  •  ^rjy  0*  anahgum  deercmentum^  ett    cprimit  infiuiu  ctiam  cst,  ex  natura  hypcrr.o!ar, 

ui  vclocitat.  Si  enim  liuaruxn  quantitatum  fluen-  ('^  *  CoroL  2.  Punctum  A  nd  nrbitrium  as- 

Uum  inacineiita  vcl  liecreracnta  daio  tcmpuics-  sumitur  in  mfwptoto  C  11  ct  nssiim]ito  ctiam 

lo  prnilttr';!  nn :!h)ga  sint,  conim  itirrfmentonim  quovis  puncto  D  ut  arca  A  B  E  D  tempus  d.»- 

vtl  dic  rmieiitoruiu  aumm»  aeu  ducotcs  ipw  tum  expontit,  ita  dL-terminandum  cst  punctum 

ab  cfxlem  initio  sumpUa^  msa^vuiogm  {gmCoT»  G,  ut  lit  G  A  ad  G  D,  ut  velodtatl»  reciproca 

Lcm.  IV.  Lib.  L).  sub  ioitio  ad  velodtatia  rcdfnvcam  ia  fine  tem* 

(•)  •  Cresca  m^esmne  g^ometricd  (380.  f                A  B  E  D.  quod  per  CoroL  1. 

jj^  iHjUct.     Iiivciito  autfiii  puiKto  C»,  IX  dato  (]U0- 

*  ^  _      .  ,  .  .  .     M  ^   vi*       tempoie  quod  v.  gr.  stt  ad  temuu»  primd 

(«)  ♦  Mxjmrn  polM  wdoalai  per  fpuu  G  D  ot  «raa  A  B  8  R,  ad  aream  A  B  E  D, 

tgebmcam    *  '  -   Undd  iMtcC  Tvloeitatan  noii-   ^^^^^  vdoiiuis  quic  crit  rccl^.roce  ut  G  R,  scu 
G  J>  '  quic  crit  ad  velocitatem  Mib  initio  in  A«  ut  G  A 

nU  lonpore  infinh»  «xtiiigQi  pOM^  *  oit  CBin  M  O  B  i~ 
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PROPOSITIO  XIL  THEOREBIA  IX. 

Jisdem  positis,  dico  qubd  si  spalia  descripta  sumantter  in  progresikme 
vuiicdf  velociUUes  datd  quddam  yiumiitaU  etucUe  iruni  in  progretskme 
geossetricd» 

In  asymptoto  C  D  dctur  piinctum  R,  et  erecto  perpendiculo  R  S; 
quod  occurrat  hyperbohc  in  S,  exponatur  descriptum  spatium  per  aream 
hyperbolicam  R  S  £  D ;  et  velocitas  erit  ut  loDgitudo  O  D,  qus  cam 
data  C  G  compomt  longitudinem  C  D  in  progressione  geometricS  de- 
cresccntem,  interea  dum  spadum  R  S  £  D  augeturin  aritbmetica. 

C")  £teiiim  ob  datum  qiatii 
lnetementam  E  D  d  e»  lineola 
D  dy  qofle  decremeatum  est  ip< 
liiis  G  Dy  erit  redprood  at  ED» 
]de6que  direcU  ut  C  D,  hoc 
est,  ut  summa  ejusdem  G  D 
et  iongitudinis  data;  C  G.  Scd 
velocitatis  decrementum,  tem- 
pore  sibi  rcciproc^  proportio- 
nali,  quo  data  spatii  particula 

D  d  e  £  describitur,  (')  est  ut  resistentia  et  tempus  conjunctim,  id  est  di- 
lect^  ut  summa  duarum  quantitatum,  quarum  una  est  ut  velocitas,  altera 
ut  velocitatts  quadratum»  et  inTersd  ut  velocltus ;  ideoque  direct^  ut  sumnia 
duamm  quantitaUun,  quarum  una  datur,  altcra  est  ut  Telocitas.  Deore* 
mentum  igitur  tam  velocitatis  qnam  lineae  G  D»  est  ut  quaotitas  data  ei 
quantitas  decrescens  coDjunctim,  et  propler  analoga  decrementa,  (f)  an»-> 
log»  semper  enint  qnantitates  decrescentes;  uiminim  Tdocalas  et  lines 
GD.  Q.e.d* 

OarcL  1,  Si  vdodfas  exponatur  per  longitudinem  G  D,  spatiom  de* 
scriptnm  erit  nt  area  hyperbdlica  D  £  S  R. 

Corol.  2.  Et  si  utcunquc  assumatur  punctum  R,  invenietur  puuctuni  G 
capicudu  G  11  ad  G  D,  ut  cst  velocita^  bub  iuilio  ud  vclocitalem  post  s£)a- 

*  Etemm  ob  datum         incrmentumf   ■de6qae  dato  ^tttii  iocrcnnciao  «t  «docitas  in- 


pcr  hTpothesim  qua  spatla  stippomiaiiir  in  ariUi- 
tncLtcu  progrctsione  ctvscet^ 

(')  *  Eu  ut  remUntia  tt  tempuM  eonjunctim. 
¥«lodtatis  dccmuentum  cst  ut  nritliiilii  ai 
tsn^ptts  aNgunctim  (l 5),  tempus  vod  «ttiat hiF 
wpaiB  duiicii  ci  «dodtM  Imtn^ 


rer^.  Qiinrt-'htn  spatii  incremento,  vlocitat» 
cL-crcmcntuni  vsi  ut  rv<y«t«ntiii  diractv  ct  vcloa> 
tu  invcrM^,  id  ctt,  directd  ttt  wmmi  Amnm 
quantiutum,  &c. 

(')  •  AmdageP  temper  erut%tt  Stc    (Pcr  Coc 
IV.  lih.  I.). 
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tluni  (|iiudvis  R  S  ED  descriptum*  ('}  InveDto  autem  puncto  G»  dator 
spatium  ex  data  velocitiite,  ct  contra. 

Corol,  3.  Undc  cum  (per  Prop.  XI.)  detur  velocitas  cx  dato  tempore^ 
et  per  haDC  Propositioiiem  detur  fipAtiiim  ex  data  Telocitate ;  dabitnr  spoi- 
tium  eit  dato  tempore:  et  contnu 


PROFOSmO  XIII.   THEOREMA  X. 

Pozito  ^piod  corpus  ab  uniformi  gravitate  deorsum  attractum  rectd  ascendit 
vel  detcendUg  et  quod  eidem  retistitttr  pttriim  in  ratiom  veloeitatiSf  par" 
tim  itt  ^fusdem  raiione  daplicatdt  dico  fuod^  »  ciradi  et  hfperbcide  dia- 
meiris  paraUeke  reeUe  per  eonftigatarwn  diametrorum  termiuos  dueanturt 
et  vdoatates  smt  ut  segmenta  puedam  parallelarum  a  datopunOo  dueta  t 
teaytora  erunt  ut  arearum  seetoresy  rectis  a  eentro  ad  segmenlorum  termi» 
suts  duetit  absdssii  eteontra. 


Cas»  1.  Poiiamu»  primo  quod  corpus 
ascendit»  centroque  D  et  aemirdumietro  qtto> 
▼is  D  B  describatur  circuli  quadnms  B  E  T  F» 
et  per  semUdiametri  D  B  termimim  B  agatur 

infiniui  B  A  P,  senii-diumetro  D  F  parallela. 
In  ea  detur  punctinn  A,  et  capiatur  segmen- 
tum  A  P  velocitati  proportionalc.  Et  cum 
resistentia;  pars  altera  sit  nt  vclocitas,  et  pars 
altera  ut  velocitatis  quadratum;  sit  resistentia 


(»)  •  Jnvento  aniem  puncto  Gf  &c.    Si  enim  L^jt-    .  « .^.  •  b  d  v 

▼eloclt**  data.  nt  ad  «dodtalcn  «nb  initio  ul        OW,  tt  toac  O         ^  -^, 

G  A  a<l  G  R,  (lahitur  punrtum  A,  trt  hinc  da-  _       n      u  w  t   tTT^-  _  »     -  ^    t  •  _ 

bitur  arca  A  Ji  S  II,  seu  !>pauuin  dfscriptum.  „  .       ,  i     .      _  -— 

Et  contri  dato  tp^.  sive  data  .rea  A  B  S  R,  »«wnittr  constan.  X  L.  •  + 

«lL.liaHl,H 


bXL^ 


a  4"  c 


dabUur  punctum  A,  ct  iodd  velocitas  G  A.  £x   ^  jj^j^  « , 

faii  autem  patet  »patium  (initum  mfinito  tem.  a  -t>  v 

porc  (lc><ril)i  ;  ubi  cnim  jninftiim   1)  coincidit  *          —       L,**^^.  aeh"ff  idb_S. 

cum  puoclo  G,  velocitas  (Hnius  extinguitur,  et  b              a  +  a  -1-  v ' 

fpaliuA  JMCTiptum  eiponitnr  pw  aicam  finitam  >  +  6 

quam  ordinala  R  S  nhyindlt  cuin  altcri  ordinA.  ▼  — VJ"  ~"  quari  daiO_«pa« 

tl  per  G  ducti;  velocitas  verd  nonnisi  inlinito  h  » 

tempora  pm  CTCiiMeera  (per  Cor.  1.  Fsap.  datur  «dodtai  cc  eoBlA  C6m  aMiin  rfl 

X*-)-  ds           bd»  b.,  dv 


138.  Schol.  Eadcm  pcr  analysim  facilc  inve-  (I'')  d  t  =  —  =  —    y  i  y  y^l^  ^  %  l  x 
iuntur.    Dicantur  mistentiar,  celeritas  initiaiic        k      d  b  _^ 

cv  mtinni  dccaripuua  %  tcmpua  t»  vdocitai  re-  _  _  v  — !L  erittB:  Ct-I  X  L.a4>v 

«▼Xvv                          •       V  a 
mIimv,  pott|lnfqaaraB — — ,  erit  (IS,  17)       b      _         ^  ,  •»      t  ^  +  y  ^  


rds  =  —  vdv,  «niSTda+vfdai 

VoL.  IL 


J  ..^XL.tbQ  +  ^XL. 
O 
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tota  ut  A  P  quad.  -f-  2  B  A  P.  Jungantur  D  A,  D  P  circulum  secaotcs 
iti  £  ac  T,  C")  et  exponatur  gravitas  per  D  A  quad*  ita  ot  fit  pwntaM  ad 
resistcntiam  inPutDAqad  AP^-|* 
8  B  A  P :  et  tempus  asoensns  totias  crit  oft 
circuli  aector  £  D  T. 

Agfttur  enim  D  V  abidiideiis  et  Telo- 
otatts  A  P  nioiDeiituin  P  et  sectoru 
D  £  T  momeatuiii  D  T  V  dalo  tempons 
momento  respondens;  et  velocitatb  decre> 
mentum  Ulud  P  Q  erit  (°)  ut  summa  Tirium 
gravitatu  D  A  q  et  resistentise  A  P  q  + 
2  B  A  P,  id  est  (per  Prop.  XII.  Lib.  II. 
Elem.)  ut  D  P  quad.    Pi  oinde  area  D  P  Q, 

(")  ipsi  P  Q  proportionalis,  est  ut  D  P  quad.  etarea  D  T  V,  quae  est  ad 
aream  D  P  Q  (p)  ut  D  T  q  ad  D  P  q,  est  ut  datum  D  T  q.  Decn  at 
igitur  area  E  D  T  uniformiter  ad  modum  tcmporis  futuri,  per  subductio- 
nem  datarum  particularum  D  T  Vy  et  propterea  tempori.ascensus  todui 
proportionalis  est.    Q.  e.  d. 

Cas,  2.  Si  velocitas  In  ascea- 
su  corporis  c»ponatur  per 
longitudinem  A  P  nt  prios» 
et  lesistentia  ponatur  esse  nt 
APq  +  SBAP,  etsivis 
gravilatis  roinor  sit  qiuiin  quae 
per  D  A  q  exponi  possit ;  ca- 
piatur  BD  ejus  lon^iiudinis, 
ut  sit  A  B  q  —  B  D  q  gra- 
vitati  proportionale»  sitque 


MtOt«soctTssc,atQ: 


cthiiic  t: 


CT 


ctli 


*v+c/ 
cc 

•  »  !!'• 
ch^+ch^i^.e 


•c+c» 


tamporc  dcbitur  veioduu  et  tpatiuin  ac 

("*)  •  Bt  exponatur  graaitas  per  D  A  q,  Cor- 

pore  avccndfiite  ratio  gravitafi»  unifunni»  ad  re- 

sistentiam  «ei  migor  cst  nuiooe  quadrcli  datt  tonm  D  T  V,  ut  D  P  *  ad  D  T     quaPi  ffW 

AB»MlquaiitiiM  AP«  +  9B  AP,  Tcl  D  T  V,  cit  cd  «rcun  O  P      ut  D  T*  «1 

niaorvclafiMlifc  In     cmi  gnniiM  cspeol  DP%  clp«n«wdokaiMi0TVc«cADT«« 


tempcr  poterit  per  quadrctom  •centfi  A  D  ^MC 

quantciiii'.).  nnagna  assumi  potctt;  tn  casH 
per  diUcrunLiaui  A  B  *  —  B  D  '  quie  qoaD- 
tuiOTit  pcrra  csae  pcMI }  Ct  fcl  CCn  p«fB» 
dratum  A  B 

(■)  •  Ut  iumma  vinum  (IS). 

(")  •  //»«  P  Q  pm]>9rtimalii.  Nam 
DFQett4BDxFQ.ctidc6a«»d 
I  B  D  Nt  ut  P  Q. 

(^)*  Ut  n  T  q  ad  D  P 

cvanescciij  U  P  Q,  nun  diflf rt  a  M-rtore  circitM 
ccnlro  D  ct  radiy  D  Q.  dcsicnpu,  inter 
D  Q  et  D  P ;  hic  vcro  scctor  est  ad  similem  i 


f 
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D  F  ipsi  D  B  perpendicularis  et  «qitaUi»  et  per  ▼ejftioem  F  describatur 
hyperbola  F  T  V  £,  cujus  send-djametri  conjugatK  sint  D  B  et  D  F» 
queeque  seoet  DAin£,etDP,  DQiaTetV;et  erittempus  ascensus 
totitis  ut  hyperbolae  sector  T  D  E. 

Naiii  vclocitatis  dccrementum  P  Q,  in  daia  Ltjiuporis  particulfl  lactuiii, 
est  ut  suniiiui  ici.Ii,tentue  APq  +  2BAPet  gravitatis  A  B  (j  —  B  D  q, 
(•>)  id  est,  ut  B  P  c|  —  B  D  q.  Est  autem  area  D  T  V  ad  nreiini  D  P  Q 
ut  D  T  q  ad  D  P  qj  ideoque,  si  ad  D  F  denmtatur  perpcndicuiuni  G  T, 
ut  G  T  q  seu  G  D  ([  —  D  F  ad  B  D  q,  utque  G  D  q  ad  B  P  q,  et  di- 
visim  iitDFqadBPq  —  BDq.  Quare  cum  area  D  P  Q8»it  ut  P  Q, 
id  est,  at  B  P  q  —  B  D  q erit  area  D  T  V  ut  datum  D  F  q,  Decrescit 
igttur  area  £  D  T  uniformiter  singulia  temporis  particulia  flBqoalibua,  per 
sabductionem  particuUumm  totidem  datarura  D  T  V,  etproptereatempori 
ptoportioiiaUa  est.   Q.  e.  d. 

Cbf.  8.  Sit  A  P  velocitas  in  detcensu  corporis,  etAPq  +  ^BAP 
reristentia»  etBDq  —  ABq  vis  gravitatiB,  existente  angulo  D  B  A 
recto.  Et  s!  centro  D,  vertice  principali  B,  describatur  h^^erbola  rec- 
tangula  B  E  T  V  secans  productas  D  A,  D  P  ct  D  Q  in  E,  Tet  V;  erit 
hyperbolLL'  iiujus  ^^cctor  D  E  T  ut  tempub  tutuin  descensfiis. 

Nam  veiooitatis  incrcmentum  P  Q.  eique 
proportionalis  area  D  P  Q,  cst  ut  cxcessus 
graviiatis  supra  resistcntiam,  id  est,  ut 
BDcj  —  A  Bq  —  2BAP  —  APq 
seu  B  D  q  —  B  P  q.  Et  area  D  T  V  est 
ad  aream  DPQutDTqadDPq, 
ideoque  {')  ut  G  T  q  scu  G  D  q  —  BD  q 
ad  B  P  q,  utque  G  D  q  ad  B  D  q,  et  di- 
vbimutBDqadBDq  — BPq.  Qovre 
cdm  area  DPQaitutBDq  —  BPq, 
erit  area  D  T  V  ot  datnm  B  D  q.  Creidt 
igitur  area  E  D  T  uniformiter  ringulis  tcmporis  partioufiB  aqwdilMH, 
per  additbnem  totidem  datamm  particularum  D  T  V,  ct  propterea  tem- 
pori  descensus  proportionalis  cst.    Q.  e.  d. 

ul  ar«  D  P  Q  a !  n  P  ».    Cum  fgltur  (i  x  *  Id  ett  ut  Ji  P  q  —  B  D  q.    Ea*  tste 

dcm.)  anra  D  P  Q  Mt  ui  D  P  %  erit  etiam  am    A  Pq4-2BAF<4-ABqsBP<}> 
D  T  V  ut  D  T  ^  Mtt  ut  datum  qaadnuuin      (*)  I7f  0  T  f.    Nam  ob  •imititiidin«ni  triao- 
D  B  '  ;    cr^jo,  tcmpore  dato,   data  est  area    guloniin  D  G  T,  P  R  D  i  st  D  T  q  nd  D  I'  q 
D  T  V,  et  ided  tem|>oribuB  aequ«libus  «qwliter    ut  GTq=GDq  —  BDq  (e«  citnic.  vi<i. 
decrttdi  mrm  £  D  T,  «rf moAmi  ttM|i0m/iiiii-  noi.  Id  Ch.  S.  Phip.  IX.}  aa  B  D  q,  «ifM 
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CoreL  Si  eenizo  D  MmUditinetxo  D  A 
per  yerdcein  A  dueatiir  arcue  A  t  umlltt 

arcui  E  1\  et  similiter  siibtendeni  angnlnni 
A  D  V:  velociuiii  A  i*  ent  ad  vf-lociiutcjii, 
qiiam  corpus  tempore  E  D  T,  in  spatio 
iion  resistente,  asccndendo  amittere  vel 
descentlendo  nctjuirere  j)osset,  iit  area  trian- 
guli  D  A  P  ad  aream  sectoris  D  A  t;  ide6- 
que  ex  dato  tempore  datur.  (')  Nam  ve- 
locitas,  in  medio  non  resistente,  tempori, 
atque  ide6  sectori  huic  proportionalis  ett; 

in  Biedio  reststente  ett  ut  triangulums  et  in  medio  utroqaey  ubi  qaaai 
uma  est»  accedit  ad  fationein  aaqualitatie»  pro  more  aectoria  et 


(')  *  Nam  9d»eita»  m  wuMu  nm  reuUente 
(35.  Lib  I.)  umpsri  «^ue  adeo  accum  £  D  T, 
ct  iiroind^  wettvri  D  A  U  ;>rn;ioHw»afb  ettt  in 

medio  n^isU-ntc  c^t  ul  A  1',  scu  ob  djtain  15  D 
ut  4  li  D  X  A  F ;  u\e  ut  triangulum  A  D 
•t  n  n«dU>  utroqu«  vlbi  qaim  mudm*  ctr» 
nempe  inido  desccnsus  c  quielc  re\  m  finesscca* 
»ib  acccdit  ad  ratiaticin  a^iuaMtatit  ob  resi«te»> 
tkin  «fUMtcenteni,  cTuieacentc  velodute,  pro 
Diorc  scrtori'»  D  A  t  et  triangiili  D  A  F  CpiillO> 
tibuN  iiuncti-i  l  cl  P  cum  punclo  A. 

139.  Quoniun  ubi  in  corporis  descensu  B  P 
flt  ss  B  D,  MgalttS  B  D  P  scmi-rectus  cTMlit, 
ct  tceta  D  P  •tfmpUNas  h  jperbol«  aequilatcra 
B  E  T  i  i>uinifi*%tutn  cst  cjuud  corpus  e 
CMkndo  nonnist  liniiam  Tclocitatcm  itifi- 
llilo  tcmpore  pomit  arqufawft  Erit  CBim 
▼ciocitn  temptirv  infinito  ncfji  isita  Ti  D 

—  A  B.  Si  vero  corpus  TemcHiiterd^or» 
suio  datl  cum  Tpiochato  |Hrojidatur,  vel 
ilJa  veiocitiis  niuxiinn;  scu  tcrininalt  B  D 

—  A  ii  aNjuaii»  vt,t,  ct  iu  hoc  ca&u  corpus 
notU  unlferaai  dlccendic  ob  leAistentiaia 
graiTitaii  ■qnikm;  vcl  termtnjili  minor 
cit,  cc  corports  c«dcntfs  motus  perpctud 
acccltrati  r,  doncc  inlinito  tempore  vt-loci- 
l»tein  maxinoara  Acquir»t ;  Tci  t«id«D  ta> 
niiMdf  rac^or  »1«  tiiiiM|M#  corporii  muiin 

ptrpituo  ritAnlalui,  doucc  iiiflnito  tijin- 
pore  riapso  ad  vflucttatem  tcrmiiuitcin  re> 
dueaturs  boc  atttcn  ona  tie  clnolfituf 

constnictio. 

Sit  A  a  veloclta»  d&ix  proj«ctionla  tenninali 
niiijor,  A  P  Telocitjn  perpetuo  decrescens,  A  P» 
4--'  B  A  Pre»iBtcntio,etB  D»  —  A  B*  vi^gm. 
Titatis;  existk-nte  anguio  U  B  A  recto;  et  sj  ca 
^i.^tur  li  U  s  D  1),  compleaturque  quadratum 
D  B  U  Ft  ae  ceotro  D  et  Tertice  priocipoli  F 
dMcribatttr  hypnbola  rectangula  F  E  T  V.  se- 
caos  rix-tas  D  «.  D  P  t  t  L)  (i,  in  K,  T,  V  ; 
tmpiu  dcaceosus  ab  ioitio  ubquoqud  rM^uo 


corpon  vdodln  at  A  P,  crit  ut  scctor  h  jpcr- 
boiiaM  D  E  T  j  nam  Tclocilatis  decttemeittun 
P  Q,  in  dall  tenporis  partkuU  ftcittm  «iquo 

liropotiiuniiiis  arca  D  P  Q,  est  ut  excesaus  re> 
sistcoti»  suprd  graTitatem  (IS),  id  est«  ut  A  P  * 
4>e  B  A  P  +  A  B«— B  B*,  Mtt  B  P  >  — 
B  D  * ;  et  area  D  T  V  cst  ad  aix-om  D  P  Q. 
ut  D  T  *  (td  D  P*.  5de6qttc  ut  G  T  »,  (Mrti 
G  D  »  —  B  D  '•)  ad  H  D  ct  ut  G  D  »  ad 
n  I'-.  lU^Is,;-.  ut  B  D»  ad  U  P'  —  H  I) 
Quarc  cuui  ann  D  P  Q,  sit  ut  D  P  *  —  K  U 
erit  area  D  T  V  ut  datum  B  D  Crescit  igi. 
tor  area  E  D  T,  unifonnitec  rincBli»  l«n|wwii 
partictdis  cqualibus  per  «dJitiaon»  tolldntt  4«- 
]>TV,«t] 


desceiuik  proportionalit  ett.  Coincidcnte  Tvrd 
fNiaeto  P,  cum  R,  ct  idco  rccta  D  P,  cum 

:i-yniptfto  D  R,  Tclpcita»  A  P  tcrminali  A  R 
i^cu  liD  —  A  B  irqualis  eTadit,  etse^r  D  £_T 
infinitus,  praindeqHe  teiopus  Ctiall 
Q.e.  d. 

140.   HiiM:  ctlam  ai  ceotro  D, 
D  a,  jK'r  vcrticcni  ,11,  ducatur  srcus  bypCfboticua 
0  t  aiimlit  «rcui  £  T,  ct  similim 
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SckoUunu 

(f )  Demonstrari  etiam  ponet  casus  in  ascensu  corporis,  ubi  vis  ^avi- 
tatia  nuDor  est  quaBi  quft  exponi  possit  per  D  A  q  seu  A  B  q  -f  B  D  q, 
et  major  quam  qus  exponi  possit  per  ABq-— BDq^  et  exponi  debet 
perABq*   Sedpropero  ad  alia. 


•  D  T I  velodtas  a  P,  in  medio  resis. 
tnto  tcinpera  E  D  T,  Mtinet*»  «fit  nd  wlodn^ 

tem  quam  curjius  codem  temporc  iti  '••jnuo  non 
resistcnte  e  quicte  Jeiicendcndo  ac<juirore  i)osset, 
ut  «rea  trianguU  D*  P,  ad  aream  Bectoris  D  a  ty 
ide6que  ex  dato  tcmpore  datur,  ct  hinc  datur 
quoque  Telodtas  residua  A  P.  Nam  Tclocitas 
in  medio  non  resistut)te  acquislta  tc-mpon,  atquu 
iifed  scctori  D  £  T,  et  proind^  aectori  simili 
D  a  t  propottlondfs  cst ;  Telodtaa  ia  inodio  n- 
Mstiiite  extinctay  rst  nt  trlangiiluin  Da  P,  et  in 
Diedio  utruque  ul>t  quam  miiuma  ett,  accedit  ad 
ratlonem  squalitads  pra  mora  taeiofb  D  •  I»  «t 
trianjul!  D  a  P. 

(f )  1-11.  Denwnstrari  potsei  aUUi  in  OiCemu 

corporif,  ubi  vU  gracitati$  oqNni  debet  per 

A  D  q.  *  Vclocitas  in  aacensu  exponatur  pcr 
A  P  ut  prius,  sit  resistentia  utAPq^-SBAP, 
cxponitur  vis  gravitatis  per  A  B  q  capiatur  li  I ) 
«i  D  F  s  £  A  erMto^ue  pcipeodiculo  F  T  A 


Si  itaque  resistentia  ponatur  esse  ut  A  P  '  -|- 
S  B  A  P,  Tis.aittcni graTttatia ut  A  D*»  l«m. 

A  P 

piH tieanaAiiotfnceiil ut  A Tcft diam  tit  .-3-^.. 

o  V 

Nam  triangulum  D  T  A,  «fb  cihittttf oom  con« 

gtanlttn  D  I',  est  ut  basia  A  T  et  propter  trian- 
gula  &imilia  D  T  F,  A  T  P  est  D  F  :  T  K  =s 
A  P  :  A  T  i  et  jungendo  temiinos  sccundor  ra- 
tiunis  cum  terminis  prinia;  cst  I)  i'-^  A  P(sive 
B  P)  :  T  F  -J-  A  T  (Mve  B  D)  =  A  P :  A  T, 

cst  crgo  A  1  =   -■  ^    I  .  sive  ob  datum 

J»  Ir 

A  P 

vdocilu  A  P  cat  ad  Teloct- 
A  P 


B  D^  ATciiut 
148,  Iniaio 


D  ATaira 


erit  tetnpus  asccnsus  totius  ut  scctor  sn  c  tnan- 
gulum  D  T  A,  a|^r  enim  D  V  Q,  abscindcna 
iraiodtatlanwwantum  P  Ctct  coctoria  D  T  A 

moTncntum  D  T  V,  velocitatls  (Ji.crLnKniuin 
P  Q  est  ut  suinnia  resiAteotioi  et  gravitati»  «ive 
ut  A  I>  q  -f  2  IJ  A  P  4-  A  B  q  id  est  (per 
4.  2*-  Elfin.)  ut  U  l'  q  ;  c^t  autcm  nrea  D  T  V 
ad  are.^m  D  V  Q  ut  D  1"  q  :.<1  J)  i>  q,  sivo  ob 
triangula  similia  D  T  F.  D  1'  li,  ut  i)  F  q  ad 
B  F  ^  cst  cf]go  arca  D  T  V  ut  d.itum  D  l'  q. 
Zheitttil  igitur  arta  J)  T  Aadnodum  temmris 
^uturi  jtcT  ^nb  luidoneiu  jHtrlKularum  D  T  V,  et 

frpptereit  temperi  otcennu  Miu»  prepertiatiaiu 
eat.  • 


j*n  sp.iii  i  non  rciistente  ascendendo  amittere  vel 
deacendeodo  acquirere  posset,  ut  B  P  ad  A  B* 
Kcm  vdocilM  in  nyedio  non  reaictcnte  twnpori 
atqud  ided  arese  D  A  T  aivc  roctr  A  T  propor- 
tioQalia  est ;  in  medie  mtstente  est  ut  A  P,  ct  in 
mcdio  vtroqtie  ubi  qnlmndoinia  est,  aciM^dit  ad 
rationcm  trqualitatis;  nam  cum  capiatur  B  Dss 
A  B,  ratio  liucarum  A  P,  A  T,  iii  puncto  A  ulri 
quam  minima  cst,  gcccdit  ad  rationcin  line.inun 
A  F»  F  D  90«  cat  aBqualitatia.  Quare  velodtas 
A  P,  in  mcilio  rasistcnle  cril  ad  vdodtatent  in 
medio  non  rcsistcntc  eodpm  tcm()ore  D  .\  T 
amiwam  acqulMtam  ut  A  P  ad  A  1',  boc  est  ob 
«rluigulnaimtlia  APT.  BPDutBPadBD 
vel  A  B.    Q.  e.  d. 

143.  £a  lormulia  quas  dcdimus  ficild 
intclligitttr  qtHmiodo  ad  lioc  Tlieorama  X.  de- 
vcnlutur.  Nnm  »i  dicatur  gravitai  g,  vcloci- 
Xat  T,  resistentia  3  a  t       t  T,  et  tcnipus  t; 

oorpara  MOHideoi»  erit  (1(>.  17)  g  d  t  +  S  n  V  d  t 

+ vvdtss<*-dv,«cideftdt= — T^"  ,  . 
v«-^:^«v-|-g 

Foanlnr  T  4- •  aes  s,  «t  ided  d  V  s  d  s,  ei  V  V 

ftftVBis— n%fietdtc- — ^ —  . 

~  X  X g  —  aa 

a  a,  erit  d  t  =  ;  ai 


Undi  ai  fiiait  g 

g  —  a  a  =  —  b  b  crit  d  t  = 


—  d 


X  X 
X 


I  X  4-  b  b 

~.d  X 


8^ 


X  X— bb' 


FktctM 


d  z 


flueoa  qimntftalla 
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PROPOSITIO  XIV.   THKOREMA  XI, 


lisdem  positis^  dico  quod  spatium  ascensu  vel  descensu  descriptum,  est  ut 
differentia  eaneec  per  quam  ien^nis  expomturf  ef  area  cujusdam  aUenmt 
qua  a^geiur  vel  dtminuitur  in  prcgressione  aritkmeticd  g  si  vires  eu  mn^ 
ten^  et  g^avitate  campotitee  sumaniar  m  pn^grettione  geometridL 

Capiatur  A  C  in  (iig.  tribus  ultimis)  gravitati»  et  A  K  resistentis  pco* 
portionaUs.  Capiantur  aatem  ad  easdem  partes  puncti  A  «i  corpiia  dcK»- 


b 

C 

rT 

dit,  aliter  ad  contrarias.  Erigtitur  A  b,  qiinc  sit  ad  D  B  ut  T>  B  q  ad 
4  B  A  C :  et  descripta  ad  asymptotos  rect^uigulas  C  K,  C  H  hyp^rboU 
b  N,  erectaque  K  N  ad  C  K  perpendiculari,  (*)  area  A  b  N  K  augdatar 
vel  <Hininuetqr  in  progrearione  aritluneticay  (")  dum  Yires  C  K  in 


dicttbK 


dz 


Z  X 


^^—^. ,  T  +  am  attf 

7-,  a  qus-    b  b,  Hucns  autcin  quamuaUSi  .  '    —  ■_,  pcsNiec 


—  dz 

ri^  (107),  flucns  qiuintitatis 

dr«tur4  Mctoris  hyperbolici ;  atque  hi  sunt  lre&  a  quatiratura  lijq^abolM* 

CMus  pro  corporis  asccnsu;  pn»  desccnsu  toA  (t)  •  AreaAi  Nrangt^^tO,  &c  (5» 

«M(t9)gdt>-2«ydt  — VTdtc«dt^«t  Lik  j.). 

M     ■  O  •  i>MmiWiCi;  &c    Sunt  eaiffl 

f  — Sav  — Tv     g+ftft— xa  lOBiMrieHvdimMcMVlC  K, 
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m 

grasMone  geonwtricA  stimuiitur.  (*)  Dico  igttar  qn&d  distantia  ooiporis 
ab  gus  dtitiiciino  maadmA  tit  «t  eKcewus  areie  A  b  N  K  supra  aream 
I>ET. 

Nam  cum  A  K  sit  ut  resisteiitia,  id  est,  ut  A  i'  4  4-  2  B  A  P;  assu- 
HMitar dataqnmria quantitaa Z» et ponatur  A K aequalb^^^  -f-  2BAP. 

et  (per  !iujns  Lemma  II.)  erit  ipsius  A  K  momeDtum  K  L  lequale 
2APQ-f2BAxPQ^2B^^^3^AbNKmomenUmi 

K  L  O  N  «luale  ^  ^  ^  Q     ^  ^  (•)  .ea  JL^J^^  >^  ^L^ii-'^ 

Cas,  1 .  Jam  sl  corpus  ascendit,  (")  sitque  gravitas  utABq+BDq 
ezistente  B  £  T  oirculo  (in  figura  priniii)      linea  A  C|  qua»  gmvitati 

proportionalis  est,  erit  A  B  q  +  B  D      (^)  et  D  P  q  seu  A  P  q  + 

Z 

9BAP-|-ABq+BDqeritAKxZ  +  AC  xZseuCK  X  Z. 
(^)  ideoque  area  D  T  V  erit  ad  aream  DPQutDTqvelDBqad 
C  K  X  Z. 

Cas.  2.  Sin  Lurpujs  asceutlit,  et  gravitas  sit  ut  A  B  q  —  B  D      (*)  li- 
A  C  (in  figuiA  secundl)  erit  £J.aj=Ji^  (0  et  D  T  q  erit  ad 


7 

D  P  q  ut  D  F  q  seu  D  B  q  ad  B  P  q  —  B  D  q  scu  APq  +  2BAP 

+  ABq  —  BD^idest^adAKxZ  +  ACxZseuCKxZ. 


in  corporo  aaoeasu  vU  retordAtriz  atAC+  +BD*a(1AP*+3BAP,  ct  (per  Hyp. ) 

A  K,MiiiBiawtrM«imfrMitatifl«tfwi«t«ii«iK,  .......       AP«4-2BAP^  , 

et  in  d«ccnsu  vU  accelerairix  i-st  A  C  —  A  K    ut  A  C  ad  A  K,  wu  .  Quari 

>s  C  K  scu  exctssus  via  graviutU  «upra  rem-  «it  A  B  «  +  li  D »      \  P  '  +     D  A  P  ut 

HBlim  (18).  ^  A  P  «  4-  a!  D  A  i>  ^ 

(«)  •  Dico  idhtr  juod  antmtm  nrptris  ft$etn~    *  C  «11  ^-j  ,  «i  l«a«  DalMtiir 

i--nt!'.                 nllilutlinr    mor-ma   ft   (livtnnti.i  AB*  +  BD' 

di:!»a:Dd«a)U:>  a  puucto  <|ui«u&  tt  <juo  tkauii  ut  A  C  «  —      ^          »«t  A  Cx2sAB* 

«lmcmts,ac  +BD*. 

"  ■  •  &c    Kam  (pcr  Thcor.  IV.  Je 

Hjp.)  ctt  L  O  :  A  b      C  A  :  C  K,  et  (per  Et  D  Fq,  ttc    Ob  angulum  D  B  P 

«Mflir.)  Abt  DB»D  B>t4B  A  X  Aa  1«««.  «cquia  A  Kx       A  P>+ 2 B  A  P, 

iMfM(«t««M>)LO«OB9DB«$4BA  in^  a  (  v  /3«  A  B>+ B  D<.  utcivu- 

XCK,.I««:LO*-^^|^.Qm«*  ^-^- 

»«Dn»ti»i  K  L  O  N  =  L  O  x  K  L  «»  ^  iii      C-o  Prop.  XIII.)  araa  D  T  V 

aBPaXLO_    BPQX  TM)J^  ertadarc«mDPQ.utDT«velDB»id 

t               aZXCKxAB*  D  P  «,  ct  cst  U  P  »  =  C  K  X  Z. 

(•)  •  Sttiiui  gravUat,          In              PWB.  .  ,  .       ^  ^  -  „ 

XUL  inVitaa«ntt(it  D  A>8  A  B«+  (  J  *            C, &c  Patet ut in pniiK» 

B  D  ».  ^>"J"'" 

(>)  •         ^  G  Ac   E»i  enim  tn  Ca».  \°-  (')  Et  D  T  q  ent  ndD  tq*    Paiet  («x  dcm. 

Mv^Xin.  |rmiiM«di«ifllnillm  itt  AB»  In  Cw.  S»- Ptap.  XIII.) 
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(«)  IdeiKiue  area  D  T  V  eht  ad  aream  DPQutDB^id 

C  K  X  Z. 


Cas,  3.  £t  eodem  argumento^  si  corpus  descendit,  et  pTOpterea 
tas  dtntBI>q-^ABq,et  Imea  A  C  (in  Bgaxk  tertia) 

erit  area  D  T  Vad  aream  DPQutDBqtd 

C  K  X  Z:  utnipia. 


Cum  igitur  arem  iUae  temper  sint  in  hftc  mdoiie;  si  pro  wreft  D  T  V» 
qak  momentum  teroporis  sibimet  ipsi  semper  a;qiiale  eiqwmtur»  scribaftr 
determinatum  quodvis  rectangulum,  puta  B  D  X  m,  erit  area  D  P  Q,  id 

est,  J  B  D  X  P  Q,  ad  li  D  X  m  uL  C  K  X  Z  ful  B  D  (i-  Alque  inde 
fit  P  Q  X  B  1>  cub.  ajquale  2BDXmXCKxZ,et  area?  A  b  N  K 

0  momentum  K  L  O  K  tuperius  inTeiitum  fit        ^        ^  ^ 


{')  •  i  Lumu;  arcn  D  T  F,  &C.  Nam  (ex  dem. 
in  S*.  Cas.  |»TOj.  X  UI.)  are«  D  T  V,  cst  ad   —  A  K  X  S 


nn-nm  DPaulBD»adBD*  —  BP«=s 
BD*  —  AB»  — 2BA  P—  A  P«&=AC 

(••)  •  Erit  arrn  1)  T  T,  (Ex  demonstTtdllll 
tf^'  Ca».  Pnip.  XIII.)  arm  DT  V  cMadaraam 
DPQ,utBD>adB  D*— BP^ssBD* 


—  AB*-.3BAP— AP«vACXX 
C  K  X  Z. 

(')  •  }  f  inetUum  KJ.Q  X  supfriht  mtf^^^ 
li  i  U X  B  n J      BTx  PQXBP* 
•*«ZX  CKX  AB"*«  Z  X  CK  X  Ai 
dtP<lXBDJ=  :>  B  DX«X 


CKX^'«ftgLON»^^^/^^. 
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femtur  area;  D  £  T  momeQtum  DTVteuBDxm»  et  restabit 
^^il^  ^  'S*^  ^^*^^"^  momentonmiy  id  est»  momm^ 

tnm  ^Sfl^wMiti»  «^i^m^  «MT^ft^f       X  B  D  X  m.  ^  propterca ob  lU- 

A  B 

tum  ?  ut  vdodtas  A  P,  (^)  id  esl,  ut  momeDtnm  spstii  quod  ooi^ 

pus  ascendeiido  Tel  desceudendo  desczibit.  Xdeoque  difTcrentia  are&rum 
et  spatium  illud  proportionalibQs  momentis  crescentia  vel  decresoentia  et 
aimnl  incipientia  vel  simnl  evaneacentiay  (')  annt  pioportmmdia*  Q.  e.  d* 
Carol,  Si  longitudo^  qnm  oritur  appUcando  aream  D  £  T  ad  lineam 
B  dicatur  M;  et  longitudo  alia  V  anmatur  in  el  ratione  ad  longitndi- 
nem  M,  quam  liabet  lifiea  D  A  ad  Uneam  D  E:  spatium,  quod  corpus 
ascensu  vel  descensu  toto  in  raedio  resiaLciilc  describit,  erit  ad  s})atium 
in  medio  uon  re&ii»tente  e  quiete  cadendo  eodem  teinpore  de&cribere  po- 

test,  Qt  areamm  praBdictarum  difeentia  ad  ?     ^  ^  ' :  ide6qiie  ex  dafo 

A  B 

tempore  datur.  Nam  spatium  in  medio  non  resistente  est  in  duplicata 
ratione  temporis^  (■}  sive  ut       et  ob  datas  B  D  et  A  B  ut  ^  ^j^j^ 

p)  Hrnc area aequalfa est  ag«e ^  ^qj^  ^  ^  ^^^^ Hetipsius  Mmo> 

D  £  q  X  A  B 

raentum  est  m;  et  propterea  hujus  arese  momentum  est  DAqxBDx2Mxm^ 
'    ^  ^  DEqxAB 

Hoc  autem  momentum  cst  ad  momentnm  diiferenttm  areamm  pnedtctamm 

D  E  T  et  A  b  N  K,  viz.  ad  A  P  X  B  Dj^.  RA^^^^JULM 

AB  D£q 

ud  i  B  D  X  A  P,  ('^)  bive  ut  Hilll  iii  D  K  T  ad  D  A  P,  ideoque,  ubi 

D  £  q 

(^)  •  IdestMt  tnomeiUum  spaHu^wm  (kto    y  ,  ^  D  A^^^  M    ^^j^^^^  B  D  X  V  « 


l«>ciu»(n.).  DA«Xl^r)XM* 

0)  •  Suni  praporti«neliiu    (Pcr  Corol.  i^nu  — jj-j»  '  X  A  B.  ' 

Ty.Ub.  L)    Dtim  MiMm  «yonescit  A  P,  M  #•%  ,      <            m<mentnm  «tf  «.  Ciun 

vrl<T<-,ta%  rvanc^cit  quoque  rcsistcnlia  A  Iky  OMM  D  E  T 

arca  A  b  N  K,  ct  tcinpora  D  T  K.  enim  sit  (pcar  Hyp.)  M  =  _  momentum 

P  Ei  hrritiil»  fnntaimrtMTPF  TV  —  Iprfog  Mp  «iH -«-jy^  trf  ■^■liik  iuppoBil»» 

(per  Hyp.)  «totiWiDET,  ■««1  »m|ii».  f"^  °  ^  '^'  =  "  "      "  •  'l"*'^       n  >  t  n 

Si»tiuin  «utcni  in  tnwlio  non  resistentc  est  In  »  ff  '"J  f  ideo  momcnium  qua.lraU 

dupUcati  ntione  tempori»  (27.  lab.  I.)  ide6que  **           f \^  "A^  iTtfc            a"''^ 'J* 

n*'^^*?».  Qwrf«n  (per  Hyp.)  V :  M  Ju*area  mouuHtum,  &c. 

«DAtDBifritV»  ^         ^  ^  (»)  •  ^  «I          iii  JD  f  r,  Ac  Ok 
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D  E  T  et  D  A  P  fjuam  minimaB  sunt,  (^)  in  ratione  ceqimlilati: 
BD  X  V« 


Amigkiir  ^ 


AB 


ei  diiennlia iraanini  D  £  T  ei  AbN £,  qoan* 


do  omiiei  hm  areflB  quam  miiuiiue  sunt,  sequalia  habent  momenta ;  C)  ideo- 
que  SDHt  sqoalei.  Unde  cmn  Telodtates,  et  pn^terea  etiam  spatia  is 
nedio  ntroqiie  m  prindpio  descensib  yd  fine  aeoensus  simol  descripta 
(*)  accedant  ad  «qualitatem;  ide6que  tunc  sint  ad  invioem  nt 


^  ^  rfc^  >     arearum  DETetAbNK  difierentia ;  et  preeterea  cum 
A  B 


M«  idttfqiM  M  X  B  D«  D  B  T, 

«tfB  Dx  APsD  AP. 

*  /ri  nitioru  tffutikaHt.   VtH  mAm  utm 

D  K  T  ct  D  A  P  qtiam  minimT  Mtm.  fit 
D  K  I  :  D  A  P  =  D  E  *  :  D  A  »,  uitoque 
D  A  ^ 

j  X  D  E  T  =  D  A  P. 

(')  Ideique  $utu  ajuaUu  Quandd  suot  quam 


('  )  A  -  sil  ini  nd  aqualitatem'  Ob  mitteo- 
timn  «,  iiiii  v('l«x-itat«  nascentam  vel  eTane*centciD, 
BMtientc  ^rkTitate. 

I^-l.  Constructionc  C;i-u<  .J'-  Pro|>osItioni5 
Iwgus  14*-  uti  pouiimus  0(1  aclenniiiaii(iutn  mo- 
tum  CQ^ptcii  vcnkiliMff  dionym  pn^Mi  aun 


Telodtate  cpi»  tcrmlnali  rrirnr  c^t.  Kara  « 
WQiflti  ipu  fuerit,  naotus  e&t  a-quabiUt ;  si  vero 
eAril—  projectionis  tenninsli  major  sii,  paul^ 
mutimda  erit  f  tcrtii  constructio.  livU-m 
euim  poauti»  in  uot.  13U.  capiatur  A  C  gr»Tit>iu 
et  A  K  resittentiie  proportionkU%  iti  ut  «t  C 
istcr  A  et  K,  quod  resistentia  graTitai*  a^or 
•uppcmatur.  Sit  A  •  velocitas  projectiorii  ter^ 
minali  niajor  ;  crijrntur  |xT[K'n«licul»ris  a  b,  q 
sitMiDB.  lu  DBS«d4ABXC»,«t 
dHeriptl  ad!  isyinptotai  reefanfoin  C  K,  C  H 
hypcrbolu  b  N,  ercciiiquc-  K  N  kI  C  K.  perpem- 
dinihiri.  arca  a  b  N  K  augibaur  in  progreMWiM 
•ritlinu-tica,  diuB  vires  C  K  in 


mctnca  minuunnir  Sj  itiuni  autcm  tcmpore 
D  E  T  deicriptum  crit  ut  cxcessu^  umm  a  b  N  K, 
D  E  T|  ttiw  pwnnw,  (t  ia  4i« 


I 
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fcpatium  in  medio  non  resistente  at  perpetud  ut  ^  ^       '  et  spatium  in 

A  B 

medio  resistente  sit  perpetu^  ut  areanmi  DETetAbNK  differentia: 
necesse  est|  ut  spatia  in  medio  utroque,  in  sequalibus  quibuscunque  tem- 

poribus  descripta»  sint  ad  iaTxcem  ut  aiea  illa  B  P  x       ^  arearum 


A  B 


DETet  AbNKdifferentia.    Q.  e.  d. 


 .  ..  \  A  V    AP»4.aBAP    d«n  tempore  deicriptum  in  medio  ramteDte  ot 


X  D  E  T  id  «Mnim  a  b  N  K  «t 

3  B  P  Q  D  E  T  i!;*TVrcnti.im  in  A  B  ductam.  Nam 

«C  ideo  K  L  =s  — ~        ttque  arejB  a  b  N  K    tpaiiuin  tcropore  D  £  T,  velociUte  unifonni 

«  B  P  Qi^  L  O  *  descriptum,  (»ita|AaXDKT(5.  Ub. 

momenttun  K  JL  O      s  — — — I  )      ^^atii  huju«  momentutn       in  A  s  X 
„  *      ,  t>  T  V;  momentum  autem  spaiii  in  mcdio  re- 

lii      X  IJ  B  ^       ^  mmHtm  A  ut  descrlpd  est  ut  A  P  x  D  T  V,  seu  ut 

S^ZxABxCK  *  Tdocitas  in  momcntum  temporii  ducta  (18)  «t 

B  D*  —  A  B*    qnia  crancscente  DET,  fitAPsssAa,  hm6 
momcntn  A  a  X  D  T  V,  A  P  X  D  T  V,  ini- 


B  D  ^  —  A  ii  ^  erii  A  C  = 


ct  area  D  T  V  ad  araam  DFQutBD'ad  tempori»  Kqualia  suat,  sicut  ei  spatia  initio 
BP«— B  D>(I36}iiv«  AP*  +  SBAP  dewripla.  Sed  A  P  X  1>  TVss  A  PXBD 

X  n  «t  nominitum  diflbnntbi  aiMRun  a  b  N  K 

tt  P  E  Tf  t    ^^y^" Ct«X  EV» 

A  P  X  D  T  V  wt  momentn  rlifTercnti» 

arearum  a  b  N  K  et  D  £  T  pcr  A  B  ducto^ 

iHida  maaiflHlimi  catptnpodtum. 

HG.  Si  crr^jon',  asccndentis  velocitas  cxpooa- 

turperlongiiudinem  A  P,  ct  rvsistcntia  per  A  K 

qam  pooatur  ease  ut  A  P  *  -{-  i  B  A  P,  ita  u» 

•acumptn  dnd  qurtvia  quantitate  Z,  «it  A  K  s 

AP»4.2BAP    .  .^. 
 ^  i  ▼»  antaoi  gmvitatis  ezpoim* 

tur  pcr  AC;  yMtwt  ■cMpTiitABS  il»  ut 


4*AB>^BD*,rifeAKX  2— ACXZ, 

VM  C  K  X         f>i  ita<]iii    piu  urea  con^tante 

I>  T  V,  scribatur  B  D  X  ">>  erit  area  D  P  Q. 

Ideet,  fBDXPQad  BDXm,  ntCK 

X  y  nrl      D      atque  inde  fit  P  Q  X  B  D  ^ 

J  ii  D  X  m  X  C  K  X      et  arc»  a  b  N  K 

momcntum  K  I.  O  N  lupirite  tUfWMuai  flt 

BPXBDX»     -  ^»-, 
^  ^ — aufeiatur  anm  D  B  T 

momcntum  DTVictt  B  DXm*!  wiHbft 

A  P  X  n  D  X  m 

 ^        .  Eitlgilurdjilbutttlanio. 

aiantamiii,  id  eat,  momcntum  diflbcada  area- 

ru:n  lU  vc!.:ri-  :i  ,  A  P,  i<l  est,  ut  momentum  sjia- 
tii  quwi  corpus  dtscribit,  ideoque  diQerentia 
artarum  ut  spatinm  descriptum. 

145.  Hinc  sp.ii.ium  tcTnpere  D  E  T,  Tclod- 
i  ttuifonni  A  a  dcscriplum  est  ad  spatiiun  co- 


X  s 


tlt  A  C 
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SrlMitim, 


(')  ResistLiiliii  corporum  spbflericoruiii  iri  lluidis  oritiir  partim  ex  tena- 
dtate,  partim  ex  inctione,  et  partim     densitate  medii.    £t  resisteiitic 

culotn  C  dcscrihattir  ad  asymptn»n^  riMrtangulcK 
C  Kt  C  U  hypcrbola  b  N.  cntiiujue  K  N  a4 
C  K  pwpMidieiilBri,  arca  A  b  N  K  diminuetur 
in  progresuone  Brithmetica  dum  vires  C  K  in 
progreuiona  geometrica  dccrescente  Mimuntur. 
£t  distantia  curparLs  ab  ejus  altitudine  inaxiina 
«rit  tt  nemuB  ama  A  b  M  K  sapim  triaogi^ 
tasOB  T. 

Cam  Miini  at  A  K  «  ■  ■ 

«rit  ipdus  A  K  moOMNitoVi  K  L  (par  ISb,  IL 

,      ,1 N     »  A  P  a  +  a  B  AX  P  q 

htm.  II.)  =  *  » 


rtrniiTi  per  ptir.rtv.m  A  a^.ymptOtiH  D  H.  D  F 
descrihatur  L)pcrt>ola,  et  v»  puncto  T  ducatur 
perpcndicrulum  T  L  ad  hyperbolam  iMqiM^  IbB> 
nptim  A  T  T,  crit  ni  spatium  <jua-*-Itum.  Du- 
catur  L  1  ad  aivinptuium  {M;rjH.iKli*.uliuL>k,  viiL 
F  I  =  T  L  ot  t  F  =  L  I,  «d  ex  natura  bv- 
parteU»  ot  D  F :  D  I  =  L  I  (•Jve  T  F) :  A  F. 
«tdividendo  D  F;  F I  (mtc  T  L)  =  T  F  :  A  T, 
h(>c  est  altcrnando  D  K  :  T  K  =:  T  L  :  A  T, 
(led  per  141}  estDF:TFssAP:A  T, 


2  B  P  Q 


ctarcaAbMK 


KLON 


^«BPqXLO^^^, 

«tCK:C  A=Ab  ("^«^^)  '  ^  O, 


L  O 


A  B 


4C  A, 
iifa6qi»  K  L  O  Nss 

Est  vcro  arca  D  T  V 


4  C  K* 
BPX  A  B*  X  PQ 

ad  .iri  Luii  D  i'  Q  ul  D  T  '  aii  D  1*  sivt  (.li^im 
Ob  m  >ii-ultt  similia  T  D  K,  B  D  V,  ut  D  K  » 
BTc  A  B  *  ad  B  P  *,  9CU  A  P  ^  -f-  2  B  A  P 

i.  A  B  *  (per4.  2.  EI.)  hoc  est  (quia  ex  bypo- 
cst,  A  P  +  2  B  A  P  =  A  K  X  2i  * 
AB>B>CAXZ)«iCKXZ. 

Hine  ai  pio  aim  D  P  Q  anflMtur  tjim  faier 
i  B  D  X  P  Q  =  i  A  B  X  1'  Q,  «fit 

A  BX  A  B^X  PQ 
''^^^  92x£K  • 

r. m  ronitantcm  cxprimerc  dclH>t,  qula  momen- 
tum  temporis  sibi  aemper  aH]uale  exponiti  ^pia 
imqiM  looi»  fcrilMlur  «eeCuigiilnni  A  B  X  » 
in  quo  m  erit  noiiMntlH 

AB«XPQ-:u  

BPXAB*XPQ 
:2  ^X  C  K 
=  B  P  X  m,  igitur  dMNvntin  muniwHomin 

K  T  O  \  ct  D  T  V,  est  B  P X  m—  A  B  X  «n 
=  A  P  X  ^  ct  proptercn  ob  datum  m  ut  velo* 
dtH  A  P,  id  cst,  iit  momentnn  «patii  «piod  eor- 

pus  nscendendo  devrihlt,  ct  quo  ininrtnr  cor- 
(>ch4s  distsntia  ab  ejus  altitudine  manuniu  Idc6- 
que  diffemitie  ■rewum  ct  epatium  illud  prapor^ 
tiooalibus  moTTTcntis  dccrc^cntii^  Hmnlqoe  cta- 
nescentia  suiu  proportioiialu. 

Verihn  in  tsto  casu  faciUiu  quam  pcr  fnedhn* 
dum  Neivtonisnam  obdnetur  t^wtium  a  eorpore 
wcenfcnte  usque  ad  qufetem  in  medio  mistente 
dcscriptuiii,  ct  ijus  rilatio  ail  *patium  in  nicilio 
aoa  rtsiuentc  codcm  lemporB  percurrendum : 


AbNKi 


ergo  est  A  P  =  T  L,  lUque  ducu  ci  V  panl- 
lela  V  u,  erit  V  T  L  u,  momentum  ame  A  T  L 
Bs  V  T  X  T  U  eM  autem  V  T  — ^~^-Me 
tempor»,  ct  T  L  as  A  P  ipm  vcloeiiac  co  nM> 

mento,  crgo  V*  T  X  T  Lcst  ut  motncntum  cpatn 
•0  znomcnto  dcscripti,  mgo  tota  area  A  T  L  «M 
ut  epethim  JcKriptum. 

Ducatur  iwseterca  laugens  A  S  et  dc^Ignct  A  t 
ultimum  temporis-momcnturo,  et  ducta  t  1,  tnii- 
BCiim  «vancstcns  A  T  L  «ipMlo  flct  triernolo 

Atl,  ct  cti  ultinio  momcnto^patta  t«m  in  medio 
resistenie  quain  in  non  ri^tiitciitc  draci>|>ta  crunt 
Mymlie»  lde6qiM  ftt  idem  trianplum  A  1 1  e>. 
pnmcnttu'}  ipcda  vcrd  in  medio  non  resi«tenee 
dcscripta  sunt  ut  quadrAta  icmporum,  ideoqoc 
«patium  tcinpore  A  t  iii  mcuio  iion  rc-.i^tcmc  <Jif- 
scriptum  crit  ad  spalium  tempore  A  T  in  coiltrai 

medio  dcecriptum  sicut  A  t  «d  A  T  ,  mtc  ut 
•raatriaagoU  A  tled  arcMO  A  TX$  ■pMiiHe 

viro  iii  imdio  rc-.wtniu-  dovcnptum  tcfn}>orc  Al 
erit  ad  «.patium  tcropore  A  '1'  in  cotlem  me<iio 
dcecriptum  ut  A  1 1  ed  trilincnm  A  T  L»  luidc 
li(juot  quod  «.pnlium  in  mcdio  non  re^i».tcTJte  c!e- 
scriptum,  a-Ci^niifndo  ad  quieteiu  ut^uc,  erit  ad 
spatitim  iii  mcdio  rcsistcntc deccriptum,  ut  A  T  X 
ad  A  T  L,  evistcnte  velocitate,  in  medio  noM 
resistente,  ut  T  X,  et  in  mcdio  iceirtmfet  ttt_Tli» 

(')  *  Jjn^cnlni  CMyema*  (ViA 
num.  L) 


Digitized  by  Google 


LiBBR  SbconoO   PRINCIPIA  MATHEM ATICA.  100 

partem  iiiani,  que  otibir  ex  densitate  fluidi»  diximus  esse  in  duplicata  ra^ 
tiofieTelocitads;  pan  altera,  qim^  oritur  ez  tenacitate  fluidi,  cst  umfoniiiSf 
liTe  ut  niomentum  temporis :  idedque  jam  pei^gere  liceret  ad  motum  oor- 
porum»  quibuB  reustitmr  partim  vi  unifonm  seu  ia  ratione  momentorum 
temporig,  .et  paitim  in  ratione  diq>lic8tA  velocitatis.  filed  sufficit  aditum 
patefecisse  ad  hanc  speculationem  in  Propositionibus  VIIL  et  IX.  qaas 
pisBoedunt,  et  eorum  CoroUariis»  (*)  In  iisdem  utique  pro  oorporis  ascen- 
dentis  resistenti^  uniferml,  quse  ex  ejus  gravitate  oritur,  snbstitui  potest 
resistentia  uniformis,  quae  oritur  ex  tenacitate  medii,  quando  corpus  solu 
vi  insita  movetur;  ct  corjjore  rctlu  asceiidente  addere  licet  hanc  unifor- 
mcm  resistentiam  vi  gravitatis;  candemque  subducere,  quando  corpus 
recta  descendit.  Pergere  etiam  iiceret  ad  niotum  corporuoi,  quibus  re- 
sistitur  partim  unirormiter,  partim  in  ratlone  vclocitatis,  et  partim  in  ra- 
tione  dupiicata  velocitatis.  £t  viam  aperui  in  Propositionibus  praeceden- 
tibns  XIIL  et  XIV.  {*)  in  quibus  etiam  resisteutia  miiformis,  qu8s  oritur 
ex  tenacitate  medii  pro  vi  gravitatis,  subfititui  potest,  vel  cum  eSdem»  ut 
•    prius,  oomponL   Sed  propero  ad  alia. 

(*)  *  /h  iisdcm  utirjur  (105).  czpoiwbat,  suintMni  gnritatii  t  mtttentig uni- 

(')  •  In  quihu*  <;tMm  Tttiitenlia  uni/brmit,  formis  in  prtHHetis  eontlni^oailiu*  «rpOMb 

boc  e«t,  si  coffiUs  sola  vi  insila  f«ratur,  la  cou-  Tandeni    coqjus  vj  graTitalL^    sc cn  iai,  «dcm 

itnictioaibua  Jftop.  Xlll.  ct  XIV.,  qua  luat  ciuamiUs  qu»  iolam  xravitatem  exponebat,  cz. 

lot»  gravitati*  «uliidtueDib  cwmm  grayitatis  supm  miM«nd«in  nnirotiMni 

est  reslstcntia  unifiriT     qua-  oritur  cx  tcnacitate  in  con>tnictionibus  qute  siint  pro  dnctwnt^ 

medii  ;  &i  corput  ascendens  vi  gravitatis  Lliam  prmentabit  (carttris  manentibus.) 
oigeatur,  quantitaa  illb  qusi  sobun  gratitalam 
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SECTIO  IV- 


De  corporum  ciradari  motu  in  mediis  remknlilm  (•). 


(*)  Newtomu  in  hlc  sectiooe  pnecipuas  *up. 
poiiit  iMnritluiiinv  ninlM  ptoniMtslM^  poMulii 
^tv  iMiluii  iMrtri  fMio  m  de  ttia  curvl  ■liquid 

pmnittaniua. 

147.  Cinrului  P  A  £  L,  ccntrq  S.  et  radio 
qwMri»  8  P  deKiiptus  iSnum  A  ia  «itusqooili- 

jTft  "T><]iia!ps  P  A,  A  B,  B  C,  C  D,  &r..  sirtque 
ndionitn  F  S,  A  S,  H  S,  C  S.  &c,  ^Ht»  P  S, 
S,  R  S.  X  S,  &c.  in  continuA  pwywiiuuo 
geometridi,  puncta  T,  Q.  R,  X,  &c.,  cnint  tn 
^trali  loguittunka  ia  qu«  fsobdo  tt  radii  Q  S, 


fiunt  pwylu  latera  drci  {rqttiloi  ad 
oHgBln»  proportlunnlia  (1 47)  et  ided  olii  «nfrtiS 
JMnelfigi  S  P  Q,  S UK,  S  R  X, &c, «t P  Q  ^ 

Q  R  S,  R  X  S,  R-quales  &unt. 

15a  Quopiom  ita^  %fin  ywiihcl  P  Q  R  2 1^ 
p  q  r  t  totidein  triaiigiilb  P  Q  8  al 

pq  Si  Q  U  S  ct  q  r  S,  Ac.  similihd  ,  dniilitai)aa 
positi&  diTua  Ckt,  &pir»  oiuiM»  c^ua?  a  radio  poM» 
tiooe  dato  S  P,  ad  eundoB  ndiutn  ductM  «na^ 

iotcr  ^imtlcs  rnJii^qne  coTTCSpondi  ri nht:i;  \^-r^.- 
pomouaics  crunt,  uicstPS^pSsi^  i^iiZji 


R  S,  X  S,  &c.,  sint  numcri,  «rcus  ctrcuH  P  A, 
P  B,  P  Q  &c.,  ncut  et  anguli  P  S  Q.  P  S  R, 
P  8  X,  &e.,  cront  ut  UkmnB  mnncroruna  loga- 

rithnii,  pror^fjs  tit  in  vulgari  lopnritfnmir;i  :ivii 
partm  &unt  ut  logarithini  ordinaUrum  corri:&pon- 
dentium. 

148.  Quoniam  autem  progresUo  geomctrica 
In  infinitutn  decrescere  et  crescerc  potest,  mani- 
fcitum  cst  spiralem  loffariUimicam  utrinque  tam 
•d  ccntrum  S  acoedenoo  mim  ab  codam  TersiiB 
M  wodtado  per  gyroa  iBflnitos  coodnuori  posac, 
coinIiiuatA  progreaikionc  rrKii»  i  uin  Jtrrt-^entium 
vel  crc^ceotium  drcA  ccntrum  S,  ad  quod  iddrco 
•urta  dcCTBaccBtibua  radiia  fiwpottiooalibus,  ma- 
gis  magisqut  accedit,  lirct  nun'qitiTn  illnd  possit 
ailingere,  sive  ut  tttqui  aii.unt,  UcLi  tiiud  ccn- 
tnmi  non  atungat  niai  po$t  inf]nitA.<»  rovoliitinnes. 

149*  Angulus  S  Q  R,  quem  radius  quilibet 
8  0«  cum  cunri  ad  easdem  partes  comitituit  coo- 
Mans  est;  si  quidetn  evanescentibus  arcubus 
Myoiibui  P  A.  A  B,  B  C,  &c,  trianguk  ovb- 
MMMh  P  S  a  Q  S  R,  R  S  X,  &c,  dHafift 


:  [1  q  r  T  ~,  ^:c.  Atrjtir  liiiir  «rquifur  fI4T}tarc 
spiras  oma«»  quim  radio^  conespoodentca 
ad  coBtiUBi  iMquo  io  progressiooe  gvomcltael 
dccrescerc,  sunt  cium  P  S,  p  S,  ^  S,  &c.  pco- 
gresuoaU  gGOOMlricM  terrami  aiiitidistantes  ob 
«equalcm  aoguloiWB  MquaUum  P  S  (^.  Q  S  R, 
p  S  q,  q  S  r,  &c  nomomm  io  singulia  spirii 
comprehensun^  unde  radiorum  qtu>que  diflTercs^ 
tiar  P  p,  p  \c.  in  cMcBfoanclticApNpw» 
aioQo  docioicmit  ■ 

%8\*  Daet4  toctt  P T spiiBloBi tM)|gCBlo  ki 
et  rc'Ct.*i  I*  O  nd  candem  perpendiculari,  p«*f  cen- 
trum  S  cngatur  ad  radium  S  P  pcrpeodiculana 
T  S  O  roctis  P  T  et  P  O  occurreoa  iu  T  «I  O» 
loogitucic^  ^|)ir;ilis  P  Z  p  s  r  S,  ad  centnim  w^rj-ic 
S,  aequaljiiur  tongenti  P  T,  eritque  proii>de  «4 
radium  S  P  in  dati  iBliooe  P  T  sd  S  P,  %«! 
O  P  ad  O  S.  Nam  ccntro  S.  rKliis  S  Q.  S  R. 
S  X,  S  V,  &c.  in&oite  propinquis  deacripd  ssnt 
arcus  drculares  Q  F,  R  G.  X  H,  V  K.  &c.  cK 
ob  anguloe  QFP.  RGQ.XHR  meiiy 
anguloMjue  QP  F,  R  QG.  X  R  li,  &6MfBM> 
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1mM49)i  trian^laovanf^sccntt.T  P  F  Q,  Q  G  R, 
B  H  X,  &C.  Mmilia  sunt  tnangulo  P  S  T,  est 
Igitur  FT:PS=PQiPF  =  QR.QG 
sr  R  X  :  R  H,  &c.  et  composite  P  T:  P  S 
=  PQ+Q114-RX,  &c:  PF  +  QG 
R  H,  &c  id  est,  ut  longitudo  ifnraUs  ad  to- 
tum  radium  P  8.  Qwrt  longmido  spiralk 
«quatur  tangend  P  T.  Bft  aMen  ubiquc  tao. 
^n',  1'  T  atl  r^tilitim  corrcspondfiUem  P  S,  in 
ratione  Uata,  ob  triaaguium  P  T  S  spede  datum 
(149)  et  ob  triangula  T  P  8»  P  O  flL^constr.) 
similin,  (.»^t  etiam  OP:OS=PT:  PSkMU 
ut  longitudo  spiralis  ad  radium. 

152.  Hinc  quoque  potet  qudd  d  CHMro  8  ft 
ndio  quovii  V  S  deacribatur  circulu'>  <^ec.iTi.sspt- 
nlem  in  V  et  raditim  P  S,  in  I,  pars  sptraiis 
P  V  erit  ad  partem  P  I  radii  P  S,  ut  taflglM 
P  Zad  totum  ndiam  P  S.  Qu«rd  si,  manen- 
iImm  e&culoniin  iBdili  8  P^  S  I,  mutetur  ut- 
CUmquc  ;in  ::^iilus  T  P  S,  quem  spiralis  s«u  ipsius 
tmngens  coniinct  cum  radio  P  2^  loogitudo  qpi> 
nJts  tota  ad  centrum  uaqui  fl^  rfcnt  6t  lOB^Indo 
inler  duos  circulos  radiis  S  P,  et  S  I  descriptoa 
comprehcnsa,  erit  ut  &piralii  tugens  P  T,  aeu 
ut  sccans  aoguli  T  P  S.  OMcndimtM  (151) 
longitudinem  spiralis  aequatcin  esse  tangenti  P  T, 
«tpartemspiralis  PV»  intcr  pricdictoscirculo»  cod. 
tentam,  csse  ad  tangentem  P  T,  in  ratione  P  Icd 
P  8^  fua  (per  Hrp.)  dau  est;  maoente  autem  ra. 

dioMiHHitolO  P8,  est  P TwociMaaguU  P T  S. 

153.  DiccntUr  radius 
constaiM  P  8  s  %  sub. 
iMigens  S  T=sb,  CKtti 
anilibet  clrcull  P  C  Tel 
P  C  L  P  4.  P  C,  vel 
9PCLP4-PC=si^ 
oorrespondens  sptralii  i^n- 
ditM  S  X  =  y,  qui  cres- 
cente  arcu  xdecrescit.  erit 
ob  triangiilorum  X  K  V» 
PSTannlitoanaa  P8; 
S  T=s  X  K  :  V  K  ,  i  l 
obaectorcsSVK,SDC 
■Imiles,  8  K  sifo  8  X  s 
S  C  I  P  S  =  V  K  : 
D  C,  idcoquc  £X  «quo 
SX:8TsXK:  DC; 
idci^7:b=s  —  djr: 

d  X  =  _  Uk 
1 

MUnptis  f^t^ontibus  S  ss  Q 
—  b  L>.  y,  ci  quia  ubi 
XsOi,fitys=a.erit 
Q  =  b  L.  s,  et  idco  t  r= 


L.  ]i  w  L,  1>  cdcdquc  hTnJ  JL;  y=:  • 

ct  Une  dirai  s  B  7  X  li^ 
t54.  HiiietiBncMiliBiiiidIli8Pam%«C 

SVvdSI  cca  r,  adc6qiMctL..^  mniclv 

utcumque  angulus  T  P  S,  qucm  splralls  cum 
radio  continet,  arcus  circularis  P  D  vel  z,  cooi- 
pnhiiiiMM  infindlBc  8  P  ct  8  V  Di^  «rft  ccfl^ 

per  ut  subtangcns  -pirah^  S  T,  seu  b,  quae,  m»- 
nentc  radio  sou  siau  uj>to  P  8,  est  ut  fnguB 
T  P  S  langcns. 

155.  lisdeffl  positii,  hoc  est,  nionentibus  ra. 
diis  S  P  sive  a,  et  S  I  siTe  et  utcumque  mu- 
tatoangulo  T  P  S,  nimicnM  rcvoluuonucn  spi- 
nlia  intcr  diculoc  PDZP,  etlVNI  ocotio 
8  ct  fdBb  datk  8  P,  8  V  vd  8  I  deicriptoc  cit 
ut  tangens  S  Tanguli  T  I*  5>,  quiin  s[iii  iilis  cum 
radio  continet.  Sit  enim  c  circumftireotia  cir- 
coli  P  D  Z  P,  ct  B  mmicnM  integer  ▼el  fiwrtus 
revoluiinmini  ^piralU  a  puncto  P  ad  puoctum  V 
intcr  circulo*  P  D  Z  F,  et  I  V  N  I,  erit  (153) 

•  b  a 

nc  =  x=s!bL.  —  ;et  hinc  n  =  —  V  L.  — . 

y  c  y 

Quare  ob  dalas  c,  a  et  y,  (per  Hyp.}  erit  n  utb^ 

id  est  numerus  revolutionuiii  Inler  drenloc  dcloc 

ot  suht.^tigraj,  spiraUi  S  T,  s^w  iit  tnnp;ens  angu» 
U  T  P  ^  qucm  ^picaiis  ctuu  radio  cominet. 


b  Lu  — ;  si  itaque  datus  fucrii  radius  y  cutnarcu 
dmilcii  iCtt  cagDlo  P  S  C  daUitur  b  subtan- 
fCttiMguliqinli^citcBimbsaB Sivcid 

«  L.  y 

daius  slt  ium  arcus  x  tum  subtangcii^  b  dahitar 


y;  paBiCur  caim  L.  Ii, 


bL.a-.»bI*]m      156.  Spiralis poM infi&itoi Mbt  toper-im^-  \ 
tos  gjrroc  comprehtodft  cmn  tcdlo  P  8  HMlium 

duplum  trianguli  P  S  T.  lisdcm  cnim  posids 
qun  num.  153.  cum  sit  (fig.  pag.  praxed.)  P  8 
(a) ;  8  T  (b).«  X  K  (-dy):  VK«- 

^-l^^crftMCtor  8 VK Mtt  8  V Xmi— 

ct  sampiia  ftMBlibii%  «eeior  8  P  Vs 

qui«««idefcaeM«tteiielBeB8PVsiC 


letcm  --X 


1 
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LEMMA  lU. 

Sit  P  Q  R  sptralis  qji^p  secet  radios  omnes  S  P,  S  Q,  S  R,  &c.  in  tvquaU" 
bus  angulii,    Agatur  recla  P  T  qiue  tangat  eatuUm  in  puncto  quovis  P, 
secetqve  radium  S  Q  m  T;  etad spiralem  erectis perpmidiculis  P  O,  Q  O 
concurrentibus  i»  O^jimgatur  S  O.  Dico  quod  a  pimeta  FeiQ 
eul  invicem  ei  epfytnif  anguUa  P  S  O  ewtdei  rechu^  ei  tdima  roHo  \ 
gttUTQx  2FSad  FQquad.  erHraiio 


iMciiim  de  aiigulii»  rectii»  O  P  Q,  O  Q  R  subducantur  anguli  aeqaalci 
IS  P  Q,  S  Q  R,  et  manebunt  anguli  oequales  O  P  O  Q  &  £igo  cir- 
culus  qui  transit  per  puncta 
O,  P  (')  transibit  etiam 
per  pimctum  Q.  Coeant 
pimcta  P  et  et  hic  ciri- 
cnlua  in  loeo  ooit&s  P  Q 
tanget  spiralem,  (*)ide6que 
perpendicokriter  aecabit 
rectam  O  P.  Fiet  igitur 
O  P  diameter  circuli  hujus, 
et  anguius  O  S  P  in  seini- 
circulo  rectus.    Q.  e.  d. 

Ad  O  P  demittantur  per- 
pendicula  Q  i),  8  E,  (*)  et 

linearum  rationes  ultimae  erunt  hujusmodi :  T  Q  ad  P  D  ut  T  S  vel  P  S 
ad  P  E^seu  2  P  O  ad  2  P  S;  item  P D  ad  P  Q  ut  P Q  ad  2  P  O;  etcx 
«quo  perturbate  TQadPQutPQadSPS.  Unde  fit  PQq 
TQ  X  2PS.  Q.e.d 


ct  Uae  S  P  V 


4  a 


tl!t=J^.    Quar^  ubt  »dhii  7  =  o,  fiet 

4  ~ 

P  S  T. 

(')  •  Transibit  rtiam  i>cr  punctutn  Q.  (Pcr 
Prop.  XXI.  Lih.  in.  Elem.) 

(■)  Ide6que  fterjtindiculariltr  tecabit  retiwm 
0  P,  quie  (per  Hyp. )  perpendiculam  est  ad  «r. 
cmn  Q  P,  fiet  igttur  O  P  diamcttT  etrcuU  hujus 
(omr  Prop.  Xl.\.  Ltb.  111.  Kletn.)  cc  mmuIu» 
O  8  P  ia  Miiii.drciilo  nelua  (pcr  FtaPb  X,XXI. 
Ub.  IIL  Blcfn.). 


(*)  '  Et  iiHeeirum  ratioiirx  ultimtr.  Quoatam 
Une»  P  T,  U  Q,  E  S  ad  1'  O  normales.  Miot 
paraU«l:e,  erit  ({w  Prop.  X.  l  ifp  \'f.  E3«n.) 
T  Q  :  P  D  =  T  S  teJ  P  S  :  i'  L,  ct  ob  sjm*. 
litudinini  trianj^ulorom  P  S  (),  P  E  S,  P  S  1 
P  ECB  P  O  (  °"   "  "  "°  "'iffHI 

TQ:  PDss9PO:9P&  Qiria«««m. 

(lii  O  P,  O  Q  stint  ad  arcum  evatu-sccntem  P  Q 
perpcDdictilarcs  puwctum  O  eat  ceiurui%  P  O 
niiv»  ct  9  P  O  dicnMlcr  dicuK  ■piraicai  «mi^ 
Untit  In  Vill].  Ltb.  I  )  a  rpir  Ixm.  VII. 
Ltb.  I.)  P  Q  hujui«  circuU  arcus  vel  cbordje; 
•tque  adco  (ex  naiura  cirruli)  aiudtm  P  D  Mt 
ad  (  hordain  P  Q  ut  P  Q  nd  ditfDMnim  t  P O. 
Quore  ex  icfuo  jnrturbate,  &c 
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PROPOSmO  XV.  THEOREMA  XXI. 

Si  medn  demitas  in  locis  singtilis  sit  reciproei  ttt  Jistantia  loeortm  a  eentro 

tmmobili^  sitqtte  xns  centripeta  in  duplicatd  ratione  dcnsitatis dico  qttod 
corpiis  gj/ra/  i  polest  in  spiraliy  qtue  radios  omncs  a  ccntro  iUo  ductos  in-- 
tersecat  in  angtdo  dato, 

Ponantur  qute  in  siqieriore  Lemmat^  et  producatur  S  Q  ad  V,  ut  sit 
S  V  aequalis  S  P.  Tempore  qium%  in  medio  resikteiit^  describatootpus 
amun  quto  minimum  PQ^ 
et  tempore  duplo  arcnm 
qwbi  minimum  F  R;  et 
deciementa  horam  arcanm 

reststmtiA  oiiaiidfl»  liTO 
defectns  aberenbiis»  qui  in 
medto  non  reaistente  iis- 
dem  temporibus  describe» 
rentur,  erunt  acl  invi- 
cem  ut  quadrata  tenipo- 
rum  in  quibus  gcneraiitur  : 
Est  itaque  titcrenientum 

arcus  P  Q  pars  quarta  decrementi  arcus  P  R.  C^)  Uude  ctiam,  si  arcu; 
P  S  Q  aequalis  capiatur  aiea  Q  S    erit  decrementum  arcCu  P  Q  a.*^uale 


(*)  •  SnaU  nd  invkenu   Ciim  emm  itdNM»-  MB  SQqe=  Rt  —  rvss  Rr,  ct  idsd  Q  9 
tit  pcr  afcum  P  R  coiuidenri  poasit  tanquam   s  |  R  r.    Itaque  eodem  tempore  quo  redbten- 
retardatrix  (4),  decremcnia  arcuum  minimo-   tia  g«oerBt  decresicntam  Q mx  \  VLt,  rh 

ru:ii  r  V  11  ox  resistemia  oriuiida  sunt  u» 
^patia  quw  urgente  ▼}  acceleratrice  miateatie 
aeqiiaK  corpusdeecribwfi*  fiadesn  taraporlbutqai- 

bus  dcscribit  arrn^  illos  P  Q,   P  R  ;  qx-.rxrh  do- 

crements  illa  &utu  ut  quadrata  tcmporum  quibus 
gencrantur  (por  Lem.  Xa  Lih.  I*)^ 

(*)  •  Vndi  ctinm  si  areer.  Corpus  ca  vclori- 
tate  quam  luUx-t  in  loco  V,  tcmponbusa^uul^bui 
deacribat  arcuaquim  minimos  P  q,  q  t,  in  tnedio 
aoo  reaalaBtab  «t  •rcus  P  Q.  Q  R  in  medio  re- 
«irtenti^  «C  erh  (ex  dem. )  4  Q  q  s  R  mtt 
autem  area'  T  S  j  t  t  ij  S  v  .xciuales  (per  Prop. 
I.  Lib.  I.)  idvoque  ob  areai  P  S  Q,  et  Q  S  r» 
«liMB  «quaica  (per  Hyp.)  «ritPSq  —  P8Q 
seu  area  Q  S  q  a>qua1is  q  S  r  —  Q  S  r,  sfu 
r  5  V  Q  &  q,  ct  tiiiic  area  r  S  v  vquaiis  cst 
S  Q  Sq;  Mddcnyariaez  centi«8«dlugentes  ceBtripela  quA 


Q  T  vt  r't  per  puncta  Qet  r  ductaa  perpendica> 
U»  S  T  et  St,  area  evanescens  Q  S  q  est  4  S  T 
X  Q  q-  f  t  area  r  S  v,  cst  ^  S  t  X  v.  Quare 
8  T  X  Q  4  cquatur  4  S  t  X  r  v»  «t  coeuntibua 
punetia  Petv,  fitStsBST atqud aded  Q a 
~  ^  r  V,  L  t  2  Q  q  s  r  v.  Curn  igltur  supri 
iDvenerunus  4  Q q  b  R  erit  4  Q  ^  —  2  Qq, 
Voi.  IL  1 


.  a  tangcttte  P  T  (vid.  ig; 
tcxt.)  ad  punctum  Q  arcQs  P  Q  retrahttur,  ge- 
Dcrat  decremeotum  T  Q,  et  idc«  vis  reaistcinisc 
tst  ad  vim  ccntripetam  ut  ^  R  r  ad  T  Q,  (per 
Cor.  4.  Lem.  X.)  atque  iuec  omnia  gcoeraliter 
obtincnt,  quiccumque  fncrit  tum  eurva  P  Q  R, 
cujus  proprri  t.iiTs  nondum  adhibuimus,  tum  vis 
oentripeta,  tum  reairtcntiai  tum  vulodiascoiporis. 
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dinutlio  lineolaj  11  r ;  ideoquc  vis  rcsistentiae  et  vis  centripeta  suiit  atl  in- 
vicem  ut  Uneolie  A  R  r  et  T  Q  quas  simul  generant.  Quoniam  vis  ceo- 
tripeta,  qua  corpus  urgetur  m  P,  cst  reciproce  ut  S  P  ^  et  (per 
Lem.  X.  Lib.  I.)  liacola 
T  Qi  qoie  vi  illa  geQera^ 
tor,  est  m  rattone  com« 
posit&  ex  ratione  hujos  Tis 
et  ratione  duplicat4  tem- 
poris  quo  arcus  P  Q  de- 
scribitur  (nam  resistentiam 
in  hoc  casu,  ut  iniuiite  mi- 
norem  qudm  vis  centripeta, 
negligo)eritTQx  SPq, 
id  est  (per  Lemma  novigsi-* 
mum)  i  PQqx  SP»  in 

fatione  daplicatA  temporis»  (*)  ide6qoe  tenppus  est  ut  P  Q  x  V  S  P; 
(*)  et  ooipoiis  velocitas»  qua  arcus  P  Q  illo  tempore  d<scr3Htnr,  «l 

A*  Q  X  V  S  P       V        ^^*^  subduplicata  ratione  ipsnis  S  P  re- 

c^roc^.  £t  ttmili  argomento,  velodtas  qnd  arcosQ  R  describitur,  est  in  sriv 
duplicata  radoneipsins  SQ  reciproce.  Sunt  autem  arcus  illi  1*Q  ct  Q  K 
velocitates  dtscriptriccs  iid  irivicem,  id  est,  in  subciuplicata  rationo  SQsd 
S  P,  sive  ut  S  Q  ad  V  SPxSQ ;  (^)  et  ob  aequales  angolos  S  P  Q,  S  Q  r  ei 
oequales  areas  P  S  Q,  Q  S  r,  estaicus  P  Q  ad  arcum  Q  r  ut  S  Q  ad  S  F 
(')  Sumantur  proportionalittm  consequentium  difiefentifl^  et  fiet  aicns  P  Q 

(<)  •  Elt  rcciprod  UtSPij{peT  Hjp.). 
(•)  •  Per  Ltm.  X.  (Cor.  3.) 
^^^)^*  Ideo^u^  tempuu    (Ncgl«ctik  finctione 

•  Fa  corpom  wdadua^  (14). 

(')  •  f'!  f  runlesdrsrripirkc^  r  '.  uu  ,V,  >n  ']  1\ 
quia  arcus  jiU  P  Q,  et  <i  U,  «qualibu»  tunpori- 
IMU  dMcribininir  (pw  ^pp,). 

(')  •  Et  oh  (TtfuaUs  an^Um.  Es  «ntro  S 
■d  taogentcs  P  X,  Q  Z  Atmxm  imt  ptTpendj. 
CoJ»  8  X,  S  Z,  et  are»  trquales  P  S  Q  n  Q  S  r, 
cr,  it  I  S  X  X  P  Q,  ct  ^  S  Z  X  Q  r,  idc6. 
que  S  X  ad  S  Z  ut  Q  r  ad  P  Q;  scd  ob  anpn- 
UM  rectoa  ad  X  ct  Z,  ct  angulos  «rqudfs  \  P  S 
et  Z  Q  S  fper  Lcni.  1 1 1.)  similia  vunt  tiiiinpiiU 
S  X  P  et  S  Z  Q,  et  idcd  S  X  :  S  Z  =  S  P; 
8  Q,qiisi«  fltQr:PQssSP:SQ. 

{■)  *  Summttur  projnrtktmalna»,  &c  CAn 
cniin  «t  (pw  d«iii.)  P  Q  i  8  Q  »  Q  B  s 
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ad  arcmn  RrntSQadSP  —  V  S  P  X  S  Q,  seu  *  V  Q.  Nam 

punctis  P  et  Q  coeunlibus,  ratio  ultima  S  P  —  V  S  P  X  S  Q,  ad  ^  V  Q 
(")  est  scqualitatis.  Quoniam  decremeutuiii  arcus  P  Q,  ex  rcsii,tcntiu 
oriundtmi»  sive  hujus  dupluui  R  r,  (°)  est  ut  resiiitcntia  ct  quadratum  tem- 

ports  ooiijuiicdm;  (•)  erit  rcsutentia  ut  p  q  ^  ^  g  p'  ^  Q 

adRriUtSQadlVQ.et  inde  5_£        fit  ut  

aaii.r,uis>Kaa4  V  vb«iiiu  p  q  ^       p  PQxSPxbQ 

sivc  ut  Namque  punctis  P  et  Q  coeuntibuis  S  P  et  S  Q 

OP  X  SP<i      ~*  *^ 

coincidttnt»  et  angulus  P  V  Q  fit  rectus;  (^)  et  ob  similia  triaiigula  P  V  Q, 

P  S  O,  fit  P  Q  ad  i  V  Q  ut  O  r  ad  ^  O  S.    Est  igitur  ^p^^gp^ 

ut  resistcntia,  (»)  id  cst,  in  ratione  densitatis  medii  in  P  et  ratione  dupU- 
catft  ydocitads  coikjunGtini.  >  Auferatur  duplicata  ratio  velocitatis,  nempi» 

ratio  ^  et  manebit  medii  deiisitas  in  P  ut  ^  p^^^i^  p  ^^'^  spiralis, 

(^  et  ob  datam  radonem  O  S  ad  O  P,  deasitas  medii  iu  P  crit  ut 

In  medioigitur  cujus  dcnsitas  est  reciproce  ut  distantia  a  centro  SP,  Cor* 
pus  gJTari  potest  in  hnc  s|)irali.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  (*)  Velocitas  in  loco  quovis  P  ea  scmper  cst,  qu^cum  corpus 
in  medio  non  resistente  e^dem  vi  ceutripeta  gj  rari  potest  in  circulo,  ad 
eandem  a  centro  distantisin  S  P. 

CorttL2,  Mcdudensitas,8idaturdistantiaSP,estut^^,  sindirtan 

4 

erit  ctum  Q  r  ;  S  P  =  Q  tt  :  \/  S  P  X  i>  Q,  ff)*Etob  similia  triansuJa  P  V  Q,  P  S  0, 

iiiidis erit  P  Q  :  S  Q=  Q  r  —  Q  R  icu  11  r  i  ^guius  l»  S  O  (pcr  Lcmma novisMmum) ractus 

S  P  —  4^  a     x^Q^ethioc  i:'  Q«  ifc  r  s  cst  ei  idcu  k<*]u  i!is  aiigulo  ctiam  rocio  P  V  Q, 

S  Q  :  8  P—  v'  S  i*  X     Q*  **  prrctfrca  ^  ir\  aiiL;iilis  nictis  Q  P  O  et  V  P  8 

(■)  •  Ba  irmutlitalit.   Est  coim  S  Q  ss  8  P  «ubducaiur  comimiius  angulu»  Q  P  S,  remanent 

—  V  Q.  et  ijroindo  SPXSQ=SP'—  a-.iuak-^  V  P  Qct  8  P  Oi  quwd  IftAllgttlft  F  V  Q 

S  P  X  V  ^  idcoque  extrabendu  radicein  qua-  et  P  S  O  stmt  umilit. 

dMMn (ptrftffHMilaniLilk  L  55U)  fitV8FX8(l  C)  ^Muti»  f^OoM»      (per  Hyp.) 

S  P—  *  V  Q  —  ^       — ,  &e..  in  iafinl*  (')  *  ^  datam  nUioHcm  0  Sad  0  P.  Data 

'     ^      8.S  P     '      '  tpirali  datur  augulus  QFSethiuc  io  irianculo 

tum;  €*leri  vcro  termim  post  •ccundum  acgligi  g  p  q  ^^^j.  a„gi,ius  g  P  O  cmn  bto  Q  P  S 

po^sunt.  quta  r  .■.;nt'bu*  P  et  Q.  CTranescunt  f^ciom  hciem,  (l.mir  cii  im  reclus  P  S  O  (pcr 

retpcctu  V  Q,  ct  idco  erit       S  P  X  ^  Lenu  ILiO  «tauc  idco  uiauguli  P  O  S  an^uii 

S  P^i  VQ>  ae  proimtt  4  T  Qs  8  P—  onaa  «bimuv  et  V^Mi  ibtur  ratio  O  S  ad 

V  S  P  X  S  Q  O  P. 

{')  "  Ettul  resutentm  tt  quadtatum  Im/wru  (*)  •  Vdodtas  in  uco  quutii  A  &c,    •  Gyre- 

cMvwKljM.  (Pa  Cm  9,  LoD  X.  Lih.  1.)  iMff  eoipus  la  audiD  w»  nrirfcM»  ;«  okuIo 
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iia  illa  noii  datur,  ut 


O  S 


(')  £t  intle  spirali:»  ud  (^uamlibet  i£i&> 


O  P  X  S  P 
du  dfflngitatem  aptari  potesL 

Cbrol.  S.  Vis  resistentuB  in  looo  quovifl  P,  est  ad  vim  oe&tripetam  kt 
eodem  loco  ut  ^  O  S  ad  O  P.   Nam  ▼ires  illfls  sutit  ad  invioem  itt  ^  R  r 

ctTQ(-)8i?eutiL§>^^eti4^boce8t,uti  VQ  et  P 

seu  ^  O  S  et  O  P.    ('}  Data  i|^itur  spiruii  diitui'  propoitiu  reaii^tcauar 


P  W  mdio  P  Steritita  ia «aqn»  igUmlur  vl 

centripetl  quic  sit  radem  eiiin  illik  qua  corpua 
urg^ur  in  puncto  V  &piralts  (vtde  dg.  text^). 
Suinntur  m  r»dio  P  S  ptfUeuia  P  X  lequalfai 
T  Q,  !iive  spaiio  quod  generatur  per  vim  centri. 
p«tam  quH  corpus  rctiuciur  in  apirali  in  P,  duC- 
llque  tangente  P  Z,  e  puncto  Y  ducalur  per 
CWitrum  linea  S  Y  y  Mi  tangentem  uaque,  Y  j 
crit  ■pBdimt  quod  generatOT  p4[f  ^fm  onilrfjMCMtt 
qua  corptiA  in  circiil  '  ri  ;i)^etur,  «ed  cueuntibus 
puoctia  F  ct  Y,  lin«t  ;  ¥  flt  ultimd  pgniQelA 


Uum  P  fl^  ida6qae  jr  T  flt  MqiMd»  pwtiailae 

P  X,  &ivc  T  (}■  ("inn  crj»o  fadvm  vis  ccn- 
IfqteUt  tam  in  circulu  quini  iu  ftpu^ii.  ct  spati* 
«qoaBft  yYetTCtabiUA^  Mnnipcu  gene. 

apquall  tenlpore  utnnque  generabutttur, 
unde  eodcm  tempore  quo  corpus  in  spireli  in 
Qperreserit,  eo  ipso  teoipore  p%;rviTiict  in  Y  in 
diCttlflk  fdodttt  «rgo  in  apiraU  erit  ad  veloctta. 
tHD  in  boecvculo  ut  eitafcua  P  Q  ad  ■rcuni 
P  y,  ledei  iiaiijrli  spirali»  per  LeniTna  ITI.  est 

P  Q  B  <y^1~4i  X  2  P^,  et  ex  natura  circuli  est 
p  y  =  "FlC X  2  P  i>  ct  ci  conrtructiooe 
dkir  t  1'  KesTQerit  P  Y  =  TQXiP^ 
crgo  P  Q,  ss  P  Y,  ergo  TdodtM  in  kcoqoom 
spiralis  ea  est  quicum  corpia  «iiioB  d  cetWfipo- 
ti  in  modio  non  re-.isteOlO  od  HOdBni  O  Mlllni 
diMMrtiam  gjnvi  potest. 
(*)  •  Sl  indt  tpvalk,  &e.  *  nngMilnr  4no 

mcdia  Ji^t-rs.T  dcnsitati^  talia  tamen  ut  tn  sln» 
gulo  medio  dcn»iuu  in  locis  ditrer&is  kit  rcd* 
pmei  ut  dktantia  leoomm  o  ccntro.  Sumpt4 

vr  rn  iii  i;'rrM]tn'  .i^itJfiH  a  ccnlro  f?i'fanti:l  S  l', 
sil  rauo  dcimuiu  priuris  medu  ad  densitatcm 


poMerioris  in  «k>  loco  ut  a  ad  b,  «o 

crit  in  iilla  qiiilcuniqiie  distautla  a  ccntro,  puta 
in  di^tantia  S  X.    Nam  in  utroqut;  mcdto  dc3- 

sitAs  ia  r  erit  ad  d^uitatem  tn  X.  ut  ad 

o  P 

Itoqtio  li  ia  yrfom  nodia  imtm  fti  P 


in  secundo  medio  detMltas  in  P  fberft  ut  b 

b  X  SP  .  •  5  P 

SX  * 


sitas  in  X  erit  ut 


cst  veru 


od  — 3'^~  utoodb^  eigo  lo  hts  doOboi 

raediis  i^pn^^itfHM  erunt  trfjiqTie  in  d»ti  ra. 
tiooe  a  od  L>,  ni  xqualibus  a  centro  dt«eaa. 
tfa. 

8i  (taque  data  ait  spindia  qoat  io 

priorc  deicriUtur,  {nveniri  poterit  ilLa 
in  posteriorc  mcdio  Hescribi  p<Ktet; 
■oropM  distaptaa  quavis  8  P,  iot  •  aJ  b  ot 

jj^od  — iMfc  ent  mtio  qo«  in  bac 

nOfA  tpirali  interoedet  tntcr 


li 


0  8  et  O  P  cortv^iondentes,  dre  qui«  an- 

gulus  S  in  tri.uiriulo  (">  S  P  e^t  r<-<  tu^,  h.vc  eri 
ratio  intcr  stnum  anituli  qucm  iactt  Uncn  P  S 
cum  pcrpendieulari  ad  enrvaa,  «t  lodium  ;  tfm 
sinu  dato  ejuaque  angulo,  sptidb  ohlfaMv  ad 

hanc  medii  densitatem  aptata. 

Ex  quibus  illustratiu'  quod  prax-t  dit  ia  haC 

tp-^n  CoroHario,  *i  du»  «piralcs  in  divcTsis  meJia 

dc^cnbatuur,  niedioruni  dcnsitates  in  eadeoi  dis- 

O  S       .  ... 
tantia  crunt  ut  q-^,»  ^-'■''^      «'stanti»  a  Cfiit.-o 

^iversK  sumantur,  ratu>  tarer&a  diirtant 

1  eoqjungenda, 
O  S 

ut 


O  P  X  8  F* 
•  Sive  ut,  &c  Nam  fpcr  d«n.)  P  Q:  Ec 
=  S  Qs4VQ,ec  (pcrtem.  III.)  T  <tsm 
P  Q  * 

ot  paiiclliQeiPodfaQtlhii^  «ii 


s  S  P. 

(»)  •  S  u  {  O  S  et 
r  V  Q,  P  S  O  sinnli.t 
P  Q  s=  4  O  S  :  O  P. 

*  JJata  igUmf  tpirtiu 


<f  P. 
(«( 


Quia  trianfuis 
idem.)««^VQs 

Nam  data  «puaii 
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ad  Ytiii  oentripetam,  et  vice  versa  ex  dala  iliu  pruponionu  datiur  i^i- 
ralis. 

CoroL  4.  Corpus  \txi\Me  gyrori  nequit  in  hac  spimli,  (•)  n\&x  ubi  vis  re- 
sistentia?  niinor  est  ijuam 
dirniiiium  vis  centripetaB. 
(*)  Fiat  resistentia  £e<)uali.<% 
dimidio  vis  centripetce,  et 
spiratis  convcniet  cum  li- 
neft  nctd  P  £1»  inque  hac 
rectA  cofpus  descendet  ed 
centrniD  el  cum  velodtate, 
qtue  stt  ad  velodtatem»  qua 
prolNmmus  in  superioribiis 
in  casu  paxaboJ»  (Theor. 
X.  Lib.  I.)  descensum  in 

medio  non  resistente  fierij  in  subduplicaia  ratioue  uuiLati^  ad  nume- 
rum  binarium.  (*)  Et  tempora  descens4s  hic  erunt  reciproce  ut  vclocita- 
tesy  atque  ide6  dantur. 


rUinnciiluni  P  S  O  (ex  dcm.)  et  indi 
datur  nitio  O  S  ud  ()  ct  vice  ver&^  data  hac 
ratione,  datur  specie  tHaoguium  rcctangulum 
F  S  O,  ct  tiinc  datur  nngulus  P  O  S  «qualis  an> 
ftuk>  Q  P  S  quMii  spiralis  «nn  Mdift  cmiUOMti 
IdcAqnedatQrspiralit.  TisenimtlalbetifMuiiiplo 

Ut  lib«?t  raJio  S  I',  dnliitur  snhtangens  spirali'-  1)- 
nritlinucs,  seu  ungena  snguli  Q  P  Si  ct  liinc 
2m  aiigulo  quovia  P  S  R»  dibitur  iwiKig  8  R 
4NBn  puncto  it  in  spirali  (15S). 

vw  mBi  V1S  wKenav  ■n  m  ▼mi  cemnpewm 

«t  (  O  S  O  r.  (  t  ad  diaiidium  vU  t .  ntri  jK  rnB 
m  f  O  ^  ad  ^  O  r,  ut  O  S  ad  O  l',  sitque 
lliinfuli  rcctanguli  V  SO(Leni.  III.)cruaOS 
tninus  hypothenu^a  O  P,  manifostum  cst  vim  rc- 
smenua:  mtooren)       dimidi»  vi  ceotripeta. 

(*)  *  Fkii  reaUttnHa  aqwM»  dimidb  vU 

tripeUtf  &c.  Id«.o]uc  f">  S  nqualis  O  I*,  ct 
uuKto  O  in  iofiiutuio  obcuatef  fiet  O  P  perpen- 
acukria  ad  S  P,  et  n^pltM  P  O  S  iptique  «qu^ 

Hs  angii!ns  fj  l*  S  qtiom  ';])'r,i!'s  rnn;inef,  ciim 
ratiio  P  S  cvati«soet,  coavauLluue  uruiiuic  tpu»- 
lltc«nliiieiNcAP& 

(*)  •  In  rnbdvpHcald  TQ'ii<nr  iniilniis.  Narn 
(ia  Theor.  X.  Lih.  L)  corpori»  in  mcdio  non  re- 
■rtwli  itnit  aricMltc  f«iocfcc<  Im  ioeo  tyiovh  F 

)pqm1i<;  c^t  volocliati  qui  corpue  ad  diftantiam 
dimidiam  a  centru,  &eu  ad  disiantiam  ^  S  F  cir- 
calum  dcacribcre  potaet,  et  (per  Cor.  t.  liuju^ 

CdqTf^n'^  in  mcdiu  rcsi>t«jnte  '.piriit^TO  seii  rprtam 
b  cum  qua  epimii»  oeuv<u;rr  kuppouuur  dc- 


acritientit  relodtM  io  «14»  loco  P  «quaUa  «st 

Tclocilati  quacum  corpu^  in  tnediu  ooo  rcKttt- 
tente  gyrari  pot^t  iii  circulo  ad  inte^am  dis- 
tantiam  S  P.  Sed  velocitate^  corporum  diver- 
■oe  prculoa  dcscribeotfami  (io  hjrpoUieei  qudd 
▼ires  centripete  sunt  rcctproci  ut  quadrita  ni*. 
(lionjiTil  ii.it  inter  KC  reciprocd  io  radiurun  ru* 
tiooc  subdupiirata  (pro^^couvers.  Cor.  6.  PrOjf, 
IV.  Lib.  L)  ade6que  edocitas  in  dmilo  cujus 
nidius  S  P  est  ad  ¥ctoc!t.itt:-m  In  circulo  cujus 
radius  ^  S  p,  ut  y'  {  uJ  y'  't  &ive  ut  I  ad 
2,  mt  mtgo  velocitas  cuiports  in  medio  ro- 
.si&tcnte  per  rectam  P  S  descendentis  ad  velori- 
tatem  dcscendentis  in  medio  non  resistente  pcr 
rectam  eandcm  ec  in  «odvmlpn»  P  «ilileoti^iift 
l  id  a/  2.    ti.  c.  d. 

*  Obsenrandam  vcruquod  veiocitatcs  initialcs 
Utiiiiqtte  ddient  esse  secundikm  legem  qu»  in 

rellqno  mvt'.i  ohtiuft,  hoc  «t  vrlcc''  is  init-rilis 
in  mcdio  re:»isiente  cssc  dcbcl  a^quaiis  ceicniali 
qo4  COl|NU  od  eamdem  a  ceotro  ditttaotiam  in 
roedio  ooa  foiistente  ciiculum  describeret,  et 
lodtas  luitiaiis  iu  medio  oon  resietente  «qualis 
essc  dcl)et  vil  ocit  ul  qua  corpus  ad  diinidiuiii  ,i 
opntru  dirtamiam  in  ncdio  noo  nwstitiiie  in  cir- 
niio  loeoieorsiBi» 

Quoniam  itaoue  rdodtas  corporis  in  mcd>o 
noA  Rciatoott  owcondcntic  dotnr  (par  Tboer. 
X.  Lib.  I.)  ddte  «hn  wlocila  in  ncdio  10. 
dstente  descendcBlk 

{')  •  Fl  te7nj>i-yrn  dfscrnrfif,  hic  »yr^tnt reriproci 
ui  vdoaiutesf  oiguc  ideu^  dantur.  Nam  mooieaio 
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Corol.  5,  £t  quoniam  in  aequalibns  a '  centro  distantas  velocHas 
(•*)  cadcm  cst  in  spirali  P  Q  U  atcjue  in  ii  cLi  S  P,  cL  longitudo  spirali^  ;>d 
lonp^itudiiKMTi  rectoe  P  S  est  in  data  ralioiie,  C^)  nempe  in  rauouc  iJ  P  tul 
O  S ;  tcmiHis  dcscensus  in 
spirali  erit  ad  tempus  de- 
BoensAs  m  recta  S  P  (0  in 
eidem  flUi  data  ratione, 
proindeque  datur. 

Cor6L6»  Si  centro  S  in- 
tervalljs  duobns  quibus» 
cunque  datis  describontur 
dao  circuli ;  et  manentibus 
hisce  circulis,  mutetur  ut- 
cuncjue  aiigulus  quem  spi- 
ralis  continet  cum  radio 

P  S:  numerus  revoluLiontim  <]uns  corpus  intra  circulorum  circuinferotitiaN 
pergendo  in  spirali  a  circumtereutia  ad  circyimtereutiam,  complere  potest, 

(■)  est  nt        siTe  Ut  tangens  anguli  illius  quem  spindis  continet  cum 

O  P 

dio  P  S;  O tempus  ver6  revdutionnm earundem  nt  ^l-L,  id  est,  ut 

O  o 


anguU  ejusdemy  vel  etiam  reciproce  ut  medii  densitas. 


temporkquibu*  corpon  duo  ta  medk}  re- 
ttstente  ct  in  «od«ni  non  iwhfiHg  dMcii. 

bunt  sp.ntiuin  idi>m  (juam  niiiiiiiium  R  v. 
iunt  ut  corporum  velocitatcs  rLtiprocd 
( 12)  id  e»t  ut  2  et  l  directi^  (pvr  mo. 
do  dctnonstraLi)  adc6que  in  data  ratii>:i»'. 
Qfuai  (p«r  Cor.  Lem.   IV^   Lit).  i.) 


teU  quilni»  cor. 


IVtA  1 


Ita  idcm 


s|):'/i  i:n  fjModvis       R  diiicribunt,  *unt  Jl 
cliain  in  l  Uilcm  ddta  nitione  y'  2  ad  l,  y 
seu  ut  velocitates  reciproci.    Ciim  ijjitur 
(per  Prop.   XXXVI.  et  XXX.VU. 
Lib.  I.)  dctur  tempu»  quo  corpus  tn  me- 
dio  non  risi>.tenteciuiendo  spatinni  qn  vj.  ^ 
Ubctilaecrtbit»  didNtnr  quoque  temim:»  quo 
coqnM  in  nwdio  rBMinio  •pndum  quodtii  d». 
tum  cacK-ndo  piTcurrit. 

(••)  Eadem  etl  in  tpirali.  (Pcr  Cor.  1.  bujus.) 
(•)  •  JVein/ie  m  rationr  O  Pad  US  {\5i). 
f^)  *  I.'7.  Tii  tlld  rnthyne.  Spetiaenim 

fflociuiiUus  aiiiuiiii-us  et  uuiibrmibus  de&cripu 
«int  ui  tcmpora  quibus  dvscribuntur  t  undc  si 
kpiraliii  P  Q  R  ct  rccU  P  S,  divisaf  intclligan. 
iur  in  parte»  quam  minimas  totis  pro[M>rtioDales, 
iiuod  lil  dura  puiu°t.iilivisioii  i  i-pirali  et  in 
radio  F  S  •  ccntro  S  «i|uidistant  (i5'i)  tonpots 


qitQMis  partes  ill«  quam  imniotUB  in  ipiinli  a  in 
rwli  P  8  iMinologie  dMcribttiHinv  cnmt  «M  «»> 

dcm  partps  <if  u  in  data  mtiooe,  siquidein  vclro- 
tas  ia  bpiritli  ct  in  ri^cUi  P  S  io  iis  pu»m«  a 
centro  cquidisUntibus  sunt  icquihi  cidwn.nennm 
nkritati  corporis  circa  idem  centrum  ad  caodem 
distantiaiu  in  circulo  revolventis;  idcoque  (pa 
Cor.  Lem.  IV.  Lib.  L)  totum  tempu»  «leaoca» 
«Aa  in  i|Nrali  erit  ad  totiun  icmpna  dccowe&a  ni 
nctft  I*  8  per  «patia  aomolofft  in  dM&  3ln  rn. 

liiineloniJilii  liMi--  :^i  [ripfspiralisad  T 
P  S,  seu  iii  rationt-  U  P  ad  O  S 

(•)  •  Eit  nt  77— j,  totif^nts  an^ui-,  hc. 

U  S  " 

(flSit)»    Si  autem  sinua  totus  att  1,  cum  sk  O  & 

ad  P  St  «it  Miiw  Wui  mi  la^gvtm 

P  O  S,  scu  angali  «qualii  Q  P  8^  «Ht  i 

(^)  •  7empiitMid 


0  P 

^j-^  tdeUt  %tt  teemu,  fte. 

Illud  revaluiiunun  faiMr  citmlnc  Amc  i 

tfmpiis  tIm  1  r  fi,  pcT  p.nrt«n  daUm  rort-r  P  S 
intCT  ctrculo»  coiitcotam  ut  ioiytiido  revtiiu» 
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CmiL  1,  8i  coTpuB  m  siedio,  cujus  do^ 
shas  est  naptoo^  ut  distaotia  looomm  a 
ctmtro,  revolotioiieiii  in  corvd  quacuuqiie 

A  E  H  circa  centrum  illud  fecerit,  et  ra- 
diuiii  ijriuiuin  A  JS  in  eodem  angulo  secue- 
rk  iii  B  quo  prius  in  A,  idque  cum  veloci- 
tate  qua?  fuerit  ad  velocitatcni  suam  pri- 
mam  in  A  reciproce  in  subduplicata  ra- 
tione  distantiaruni  a  Ccntro  (id  est,  ut  A  S 
ad  mediam  pr<q|Kirtionalem  inter  A  S  et  B  S)  ( )  corpus  iilud  pcrget  innu- 
meras  constmiles  levolutiones  B  F  C»  C  G     &c.  Sojcerei  et  intersectioni- 


tieiiam  iHannn  acl  initMB  hanc  roctn?  P  S,  dr> 
culk  duobu<>  intcrccptam  (157);  scd  mutato 
utcunique.augulo4ucmspiraUh  conliuet  cum  ra- 
dio  P  8  loogitudo  rvvolutionum  intcr  dua«  cir- 
culos  datos  comprcheow  «nt  ut  kcmis  «oguU 
illiuv  (152).  Quard  cftm  datam  «it  t«mpt» 
doscinsus  iH-r  p;Krtcm  datam  ivctie  P  S  inti-r  cir- 
culos  datos  conteatam,  eiit  tempus  revoluiionum 
inur  drcttlo»  ut  Mcaiis  aiwuli  quem  tginUs 

C)  P 

contiiifei  cuiii  ndio  F  S  mu  ut  ^-^i  >i  •nim 

•uiiM  totus  A  ],  crftOSad  OPutladie. 
caat«n  «igMlf  P  O  S  acu       fl^  ct  idad  MOHn 
O  P 

cst  Bonftdnlincti  PSideMltaacrtnt 

O  P 

-^j-^  reclproci  (per  Cor.  S.  hujut).    Ergd,  &c. 

(')  •  Corjnis  Ulud  pfr^rt,  StC.  Ccntro  S  et  ra- 
dio  dato  S  A  dcscripta  intcliigatur  spiraJis  loga. 
rithmiai  quie  prima  revolutione  abaoluti,  tranaeat 
pw  pnnauoB  B  datum  in  ladio  8  A  (153.)  et 
■pinilii  illa  fim  aamper  «mllibus  nifolndbinntts 
distinguet  radium  A  S  iit  M  nt^^  A  S,  B  Cfl^ 
D  &c  contiuue  propurtionales  (150^.  Fin« 
gamus  e^am  qudd  iisdem  porftk  quie  (u  Fknp. 
XV.)  rorjit!";  aliquod  V  in  mt>dio  justs  denMta- 
tis  spimlum  liiam  loguri())tnicum  dcscribat,  dum 
corpuB  uliud  Q  in  alto  medio  dcscribit  curvam 
A  £  B  F  C  S  et  in  iisdem  a  oentro  S  distantiis 
demitates  duorum  mediorum  erunt  in  datA  ra. 
tlonc,  cum  in  utroque  nicdio  sit  (per  Ilyp.  Cor. 
hbjusetper  Frop.  XV.}  densitaatii  loco  A  ad 
demiiateni  in  looo  B»  ut  8  B  ad  S  A.  Simiti 
tnotlo  velocitates  corporuni  V  1 1  Q  in  li  c.t  \\, 
aiuni  in  coruindcm  velodtate»  in  loco  A,  (pt:r 
Prop.  XV.  et  Hjp.  CoroL  bujus)  ide^que  in 
diit.i  rntionc  ;  vire?<  autcm  crntripf>TrT>  «^nihits  ror- 
pora  P  ot  Q,  urgentur,  suni  in  utrtHpic  medio 
iisdcm  tn  locis  esdem  (per  Hjrp.),  et  tandem  ob 
angulos  dalos  quos  tam  spralis  It^anthmica, 
oMboa  Cttfffn  A  «E  B  nmtinct  cum  radio  A  S, 
mrectiones  motutim  in  utruquc  curvii  |>arcs  sunt 
itt  lods  A  ct  B  i  <mare  postqusm  corpus  Q  pri- 
A  JS  B  aliBoiiiil^  pccvcnltitt  B, 


per  quod  punctum  transit  etiam  spiralls  loga- 
ritlin-iica,  codem  modo  determinatur  ad  «mulan. 
dum  moium  corporis  P  secundam  suam  revolu. 
tionem  abaolvcntis,  quo  detcrminatutn  tucrat  iu 
ioco  A  ut  «nularetor  motum  corporis  ejusdem 
P  primam  snam  nfohitiancm  peradcntis;  dbn 
(per  dcm.)  omnla  ;> nii  i  sint  in  locis  B  ct  A  vi- 
deiicet  medtorutii  dciiiSitatcH,  corporum  vclucita- 
tes  dircctiontis,  viresque  centripctir.  Quoniam 
igitur  secunda  «^piralii  iog:irithmic:c  rcvoliitio  n 
puncto  B  ad  punctum  C  priuri  a  puncto  A  ad 
punctum  B  ahsoiuta»  almilis  est  (150),  ncccssum 
est  ut  secunda  quoque  curfM  Mtotutio  B  F  C 
priori  A  £  B  Jt  smitiB ;  et  simili  modo  osini. 
ditur  rcvolutioncs  omncs  B  F  C,  C  G  D,  &c. . 
et  motus  curpods  Q  ess  ainolvcntis  cssc  intcr  ae 
similm.  Enint  igitur  Mvotutkmcs  A  E  B» 
B  F  C,  C  G  D,  &C.  ut  radii  A  8.  B  S,  C  S» 
&c.  id  e^,  continui  proportionales,  et  ob  simili* 
tudincm  motuum  in  stmiyiiai  rcvolutionibua 
A  E  IJ,  D  V  V,  &c.  si  e«  cenlro  S  ductus  in. 
telligatur  radius  revolutioncs  illas  secans  in  £, 
P,  G,  \c.  quj»  erunt  in  rcvolutionibus  A  E  B, 
B  F  C,  &C.  loca  liomolog^  crtt  velodtos  coipo. 

Q  in  Imo  B  ad  vdociMcm  4(|u"  1«»  A  ut 
vclocius  Iti  F  ad  vclocilatcm  in  B,  ct  proinde 
velocitas  in  £  ad  velodtatem  in  B,  ut  velocitas 

ia  A  nd  vdodtalcmin  Q»  idci^  (P^rHjF^  Cor. 
X  i 

hujus)  nt  B  S  *  ad  A  S     sod  tempors  quiboa 

spatia  homologa  qoam  minima  in  \oc'\%  E  et  F 
describuntur  sunt  ut  spatia  iilii  directe  et  vclod. 
lates  invcrsc  (12);  quarc  cum  spatia  homolo^ 
in  locis  £  et  F  sint  ut  rndii  A  S  et  B  S,  et  vc« 

k  4 

IiKifates  ibidem  utAS*etBS*  inversi  ^eK 
deni.)  tempu!»  quo  sipatium  minimum  revolu. 
tionis  A  £  B  describitur  est  ad  tcmpus  quo  de^ 
cribitur  spatium  homolc^im  revolutionis  similis 

BFCutASxAS^adBSXBS*,  id 

cst,  ut  A  S^  ad  B  S  i^,  idc6qne  in  datanuionc. 
Undv  (per  Cor.  Lem.  IV.  Lib.  I.)  tempustoHmi 
quo  corpus  Q  primam  <niam  rcvolution«*m  A  £  B 
absoWii  est  ad  tcmptis  quo  «ecundam  revolu- 
tioovm  B  F  C,  peificit  in 
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bos  disdnguet  radium  A  S  in  partes  A  S,  B  S,  C  S,  D  S,  &c.  continue 
proportionales.  Revolutionuni  vero  tempora  erunt  ut  jx  i  imetri  orbitaruai 
A  E  B,  15  F  C,  C  G  D,  &c.  directe,  et  veiocdtates  ir.  priiicipiis  A,  fi^  Q 

itrasd;a4 es(v ut  A  S    B  S^^  CsK  Atqne temptu  totum»  quo  oo^ 
piis  pennBniet  ad  ceiitniiii^  erit  «d  tempua 
levolatbms  priins^  nt  sumimi  onvmfum 

continue  proportionaliuni  A  S     B  S 

C  S    pergeiitiom  ia  "*^»"fmn,  od  termi* 

num  primuiu  A  S      id  est,  ut  terminus 

iUe  primus  A  S  ^  ad  diffisreiitiam  duotimi 

primoram  A  S  '  —  B  S.^,  sive  ut  J\  A  S 
ad  A  B  quam  proxirae.  Unde  teiupus 
iUiid  totaiu  ex|>edite  iuvenitur. 

Coroi.  8.  Exhisetiam  prsEter  propobitum  coiligere  licet  motus  corporum 
in  niediis,  quoruni  deubitas  aut  unifoni^is  est^  autuliam  quamcunque  legwi 
assignatam  observat  Centro  S,  intervallis  continue  proportionalibai 
S  A,  S  B,  S  C,  &c.  describe  circulos  ^uotconque,  et  statue  tcmpus  Rio> 
lutionum  inter  perimetros  duorum  quorumvU  ez  his  circulis,  (')  in  Bsdio 
de  quo  cgtmu^  cwe  §d  tempM  levolutionam  inter  eosdem  in  medio  pnn 


A  S  i<  ad  B  S  t.  £t  simili  aiwuiiiciito  l^ud 
iMBpommoliitiowmi  B  F  C  CO     &C.  «it 

iMVMatnatBsf,  csf  Ibcw  Cte%kw 

MrahilfaBMl  temporm  &kut  quaaiiCilw  A  8^, 

Bt^,  Csf  D  si,  &C.  progreastofNBl  gw» 

metricam  in  infinitum  decmceoteni  i  onstitunnt, 
leaq[>us  iouim  quo  corpus  Q,  penreuiei  m1  cen- 
lnNBB«iladtoapMri«oU»tieaitpriiMi  A£  B 
ut  auimna  oamium  flnHimrf  ipmifflrihwMlhiiii 

A  S  i  B  S  i  D  6 1,  ftcsi  pMjflBtium,  io  io- 

ad  maiotta  ffiiBMa  A  si;  pond 


•i»  0t  8  — A  siaA  st;  BS^;  unie 
Ubotur  divideadoSt  AsloB  A  si:  Asi 
—  Bsl|  flHaalniBSB  AS^  Aa« 
ided  B  sS»(AS*AB)i8  Asi* 
|AsixAB+gx v"' 


summa  Ilb  rst  nrj  trrniinum  primum  A  S  ^  tit 
hir  terminus  (jrtmus  «d  ditier«iKiam  duurum 

S  f  _  n  S  K 


«•'im  scrj- 

Bc  termmorum  terast,  A       :  }i  S  i  =s 

Bsitcsi  =  csiiD  ^ 


i  itUiC  iaiafi. 


ccnte,  prit  «lumm.i  iintccetleiitium,  iH  r>t,  sainrrMi 
omniaun  t£niuiionun       dkatur  S  mi  wmmam 


A  S  i 

fioittiv  («Sl.  Ubh  L).  QsafKvfmd  ^  

A  B  niniiBO  riicril,  mpectu  radii  A  itf 

R  R  f  =  A  S  ?  —  ^  A  S  *  X  A  B,  q.iLTJ 

proiiinc,  iugl(.ci;s  niiiurum  caMcris  tfrminis  fiit 

evancscentibu^ ;  trit  igiuir  6  :  A  S  2  =■  A  S  ^ 

:2AS^XABss^AS:  ABquampnv 
xmic;  et  IWDe  dau»  icmporw  iwnlutionu  pfBBi 

A  L  B,  frmpii';  ttTtTim  f^iio  rorpti»  ptrvcnit  jd 
Leutrum  expcdut.-  invcmlur.  Sa,  «xeropUcai»4 
A  S  ad  A  B  ui  3OOO00  «d  t,  ot  Conpm  pkM 
rerdluuoiua  =s  > ,  "nt  tttBflW  tntnin  7.  j  fWyifflV 
quim  proume.  ^ 

{^)  *  In  medio  de  fuo  epmuu  (In  Prop.  XV* 

^^oc  ^^i^^iua  oimirum  '*r*titw  wb^ 
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posito,  (')  ut  me<^  propositi  densitas  mediocris  mter  bos  circulos  adiuedii, 
de  quo  eglnuis,  densitatem  mediocrem  inter  eosdem  quam  proxime :  sed 
et  in  euflciu  quuque  raUune  esse  secantcm  anguli  quo  spirali^  pra?fmita, 
in  mcdio  de  quo  egimus,  secnt  rndium  A  6,  ad  secantem  anguli  quo  ppi- 
lalis  noTa  secat  radium  eundem  in  medio  proposito :  C")  atque  etiam  ut 
simt  eanundeni  aDgalomm  tang^tes  ita  esse  nomeros  revolutioniim 
omnium  iuter  circulos  eosdem  du(»  quom  proxime.  C^)  Si  faflBC  fiant  pas* 
«im  inter  drculos  binos,  continualutQr  molQs  per  ctrcolos  omnes.  Atque 
boc  pacto  faaud  difficulter  jmaginari  possamos  qnibus  modis  ac  temporibus 
coipGni  in  medio  quocnnqae  vegulari  gyrari  ddiebunti 

CoroL9,  £t qnanTiB nratns  excentrici  in  spunlibus  (^)ad  &nDam oralium 
acoedentibuB  peragantor;  tamen  ooncipiendo  spiralium  iOarum  ringdas 
fevolntiones  iisdem  eb  inricem  intervBUis  distaie^  iisdemque  gradibus  ad 
centrum  aocedere'  cum  spinli  stq>erius  descripta,  (')  intelligemas  etiam 
quomodo  motus  corporum  in  hujusmodi  spiralibus  peragautur, 

PROPOSmO  XVI.  THEOREMA  XUL 

Si  mcdii  densitas  in  locis  singulis  sit  reciproce  ut  distantia  locorum  a  cenB^  tm' 
mobili,  sitque  vis  centripeta  reciproce  ut  dignitas  qiuclibcl  ejusdcm  distaii'- 
tiee  :  dico  quod  cor^us  ^ari  potest  tn  s^iraU  ^uw  tadiosomnes  a  centro 
illo  ductos  intersecai  in  angtdo  dato, 

iDemonstratur  eadefnme- 
tiiodocumPropositiooesii-  ^ 
periore.  Nem  si  ris  cen- 
tripeta  in  P  sit  fecqnocd 
nt  dislBntiae  8  P»  dignitas 
qoflBlibet  S  P '"1'^  a^nsinp 
des  est  n  +  1 :  (**)  collige- 
tur  ut  supra,  qu6d  tempus, 
quo  corpus  describit  ar- 
cum  queinvia  V  Qj  eiit  ut 
PQ  X  P  S  i";  etresis- 

O  •  Ut  medn  nropotui  densitat  (pcr  Cor.  G,  (•)  •  jld  farmam  0VoMm»  meedtMibuSt  Ae. 

Lujus)  iujjponendo  spirales  logarithmicas.  per  Bunt  enim  spirales  qoarum  reroluUotU:*  liiigulJB 

puocta  A,  B,  C,  D,  in  utroqpc  medio  descriptas.  ferc  conctntricae  lunl  et  a-i  formam  circuloium 

(***)•  At^ttiamxtttunttSic  F«rCor.6.1iiyua.  MokkiMi  aliarum  rcfolutioBcs  »ccedunt  ad  fiar> 

(■)  •  Sifuee  fiant  passim  ttOtr  eiretih§  Unotf  nam  ofdimi  ctntro  tflnJh  pro  cllipaMa  wl 

inTeaietur  in  mcdio  regulari  lex        nintiis  <  on-  oralis  foco  acccpto. 

tinuabitur  per  drcttla»  omo^  acu,  inter  circuloa  (')  *  InteUigemut  etiam  (ut  in  Cor.  8.)  fWOo 

omncs,  qucnNchnodwB  fafMitfi  prioribus  mM  m»di,  &e 

ngubris  u  rtTiuns,  i   ]  n     iHil  MT  qai  jlhl  gW  (')  •  CdU-rtur  vt  <niprrf,  frc.  QiumimqUO 

g^w^tuTt  aijua  hoe  poeta,  caim  «it  \is  ccnmpctii|  iUa  cst  ad  tim  muten- 
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tentiu  iii  P  ut    — _5.L^^-  ,  sive  ut  --L — L!Lj_5^-^_ ,  idcoque  ui 
P  Q  q  X  S  P  *  PQ  X  SP*  X  SQ  ^ 


S P  ^'f'^  Et  proptenfl,  cjbn  vdocitas  sit  reciproce  ut  S  P  4  %  deosilv 
in  P  erit  rccii^roc^  at  S  P. 

CoroT.  1.  {')  ResistentiA  cst  sd  vim  centripetam  utl  —  X  OS 

ad  O  P. 

tu»iit  TQadiEr  (pprdem.  Prop.  XV.).  qu'*  tcrminfs  nwpcctu  (moruin  e»aneace«tilws 

QuoniBm  igittir  w  centripeta  qui  oorpus  urge-  ^*— »      ep4*  — »        m  i«, 

tur  in  F,  eu  reciprnco  ut  S  P-  +  «,  ct  (pcr  Cor.  ^              iT                 —  ^  '  —  i  » 

I^m.  X.  Lib.  I.)  lincola  1"  Q  quB  viill4ge>  XVQXSQ*'""*,  «^ue  «dc6  Q  r  :  &  r 

neratur,  est  in  rationc  composttl  e%  rati«wlH^  b8Q:(I  —  ^n^VQ,    Eral  mtMn  P 

jus  \  i>  tt  nttoiic  duplicnia  tcmpori»  quo  arcus  Qr  s=  S  Q:  S  1*;  undc  (cx  .ifjuo'^  fit  P  U: 

P  U  describitur ;  crit  T  Q  X  ^  P  "  +    id  e»t,  R  r  =  S  Q  »  :  ,1  —  *  u)  V  Q  x  ^  I'  « 

(pcrLeni.  III.)|FQ»XSP*,inrationi  au-  ^  Q  X  S  I' x  l  : 

pljcatii  tennpori^  ideoque  tempus  est  ut  P  Q  X  B  r  =  (1  —  |  n)   g-^^^  

«pl,  etcorporU  TclocltM  quA            QiUo  ^  (1  —  |  n)  X  V  QXP  Q^yy  p.^||^ 

mpomdMcribiturtit  — LB — _,,eu--L;  ^^^-  ^^^^^.^  ^^     ®^  p  ^,,,-,,,,.     q,,,^^,,,,  .t^.,,,^ 

PQXSP^       8P  ^  meatum  arcus  P  Q  ex  rc&i!>tenti4  oriundura,  svt 


d  ffanltt  ai)giiauBlo  fabcitM  qi^  •leus  Q  R  duplum  R  n  cit  ut  rcsistcnti*  «t  qnm- 

ilMiinilmr  ^  uft     ^     .  Mim  aittam  ainH  illi  *p^P<»*»  coojuiicli»,  crit  reJ  t.-ntLi  r. 

s  Q  ^  1>  b  »  V  a  1* ^  "* l^Q^  S^*y  ^ 

P  Q  ct  Q  R  ut  vclocitates  descriptriccs  ad  invi-  *             _  j    »  fx  o         ^  ^           ^  «  ^ 

can.idcat.in  mtione  S  Q  i  .d  S  P     ci  (pcr  «^«"^  feT#p-in  (q«5iVa:  P^«05: 


dML  Ftap.  XV.)  «oMQriCtt  «d  1101111  PQ  Q  P  «s  dcm.  PMp.  XV.)  hoe  0«,  ob 

utSPadSQ;^  (pereMnpcMitioncm  r».  (i  ^  ^  o)  Q  8           1         Ec  or«.^ 

lH««5iio)Qr:QR  =  SPX  SQI:  OP              SP»  +  «  ^ 

8  QX  SP?  =  Sti^"~*:  SP^'~*,  ct  cikm  TolodtM  («  deai.)  lit  ut  «  ■  n 

wmpti»  termiuorum  difivrcnlii»  Q  r  :  R  r  =  S  P  * 

8a*  "-'tSQ^"-'-SP2-'.  Quia  •«!'^  «rftl.tut  d«pli««»  «locit«ia  rui. 

iM&8Pc»SQ+Va  id«6qM<  (549.  Lib.  --L..  «meUk  oMdtt  dMMtM  in  P.  m  ^ 

I.)  8  P***' *»SQ**-*  +  4o  — 1  Manciprao»iitSP, 


X  VQX  SQ* •-*+•&€;. iwihctiirdi-      (') •  ^ •< 
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CoroL  8.  Slnsoentripeta sit  reciprocS  ut  S  P  cub*  Oerit  1  — ;=  6; 
ide6que  resistentia  et  densitas  medii  nuUa  erit»  .ut  in  Prapositioiie  nofiA 
Libri  primi. 

Corof*  3«  Si  vis  oenkripeta  sit  reciprocd  ut  dignitas  aliqua  mdii  S  P  ctt« 
jas  indes  est  major  numero  8»  lesistentia  affirmativa  (')  in  negativam 
mutabitur. 


SchoUwu. 

Caeterum  haec  Propositio  et  superiores,  qusc  ad  media  iiuequaliter  deosa 
Bpectantt  inteUigendas  sunt  de  motu  corporum  adeo  parvorum*  ut  medii 
ex  uno  corporis  latere  miyor  densitas  quam  ex  altcro  non  conslderanda 
▼eniaL  Resistentiam  quoque  csetcris  paribus  densitati  proportionalem 
esse  suppono.  Unde  in  mediis»  quorum  vis  resistendi  non  est  ut  densitasi 
debet  denftitas  eo  usque  augeri  vel  diminui,  ut  resistentiie  vel  toUatur  ex* 
cessns  veil  defectus  suppleatur. 


vircs  nic  ftunt  «d  invicon  ut  ■§  R  r  ct  T  Q,  sitc 

"  2  S  f  >  2  S  P*  ^ 

Ut  (1  —  I  n)  V  U  ct  r  Q,  geu  (1  _  I  n)  O  S 
•tO  P. 

(*)  *  ErU  1  —  i  n  K  «,  Cftm  cniin  (per 
Hyp.)«tn^  la3{crilllK^|lial«t 

1  — 4  n  ss  a 

(')  *  /n  negatwam  mutobitur.  Tum  enim 
n  ^  1*  crH  numcnit  tcmuto  mjort  Ueft  n 
binario  la^ar,  «tlifaic  I «  f  0^  nuincnM  ncg». 

tivus. 

Coro/.  4.  Medti  densitss,  %\  datur  distanthi 
S  P,  cst  tU     ~op  ^'^'  ^  distautia  Ola 


ri  —  *  n)  o  s 
non  datur  ttt   q  p  x  s~P~  '  Jatutn  nu- 


O  S 


o  s 


C-^nK  5.  QiioniBm  (pcr  Cor.  1.  Prop.  XV.) 
muLato  utcumqtie  spitili»  angulo,  tta  ut  etiam 
«fcncMMt  «t  apiraUscillB  radto  OQOVCIIM^  vdo« 

citas  corporis  in  loco  quovis  P  ea  sempcr  cft 
quacum  corpus  in  medio  non  resistcnte  e&dem  vi 
ccniripffA  mri  putist  in  ctrculo  ad  eandeni  m 
ceatro  distaatiam  S  P  (per  const.  1.  Cor.  7* 
¥rop.  IV.  Libi  I.)  liquet  (per  Cor.  S.  Prop. 
XV.  ot  152.)  tcmpora  desci-nsus  a  puncto 
dato  r  ad  cf ntrum  uwjue  S,  fore  etiam  (in  Hjp. 
Prop.  XVI.)  ut^pimlium  variarum  lon(;itudincs; 
qtiod  ol>sirvn\it  Joaimcs  Bcnioiillics  tn  .^rils 
Eruditorum  Lipi.  au.  1713.  ubi  baoc  malcnom 
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PROPOSrriO  XVII.   PliOBLEMA  IV. 

finvenire  et  vim  eentr^eiam  et  medUreiisieniUnih  ^  eorpue  in  datd  spiralh 

daid  vdoeiiatis  k^e,  revolvi  poietL 


SU  sptnlis  tlk  P  Q  R.  £x 
Telocttate»  qoi  oorpiu  percur- 
rit  aTcam  qvdm.  iiiiiiimum  P  Q> 
dabitur  tempus,  et  ex  altitn- 
dine  T  Q,  (]uoe  est  nt  ris  cen- 
tlipeta  et  quadratum  temporis, 
dabitur  vis.  Dciiide  ex  area- 
rum,acqualibustcmponim  par- 
ticulis  contcct:u  u!ii  P  S  Q  et 
Q  S  R,  differentia  R  S  r,  da- 
bitur  corporis  retardatio^  et 
ex  retardatione  invenietur  re* 
■btentiA  (*)  ac  deositaa  mediL 


PEOPOSmO  XVUL  PROBL£MAV. 

Datd  lege  vis  centrijpclaf  invenire  medii  densitatem  in  lodt 

eorpm  daiam  ^pinUem  deteribei. 

Ex  vi  centripeta  invenienda  cbL  velocitas  iu  locis  singulis,  ticinde  ex 
velocitaiis  retardatipne  quaerenda  medii  densitas;  {»)  ut  in  IVo|>ositiiOiifi 
superiore. 

C)*^ciemilmtmii»,   Sk^  «Mopll  cnMl,      (1— m)VQ  (1  — miOS 


locQqnovli  Pw--^  trTt  IMmiiin  iimi  tlm  il    ^  MilWKido  duplicaum  vdocuntu 
w»  ^  '  *^  !♦  ^  *     «j.  A  i...  ^  (I  —     U  S 


bJtur  arcus  P(l,ulPQxSP"'(12);m  A  bs  A  d«P*»  «l  ^Afavg|f»  *•! 
autcm  centripeta  tnm  (per  C«r.  4.  L«m.  X.     i  ^r^^r 


id  ea,  (pef  Lca..  I/I.  hujus)  ut  -JL  .    «««^      P  «  jp^Tj^  et  qucmm  T  Q 

i»  m  iM.  ad  lYop.  XVI.)  ll^toiiiri  ut   id  oi,  (pcr  Lem.  m.)  F  Q  »  X  S  P  '  ut  ^ 
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LiHEU  SecundJ  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  12^ 
Methoditm  ver6  tnctandl  hsec  Frobleniata  apemi  m  hujus  Propositione 

dcdoiA»  et  Lemnwte  sccundo;  et  lectorem  in  Imjusinodi  perplcxis  disqui- 
sitioublis  diutius  detinere  nolo.  Addenda  jam  sunt  aliqnn  de  vlribus  cor- 
porum  ad  progrodiendum,  deque  deiisitate  et  re^istentia  medioruin,  ia 
quibus  motus  hactenus  expositi  et  his  affine^  pcraguntur, 

8P*^     «Mpoib vdodlw  qnl  woini  P  Q  ^  ^    ^  '  v 


S  P 


(ll);iiflM»-  y«  +  i  — p-^' 

ibwMflH 


UAiis  aut«m  t«napore  «t  v«locitate,  iavenietur  !•>  t  d  v*—  »  d  T 

iflkdflMHatiitiBiiolftiitperiore.  '        — — 


PROBLEMA. 


d  H 

(Ibid  I  +_r  = 


—  T  d  v     •  y 


Vw  CflOtripM  tendeos  ad  datum  punctum  Csit  — -^dvXVyy^^PP  'V^yj^^PP 

in  loco  quo?is  P  ut  distanti»  C  P  dignitM  ^  j^y  "~  y  1  ^ ■  • 

^E^*jI?Sf*'^  ?  Illtdii  reustentia  sit  Ut  Qvmrp  <?i  in  altcnitrn  harum  afqiJRtioniJTTi  loco 

tnedil  denritM  et  Ttlacitirtls  dlgnitu  qaivUbet  ,  d  v  scribatur  ipMus  v  alor,  qui repcniur  capiendo 

ronjnnrtini  ;  rtqulritur  tum  mcdii  di  n  itEis  in  a  U  p       S  p  d  T 

locis  siiigulis  qute  fadat  ut  corpus  tn  dati  fluiioneni  «^uatioius  t  v  =  — ,    ^  = 

quavis  lineacurrA  VPZflaotflOlur,  limieaiw  J  m      7  "P 

pom  vdoeiiMfltaidiiiMiilinlkialoabriii-  *|*TTTilili  ui^iliinh  i,  10 

b 


guiia 

,-0    Tv     ^      •  •    .       ~        lorc  diviso  pcr  —  quod  datom  estinventi  vdo» 

158.    Uicantur        cpnfnppta  in  }ncO  P,  g,  b  ' 

i  ff  medii  den&itas  k,  vciocitai»  oorporis    ciute  v,  dabitur  niedii  densiuis        Q,  c  L 

B  C,jp  fodiai  P  O  dnuli  airvni      159.  Exemplo  ut  spiralis  logaritbnuca.  In 

ilU  ob  datum  angulum  T  F  C  dsiur  ratio  P  C 

ad  C  T  seu  y  ad       *it  *''go  c  :  a  s  7  s  p»  et 

ide^  p  ;  atque  dps  -^,  «tcmTTss 

y"«ip    P  y 

vTr^p='-*^^^|H?*,.tTdT= 

^Zl^^,  «odU  Fo  eorporis  dMMM»  ioTO. 

nitur  r  =  ^  *  ■        I  ^  P*»  Mcen- 

o  c  y 

tflUlK  «M  iwlptBci  iit  y  *•   Cikiii  outflBi  (per 

m 

Hyp.)  sit  r  =         s=s  ent  deiui- 

«I B  —  »  y  * 

tM  k  ui  r  y  ~5    >       «t  — yi—  = 

■  a  >.i-fla^  «t  Idne  d  ponitnr  n  ss 

y 

«culantis  in  V.  R,  arru*  V  P, « ;  perpendiculum   «rit  densitas  k,  ut  y  —  S  »eu  ut  -^,  pmms  ui 

C  T  in  taniicntera  V  l  ducium  p,  et  a,  b,  n,  m,     .  •«•ttf  \  j         .   .  .v,  . 

a         (in  l^rop.  XVI.)  dcmonstralum  «-st. 

quanutatcs  datae,  erit  (per  Hjp.)  g  =      et  superioce*  «^atiotMS 
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(158.)  ex  flsta  corpom  veloritate  inveaitur  tum 
vis  etntriptiaf  tum  Mnitmifai  «t  inedii  dcn^lafc 

"      ftp  pdy 
vit  oantffpeu  g;  dads  sutcni  vi  cailt^eti  et 

celeritate,  Invoiiitiir  tum  resiilisntiu r|  Hinilliwyi 
densitas     ut  supra  ^158). 

161.  £««iiipliiin  «t  in  spiraii  bjnpeiMlki  eu- 
jus  ha^c  cst  propriotas  ut  si  per  ci  i  t  r\im  C  erigs- 
iur  ad  radiiini  C  P,  perp«»diciilans  C  X.  tan- 
geutt  P  X  i>cr  r  ducttf  occnirei»  in  K  «t  sub- 
Al»  C  X  oimlani.   Vdodtat  «t  ut 


cf  dividendo  p<?r  v     et  inuItipUcando  pcr  p  ' — " 

fitp»— "v*  — -dT  +  v»  — -p'  — "ap= 
—       .       ,  «twnipttt  utzinfBc 


2  —  m 


X  P 


F  Xt  et  resistentia  r  ut  dctisitas  nedii  «t 

kw* 

qiMilnniim  vciocitaticcBqjiiiictiin»  iiocest  r=  — - , 


dBeyuvgno  C X»  c, ct idcd  PX  =  yy«|-cc^ 


«^QO  (ptr  Hjp.)  V 


S.  ^^-^ — g — ide6que  V  * 

sit  ut  funcdo  qumis  disuntl»  P  C*4MHMvCt 
inveniri  potcrit  fluen»  S.  k  p  *  —  "  s  u  jr  a!re- 
braicu  aut  per  6gurarum  quadratur^-i,  ^  tvcs 

y  d  jr 

d  s,  scribi  pote»t  +  —  ;  (?C).  limoti 

V  yy  — pp 

sutem  velocitste  t*  obiinctur  vis  ceritripets  g  fcr 

▼  vd  p      V V  y 

«qusuooem  a  =   r-^  =  ^    1  cn). 

^  *^       pdy        Kp  -^ 

16$.  Corol.  3.    Si  in  'iipfrion  Coroliirli^  rt 

m      2,  id  et»t,  reitibtciuia  ut  dviiAlt^»  ci  (ju.kira- 

tum  velocitatis  coojuoctimj  erit  "i  —  m  s  o,  a 

■qoaUop»-  "t  '  — "•dv-fv»—  -p«— -dp 

Itp»— "da  .    ,  ...  df 

=  5  ,  in  hoie  mttlter  - 

,  d  p        It  d  • 

'r           ss  •>•• 


ce 


Efit  db  triangula   C  P  T, 
X  P  C  simiHa,  P  X  (-v/  y  y  +  f  c)  :  C  X 
(c)  =  P  C  (y)  :  C  T  (p),  et  ideo  p  = 
cy        ,  c»d  y  .   

vv  Tvdp 

 — ^         QMafufiet(160)g  =■ 


PP 


Vyy-h«« 


pdj 


— { id  «tf,  via  oentripeta  ot  dBMao&PCneipiwdL 


Quia  von»  v  v 

ce  y  d  y 


c  c 


hanctur  L.v^I«ifw~  &  Lfj^,  «t 

p 

V,  «t  binclidMlur  g  ut  supriL 

164.  C  r  1.  '-it  in  hypoiheiii  Coro'.  5.  d«- 
sits«  medii  k  unifonnis,  Telodtas  corporis  m  lacc 
dalovsBC^  «t  pcip«ndicu]um  pinoodanlaG» 

aaaq  diM^  «rft  I..  w  — !^  —  JLp  +  <4« 

qnit  in  Ifloo  V,  fit  a  s:  o^  V  B  Ci  p 
QsL.<-^  I»qsL.  cq,  £tfaa 


tc 


«I  ptopMni  proeoiporis  descenstt  r  = 


vdv^i^yy  — PP  .  gVyy  — pp_ 

y  dy  ^  y 


e  c 


y  y  ,  _  e*  e *Xy  y-h 


c  c 


cc<y/yy-j-cc    .iy/yy-J-cc  ccy^yy-f^^ 


—  ~i  Xv'yy  +  *-'t,  ad^e^que  reslstentia  ut 

tangcns  P  X,  scu  ut  TclodUs.    Ciim  igitur  sit 
1    ,       k  c  *      ,       .  e ' 

'«kv-=  — X(yy+cc)  =  -x 


V  y  y  +  «  «» 


mcdU  It 


»q«dp 
2  k  s 
pah  b  d  y 


RpSb 


acttndpincdattanitnt  PX  '  igs.  cbroi:*.  InUa 


V  y  y  +  c  c 

BtTd  reciproc^  ut  Telodtas. 

162.  Corol.  Q.  Data  mcdii  dcnsit.itp  ct  con- 
OOMis  figuraruro  quadmturii»,  dnbitur  vis  ceutri- 
ptttttcorporitvdodtatb  £tt«nini(S7.cClG0  ) 


d  s 


i  peictc  Impus  per  cqoatieMMdls  -^t 
aeats&i-?(l3> 

♦V  ^  ' 
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medium  umfonne,  rc&istentia  ut  miadrBtum  re»  ap^y  u.. 


loeitatii  ct  tIs  ccntripeta  =  —  et  (161.)  crit  n)  a  d  y 

p—— TTT—.               ~  ap-»dy  ^  vdv^y>— pp 

^V".          -  c '  q '  y  •  d  p  "^^^^^^  y^y 

«t  Ii.h-r  =  -5— =  U       .pjdy      •  nyyy  — pp_(ga-~n     V  }  >— ey. 

«mplonlor  Utrinqtie  fluidoiM%  flKtd  il  y  constintp,    *•       y  •  + «  Y  "  J^j  ' 

^   '      b              b  v'  y  >      i)  H  /  *^    -«^™»  •                 y "  -J- » 

s  "  ^  y  -J-  ^^jp^  —  --^"  (notum  supiiouU  resisteatia  igitur  e»t  semp«r  ut  p  ^  n      J  V^"*> 

mut  (40),  quunliutit  cujustris  lt»gnrithroic«  L.  1  ^  ^^^.^.  Hyp.) ^ *c=     *  ^  l»)X 


2  k  ,         ^  quri  «rit  OMdii  dmam  k»  ul  ■'^ — —5  f 

e&t  fjiiaiitiias  conitaiis,  id«a^uc  wt  — —  =  L.y  "  p  »p 

tki      o      .1 «  pcfboU  Invenitur  mcdii  dcnsuas  ut  -n-rr-i.  At 

"  •  ^   p4(|y  '  "V**"  |„  fit  p  T=30,  ideique  medu  densita» 


167.  8tettrr»V  PZiitMedoceaiei  «t mifltefitia milia.   Evamarit qooqua  1 

C«^llia||iliaiaC«dBlll^or«  ■•niitfblllilOT  tia,  si  n  =  2,  id  csU  si  \U  ccntripoa  sit  ut  qua> 

..  .  »%        •••  ■  diatum  distantias  reciprocd.  quo  casu  scclione» 

«m  (876»  LHk  I.)  pro  tHipnppas^-^ .  pro  eottiew^  vt  Lil».  I.  daoaepitratuin  est,  in  nwdu» 

g  g  y  ^  non  resistentc  dcsnrtbuntur.    Si  n  est  numtfus 

hyperboU  p  p  =  — «st  proparabola,  si  latus  binario  iniiior,  s*ction«s  conic*  per  descensum 

.    ,      '  T  ^      ./       1         viir  describi  poMuot ;  pcr  ascensura  vero  !ii  n,  binario 

rccUiin  axi<i  dicaiui  4  c,  cnt  (ptr  Lem.  XIV.        .        r     1        1  •     . i  1  vUr..» 

I       ,  .  r   M      .        -j    •  niaior.     1  .mdcm  ubi  esl  n  =r  1,  hoc  cst,  vis  ccn- 

I^l       P.P  =  "^.  >■*    ^"^^         «t.»"P*"0"»  iriucu  UistaiUia.-  F  C.  reciprocc  pK.portionalis, 

Frobkmati»  «olutioaea  ad  scctumes  conicas  trans-  "^f.  ^^^^tiiuia.  i  F       i    y  ,  . 

ftno.    SitVPZpaiMapmctittripetag^.  ^^l^lSlblny^Sr 
•^i  reMMentia  r ee  — g-,  et  quamtnr Imn  cer. 
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SECTIO  V. 

De  dcnsUate  et  compresrnne^fliudonmp  deque  h^drostaticd» 

Definitiu  I  luidL 

lUddum  nt  eorpm  anme^  afpis  jparU$  ciAait  vs  eaieangue  Ulatm^  c#  aaiania 

ficde  wnaooitar  iater  at» 

PROFOSITIO  XIX-  THEOREMAXIV 

Huidi  homofjcnei  ct  tmm(^i\  qttod  in  vase  qutx^uJtqur  immotu  cl-uudituj-  ct 
vndiqu€  conqyrimitur^  partes  omnts  ( sepositd.  condcTisattoiiis^  pravitatu^ 
et  virinm  umniwn  ccntripetarum  consideratione )  (rqualiter  pt  fmmUur  vmr 
diquef  et  sine  omni  motu  a  pressioae  iUd  orto  permaneni  in  loiiis  sais. 

Cas.  1.  In  vase  sphasrico  A  B  C  claudatur  et  uniformiter  compriniatiir 

fluitlura  undiquc:  dico  qaud  ejiisdem  pars  luilla  ex  illa  prcssionc  movebi- 
tur.  Nam  si  pai  s  aliqua  D  moveatur,  necesse  cst  ut  omnes  hujusmoJl 
[wurtes  ad  eandem  a  centro  distantiam  imdique  cou;»istent«Sy  simill  moui 

(*)  IGR.  i/j^n)<ialiol «t lelaiitfa pmsionuin 
qttas  iluida  vel  ipsorum  paftet  itt  mtitild  nl 
iii  corpora  soUda  cxeroent. 

169.  Fluidum  homogentum  dicitur,  cujus 
densitas  est  uniformii^  adt6  ui  oirairum  «|uitlis 
iiwiMru»  «luamhaa  aub  volnmiBnitti  «qttaUbos 
ubique  pcr  toLam  fluidi  m^s^^jin  i  liruiiieatur, 
Jlmtdutn  Jketervgcneum  appeUaiur  ciyu*  ikantaa 
usilcmnis  non  eal» 

l~o.  fTr  vnf  jj  7  V-  7;r  ;  corporis  cst  ratlo  pon- 
deri*  ejusdeui  iui  vuiuioen ;  ita  ut  corpora  igut- 
dcill  graTitatii  spccificae  dicaoHir  qam  oib  «qu»- 
libua  Toiumintbui  «qualc  pondus  habent ;  spe« 
dfic^  ffraviora  vel  leviora  i^ua:  sub  tcqujUbus 
folmmdbiu  majus  vel  minus  pondus  continet ; 
quavi  cum  den<titas  sit  ratio  mawi  ad  volu- 
meo  corporis  (2.  Lib.  I.)  ubi  pondm  «unt  ttt 
nasM',  gravitiitt-s  spccitic.v  sunt  ut  deniii!a[>.-v 

171.  J.«emma.  JPreuwnes  ^vat  cerpora  jumms 
im  te  mUiH^  eeereent,jiuntjmli  dSreetiemee  eai»* 
mnfii  ptam  contingtnti  jKrpcndiculcir,'  ,  ci  per 
punctum  conlingentite  eorut»idem  cuqnrum  trun- 
eeynL 

Corpu3  N  vi  qjiilibft  sccuncltim  dircctloncm 
F  C  urgeatur,  Ungaturquo  in  i>  a  corpore  M  ; 
pniueMm  F  C  ut  plano  A  B  quod  uttuiaqnu 
coiptttoaMfav^iaDuscunitiAii»  daGt&  9« 


D  recta  D  C  ad  plamini  A  D  (>cn><^nLltcul4i^ 
vis  qua  corpua  N  uiwMUT»  «HKWiatur  pvt  luh— 
C  U«  M  luw  (p« Ijfr  M«c  Cor.  y.)  nmM 
poleritia«im«fiilpoU«atc»CI>«t  DU. 


P 


corpus  M  minim^  prcTnif.tr  vi  D  II  ^oc. .t^Juji 
directionem  plani  contacl  d->  agenU' ;  4|ud/«»  wdfei 
vl  C  D  ad  planum  A  B  normali  ec  pcr  puoecum 
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simul  moyetuitur;  atque  hoc  ideo  quiu  similis  et  aeqiialis  cst  oninium  pres- 
sio,  €t  motus  omni.s  exclusus  supponitiir,  nisi  (]ui  a  pi  (.>si(aie  illa  oriutur. 
Atqui  iion  possunt  omnes  ad  centrum  propius  accedere,  nisi  fluidum  od 
centrum  condensetur ;  coatra  hypothesin.  Non  possunt  Unigiiis  ab  eo  re^ 
cedere,  nisi  fluidum  ad  drcumferentiam  condensetur ;  etiam  contra  hypo- 
tfaedik  Non  possunt  serratft  su6  a  centro  distantid  moveri  in  plagam 
qnaiBavqu^  qoia  pori  ratkine  morebiintai  m  plagam  contrariam;  in 
plagaa  autem  ooDtrariaa  nmi  pocest  para  «adem^  eodem  tempoK^  moTeri. 
Eigo  i«idi  pMi  nnlk  dalooo  soo  inofcjbitur.   Q.  eu  d. 

Coi.  8»  Dioo  jam,  qu6d  floidi  hnjus  pap* 
tes  omiies  spiiericae  nqualiter  premuntur 
undique.  Sit  enim  E  F  pan  flphseriea 
fluidi,  et  si  haec  undique  non  premitur 
icqualiter,  aujG^tur  pressio  ininoi,  asque 
dum  ip>^a  undi(jue  prematur  tequalitcr;  et 
partes  ejus,  per  Casum  primuni,  permane- 
bunt  in  locis  «uis.  Sed  ante  auctam  pres- 
nonem  permanebant  in  locis  suis,  per  Casum 
eundem  primum,  et  additione  prcssionis 
novce  movebuntur  de  lods  suis,  per  Deflni- 

tionem  Fluidi.  Quse  duo  rqmgnant.  Ergo  £als6  dicebatnr  qa6d  sphaei  a 
£  F  non  ondiqne  premebatur  aequaliter.   Q.  e.  d. 

Gtf.  S.  Bico  praCerea  qudd  diveraamm  portinra  flphaeiicarum  «quolis ' 
sit  pressio»  Nam  partes  sphaerics  contignsB  se  mntuo  premunt  8M|ualiter 
in  puncto  contactus,  per  motfls  Legem  tertiam.  Sed  et»  per  Casum  secundum, 
undique  premuntur  endem  vi.  Partes  igitur  duae  qusevis  spherics;  non 
contiguie,  (")  quia  pars  sphitrica  mtermedia  tangere  potest  utramque,  pre- 
mentur  eadem  vi.    Q.  c.  d. 

Cas.  4.  Dico  jam  qiiud  lluidi  partes  omnes  ubique  premuntur  irqunli- 
ter.  Nam  partes  duas  qusevis  tangi  possunt  a  partibus  spha?ricis  in  punctis 
quibuscunqu^  et  ibi  partes  iUas  sphsericas  a&qualiter  premuut»  per  Casum 
tertium  et  vidssim  ab  illis  «qualiter  premuntur,  per  motfis  Legem  tertiam. 
Q.e.  d. 

Gu.  5.  Cikm  igitur  fluidi  pars  quaelibet  G  H  I  in  fluido  reliquo  tan- 
quam  in  vase  claudatur,  et  undique  prematur  aequaliter,  partes  autem  ejus 
se  routa6  «qaaliter  premant  et  quiescant  inter  se;  manifisstum  est  qudd 

(*)  •  Quiapars  S]ih(fr{cn  htfrmcilin  inu^crr  po.    aliii'* p.  ru-» '  pIi.Tricns in  punctisconLaclus premc(; 
tett  uiram^e*    iUm  pm  UU  intennedia  dtus   atque  «b  ilUs  prctnttur  «qiuiUter,  (ez  deoi.) 
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fluidi  cujuscunquc  G  II  i,  quod  umlitjue premitur  aiqualiter,  partes  omDt» 
se  mutuo  promunt  lequiiliter,  et  quiescunL  iiHer  se.    Q.  e.  d. 

Cas.  6.  Igitur  si  fluidum  illud  in  vase  non  ri<jido  claudatur,  ct  undique 
non  prematur  aequaiitcr ;  cedet  idem  pressioni  fbrtiori,  per  Definitiniif 
Fluiditatis. 

Cas»  7*  Ide6qiie  io  vase  rigido  fluidum  non  sustinebit  prcsaoncni  fa^- 
dorem  ex  uno  latcfe  qaam  ex  alio^  aed  eidem  oedet,  idque  m  momate 
temporis,  quia  latos  vasis  rigidum  non  perseqaitur  liqooiem  nfdmifm. 
Cedendo  autem  uigdiit  latus  oppositum»  et  sic  pieiaio  uudiqiie  ad  m^ 
litatem  veigeL  £t  qooniam  fluidnm,  quam  pzimum  a  paite  nwgis  pRM 
reoedere  conatur,  inhibetur  per  resistentiam  vasb  ad  latus  opposilwa;  le- 
ducetur  pressio  undique  ad  gqualitatem,  in  momento  temporis,  aine  nett 
locaU:  et  subindepartes  fluidi,  per  Casum  quintuni,  se  matu6  piem 
tequalitcr,  et  quiescent  inter  se.    Q,  e.  d. 

Corul.  Unde  wvc  niutus  partiuni  flui(ii  iiiter  se,  pcr  pic-^ionem  floitJiJ 
ubivis  in  extema  supcificie  illaLiUii,  muLari  possunt,  nisi  quatenus  autfigu- 
ra  superficici  alicubi  mututur,  aut  oinnes  fluidi  partes  intensius  WUtr 
sius  sese  premendo  difiiciiius  vel  &cilius  labuntur  inter  se, 

PROPOSITIO  XX.  THEOREMA  XV« 

(^)  Sijhodi  ^kanei,  H  in  tegualibm  a  eentro  distaniiis  kfmogeneif  >M 
spk^erieo  eoneemrko  incumbentis  partes  singuUe  vtrsus  eenhwn  totna  gre- 
vitent ;  sustinet  fundum  pondus  a/lindri,  cujus  Inisis  ce^ualis  est  su^^on, 
Jundij  et  aliitudo  eadem  qtus Jiuidi  incumbentis, 

8it  D  II  M  supcrficics  fundi,  et  A  E  I  superflcies  superior  fluitii- 
Superficiebus  »pha?ricis  imiunieris  B  l  K,  C  G  L  distinp;uatur  fluidutt 
in  orbes  concentricus  a.qualiter  crai>sos;  et  coiu  ipt'  vim  gravitatis  agt^ 
solummotlo  in  superficieni  superiorem  orbis  cujus(jue,  et  aMjiiale?  es5r 
actiones  in  sequales  partes  superiicierum  ouiniuui.  Premitur  ergo  super- 
fides  suprema  A  £  vi  simplid  gravitads  proprise^  qu4  et  oomea  ocfais  » 

Q)  172.  <S*i  Jluidi  tjthierid,  &c.    Fluidi  qui«-  leUmel,  (exDeiinitione)  fluidum  secuBduia 

mntit  lupafrica  «dl  grmiutis  directiuntm  per.  dtwctioiiwn  movebitur,  contr»  Hjp.    Etit  ir- 

pcndiculiris  cst  iihique,  et  'u\uo  ii  vis  gr.i\Itdiis  titr  psrs  qua-lihct  «uperficiei  ad  gr.jvitaiii  ir*' 

&d  ccnlrum  unurii  dirigtttur,  stphjprica  ^a.    Si  tioncm  perpcndtculari» ;  etquouuun  auiiaati^ 

c-nim  nipcrfldei  fluidi  pan  aliqua  ad  gmritatia  ■uperficJcs,  pncter  ipbitricam,  qam  banc  b*b(< 

directionem  inclimita  nt,  resohanir  m  gravitatis  proprietateni,  ut  linea  ofnnes  ipsi  peipeadK^ 

in  dttia  «tm  ooanun  una  diracticMm  habeat  cei  «d  centrura  uaum  oonauxwt,  uqparfMt* 

Mpcriidti  flui^  pcrpMdiculiiriHii,  alttra  pnai.  ftaidi  qpbaricm  criL   Q.  «t  dt 
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pvenai  partes  et  superfides  «ecniida  B  F  K  (per  Ftap.  XIX.)  (')  propen^ 
«iirft  snA  «qoaliter  premuDtur.   Fremitur  pnelerea  superficies  secuiidA 
H  F  K  vi  propriie  gnvitati^  quas 
addita  ii  priori  fiunt  presBicmem  du- 
plam.    Hac  pressione,  pro  memurl 
sua,  et  insuper  vi  proprine  gravitatis, 
id  eiit,  pressionc  tii[)la  urgetur super- 
ficics  tertia   C  G  L.    Et  similiter 
prcssiinie  qnadrupla  urgetur  super- 
ticies  quarta,  quintupla  quinta,  et  sic 
deincepa.    Pressio  igitur  qud  super- 
fictea  unaquacque  urgetur,  non  est  ut 
qiaantitaii  solida  fluidi  incumbentia» 
sed  ut  numema  ovbium  ad  usque  sum- 
fii^atoin  fliiidi;  et  aequatur  gravitatt 

offbis  infimi  muUipiiGatss  per  numerum  orbinm :  hoc  est,  gravitati  solidi 
cujus  ultima  ratio  ad  cylindrum  prsefinitum  (si  modo  orbium  aogeatur 
numems  et  minuatur  crassitudo  in  infinitum»  sic  ut  actio  gravttatis  a  su* 
perficie  infimS  ad  snpremam  continua  reddatur)  fiet  ratio  sequalitatis. 

Sustinet  ergo  superficies  infima  pondus  cvHndri  proefiiiiti.  Q.  e.  d. 
(**)  £t  simili  iirgumeiitatioiic  putct  Propositio,  ubi  gravitas  decresciL  iu  ra- 

(")  •  Pro  vxcniura  sua  aqfHoliter  premuniur.  173.  Ddignct  D  A  G  £  pricdictuni  cylin- 
SiQgulr,  oimiruin,  superiiciei  tecundfli  parte%  dnim,  Ctnu*  baai*  D  £  squalis  ut  fundo  spha- 
«Bfnoti  pntium  UkiniTn  propriS  gravitate,  cqutt   fleo  D  n  M.    Per  punctum  D,  «t  per  punoUl 

prcnnintur  ac  partes  «Tquales 
ituperficici  suprerote;  quod 


.•*X 


pcr  PrapL  XI3 

fit,  ^i  «ipatium,  quod  illas  su- 
per&cies  continet,  tanquun 
vas  aUqoiQd  uiiuidimiui  uuud 
fluidum  aequaliter  uncBqiM 

compressum  oomptccdtur. 

(*)  •  Et  iimUi  argumentn- 
tione,  &c.    Patet  ut  io  su- 

pondus  partiuro  omnium  tt- 
qualium  D,  C,  B,  A  in  totA 
vmcA  D  A  ffirtcntiiiiii  niM^ 
ncatur  a  pattt-  T\  rom.^jwn. 
dentefundi  sphjrncj  D  H  M. 
Hpe  %itur  fundum  sustinot 
pondu»  cylindii,  cujus  bas» 
■quaKs  est  stiper6dei  fundi, 
ct  aJlitxido  cadom  fluicii 
incumljentis  D  A  ;  modo  ta- 
ineninleciiulbiidocplunico  DHBrctnliMi  B  et  A  inllnita  propinqua dueta ftol net» D E. 
ptsna  cylindri  a.fiuidisUntil)us,  eafli-in  scrvetur  IJ  F  et  A  G  perpendiculan-s  ad  A  S  ;  ii.  illis 
fluidi  densitAS,  cademque  vis  ^vitatis  qu«  in  pcrpendicularitMis  capiantur  p  l*,  B  1.  A  K 
'  1  cjlladii  pwyeadiiailaiiiw  trndit  utiiiy . 

12 


fluldi  et  D  N,  B  T,  A  X  viribi» 
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tione  qoaTis  assignttUI  distoDtue  a  centi^  iit  et  ubi  flnkliini  soinim  rarins 
est,  deorsunk  densius*   Q.  e.  d. 

Corol,  1.  Igttur  fundnm  non  urgetor  a  toto  fluidi  incumbentb  poo* 
dere,  sed  eam  solummodo  ponderis  partem  sustinet  quae  in  Propositiane 
describltur;  pondere  reUquo  a  fluidi  figuf&  fomicata  sustentato. 

Cor6L  2.  In  sequalibus  autera  a  centro  distantiis  eadem  semper  cst 
pressionis  quantitas,  (*)  sive  superficies  pressa  rit  horizonti  pamUela  vd 
perpendicularis  vel  obliqua ;  (0  sive  fluidum,  a  superfide  pressd  sursnm 
coiitiuuaium,  surgat  perpemliculariter  secuudum  lineara  rectem,  vcl  serpit 
oblique  pcr  tortas  cavitates  et  caoales,  easque  regulares  vel  moximc  irre* 


gravitaU!»  sccelenitricibus  in  locis  D,  B,  A  pra> 
poniOMlM»  ftintque  cur^c  L  I  K  et  N  T  X  lo» 
punctorum  L,  I,  K,  ct  N,  T,  X.  Producttur 
K  A  in  R,  ut  sit  scmper  A  R  rectangulo  A  X 
X  A  K  proponionalis,  et  U  Q  P  cunra  quani 
panctum  R  petpetuo  taiwit :  et  prtwio  fluidt  io 
fandum  tplHRkiSB  D  H  M  erit  ut  AifMhMi 
D  II  M  ti  area  D  A  R  P  c  i  j  u  tini.  Nam 
presMo  lluidi  cyUfMlnilo  B  A  G  F  contenti  ia 
iMdm  D  E  «it  iit  qontiiM  BMlCfiM  ia  viB  fl»- 


Titatis 


I  linguianuD  paiticularuxD  ducta  (pcr  D«- 
▼IIT.  Uh.  L).  QuanlilMmMriBCTliii. 


dro  P  ^  n  F  contt  nLa  csi  iit  cylindrus  B  A  G  F 
et  deiisita^  cunjunctim  (^.  Lib.  L),  id  Ol»  ut 
bMHCflindri  D  E  et  rectanguluiB  A  B  X  A  K. 
Qoarp  pri'v»I()  fluidi  cj  Hndro  U  A  G  F  contenti 
cst  ut  ImW»  D  £  it  Mjlidum  A  B  X  A  K  X 
A  X,  acu  ut  basis  D  E  et  icctangulum  A  B  X 
A  K  coojunctim.  Diridatur  tota  fluidi  oltitudo 
D  A  !n  partc«  innumeras  ut  A  B.  et  erit  presaio 
fluidi  totius  in  basim  cylindri  D  £  vel  in  fun- 
dum  spbnicum  D  U  If,  tu  bMia  D  £  vdfii». 
AiM  D  H  M  «ft  MM  D  A  K  P 


Si  visi  ccki.it lix  gravitatis  ronatanssit,  curra 
X  T  K  in  rectam  lineam  niut.ibitur  aii  A  D 
paralWlam,  eritqua  proinde  prewiio  fluidi  in 
fundum  D  B  M,  ut  ftmdum  hoectana  D  A  K  L 

i onjuiiciiin  ;  in  li*ic  cni;n  bypothesi,  ob  dat^tiQ 
A  K,  arca  D  A  R  P  proportkmalis  c»t  arvs 
D  A  KU 

Si  vis  gravitatis  ct  densHat  fluidi  constantn 
sint,  curvK  X  T  K,  K  J  L  vt  R  Q  P  tn  rect&<i 
aai  A  D  inrallelas  migratit ;  ct  idi  <')  pm. 

sio  fluidi  in  fundum  sph«n- 
cum  D  H  M,  Tel  in  bashn 
cjlindri  D  E,  est  ut  fundum 
iUud  D  U  M,  *cl  IMM  D  £» 
•I  ahitudb  ioidl  A  D  ooa. 
junctim.  Si  \cro  confcrarv. 
tiur  iiquoccs  in  se  bomogeod» 
•ed  mnmm  iaiar  m  daiMaik 
tis,  pres*ionps  cmint  in  r  i- 
tione  couipobita  baiiium,  ai-. 
tiludiniun  et  densitatum,  mOm 
dd  gnvitas  acccleratrix  ooo. 
stans,  sit  in  utroquc  Uquora 
aequalis;  nam  si  incqualis 
CMci,  prcMaoDcs  fomt  inr»- 
tiona  conposilft  bariuii^  al- 
titudinum,  denstlatim  Ct  . 
rium  ^vitatis. 

(•)  •  Sicr  superfteift  prrtn 
sit  horizonli,  &c.  •  Stsrnatur 
qua(%i«i  parUcuLa  mter  duos 
cabM  coaentricos  B  F  K. 
C  O  L.  iUa  panicBla  per  Cssum  5.  Prop.  XIX. 
■wliifca  «lualhcc  prcmitur,  irgo  per  motm 
Lcg.  fl.  imdiquf  .Ttjualitcr  premit,  substitua. 
tur  itaque  loco  particuUc  c^iusvis  hanc  eootto- 
g^itis  stip^flaes  quamc,  sivc  beriaooMlk  flv* 
pei|)endicularis,  M%'e  ubII<{U3,  .iqu.ilis  cHtin  eam 
preutonis  quantilas :  eige  m  aqualibus  a  centro 
dittaHtiu,  &c* 

(0  •  Sive  Jluidum  a  nfprrpriie  presta,  Ac.  Si 
fluidum  vase  utlibet  irreguiari  £  FG  Hdgfe 
contineatur,  rasis  fuodum  U  d  su^tincbit  pon- 
dua  CfUndri,  cujus  basis  aequalis  cst  superficiei 
ftiadi  H  d,  ei  altitudo  D  A  cadem  quje  flutdi  in 


I 


« 
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gulares,  aiiiplas  vel  ani5U6Lisslma.s.  Hisce  clrcumstantiis  pressionem  nii 
mutari  culligitur,  appUcoDdo  demonstratiouem  Xiieorematis  hujus  ad  casus 
singulos  fluiclonun. 

Corol.  3.  Eadem  demonstititione  colligetur  etiam  (per  Prop.  XIX.) 
qnod  floidi  grBvis  partoi  nnUum»  ex  pressione  ponderis  incumbentis» 
aGqninmt  motum  inter  se ;  si  modo  exdudatnr  motus  quie&  condensatione 
onatur, 

CaroL  4.  £t  propterea  si  aliud  (gnsdem  gravitatis  specificae  oorpus, 
quod  sit  condeniBtionis  expers,  submergatur  in  hoc  fluido^  id  ex  pressione 
ponderis  Incumbentis  nuHum  acquiret  raotum :  non  desc«mdet,  non  ascen- 

det,  non  cogetur  ligurain  suain  mutare.  Si  sphajtiLLua  cst,  nivinebit 
splia:!  icum,  non  obstante  pressione ;  si  qundi  ;iii;iu  cst,  nianebit  quadratum: 
idque  sivemoUe  sit,  sive  iiuitiissiinum  ;  sivc  iiuido  libere  imiutct,  sivc  lun- 
do  incumbat.  Habet  enim  fluidi  pars  quaelibct  intcrna  rationem  corporis 
subuiersit  et  par  est  ratio  omnium  ejusdem  magnitudinis,  iigurfie  et  gravi- 
tatis  specificae  submersoruni  corporum.  Si  oorpus  submersum  servato 
pondere  liquesceret  et  indueret  formam  fluidi;  hoc,  stprius  ascendere^ 
Tel  descendere^  ex  pressione  figunun  noram  induereti  etiam  nimc 
aacenderet^  Tel  desoenderet»  vel  flguram  novam  indnere  cogeretur:  id 
adeb  qnia  graTitas  ejus  castersBque  motunm  causs  permaoent.  Atqui 
(per  Cas.  5.  Prop*  XIX*)  jam  qoiesceret  et  figuram  retineret  Eigo  nt 
prtus. 

momtratione  Propositionts  hujii>,  pr  ini-.ur  su>  A 
perficies  suprcma  £  e  vi  tiinplid  grbvitati»  pn»> 
pri«,  qu&  et  snperSrin  Mcinidii  P  f  pro  menso» 

ra  siia  aqualitcr  prfinitur.  Prcinitur  prarlfrca 
superticies  sccunda  F  f  n  propria  gravitiitis,  qu» 
addenda cit  irl  priori.   Hle  prmione,  promMi. 

sura  sua,  et  insiipcT  ▼!  propri  r  jrnvit  it-^  \irTPtur 
superfirics  tertia  G  g;  ct  dtincips.  linarc 
piitit,  ui  s-.ipru.  pri.>s.Njoncm  qii«m  «uperficies  in- 
liitia  H  d  subit,  tcqualera  cssc  ponderi  cylindri 
cujus  est  alutudo  D  A  et  basis  fundo  H  darqua- 
iis. 

Mancntc  igitnr  Uiai  basi  U  d,  tum  fluidi  a]- 
titndinc  pcrpendiculaH  D  A,  manet  fliiidi  in 

b.'i!.im  pn-sbio,  iitcuinquc  inuti-lur  va^is  fli:ii1;rm 
contincntis  figura-  Atquc  hinc  in  vasis  coiiinju- 
nieindbitt  «qidllbrittm  e&t,  uld  ptfpendifiiiliim 
nuidi  al:ita(Hnos  '.tipr.i  func^uni  coinnitinc  in 
utr(X(ue  v.k!>c  ai|uuutur,  duininodo  in  pnriiiuk  a 
cenlro  viriuin  graviutU  S  distantiis  tam  fluidi 
dcnsitas  qunm  vi^  gravitatik senretur  e«d«an.  Nam 
si,  manente  vi  gravitatis  acceleratrice,  confvran» 
tur  flaida  in  se  bouiogenca,  scd  divi  r^a:  intcr  »e  peq>endicu1ares  erunt  in  ratioticden&itatnm  rcd- 
densttatis,  «rit  in  VMb  communicantiiHM  «quiii-  proci,  quia  in  co  cmsa  fluidomui  in  tniim  cam- 
briumy  ul»  fluidacuitt  fa  vtraquo  toio  «liittidiiica  muncm  prmioiict  cqiulci  nroi  (173). 

IS 
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CoroL  5.  I*roinde  coqius  qiiocl  specificc  gravius  est  qiuiin  fliiiduni  sibi 
conti^uuni,  subsidebit,  et  (juod  specifice  levius  est  ascciidet,  niotuiiique  €t 
figuraj  nmLalioiiem  coniuquetur,  quantuni  excessus  ilie  vel  defectus  gr»- 
vitatis  efficere  possit.  Namque  esLcessus  ille  vel  detectus  rationeiu  habet 
impulsusy  quo  corpus,  alias  m  cqoiUbrio  ciun  fluidi  partibus  coustitutuniy 
urgetur;  et  ooniparari  potest  cnm  excessa  vei  defecta  ponderis  in  lanoe 
alterutrd  libne. 

Cbro/.  6.  Cofpomm  igitur  in  fluidis  constiCatorum  doplez  est  gnyitas» 
alteni  Tera  et  absolata,  altera  apparens»  Ta]gi(ris  et  eomparftttTa.  GraTi- 
tas  absolttta  est  vis  toCa  qua  corpus  deorsum  teodit:  relatiTa  et  vnlgaris 
est  excessus  gravitads  qno  oorpus  magis  tendit  deorsum  quam  flnidum 

ambicns.  Prioris  generis  gravitate  partes  fluidorametcorpormn  onmium 
graviuuit  in  locis  suib  :  ideoque  (onjunctis  ponderibus  coniponunt  pondus» 
totius.  \am  totum  omne  grave  est,  ut  in  vasis  lit^uuiuiii  plenis  expcrirt 
licet;  et  pondus  totiiis  ajqualc  cst  ponderibus  oinnium  partinm,  idemjue 
ex  iisdem  coraponitur.  Alterius  generis  gravitate  corjiora  non  gravitaiit 
in  locis  suisy  id  est^  inter  se  collata  non  pra?gravant»  sed  mutuos  ad 
desoendendum  conatus  impedientia  permanent  in  iods  suis,  perinde  ac  si 
gravia  non  essent  Qum  in  aere  sunt  et  non  praegnvant»  vnlgus  gravia 
non  judicat.  Quas  pnegravant  vuigus  gravia  judicat»  quatenus  aeris  poii> 
dere  non  sustinentur.  Pondera  vidgi  niliil  aliud  simt  qiubn  exoesaos  ve> 
rorum  ponderum  siqira  pondus  aeris.  Unde  et  volgfr  dicuntur  levia»  qose 
sunt  minus  gravia»  aerique  praegravanti  cedendo  snperiora  peCunt.  Gom- 
pamtivd  levia  snnt,  non  ver^,  qula  descendnnt  in  vaeuo.  Sie  et  in  aqafi 
corpora,  (ju.'e  ob  majorem  vel  minorem  gravitatem  descendunt  vel  ascen- 
duiu,  sunt  compnrative  et  apparcntcr  gravia  vel  levia,  et  eorum  gravitas 
vel  levitas  cumparativa  et  uppjirens  cst  oxcessns  vel  ileti  t  tus  quo  vera 
eorum  gravitas  vei  suju  rat  gravitateni  aquo^,  vci  ab  ca  supcratur.  Quac 
verd  nec  prsBgravando  desceudunty  nec  pFaegravanti  cedendo  ascendont, 
etiamsi  veris  suis  ponderibus  adaugeant  pondus  totius,  comparative  tamen 
et  in  sensn  vulgi  noo  gravitant  in  aqufi.  Nam  similis  est  borum  casnum 
demonstratio. 

ConL  7.  Qum  de  gravitatc  demoostiantwv  obtiiient  in  aliis  qnibos- 
cunque  viribus  centripetis.  . 

CoroL  8.   Ptoinde  ri  medimn,  in  quo  corpos  aliquod  movetnr,  nrgea- 

tur  vel  a  gravitate  propria,  vel  ab  nli«  quacunque  vi  centripelA,  ct  corpus 
jil)  r  jiL  in  vi  urfTcatur  fortius;  difii  i  i  ntia  virium  est  vis  illa  motrix,  quam 
in  pr£eccdcnubus  Propositionibus  ut  vim  centripetam  consideravimus. 
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Sln  coi-]}us  a  yi  illa  urgeatur  levius,  difiereutia  virium  pro  vi  ceutrifuga 
haberi  debet. 

CoroL  9«  Ciim  autem  fluida  premendo  corpora  inclusa  non  mutent 
eoriim  figuras  extemas»  patet  insuper  (per  CoroUarium  Prop.  XIX.) 
quod  non  mntabunt  situm  partinm  intenianim  inter  se :  proindeque^  si 
animalia  immeigantnr,  et  sensatio  mnnis  a  motn  partiani  oriatur;  nec 
laedent  coipora  immena,  nec  seoiationem  uUam  exdtabim^  nisi  quatenus 
haec  corpora  a  comprewdone  condensari  possunL  £t  par  est  ratio  cujus- 
cunque  coipoium  sptemalds  fluido  comprimente  circandati*  Systematis 
partes  omnes  xisdem  agitabuntur  motibns,  ac  si  in  vacuo  constitnerentur, 
ac  solam  retinerent  gravitatem  suam  comparativam,  nisi  quatenus  fluiduni 
vel  motibu.s  earuui  uuiiuihil  resi&tat^  vel  ad  eatKlem  comprebMone  couglu- 
Uiiaiidas  requiratur. 


PROPOSiTIO  XXL   THEOREMA  XVI. 

tSit^fiuidi  cujvsda)ii  demitas  compressioni  proportionaU..,  ct  i^artcs  ejus  a  vi 
centnprtd  distaiitiis  suis  a  centru  rcciprocc  prupurtiunali  dcorsum  trahan^ 
tvr  :  dico  quodj  si  distantice  iU<v  sumantur  continue  proportwnaics,  dcn' 
tUatei  Jmdi  m  iisdem  dUtantiis  erunt  eiiam  contittue  ^oportioftales, 

Designet  A  T  V  iuutlum  spha^ricuin  cui  fluidum 
incumbit,  S  centrum,  S  A,  S  B,  S  C,  S  D,  S  E, 
S  F,  &C.  distantias  continuc  proportionales. 
Erigantur  peipendicula  A  H,  B  I,  C  K,  D  L, 
£  M,  F  N,  &C.  qus»  sint  ut  densitates  medii  in 
locis  A,     C,  D,  £»  F;  (^  et  spedficse  gravitar 

tes  m  usdem locis  eiuiit  ut  -^^i 

/h^     1      ^      ■  A     .  ,AHBICK 
(^)  vel,  quod  permde  est,  ut  — -^,  ^-^, 

&c   Finge  primibn  has  gravitates  nniformiter 

continuari  ab  A  adB,  aBadC,aCadD,  &c. 
iactis  per  gradus  dccrementis  in  punctis  B,  C,  D, 


(")  174.  Et  specifica  gxavilatet,  Fluidl 
enim  cujus  stDguUB  particul»  vi  gravitaU»  ur- 
gentur  gniTHM  ipeeMem  cit  ut  deiMlta»  ei  vb 

graviutis  accclfratrix   conjiincfim.     Esl  eilini 

djrecte  et  volimica 
,j>er  Dc6n.  VIII, 
niBteris  ei  vis  gnvll»* 


graviLatis  accclfratrix  conjiinct 
^avitAS  spedflca  ut  pondus  dii 
jDTerse  (170);  led  pondus  (pc 
Vb  h)      ut  qiBtMitw  niBteri 


tis  accckTairix  conjunctim;  quaHtltH vtrd mn. 
terise  (2.  lAb.  I.)  ett  ut  deneilai  ef  vdhmieneon. 
janetim.    Quar^  conjunetiB  his  r«tioilfl)Ds,  gra. 

vitas  spccifica  est  ut   deiwiliis  it  vts  fniTilnlil 

acceiemtrtJi  cuujuoctim.    Q,  «.  d. 

(»)  •  V€t  quod  permdt  att  nt,  Cim 
•aim  dwr  Hjp.)  dklttilto  SiL,  8    8  C;  8  O 
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&c.    (')  £t  hcE  gravitates  duct«e  in  altitudines  A  B,  B  C,  C  D,  &c  cofi- 

ficieat  pressiones  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  qaibus  fundum  A  T  V  (jiizte 

Theoiema  XV.)  urgotur.   Sufdnet  ergo  pardeula  A  pressiones  aauMs 

A  U,  B  I,  C  K,  D  L»  (^)  pergendo  m  infimtiim;  et  pertiailA  &  pm- 

»iones  onmes  pneter primam  A  H;  et  particii]« 

C  omnes  pmter  diu»  primfls  A  H,  B I;  et  eio 

deinoeps:  idedqne  particulm  primae  A  deositfle 

A  H,  est  ad  particulse  seciindas  B  deDsitfltem , 

B  I  ut  summa  omnium  AH  +  BI4-CK  + 

T>  L,  in  infinitum,  ad  summam  oniuinia  B  I  + 

C  K  -f  D  L,  &c.    Et  B  T  dciisitas  SLCundae  B 

cst  a(!  C  K  densitatem  tcrtia'  C,  ut  Miiiima  om- 

iiiuia  BI  +  C  K-fDL,  ^c.  ad  summam 

omniiim  C  K  -f  D  L,  &c.    Sunt  igltur  summse 

ilke  difierentiis  suis  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  pro- 
portionales,  atque  ided  continu^  proportioiiales 

(per  hujus  Lem.  L)  proindeque  difierentiie  A  H, 
B  ly  C  K,  &c  summispn^ortionales,  sunt  ctiara 
oontiDn^  proportionales.  Qnare  cdm  densitates 
in  loeis  A,  B,  C,  &c.  smt  nt  A  H,  B  I,  C  K,  &c.  enmt  etiflm  hm  cooti- 
nue  proportionales.  Pergatur  per  saltum,  et  ex  jBquo  in  distantiis  S  A, 
S  C,  S  E  continuc  proportionalibus,  cruiit  densitates  A  H,  C  K,  E  M 
continue  ])roportioiiales.  Et  eodem  argumeiilo,  iii  di-sUiutiis  quibu>\  is 
continue  proportionaiibus  S  A,  S  D,  S  G,  densitates  A  H,  D  L,  G  O 
crunt  continuc  proportionaies.  Coeant  jam  puncta  A,  B,  C,  D,  E,  &c, 
eo  nt  progressio  gravitatum  specificarum  a  fundo  A  ad  summitatem  fluidi 
(»>ntinua  reddatur,  et  in  distantils  quibusvis  continu^  proportionalibus 
S  A,  S  D,  S  6,  densitates  A  U,  D  L»  G  O,  seraper  cxistentes  eontiniid 
propoitionales,  manebimt  etiamnum  eontinu^  proportioiiaies.  Q.  e.  d. 
Con^   Hinc  si  detur  densitas  fluidi  in  duobns  locii^  pnti  A  et  E,  ool* 


&C>  wnt  COOtiDoi  propnrtinnnlp' ,  pinni  ilifTc- 
icmue  A  B,  B  C,  C  D,  &(C.  !]>sis  proportionalcs 
cnint. 

(»;  •  Ei  far  ::rnvUaUs  ducta,  &c.  N«m  ti 
poodus  cjuod  fundutn  i«pb«ricuin  A  T  V  su&ti- 
*>«t,  «xponatur  per  cjrlindrutn  cuju»  ba&is  nqum- 
Us  mt  MqNrfidd  A  T  V  ct  sititudo  «adene  qxm 
flDidi  meninlMittim  volttinen  Suidi  ejrKndriri  pro 

.■iitiludiiie  A  B  erit  A  T  V  X  A  I*.,  iil»-«'i.ji:c  oli 
datjun  HipccficieiD  A  T  V,  crit  voltuneo  iilud  ut 
A  ntnliiplkalnr  ittml  pcr  giBvitatcm  tftdA' 
am  dfiMtunKrftutfaDdwMnpviHior 


cion  (a 

picaio  flttidi  cylindrid,  ct^( 
crittit  A  H,ctitadc( 


dtnt^^ 
AB» 

«ItHado  A  B, 


(k)  175.  •  Per-rml.' in  k^bdhim.  Quc 
enira  (p«r  Ilyp-}  densita&  coirpns^Ioni  prcjpor- 
tionalis  ett,  ubi  compmiio  nulU  t>»adit,  c»»- 
ni-s(  it  (ju<xjiu'  d«.Msita«,  seu,  fluidum  iit  ir^finil^ 
Farum,  ac  pnModa  in  iofiDitun  ozpiuiditur ;  cum 
^:-  -olmiiniK  «il  noicriai  aoontitoiem  infiotta 
(S.  Lflk  I.). 
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ligi  potest  gus  denBitas  in  alio  qnoTis^looo  Q.  Centro  S,  asymptotu 
lectaogiilia  S     S  X  describatur  hyperbola  secana  peipendicula  A  H> 

£  M,  Q  T  in  a,  e,  q,  ut  et  perpendi* 
coI«  H  X,  M  Y,  T  Z,  ad  a«ymptotoB 
S  X  (ii  iui->sa,  iii  h,  m  ol  l.  Fiatai*ea 
Y  rii  i  Z  ad  aream  dntam  Y  m  h  X  ut 
area  data  K  e  q  Q  ad  aream  datam 
E  e  a  A ;  ct  linea  Z  t  prodacta  ab- 
scindet  iineam  Q  T  densitati  propor- 
tiooalem.  Namquo  si  iine»  S  A» 
S  S  Q  stmt  continu^  proportiooai- 
les,  (')  enint  arese  EeqQ*  EeaA 
a^uales,  et  inde  areae  lus  proportio- 
iiales  YmtZ,  XhmY  etiam  squa- 
le^,  et  Une®  S  X,  S  Y,  S  Z,  id  cst, 
A  H,  E  M,  Q  T  (")  continuc  pro-  s  »  Y  X 
portionales,  ut  oporteL    Et  si  linese 

S  Ay  S  £,  S  Q  obtinent  alium  quemvis  ordinem  ui  serie  continuu  pro- 
portioiialium,  linen  A  H,  £  M,  Q  T»  ab  proportionales  areas  lijfpcrbo- 
licas,  (■>)  obdnflbwnt  eundem  ordinem  in  alid  serie  quantitatom  continu^ 
proportionalium* 


1 

1 

M 

•  £runl  OTMg  EeqQ,  EeaA  ct^ualet, 
pw  110«.  379.  Lib^  I* 

C")  •  Ci>ntinue  fn^prrtt otinlcs,  ("TiU  Lib.  I.) 

(")  •  Obtin^bunt  eHmd.m  ordiHem,  &c. 
•  Etinim  arear  hypcibolicie  EeaA,  Qq«A 
Mint  !.>-.»ritliini  linennun  S  E,  S  Q«  et  piiritm 
ar«iB  V  m  t  /,  \  li  t  Z  »unt  logarithmi  Uimbb- 
tmt  BY,  S  X,  ("79.  Lib.  L)  scd  cmn 
«w  TntZ^XbtZ  iutt  coattnKtuMDCoi 


pruportkNMlw  tnii  E«AA*QqaA,  OI» 

are«  Y  m  t  Z,  X  h  t  Z  pcr  doctriTiain  lo^'anth- 
roorum  (n.  :i8.)  pou-nint  tme  Iognriih«:i  Hne»- 
rum  S  E,  S  Q;  cittn  «rgo  Mtdan  quam  i  it^-s 
jK)^Niiit  «.>-*.■  l()i;.irl;lmu  t.nin  quanUtntiirn  .S  h, 
6  ouam  quanlitatum  S  Yf  S  X,  opun^t  ut 
ytm  qtuutiitatct  8  E,  8  T  et  S  Q»  S  X  corr». 
&pon{lvntia  lora  orrupcnt  in 
nMtrioit  mI  <|uiis  pcrtincnt. 
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SU  fiudi  cujusdam  densifas  campresiiom  proportionalis,  et  partes  ejus  a 
ffravOate  quadratis  distantiaruni  stiarwn  a  centro  rwiproci  propartianaii 
deomm  trahaniur:  dico  (*)  qudd,  si  distantia  sumantw  in  progressiom 
wttmedf  densiUUes  fuidi  in  Ms  distantiis  ermU  in  progressione  geome-^ 
irted» 


Dcsignet  8  centrum,  et  S  S  S  C,  S  D,  S  £  clistantias  in  pro' 
gKssione  geometricfi.   Enjgantur  perpendicuU  A  U,  B  I»  C  &c. 


C)  *  Qui^,  ti  distanlia  Mutnantur  tn  pregres- 
tionc  musua,  aut,  qutxl  i<ifm  (.-st,  si  iali.-s  su- 
nuuitur  distaatitB  ut  «arum  nrciproca  siot  in 
progrctwow  •rilhnMlkA. 

•  Scilictt  quantitates  dicun*iir  c  se  in 
OOntinuii  pru^H»  uuii«  musicA  sive  bormonica,  n 
prima  lit  ad  tfrtiam  ut  difiercn^  priroA  et  se> 
cundic  ad  diHl-n  ^ittnm  sirntviT'  i-t  trrilT.  Et 
si  ut  ieiiv»  plunum  (|uaiitjuuuiri  taliuiii  ut  Uir- 
minut  quirb  A  td  sutnequentem,  ut  difierentia 
nrioria  a  tcrmiiio  intcmicdiob  'ad  difierenttam 
oujut  intemedti  •  posbanan  tcrraino,  ea  aerics 

dicitur  ])rof^rcssio  mtiticn. 

CuroL  1.  /n  prvgrtmoat  mu*icd  Jitettm 
diicmBi  prwmm  termhiarm»  *H  ad Jhctum  duo- 

rum  quoriif)U!x  imin-diaic  $ibi  tuccedfntium  ut 
d^erentin  inti--r  duf  ^  jn  irn.'^  t.Tminot  aii  diffcreH- 
licm  lu/tT  /i  >)  uUiinot.  N.i!-.]  suntu  tvrimni  pfO* 
grcstuonis  mufic.T'  A,  H,  C.  D,  K.  I'.  &c  ct 
difiereutije  intvr  ^ingub:»  31,  N.  P,  U>  R,  &c. 
«rit  pKt  deioitionem  hujus  progrMiOi^ 

A  :  C=  M  :  N 

B  :  D=:  K:  P 

C  :  E  =  P  :  (i 

D  :  F  ss  Q :      unde  es  cem- 
podtiofie  nlioauro  patrt  qnod  cst 

A  X  B  :  E  X  I'  =  :  n. 
CoroL  8.  IJifferttUia  mter  duos  jmmoi  ier~ 
mkwt  ett  ad  dj^ewlidw  inlcr  dmo$  ^pmn-is  aliost 
tit  s^cuitdiis  trrminut,  toties  mulctntus  lii^rrrrUia 
tuu  a  pnnM  quid  suiU  lemtini  inier  frimum  ei 
ultimnm^  ad  eum  uUimum- 

Nam  (ii<>dcm  litteris  adhibiti»  tpim  in  lop^ 
riorc  CoroUario)  cum  ex  natura  pru^r.  sit  A :  C 
=  M  :  N,  silque  A  =  B  —  IM  ;  o>t  H  —  M 
:  C  s  M  :  N,  vrgo  in  boc  cuu»  diflTvrentis  M 
imer  duos  primoe  lennlnoe  A  ec  B  cet  nd  dil^ 
ferentlam  N  iiUir  1}  ct  C  ut  sccundus  termtnns 
B  aemel  mulcutus  didereQtia  lua  a  primo,  ciim 
tk  unictta  tennimis  inier  primuii  A  ct  utdmuiii 
C,  ad  pum  ultimum  C 

Ciim  crgo  sit  fi  —  M  ;  C  =  M  :  N,  vidssim 
B  —  M  :  M  =  C  :  N,  «t  dividendo  B  —  2  M  : 
M  =  C  —  N  :  N ;  cumquc  sit  C  —  N  =  B, 
catB^SM:  M=B:N,  scd^per  dein. 
«iBt  Ns  D:  P«i|pB  — 


M  =  D  :  P  et  Ticisstm  B  ^  S  M  :  D  =  M: 
P,  sunt  vtTo  duo  ttnnini  int>.T  A  cl  I).  uodc 
rursus  in  boc  casu  coo&tat  Corollarii  veritt^ 

ItcttcjkinritB— 9M:  DsM  :  F«tvi> 
clssim  B  —  2  M  :  "Sf  =  D  :  P,  erit  diTidendo 
B  —  3M:MaD—  F:  P.  cumquc  sit  D 
_  P=  C  erit  B— 3  M  :  M  =  C  :  P  cuin. 
qnc  ptr  dcfin.  pro;jr.  sit  C  :  P  =  E  :  Q  crit 
i>  —  J  14  :  M  =  E  :  et  vicissiiti  B  — >  j  M : 
E  =  M  :  (t  MDt  «nd  imer  A  ct  £  tmt». 
mtni :  dlmique  eadem  recumt  leiDper  dciM^ 
stratio  ti  ntimerus  terminortmi  progrcsskiaii 
inter  prinnun  et  uhimum  sit  n  ;  ai  secuodus  tcr- 
minttt  dtcatur  B,  didrcrcntin  a  primo  M,  ultimits 
tcmiiiiiie  rit  AfRecDtfB  •  pnMcdeole  R  en^ 
M  :  R  =  B  —  n  !VI  :  F.    Q.  c.  d. 

Corol.  3.  Jn  jnr,tgre*rione  muikd  secumdus 
tmwdmm  MiM  mulctaua  m&  diffcretuid  e  frisos 
i,"i-'t  ^uTjt  termtni  inl''r  r-um  rt  nltimum  est  ad 
uittmum  ut  Jactum  duorum  jirttHaruM  termat»- 

Liquet  utiqoe  ereollatiofieaixinimi 

tiiim  C<irollariorum ;    unde  cst  MBper^  B~ 

nM;  F=  AX  B:EX  P. 
Hieer.  T.     QislHbtl  inmlttm  progriuimdt 

niusiao  ett  eequuUi  fv.cto  du<jruin  j>rimor  mn.  /.t. 
nmorum  daiito  per  fcciinduin  tcrmutum  tutta 
mMhtatmm  d^€rintii9u4Ai 


mir 


AXB 


iB  — 


Wt  rcliquis  tcrminis  ] 

B  —  M 

«nii|ier  per  Corol.  5.  B  —  n  M  :  F  =  A  X 
B  :  E  X  divisis  ergo  cot»oc|ucntibus  fot  Tt 
«ritB.-oM:lsAxBiE  uade  «H  B 

"°  B  — n  M  "^  *^  ■  dMigpwtC  DvmM 

termittomm intcr  A  et  F  hic  nprimit  numerura 
tenniiMMtim  •  |aiinoad  £  boc  ultuao  •anutna» 
ntOb  uwle  puM  TSmw. 
~    p.  II.  ~  " 
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qu»  smt  ut  fluidi  deiuitates  in  loda  A,     C»  D,  E»  fltc  et  ipsiiu  (»)  gr»- 

vitates  specificjE  in  iisdem  locis  erimt  ^  ^  ,  ^  L,  JEiL,  &c.  Fince 

S  A  q'  S  B  q  S  C  q*  * 

has  gravitates  ttnifonniter  contbuari,  primam  ab  A  ad  B,  secondam  a  B 

ad  C,  tertiam  a  C  ad  I^ 

&C.   £t  kas  duct»  in  al- 

titadincs  A  B,  B  C,  C  D, 

JJ  E,  &c.  vt'l,  f|uoil  per- 

inde    est,    in  distantias 

S  A,  S  B,  S  C,  &c.  uiti- 

tudinlbiis  illis  proportio- 

naies,  (i)  conficient  expo- 

•          A  fT 
nentes  pfessionum  , 

ciim  densitates  stnt  ut  harom  presrionum  sumroae,  diflferentise  densitatum 

4  TT 

A  11  —  Jj  1,  li  1  —  C  K,  &.C.  eiuuL  uL  bunmiaruui  diiicreuLiai  1  , 

'  SA 

B  I  C  K 

- -— ,  -— — ,  &c.  CeDtro  Sy  osymptotis  S  A,  S  x  describatur  hyperbola 
S  B  S  C 

qu:£vis,  qiue  seoet  peipendicula  A  H»  B  I,  C  K»  &c.  in  a,  b»  c,  &c.  ut  et 

perpendicula  ad  usymptoton  S  x  demissa  H  t,  I  u,  K  win  h,  i,  k,  et  den- 

tu  X  tli,uwxui,&c.  seu  t  p,  u  q,  &c  ut  ^      ^  ^  K  iL^^^&c, 

id  cst,  ut  A  a,  B  b,  &c.    list  eniin,  (')  ex  natura  hjperbola-,  8  A  ad 

AHvelSt,utt]iad  Aa,ide6queAlL^-L^  aiquale  Aa.   £t  simili 

S  A 


a  y  *  w 


«V«  mnt  infrr  sc  sicut  (piantifatrs  qunrum  reci- 
jtroca:  ofnsntuunt  jm>grettume7ii  aritliiiu  iicam. 
Nam  par  Tbtai;  priui  tennini  A.  B.  C.  D. 

AXB         AX»      4^  AXB 


B  —  2  M'   B  — 


M 


B  —  n  M* 


UiTisis  iUK|uc  omiubiu  yvr  A  X  B  sunt  ut 
£       I   1  1  B 

li'  B  —  M  B  —  J  M'  B  —  ;J  M  li  —  n  M* 
^ed  hat  sunt  rtcjproca  ^uantitatum  B,  B  —  M, 
B  — 9M,  B— 3  3i,  B  — nM  fiwiaiii  in 
liwniiiiiuiii  «rilliinctM  i  tatga,  &c 


Scholium.    Progrc«^io  musJca  potcst  t-^c 
crcscens  ei  omnia  ut  prius  pnxvdeiu,  muuus 
tigak  Mj^vit  in  porilim 

(')  *  Gra»Uat£.  sj  Lfumimlimbmloekmml, 
&e.  (174.) 

C)  *  Confiaent  fzpor^nim  prmionupi,  sou 

qiiiiitiTiiti-s  prps^ioiiiljus  proportionales,  &c. 
(iuuJ  palft  ut  in  dcnioustratioiie  iVop.  XXI 

(*)  «  £x  ntUura  kyperboUt,  por  Tbeor.  IV. 
deHypaliol*. 
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argumeato  est        \.     aequale  B  b,  &c.      ^unt  autem  A  a»  B  W  O 

S  B 

&c.  continuc  proportionales,  et  propliToa  difForcntiis  suis  A  a  —  B  b, 
B  b  —  C  c,  &c.  proportionalcs;  ideotjuc  diflerentii!»  hisce  proportionaiua 
sunt  rectangula  t  p,  u  <],  &c.  ut  et  suuunis  difiereutiacum  A  ^  < —  C  c 
A  rt  —  i)  d  summae  rec- 
tangulorum  t  p  -|-  u  qvel 
tp+uq+wr.  Suutoejus- 
irtodi  tcrmiiii  quam  plu 
rimi,  ct  gumma  onmium 
difiereutiaruiD,  puta  A  a 
—  F  ^  erit  summ«  om- 
niam  rectangaloniro,  puta 
z  t  h  D,  pzoportioiialis. 
Aageaturnumerus  termi- 
norum  et  minuantur  dis- 
tandft  pnnctorum  A,  B, 
C,  &c  in  infinitam,  (*)  et  rectangida  illaevadcnt  a^qualiaarcuD  hyperbolfifiii 
z  t  li  n,  ideoque  huic  area?  })roporlionalis  est  difFerentia  A  a  —  i 
(°)  Sumantur  jam  dislaiitia;  quiciibet,  puta  S  A,  S  D,  S  F,  in  progresT 
tiione  mui>icn,  et  difrercnti<'i;  A  a —  D  d,  D  d  —  F  f  crunt  cecjuales;  et 
j)r()[)terea  dillcrentiis  hisee  j)roporlioiiales  area.*  t  li  I  x,  x  1  n  z  a^quale^ 
erimt  inter  se,  et  densitates  S  t,  Sx,  6  2»  id  est,  A  H,  D  L,  1?'  ^  (')jI|IMl 
tiime     '  p    t:  n  !        Q.  e.  d. 

CoroL  Hnic  si  deutur  fluidi  deiisitates  duas  quaevis,  putii  A  li  ct  D  ]|i 
dabilur  arca  t  ii  i  u,  hanmi  diflerentiae  t  u  respondens;  et  inde  iiifeilifllar 
denaitas  F  in  altitudine  quaciuKiue  S  F,  sumcudo  aream  th  n  s  ad 
aieam  iliam  datam  th  iu  ut  est  difierenda  A a  —  F  f  (^)  ad  difisMMliife 
Aa^Bb.  , 

Sunt  auwm  A  Ot  B      C  c,  ^c.  CLDilintu:       (*)  iVf".   •  ^ti  di/fVnntiam  A  a  —  J?  fc, 

ptvporthnaU^.    Nani  (per  Tljrp.)  8  A,  S  B,  Quuni.^m  vtru  arca  t  ti  i  u  ««  ad  aicajn  t  hiia 

S  C  sunt  cohtiiiuo  proporlionalfs,  ci  (ijlt  Tlicor.  iit  loi;;iritlmiu-.  liiK-jr  S  t  vt  l  -\  li  ad  Joifarith- 

IV.  tk-  llyp.)  A  4»  B       Ct  iUJit  rvciiiruc<i  nnuii  liiH.x  Sz  sou  h'  N  (:>"?  i-t  3^iO  Ub,  hjk- 

~  *     i  CODinilli  pn^  ilciwitu^b  1' \  I>cr  tabula\  ki<;;)ri>littiurum  JnT^MEil 


utS  A,  S      8  C»U  _ 

|K)rtiLiiijlL>H  potcnL    £a  Vtoe  TCHi,  dbtia  dviisiitatc  F  tOii^ 

perMkanthn  ,  per  I         111.  lib.  f.  tem  dihibir  Am-^T  (,  i-i  indc  Mter^%' 

C)  •  SumnnhiT  fom  distantt»  quKlibct,  puta  ^Ste  invciiletur  F  S  BS  ^  ^  X 

S  A,  S  U,  S  F  in  progrenione  inu«icA,  et  earuin  F  f 

reciproc»  As»  Dd,  Fferont  in  progreuione  IV.  dc  Hyp.}.    Quia  vo^  fluidi  elasticites,  ar> 

wMnatif,  iMqam  ditfteiBUa  A  a  —  D  d,  tem  paribus,  n  comiinjiMtiiiy  idc6qa«  deaaiati 

(par  Hyp.)  proportkMMlliCi^  paM  pCT  boe  C:». 


(STSi  lik    roUarium  t  x  datis  altitudil^M  iBtanili  JfUKm 
..  ..  .    ^  ^  wmi. 
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Sekdhm, 

(*)  Simili  argumentBtione  probari  potest,  quod  n  gravitas  particularum 
flakU  <tiinin!iflt"'^  in  triplicat&  latioDe  diitantianim  a  oentro^  et  quadrat<^ 


(*)  177.  *  SmM  orgumefUation*  probari  jto^ 
test,  &c    Sh  rn  ccntripeta  pwrticu&nini  fluidi 

m-iproce  ut  distuntix»  digiutM,  cuju»  index  cst 

n  ;  desigaet  S  centrum,  et  S  A,  S  B,  S  C,  S  D, 

E  fltwtiflt¥*  Ib  progressione  geometridL 

Erigantur  pcrpcndirnla  A  H,  B  I,  C  K,  &C. 

qiUB  unt  ut  iiuidi  dcmitates  in  locis  A,  ii,  C, 

£t  ipiitis  ffravitiites  spccifi<»  in 

„  ^  _  _    A  H      B  I      C  K 

ii«dett  lods  «nint  g-j-j,  ^-g-., 

Tbi^  hu  gravitates  uiHbrariter  continuari  pH- 

mam  ab  A  ad  U,  senmdnm  a  B  ad  C,  tortiam 

a  C  ad  l^,  &c.    Et  ho!  ductu}  in  altitudinc& 

A  B,  B  C,  C  D,  D  £,  Scc.  vel  quod  perinde 

est,  in  distantias  S  A,  S  B,  S  C»  &C.  altiuidilli- 

bus  illis  proportionales,  eonflciem  cxpotientes 

A  H          B  I          C  K 
pressionum         «  _j g  g  b  i»     ^  ■  i» 

&c.  Quarc  citm  densitates  sint  ut  barum  priflno» 
num  summs,  difierciuia;  dcnsitatum  A  H  —  B  I, 
B  I  —  C  Kf  &c  «nuU  ut  tummarum  differen. 

A  H         B I         C  K      -  _ 

«c.  nat 


pcrbolica  x  t  h  n,  ideoque  buic  arec  proiHMrtio- 
nalit  cat  diffcfcalk  A  a  •  —  >  —  F  f  < — 

Sumanturj 

S  A  ~ 

ap 


umanturjam  distantiarum  quarumlil>et,  puta 
,  S  D,  S  Fdigiutat*  S  A*—',  S  D"  — 
'  in  nrnMWiiiffiMi  miuidL  idi6qiM 


nuB  FBCiproca.- 


1 


IdidqiM 

I    .  1 


S  A  "  — 8D' 
•W  A  •  ■  —  »,  D  d  "  —  !•  f  "  —  '  in  progref^ 
sione  aritliraetici,  et  differciitia:  A  a  "  — '  — 
Dd"  —  Dd'— «  —  rf"*— '  erunt  aqua- 
let;  et  proptere*diflhnntiis  hi:>cc  proportionales 
areae  tblx,  zlni  «quales  erunt  inter  se,  «fc 
densitatea  S  t,  8  s,  S  i,  id  cst,  A  H,  D  L,  F  N 
continu^  proporlionak-.  (iuaresi  gravitas  par- 
tinikrun  fluidi  diminuatur  in  ratione  quicum. 
4pm  mnltfrtffiitf  diitiiitiniunit  cujua  exponens 
•H     «t  digniiatuni  8A*~%SB"  —  ^ 

S  A  * 

8  C      «,  &e,  neipioc»  (iMnip«  ^ 


S  A 


S  A 


ti» 


in  quibtti  8  A  dat» 
;  dciw 


caoem  oomtnictio^  qm  wupn  in  Prop.  XXII., 
et  densit^um  difl%t«iti«  t  V|  u  w,       «nuit  «t 

^   — ,Stc,  «t  nctiiund»  t  T  )C 

A  H[)Ctli 

tlmiwXtti»A&tMtttp^ttqr&«iQ»l  — 


ACk  Eit«nim(p«rTli«or.  IV.  d«H]rp^)  AH 
X  t  h  ■qual*  8  A  X  A.  a,  et  A  a  rcciproce  tit 

8  A,  ««u  diwcrt  Ut  giy  klc&iii»  ^  "  >1!  ^ 

utSAxAaXAa'  — sive  ut  A  a  "  —  » 

cum  sit  S  A  X  A  a  =s  1,  et  &imiii  argumento 

iit  B  b   — &c  sunt  autem  A  a, 


8  B  *  —  »•  8  C 
est)  suinantur  in  progretiiMM  i 
sitatcs  A  H,  B  I,  C  K,  Afr  auot  1«  prqgm- 
iiooe 

81  iiaqu«  looo  n  «efib«ittir  numori  8,4,St9, 

&c  in  infinitum;  et  rursus  scribantur  o,  —  1, 
—  2,  —  3,  &c  in  infinitum,  patet  vuriUK»  hcho. 
Iti  in  b  jpoihesi  dcnriiatia  «i  eompriiiMBti  prupor- 

tinnalis.  Qiian*'1o  nufrra  n  =  O,  SCU  quando 
f:ra\it.ts  pariicularuiu  liuidi  tnomnibus  distanliit 
S  A  ■         -  .      S  A  - 


eaJtai  est.  cst 


,      S  A  t 


n    I 


est 


B  I  X  "  ' 


B  b,  C  c  &c.  ideoque  Aa"  —  ',  Bb"  —  *, 
C  e  *  — &c  continu^  proportionales  et  prop- 
tftMI  dBfferentiis  suis  A  a  "  —  •  —  IMi  "  -  \ 
Bb"— '  —  Cc'  —  &«•  proportionales,  lUco- 
quo  diftreiitita  hiK*  proportioaalia  sunt  rcctan. 
gula  t  p,  u  q,  &c  ut  et  summis  dificfontiani» 
Aa"— •  —  Cc*  —  ',  tel  Aa"  —  «  — 
D  d  ■  —  '  sumni*  rectangulorum  t  p  -^-  u  q, 

vcl  t  p  "  9  ^  «^*  Si"^  ^^Mmodi  tccmioi 
quiim  plurimi,  et  sttimna  («niuiim  tfflbcntiantm  j 

ptita  Aa"— '  —  Ff"  —  ',  erit  stmunsc  om- 
nlum  rectanguUmus«  puta  z  t  h  n,  proportiona- 
lit.   Augeaturttumemt  terminorum  et  minuan- 

tur  t!i<ttonl;j'  punctorum  A,  H,  (',  5,  r.  in  infini- 
tum,  et  roctangula  iila  evadcat  a-quaiu  anas  Iiy- 


S  A        '  '  S  H 

S  B,  ide6quc  si  dLoanlia:  suiiiantur  in  ^grw- 
sioM  aridunetica,  densitates  erunt  in  progrcs- 
sione  geotoetrica,  idc6que  distantia»  «ani  ut  den- 
sitatum  lo^aritbmi,  quia  crmceitllbai  dinaniiia 
in  progrcssione  arithmctica,  decrescuiit  densita- 
tcs  in  pragnmiooe  geometiica.  Quia  vcru  jtr 
atperiwunta  CMUdif,  qmd  dmritar  oMt,  cateria 
paribus  ac  potissimum  manente  eodcm  caloris 
gradu,  tit  ut  w  cmmrimen$  vei  accurati  vel  tal- 
tem  ^am  pnmmi  m  uin  qoeni  cxpcrimentia 
pa*5iimus  subjiccre,  v]f  nutcm  aereni  infcriorera 
compriincns,  caslcris  ctiani  paribus,  a-qiudis  sit 
ponderi  aeris  totjus  incumbcnus,  irieoque  pro. 
portioTialia  altitudini  mercuri)  in  barometro,  «t 
prsetcrea  particulorum  aeris  gravitas,  in  muion* 
bus  saltem  a  tcUuris  supcrficie  diitantiia,  con- 
««mmt  fOWtf  patet,  quMi,  oeteris  paribus, 
d««itatem,  adfaujumeei  distantim  ooi* 
nore«,  ractir»  iH>ssimus  per  loj^arithmos.  Sed 
dc  his  plura  \idttm  c*t  io  Elcmcnu»  Aeroroetrij» 
clar.  Wolflr,  in  Libro  1 1.  Fboronomiv^  c«  tn 
sccti  Tu  la  II|diiod|aanie»  dam»  Daaalia 
Bcroouiii. 
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mm  dutantuinim  8      S      S  C»  fte.  redprocm  (nempc  ^ 
SA  cub.  s  A  cab.j  progregriow,  «iltliiiMiidi; 

A  H,  B  I,  C      &c  ertmi  in  progreasione  geomelhci. 
djmlnuatur  in  quadmpli* 
calA  ratione  distantiannD, 
et  cabomm  dirtantianim 

reciproca  ^>uu  1       ''  ^  ' 

SAcnOb 

sumantor  In  progrcssione 
atiduneticl ;  denaitates 

A  H,  B I,  C  K,  &c.  erunt 
in  procTressionegcomctri- 
<.<i.    Et  sic  in  infinitum.  '  • 

Rursus  si  gravitas  particularuni  llnifli  in  omnibus  dist^^ntii^?  ef^t^^^m  «It, 
€t  distantia?  sint  in  progrcssionc  ariilimetica  dcnsitates  erunt  in  progres- 
sionc  geomctricu,  uti  vir  chiris.  Edmundus  Ualieins  inTeniu  Si  graitlHiMt 
ut  di^tanna,  et  quadmta  distantiarum  sint  tn  progrcssione  antKmctlc^ 
densitatcs  crunt  in  progressione  geometrica«  Et  sic  in  inltni^^, 
ita  se  liabeot  ubi  fluidi  compressione  condensati  densitas  est  ii£  com^ 
pressionisa  vel|  quod  perinde  es^  spatium  a  fluido  occupatnm  ^tHfyryj 
ut  hme  ns.  Fingi  possnnt  alise  oondensadonis  l^pes»  ut  qudd  cnbiis 
comprimentis  lit  ut  quadraUM|uadratum  densitatis,  sea  trqiliffsti  *r9tm 
vis  eadem  cum  quadruplicatfl  ratione  densitatis.  Quo  in  casu,  si  gratilife 
est  redprood  ut  quadratum  distantise  a  centro^  densitas  erit  reciiNtoa^  <at 
cubus  distantiae'.  Fingatur  quud  cubus  vis  comprimenti»  sit  ut  quadrato 
cubus  densitatis,  et  si  gravitas  est  rcciproce  ut  quadratum  distaiitia?,  aeo- 
sitas  erit  rcciprocc  iri  sesquiplicatii  nitione  distantia;.  FinguLui  i^uuii  vis 
compriuiens  sit  in  duplicata  ratione  densitatis,  ct  gravitas  rcciprocc  in 
ratione  duplicata  disUutiii-,  ct  densitas  crit  reciproce  ut  distantia.  (*)  Ca- 
sus  omnes  percurierc  ioiigum  csset.  Cucterum  per  experimenta  constat 
quod  densitas  acris  sit  ut  vis  coniprimens  vel  accurate,  vcl  &altcm  quafll 
proxim^ :  et  pn^terca  densitas  aoris  in  atmosphaBr&  Teme  est  ut  pondiis 
aeris  loiius  incambeotisi  id  est,  ut  altitudo  mercnrii  in  barometro. 


(•)  178.  •  CasuM  omiw*  percurrere  it/ngum    cx  quA  fmpiU  CASUS  pro  kilutu  eniantur.  lu- 
atim  «nt  (eaamtaa  AnMiln  IndN^  iSMnigMitfi4u««ipra»pMltf^illdntMMiA' — '~ 
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bilis  S  C  =  z,  allilnib  C  D  bs  d  s»  denaitM 
C  K  =  y,  vis  lota  conipriracns  ia  loco  C  =  », 
*i»  gravitatis  ibitlem  ss:  g ;  et  crit  gimvitit  «p»* 
"    iB  codnilMoiitgy(m),«tlMNdad» 


ira  disttBUasb 


1# 

Ci 


Ctided  denwtatcs  y  in  pro^rcssione  geometru;l. 
ProTiua  m 
scfaolii  huitis 

1       — — ,  d  X  . 

titnut  «|uaUo  —  y    °   d  y  =s:  —  »»nc 

dUt  — y"^»  

1  —  n'  jn—  1  ^ 

«onat.  in  qulwNipoleatesse  in=  I,  necn  =  l, 

neque  n  =  o,  ut  patet   Ut  auteoi  dctcmunetttr 

valor  constaoiis     primum  definienda  ot  altitn- 

do  S  F,  ubi  denataay  evanescit.  Nani  i  tltitudo 

illa  fiuiu  e*t  Ct  dkntur  =  a,  positu  y  =  o,  lia- 

bebitur  Qa«-tzi-  » » —     et  hinc   ^  X 

y  =— 


m  —  i 


1  —  n 
■     m—  1 


in  «Ititudinem  cTanescentcm  C  D  aeu  d  x  coo* 
||d«BtnNMBentnni  prcssionis  g  y  d  x  =  —  d  v. 
Sumitur  autcm  fluxio  d  v  ncgaliv^  quod  cre». 
centc  distantia  x,  pondus  incumbens  vdecreflcat. 

1     .  . 

Sit  gravitas  g  ut  — ai  dcnsius  y  ut  vis  ccmpn* 

1 

Itas  V    lde6<iM  y  ^lll  *,  «t  MllPplii 

1    '  -  q 

^  y  "S^dy  «tdr.  Loeogctdv 
laliMltiiantar  lil  valoNa  in  «quationc  g  y  d  s  s  ««iB 

1  ,       1  —  n 

y  u  X  1       -r-  , 

_dv,etfiel<pa  —  —  -^y  dytett— 


l  —  n 

in  qtw  lt%ll«tionc  debet  essc   numerus  po- 

ntivus,  aeu  n  numenia  poaitiviia'  uaitate  minor. 
ut  crescentibai^Mandb  >t  deei«aeaBt  dsndlBtefe 

y,  et  contra.    Si  altitudo  S  F  ad  quam  dcnsftas 

y  evanetcif.  infiuila  aupponatur,  erit  cou&tans 

j        1  —  tt 

0,^0,  «e  praind»  •qmiio  ^  ^        *  " 


m—  l 

l-n 
f  • 


1 


I  . 


1  — n 

,  pooatur  y  nuHa 
B  cril.infinita. 


d  s 


ra—  1 

dx  infiniu^  quantitas 
«enu-a  bypotbtetim. 

•i  giavitai  csl  redproe»  nl  qBadr»> 

5*,idcstam"«S,  ■qualiOf^^X 

t-a 


dy.  Hii<«B6«qmiin«ipi 

«qualitates,  scd  proportioncs  tantum  cxpo- 
Bimui^  ot  ided  coeffiaente»  dataa  negtigimua. 
8i  in  uWmi  m|ttaiioB«  poBatitr  nas  1,  ideet, 

dcMitas  vi  comprimenti  proportioiiaii%  ciil^ 

-—«4^.  Sumantur  quantiutes  »° 
piogwisioBS  artthmcitic&}  et  earum  fluxioncs, 


a— i-j*'  — ^^"inhancmignrtj-^ 
1 

—y  und»  cBl  y  nt  x  r=i 


l-n 


Fingatur  quod  cubus 


•Et  vt 
■M  7«  nt  v', 

ideoque  y  ut  ▼  *,  «t  hinc  n  as  '|t  «t  orit  x  '  " 

=  X  ac  proindc  dcnsiias  y  ut  x  3  reciprocd^ 
seu  dcnsiUS  reciproca  ut  cubus  distaiitiap.  Pin- 

»   '    rm—  11  d  X  gatur  qood  cubus  vi»  comprimentis  sit  ut  qua- 

dHAicnti»  nsseentm  —  ^ — ^  » ide6-  diato-cttlni«  densiuUs,  boc  est,  y  s  ut  v  3,  adco- 

qu«y  ut  v  ct  htnc  n  =  ;  et  erit  y  ut  x  | 
rcdprocd,  id  cst,  dtsimu»  reciprocd  in  sesquipli» 
cata  ratione  disuntiac.  Fingatur  quod  vis  coni- 
primens  sit  in  duplicati  ratione  densiutis ;  seu  y 

ut  ;  ct  hinc  erit  n  s  ac  proiode  j  ut  x  ro- 
ciprocc,  sivc  demitas  est  redproei  ut  dislBOtio. 
QlMi  Newtoniis  in  «icliolio  dixvrat.  Vide  Mo- 
numcnu  Acaderoiw  Ilegice  Scientiarum  auni 
1716.  nbt  kiac  maiariam  tnMat  VailgnoBiBi^ 
.  liie  sumns  sequuti. 


qu«  et  -p^  constaBlss  «rmit,  «t  prepMM 

qitantiutes  ^  etiain  data; ;  ac  proindc  densitates 

j  suis  diflerentiis  d  y  proportionalca,  crunt  con- 
tinue  pruportionalei^  (per  Lcm-  II.  tSb»  IIO* 

d  y 

Si  in  eadcm  hypoihesi  ponalnrmBl,  nt  — 

d  B  <i  X 

-^i  unde  li  capiaiittur  ouantitotes  — 
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PROPOSITXO  XXXIL  TH£OREMA  XVXIL 


St fitidi  expar/iadis  se  mutuo  fugieniUm  eompositi  densiias  sit  ut  compres' 
eh^  vires  eentri/ugee  partiadarum  sunt  reeipnei  proportionates  distaniiis 
eenironm  suorum,  JSt  vice  versdf  partiadee  mribus  quee  suui  reciproei 
proportionates  distantiis  eentrorum  suarum  se  mutuo  Jvgientes 
Jluidum  dasOeum»       densitas  est  cou^ressioni  prqportionalis* 


a 
f 


z: 


A 
T 


6 


mteUigMiir  flnldiioi  ia  ipatio  cobioo  A  C  ddB 
m  tpAlinm  cubicmn  mmits  a  c  e;  €t  particiilsniiiiy  liiiiikm  sitnm 
inter  lein  ntroque  spatio  obtinentium,  (^)  distantie  erunt  nt  cubofum  1»- 
tara  A  6»  a  b;  (^)  et  mediomm  densitate»  reciprood  nt  spatia  oontinentia 
A  B  cnb.  et  a  b  cub.  In  cubi  majoris  lotere  plano  A  B  C  D  capiatnr 
quadratum  D  P  aequale  la- 
teri  plano  cubi  minoris  d  b; 
et  ox  liypothesi,  prcssio,  qua 
quadratuni  I)  P  nrgct  tluidum 
inclusuixi,  ent  ad  pressionem, 
qua  iliud  quadratum  d  b  uj> 
get  fluidum  indusnniy  ut  me- 
dii  densitates  ad  tnTicem»  hoc 
esl^  ut  a  b  cub*  ad  A  B  cub. 

Sed  pressio^  quft  quadratum  D  B  lurget  fluidum  inclusum,  est  ad  pressi^^ 
neniy  qulk  quadratum  D  P  tuget  idem  flmdinn»  ut  quadratom  D  B  ad  qu** 
dratum  D  P»  hoc  es^  ut  A  B  quad.  ad  a  b  qnad.  Er^o,  ex  sequo,  prea- 
sio  qud  qoadratum  D  B  uiget  fluidunip  est  ad  pressionem  qua  q^uodratom 
d  b  urget  fluidum,  ut  a  b  ad  A  B.  Planis  F  G  1 1,  t  g  b,  per  media  cn- 
bonim  ductis,  distiijguaiuk  iiuiduni  in  duas  partcs,  ct  lia:  se  niutuo  pre- 
ment  iisdem  viribiis,  quibus  prcmimtur  a  planis  A  C,  a  c,  hoc  cst,  in  pro- 
portione  a  b  ad  A  B;  ideoque  vires  centrifuga%  quibus  hx  prcssiones 
sustinentur,  sunt  in  eadem  rationc.  Ob  eundem  paiticuiarum  numenira 
similemque  situm  in  utroque  cubo^  vires  quas  pardculje  omnes  serundum 
plana  F  G  H»  f  g  b  cxeroent  in  omnes,  sunt  ut  vires  quas  singulss  exer- 

(^)  *  Dutantm  erunt  ut  cui^rum  UUera  A  B,  &C.    fremones  eniui  m  unoquoque  ^tio  suut 

«KpvLnMy.  Uk  L*  nbiqM  «qnales;  nam  cuin  fluidum  unifonM 

C)*Etmedu>rumden»iMi»,ut,&Cih6Mtem  wrinn.n.r,  .i  pressio  miwr  «^^^ 

hi  utroquc  spatio  fluidi  mmma  (2.  Lib.  I.).  9"»"'           *>^»um  cedwt  fliuaum  inag»*pr«. 


sum,  «tque  it*  pres&io  ad 
mmaeimhmrrmtMUeitmmMbm»,  tur,titiR  Cmi6.  ftaf^ 
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cent  in  singulas.  Ergo  vires,  quas  sin^uljf  exercent  in  siiii^nilas  i»ecuiAauin 
planum  F  G  H  iii  culx)  inajore,  >ijiit  ail  vlix-s,  qua^  isiiiLi^ul.L:  t.xerrent,  iii 
singulos  hecuiiiiuin  j)lainnn  I  l>;  li  in  cubo  uuuore.  ut  a  b  ad  A  :llpc  (itfty 
i^iproce  ut  distantioe  puriicularum  ad  invicem.  Q.  e.  d.  * 
£t  vice  versa,  si  vires  particulanim  siiigidbarum  suut  '"'*5ljpjn?!|g|t  ,u^,/jj^ 
tantate,  id  cst,  reciproo^  ut  ciiboniBL  lnteBR  A  B,  a  bi,jifai^isB|,viipiq]^ 
enmt  in  tfidem  ntloiie,  et  piei|Mei  lirteriimJ)  db  ixtsu^u^ 
etpressb  qnadniti  P  F  ad  piefiuiiM«i  laliP»^ /l^ 
A  B  qoad.  Et^  ex  Kqao,  pfemb  qiiMlnli  D  P  ad  psefgiQiiem  U^temdb 
at  A  b  cab.  «d  A  B  cnb.  id  eM,  Tia  aempnmiaoa  dl  liiii.aeiq^nmdaiit 
detiHltes  ad  deiiiitatem.   Q.  e.d.  ,    .  •  .  r  , , 


SdoUum» 

()  Siinilt  afgumentOi  ai  partfealanim  firea  centniBgig  aint  lec^Htoe^  in 
duplicatft  ntione  distantuuram  inter  centra,  cuIm  Yirinm  «dompriineiitiniai 
enmt  nt  quadrato-qnadrata  densitatmn.  Si  vires  oentrifugaL)  aint  iect« 
proc^  in  triplicatd  yel  quadrupticatd  ratione  distandanim,  cnbi  virium 

comprimentium  erunt  ut  quadrato-cubi  vel  cubt>-cubi  deiisitatum.  Et 
univeraaiiici,  >.i  D  ponatur  pro  tli^t mtia,  et  E  pro  densitate  fluidi  com- 
pre&si,  et  wra  rpntritii^;i"  sint  reci|)!it(  <'  nt  distnntifn  diuniias  (jijiL*libet 
D  °,  cujus  index  tist  nuuierus  n ;  vireii  conipriiuiMitc^  rrunl m  hitorji  cu- 
bica  dignitatis  E  cujus  indcx  cst  nutacrus  n  +  2 :  et  coutru.  In- 

telligenda  vero  sunt  liscc  omnia  de  particulanim  Yiribus  ccntrifugis  (]uas 
terminaotiir  in  particulis  proxinii^  aut  non  long^  ultca  diffiinduntur 

(*)  •  SimSi  nrKumerUo,  fkc,     Sunto  D  et  d  .  .  _  *  -f  * 

parucukmin  diBUinUR  in  spatiii  cubicis  A  C  E    QUii»  w»  aanpnMHH  mm  Wt  •    «  '  ** 
«taceqiUi  sunt  ut  A  B  et  a  b,  earuindcm  «irec  • 
oantliA^a*  ut  D  "  ct  d  "  rccipToce,  fluidi  dcn-    c  — j— .    Q.  e.  d. 

ritatet  E  ct  e,  ct  Tirca  comprimcutes  cronl  ut  >         *   „_.,•,.,  ,  _» 


4.  3  "  4.  1 

E         ct  c  '  +  *    ■  +  * 

i  ■    '  densitatum  dignitatcs  E— j— ,e— j— ,  scn  n» 

Nana  cikin  sunmuc  virium  oua»  oaum  «ttaol  2^*-+^.  A  B"+':  erit  priMio  ifiiftdrati  D  P 

IMrtknlc  excfccm  ia  I>  B,  d  b,  ■int  Bt  ad  prrssiontm  qiindrati  d  b  in  Mma  ratione,  et 

9:ngularum  p-frt^rTilanim  vircs  erunl  istfp  sum-  prcssio  <iuadrati  D  B  csl  ad  prcssionem  quodrati 


jsm  virium  ut  D  '  ot  d  "  rmprocc,  &eu  ut  a  b  "    i>  Jt*,  m  A  II  *  ad  » l>      tt,  cs  MMb 
•C  A  B *  dn«ctc ;  ct  pre<«m  qmidrati  D  F  ad  quadnd  D  B  ad  [■iwiiiiwn  qudratl  db»  Mt 

prc<i«Wf»m  quadraii  D  U  ut  a  h  '     I  A  B  * ;    a  |,  «•  ^d  A  li     scu  ut  d  "  nd  D  Suntautein 


undc  .1  L|uu  prcssio  quadrati  D  i'  utJ  prcssio-  vir^  i^rlil7*!lti*lf'"  wiMnilMnwn  ut viriinnj 
ncm  quadrati  d  b,  hoc  cst,  vis  coaiprin»^  fn   boc  «i^  in  nniMini1»T"«^««»l  P      ^  *' ;  quaca 


agtXio  A  C  E  «d  vim  COmjitinMlltan  ia  i|Mtio  yires  particulamm  ccntrifugjc  sunt  rcciproei  Ut 

*e^litsb*+*ad  A  B*-|>«.    Sunt  autem  di*tantiaruoi  digmtiHes  D  ■•,  d      Q.  e.  d. 

taililes  uvc  eu  E  ad  ^  tlt  a  b  <  ad  A  B  J«ni  il  te»a  Mttwitur  numcri  ?,  3.  &c.,  pa. 

•iyc»s4~'ada^*iit»b*+*adAB«'f*.  '^^'                      IsiltoaAolfi  dlilt 


tonus. 

II.  K 
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Exenplum  habemus  in  corporibus  niagneticis.  Horum  virttis  attractifs 
tenniiiatur  fei^  in  sui  geneiis  CfnporiboB  sibi  praaumis.  Magnetis  viitni 
per  interpositam  Uuninam  ferri  oontnliitnr»  et  in  laminA  tenninalinv 
NamcorporauUerionnontemaraaipelequamalammdtnihuntun  Ad 
euhdem  modum  si  particnlae  lugant  alias  suisgenerls  particulas  sibi  prox- 
imas,  iti  particulas  auteni  remotiores  virtatem  nuUam  exeroeattt»  ex  hn» 
jutfmodi  particuHs  coiiipuiientur  flnitla  de  t|uibu6  actum  est  iii  hac  Propo- 
sitioiie.  Quml  si  particula™  cujiisquo  virhis  in  infmitum  prupai^ctur, 
opus  erit  vi  majttri  ad  aHjualeui  coudensutiouem  majoris  quantitatis  flui- 
di.  An  vcro  fluida  clastica  ex  particulis  sc  rautuo  fugimtibus  consten^ 
«luaestio  physica  esL  Nos  proprietatem  fluidorum  ex  cynsmodi  pnniettlia 
constantium  mathematice^demonstravimusy  ut  [^ilosophis  ansam  {mebei^ 
raus  quaestionem  illam  tractandi. 


O  •  Ojma  erit  vi  majori,  &c,  Non  enJm  so- 
liiin  vincrnda  erit  p«r  compresstonem  vis  ccntri- 
flifi  puriienlinim  fnauumnm,  -Md  cc  rmodo- 


nim  vifl  ortt  stipcrands  «gnr  'cs  Hyp^)  ia  iaM» 
Uua  propagKtur. 
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SECTIO  VL 

Dc  niotu  et  resistenlid  ojrjjorum  Junependulorum. 


p)  PROFOSmO  XXIV.  THEORBMA  XIX. 

QfUUStiUUet  materkt  in  corporibus  funependidis,'  quorum  cenira  osciUa' 
Homm  a  eantro  mspmtUmk  aqualiter  distantt  sunt  in  ratione  compositd 
ex  ratume  ftmdmm  et  ratione  dupUeatd  ten^orum  oseiUatiomm  in 


Nam  velocitas*  quam  data  vis  in  datk  nnteril,  dato'  tempore 
potest,  est  ut  vis  et  tempus  diiect^  et  materia  inverse.  Quo  major  est 
▼is  vel  majtts  tempus  vel  minor  matena»  eo  miyor  generabitur  velodtas. 
Id  quod  per  motus  Legem  secnndam  manifestum  est  (^)  Jam  ver6  sl 
pendula  ejusdem  sint  longitudinis»  vires  motrioes  in  locis  a  perpendicnlo 
aequaliterdistantibussuntutpondera;  idedque  si  ooipora  duo  osciUan- 
do  descnbant  arcus  sequales,  et  arcus  illi  dividantur  in  partes  aequales ; 
(')  cum  tempoia  (^uibu;^  corpora  describanl  siiigulai»  arcuum  partes  corres* 


(^)  •  PnpMiih  XXIV:  IbMc  ViapodOMim 

Ct  ejUS  Corollani^  «upponitur  corporn  furcp.vn- 
dula,  quie  comparantur,  in  cycloidJbus  aut  sal- 
tem  in  eiigiiis  nw^d  ^culi  arcubus  owiUarL 
*  PoDdera  autem  corporum  hic  duplici  de  causa 
a  materia  ipsorum  dixtinguuntur ;  primo,  quod 
nondum  assumi  posslt  graTitatem  agere  sccun- 
dum  rationem  nuuMnim,  cum  id  ipium  ez  iuo 
TTieoremate  poeica  deducatttr,  Cor.  7. ;  et  ao- 
ciindu,  in  flivLTiis  IdcIs  gravita»  di^ t-T'„t  |m- 
test  (ut  quideraex  cxperimeotiacoim^u)  iUiioque 

rum  ratio  niatcriuB  Mdani  auMbi^  non  vefd 

tio  ponderuzn^ 

(*)  Jiam  ver^  tipmdutarjutdemtijtt  longkudi- 
nitt  viret  motrices  tn  locis  a  }>erpen4ieill9  a^wn» 
liter  distantibus  sunt  ut  pondcra. 

*  Nam  si  pcndula  ejuadem  sint  longttudlnis, 
cydoides  plaoa  ■imilM  ct  «qiiaki  deBcribeoti 
Vk  unaquaque  auteiB  cycMde,  virs  qoibin  eor- 

pon  iii  !(iL  is  quibusvis  D,  ^vid.  Ji;ji.  pif^,  «''y  y 
vel  d  acceleraotur,  sunt  ad  totum  unguli  cor|to> 
fit  pondlM  in  bcis  altiiaimi*,  ut  aicua  cydoidh 
inter  lori  prnrimifft  D,  d  ct  puncta  infima  C,  c, 
sd  toias  scini-cycloides  ^Cor.  Prop.  LII.  Lib. 
1. )  Eri^  d  aani>cycloiaes  «int  aM]ualca  «t  locn 
I>  ct  d  a  perpendiculo  •qualiter  distent,  arcus 
D  C  «C  d  c  eruiU  a^piales»  ideo^ue  ris  qui  cor- 


pua  aceelemtur  in  primA  cycloid*  in  puneto  D, 

crit  ad  tolum  cjw^  rorporis  pnnr^is,  ut  vjs  (]ul 
corpus  accelcratur  in  altcra  cydoide  in  puncto 
d,  ad  toturo  cjus  corporis  pOBdm.  Unde  vidt» 
slm,  vts  (]ua  acceleratur  primuro  corpus  iii  puocto 
D,  est  ud  vim  qui  alterum  acceleratur  in  puocto 
d,  ut  totum  prioris  corports  pondus,  ad  pondus 
altcfiua  corpori%  idobque  ai  pendula  «tnl  ^fttmlim 
toiMtudinit  wet  metneety  ftc    Q>  e.  d. 

(')  Cum  IfmjMra  quibus  r  >; .  rn  dvscribant 
tinguloi  arcuum partet  (aequalc^  j  cjrretpondentes 
tint  nt  tempom  otciUalionum  lotarum* 

•  Sint  arcus  D  C,  d  c  irijuales,  secenturgue 
in  partcs  anjuales  iufiuitc  parvas  D  E,  E  F, 
&6  j  d  •  &c.,  ex  punctis  D,  E,  F  ct  d,  f, 
ducantur  perpendlculores  ad  axem,  D  M,  £ 
F  R ;  D  m,  c  n,  f  r ;  liquct  lincolas  H  N  et 
m  n,  M  R  ct  m  r  ex  hypolhesi  fore  aequales| 
ex  natun^  autem  graTttati^  velocitas  aa]uistta  in 
E  cilt  ad  velociUiieni  aeqdsiiam  tn  F  ut  nidi« 
altitudinis  M  N  ad  railici  m  IM  H,  ct  pariter  vc. 
lodtas  acquisita  in  e,  erit  ad  vciocitatem  acqui- 
ritam  in  f  ut  in  n  nd  V  n  r,  cmn  vg» 
M  N  —  "  H  =       m  r  vc- 

locita»  aa|ui:kita  in  £  est  ad  velocitatcm  acquisi. 
tam  in  F,  ut  velocitasaoquisita  in  c  cvt  ad  vclo» 
cilatem  acquisitam  in  f,  ct  vicissim  vi'locit.is  ac- 
quiaita  in  £,  est  ad  velocitatem  ac<|ui»ii4uu  in  e  ; 
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pondentes  sint  ut  tempora  oscillationum  tota)  um,  (f)  crunt  Telocitates  d 
inTioem  in  correspondentibus  oscUlationum  partibus,  ut  vires  motrices  et 
tota  oscillationum  texnpora  direct^  et  quandtates  materise  reciprocx: 
ide6que  quantitates  materiflB  ut  vires  et  osdHatioDnm  lemponi  ^aMk  ct 
velodtates  reciproc^.  ({)  Sed  velocltates  redproc^  nmt  ut  tea^Mi% 
atque  ideft  tempora  directl  et  veiodtates  redprood  nmt  nt  (pmdntm  f»- 


ut  vdodtM  acquisita  in  F  est  ad  velocitatem  ac- 
guiiltun  in  f.  Sed  <|iioQiam  ansus  E  F  et «  f 
F  G  et  f  g  sunt  infinite  parvi  et  tequalcs,  uni» 
foxiuiter  describi  ccnsendi  sunt,  ct  tempora  qui- 
tnn  deccnbuntor  erant  In  ntbne  rcciprocs  vclo- 
citatum,  idcoque  teropus  quo  describitur  £  F 
est  ad  tempus  quo  describitur  e  f,  ut  velodtas  in  e 
ad  vdodtaian  in  E.  ct  tafnpus  quo  dcscribitur  F  O 
est  atl  tcmpus  quodcscribilur  f  g,  ut  velocitas  in  f 
■d  velocitatem  in  F.  6tc.  scd  rationcs  velocitatum 
iaEatc^in  Pctf»4(C.  iuutNm|Mraiqualesinter 
te,  ergo  ct  rationci  tcTrporum  quie  isuunun  attnt 
inveiMB  suTit  wquale.  iuier  m;  ;  crgo  tampoia  «]al* 
Imtdngpl*»  partes  arcus  D  C  dcscribuntiu-,  sunt 
ti  T^ipora  quibus  corretpondentcs  paxtes  arcus 
d  c  describuntur,  in  eadem  ralione,  ergo  omnn 
■ntiMedentea  et  omnos  conscqucntes  suininando, 
(mmla  simul  tempora  quibtup^rcurruQtur  «ouu» 
partes  arcus  D  C,  hoc  e«t,  tofum  tempttt  otcUfau 
tlonis  pcr  D  C,  est  ad  oinnla  tcmjwra  quibus 
partes  aicua  d  c  paciuruntur,  hoc  est  ad  touun 
teropui  osdilationis  pcr  d  c  ut  tcmpiM  oauin 
quo  qua^dam  parb  arcus  D  C  percurritur«  «t  ttl 
tempiu  mio  pars  corre^ndeoa  arcua  dc  peff6tir« 
ritur.    Q,  cb  d« 

(f )  £runi  velooitate$  od  bmeem  m  eofre^pm- 
dentibus  otcillntumum  partibus,  ut  viret  molriccs 
ci  fate  OMeUiatimum  ttmpom  directi  et  guoHtita- 
te»  materim  reeiproc^.  *  ExdcnumitnttoncnoUn 
auperitn^is  liquet  velocitatt"»  in  correspondcnlibui 
parttttuB  ene  oouMf  in  cadcro  ratiooe,  idc^que  ut 
vcloeit»  acquiiita  fn  E  ad  vdocitslem  acquiii» 
tam  in  c,  scd  cum  arcus  D  E  <  t  <\  v  intinitij 
panrisupponantur,  cenaetidiun  est,  viresmotrices 
nnilbniiiter  agerc,  dum  ilU  amispcrcttnruntur; 

niOtu^  er^ri  \)<:r  c.is  [irodnftn  -  c-rcscet  tarapror»» 
tiooe  viritua  ipsaruni  quaiii  pro  ratione  tempons 
«Ittoamisllli  deseiibuotttr  ifvo  (ex  demomtrsiis) 

pro  rationr  tnnporum  osciHationum  intt';.'r:irMtTJ, 
iiMHu»  veroex  Def.  2.  Lib.  I.  sstimaiura  Ncw- 
tono  «s  vclecilalc  ct  malcrift  coajunetim,  erfft 
vflocitntc'^  prodiict.T  in  correspondentibu^  otcUla- 
tt*ynum  parttbu*  eruiU  ut  vtrtx  motrvcet  et  tota 
oieSlalkmM  iemfer»  dM>  H  ftumUMet  «w. 
Urfmkimht» 

(§)  •  Sed  veiocitatcs  sunt  recipror^  ut  trmponi, 
*  JE^  demon^tis  (ad  notam  superioreni  ')  li- 
qiMt  tdodlntem  acquiritMn  in  B  cain  ad  veloci- 

taleiB  acquisitam  in  e  Ut  vrlnr!tn<;  nrqiii<^Tt.']  in 
punCtO  quovit  arciM  D  C  ad  velocitntcni  acqui- 
aitem  in  puneto  oormpondcnti  arcus  d  c ;  es 
«Idcm  dsnoosmiioon  uqttct  vdociiaicn  aoqui» 


Mtam  in  E  esso  ad  eeloeitntett  acquisMttslB^ 

in  ratione  reciproca  temporum  quibu«  clcnuLiB- 
tur  aicua  £  F|  et  c  f »  heec  vcid  tccnpani  «Hia 
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ponim»  et  proptereft  quaaUlates  materise  sunt  ut  vires  motrices  et  quadrata 
temporum,  id  e$t»  ut  pondera  et  quadrata  temporum.   (ff)  Q.  e.  d.  ' 
CorcL  1.  Ideoque  si  tempora  sunt  squalia,  quantitates  materiie  insin- 

^iilis  coipuribus  crunt  ut  poiidera. 

Corol,  2.  8i  pondera  sunt  sequalia,  quantitates  materias  erunt  ut  qua- 
drata  temporuin. 

CoroL  3.  Si  (juantitatesmaterifle  lequantur,  pondera  erunt  rcciproce  ut 
quodrata  temporum. 

Cktrol.  4.  (^)  Unde  cum  quadrata  temporuin»  cteteria  paribus»  sint  ut 
longitudiiies  peadolonim;  dettempoea  et  quantitates  materiaB  aquoIiA 
aunt»  0  pondera  erunt  ut  longitudlues  pendulorum. 


(tl)  Quoc/  erat  deinonttrandufn,  •  la  de- 
moiHlBiUone  probatum  «t  qwMl  li  dcKribantur 

orcuf  aequalcs  D  C,  d  c  quantitate*  materic 
sunt  ut  pondera  et  quadrata  temporuni,  sumatur 
Jam  arcus  b  c  major  vel  minorarcu  d  c  scdquan- 
thatcs  roatcrire  et  pondeim  utfiiiqiic  maiMUit 
cadcm  qnx  prtus,  ct  pariter  6b  ifoclmnieitaten 
cur\!P  b  d  c,  iLinpiis  oscillationis  pcr  b  c,  a-<]uale 
erit  tcmpori  oscilLationis  per  d  c,  idcoque  qut- 
eiunque  unt  arcus  deaeripa  ri  modo  maneat  pea- 
duU  loDgitudo,  eadeinqtii»  ^it  iitrinn'!<'  cyclois, 
paritcr  verum  erit  quod  quantiuitt»  iiiatvri(e  sunt 
ut  pondi.  ru  etquadrau  temporum  wciMrtionuw. 

(^)  Ifnde  cum  quadraU»  ten^ttntm  eateru 
jtaribu»  tint  tU  Ittngihutines  penduhrum.  *  Fln- 
|(atur  Ij  C,  1  c  insqualla  cssc,  ct  urcus  D  C, 
il  c  aoa  sumi  awpnlfa  ul  prius,  sed  simUe%  sive 
proponionales  lanptuiiiiibua  L  C,  1  c,  tecetur 
D  C  in  partes  xquales  intcr  se,  ct  d  c  in  partes 
similcs,  ita  ut  sit  D  £  »d  d  e  ut  L  C  ad  i  c 
ductisque  perpendiculis  D  M,  E  N,  d  m,  e  n, 
&C.  liquet  cx  similituiline  fij.n)rani!n  nltifiuliiic^ 
Sl  N  et  m  n,  M  R  ct  Ui  r,  {kc,  osse  t-liam  iiiter 

•e  in  nUooe  L  C  ad  1  c,  vclocitates  vcro  quibus 
dMcribuntur  amis  £  F,  F  G  sunt  ut  M  N 
ml  ^  M  R,  ct  «doeTtates  quibus  dtescnbuntur 

nrcus  f  f,  r  g  biint  ut  -y/  ni  n  ad  y'  in  r,  sed 
4}uia  M  N  ct  m  n,  M  R  «t  m  r,  sunt  in  aidem 
ntione  Klcoque  et  carum  radkes,  vtcisaiin,  felo* 

citn--,  rjiii  clcscribitiir  Fl  F  cst  :id  vclocitatcm  qud 
dcvciibitur  e  f,  ul  vdocita^  qu4  dc^ribitur  F  G 
nd  vetocitatero  qua  describitur  f  g ;  ct  sic  onKna 
pcrpetuo  dcmonstrabitiu'  vclocitatcs  quibus  suc- 
fressiva;  partcs  corrvspondcntcs  utriusque  curva; 
pcrcuminlur  fore  scmper  in  cadcm  ratione ;  tcm- 
por»  verd  quibua  arcus  liinilet  describuntur  sunt 
^racti  ttt  uli  arctu  et  invcrtd  ut  vclodtaics ;  crgo 
cuin  ratlt)  ajcuiim  corrosi>oruli.ntium  sit  sempcr 
cadcmf  ncmpc  ratio  L  C  ad  1  c,  ut  et  ratio  velo- 
citatum  qumua  percufnintur  illi  arcu^  «ngtila 
tempuscula  quibus  de^crihuntiir  particulac  arcm 
X)  C  eamdcm  ratioocm  habebunt  ad  tcmpuscula 
qoibiitoorrespondeniM  paitkuls  avcus  d  c  pcr- 
cummtur;  idcuque  tcmpora  tota  oscillationum 
p«r  D  C  ct  d  c  crunt  dircctd  ut  lonj^itudincs 
L  C  ci IC(  d  inTcnS  uft  vdiodtatei  in  punctis 


quibusvis  corrcspondcntibus  arcuum  D  C  et  d  c, 

puta  in  punctis  infimit  C  et  c,  tedquia  ex  hypo- 

tbesi  quod  pon(Ji.ra  sunl  rrqualia  ct  tjtind  (juaiiti- 

tates  matcria-  sunt  a^i^ualo,  vclocitalcs  >unt  i)ro- 

portionalcs  radicibus  quadratis  allitudiiiMui,  vt-. 

iodtatea  in  punctia  C  et  c  cnint  ut  y'  ^  ^  '■'^ 

t^mci  acd  ci  «mtlttudniecurtairumct'areuum 

est  m  c  ad  I\f  C  sicut  t  c  nd  L  C,  crgo  vdo- 

dlatet  io  punctis  C  et  c  sunt  ut      L  C  ad 

l  tf  ida6quc  lempon  «ciilalionum  iote* 

*  L  C 

granim  in  •icidii»  D  C,  d  e  cnmt  tit 


lc 


.  unde  quadrain  lemponim  «funt  ut 

V  1  c 

L  C  ^      1  c  » 

ad  — ■  aiTettl  LCadlCyhooailntlan- 

L  C       1  c 

gitudinet  pendutarum.    Q.  Ck  d. 

(')  "  Piindrrn  vriiiit  vt  fimi:itji(fincx  penduto- 
rum,  et  univenaiiier  <fuaiUUa$  fnatena:  pendultw 
est  ut  pondut  et  quadratum  lemjwrit  direcli  et 
loiif^itudi)  jh'H<lufi  iiiviTSi:.  *  SiiU  iliio  ]>vndula 
A  tt  11,  (jua:  umtiriti,  poiuli  ri-  ti  osLiiiatiiMiuin 
temporibua  discrepent,  sckI  :c<ju.iiis  sini  longitu» 
dinit;  ea  Tbeorcmaie,  erit  quautita»  inaterta 
pendttl»  itt  A  ad  quandtatem  materi»  pendula 
in  B,  ut  pondus  ct  quadratuni  tcmporis  oscilla- 
tionum  peuduU  A  ooojunctim  ad  pondu&  et  qua> 
dmum  temperit  oadlbtiooum  penduli  6  ooo- 
jonctirR  ;  sit  tcrtlum  pcndulum  C,  cujus  matcria 
et  poncliis  eadpm  sint  cuiu  n)at«.'riii  ct  pondere 
penduU  B,  diversn  vLTu  ^it  utriusque  loq^tudo^ 
iongitudopenchili  C  crii  ud  lungitudincm  pcnduti 
li  (sive  penduU  A,  ptriiuk-  enim  est  ex  bypotbesi) 
ut  quadratum  tenipuris  in  pcndulo  C  ad  quadra- 
tum  temporii  in  pendulo  quod  ilaque  aequalo 
crit  quadraio  temporia  in  p«iaulo  C,  per  tongt. 
tudinem  penduli  inuliiplicalo  ct  {M.-r  lunp^ituJiiHin 
penduli  C  diviM ;  undc  quantitas  tuutcrioi  iu  A 
erit  ad  quantiurtcm  materia  io  B  tive  in  C,  ut 
pondus  ct  quadrattim  tctripori<;  in  A  Ciinjtiiictim 
ad  ponUus  ia  B,  sivo  in  (.',  cuin  ijuadruio  li-m- 
poris  in  C  ct  longitiulint.-  penduli  A  dirccte  et 
longitudinc  penduli  C  invers^:  unde  liquet 
quautitatem  inateriae  in  A  csse  ad  quaoutatetn 
mBteriar  In  d  ut  pMidua  et  qnndniltim  i 
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Ofnjl.  5.  (*)  Et  mttviemfiter,  quantitas  nurteris  pendabe  «st  ut  pcmdat 

et  qnadrfttnm  temporis  directe,  et  longitudo  pendnli  ininers^. 

CoroL  6.   Scd  et  in  metlio  non  resi^irnie  (juantitas  materiai pcndal»  est 
ut  puiuliia  comparativum  et  quadratum  temporis  dircctc  ct  longitiido  yv 
duli  iiiver-^c.    Nam  pondus  comparativnim  est  vis  motrix  corpons  iii  liie- 
dio  fjuovis  gravi,  (")  ut  supni  explicui;  itlc  otjue  idem  praestat  intalimedio 
non  resistente  atcpie  pondus  absolutum  in  vacuo. 

Cor6L,  7.  Et  hinc  liquet  ratio  tum  oooipanindi  corporm  iater  ae^ 
qnood  quantitatcm  materiae  in  singulis;  titm  comperandi  pondeim qiiadeai 
corporis  in  diversis  locisi  \f)  ad  cognoscendam  variationem  gravitntis. 
Factis  sutem  experlmentb  quam  accaratissimis  inveni  semper  qnantita- 
tem  materise  in  coiporibus  singulis  eomm  ponderi  proportionalem 


PROPOSITIO  XXV.  THEOREMA  XX» 

Coirfoirajmej^endtda  quibuSf  in  medio  quovis,  resistitur  in  ratione  momtniO' 
Tum  i€iigM>riSt  et  corpora  Jimependula  pue  in  ^utdem  gravitaHs  specj/k^ 
metUo  non  resittenie  moventurf  oseillationes  in  tycMde  eoSem  iempore 
peragunt^  et  areuum  parfes  proportionales  sinud  descnbunt, 

Sit  A  B  cjdoidis  arcos»  quem  corpus  D  tempore  qnovis  in  medio  m 
resistente  oaciliando  describit.  Biseoetur  idem  io  C,  ita  ut  C  fit  infimom 
ejus  punctum;  et  erit  vis  acceleratrix  quA  corpus  urgetur  in  iooo  qnovis 


Sn  pciidtilo  A  (Itrecte  ct  ejus  longitudo  tnTcnd  ad  Utte  et  elegantia  eiponit  ia 

pondiis  it  quodratuoa  tempoti*  penduU  C  diraoti  &ag.  Soient  an.  1 735. 

•t  ejiis  lon>;itudin«ai  invaiM.    Q.  «.  d.  «finin^  179.    Quia  numeri  osdllationum  xrqualibus 

satitrr.  tcmporibus  a  divcrsis  penduits  abaolTcndarum 

Unde  u  vi  teinpora  et  quantitates  matcriie  tunt  reciproca  ut  taoipora  quibui  «^fbIh  nacil- 

•Mieni  »unt.  pondcm  «int  tn  ImgittMlbes  pen.  hikB«  iuttt  (47S.  Uh.  l\  manocl  OMillatiiK 

dulorum  direct^  num  rqualibus  teroporfljus  pc-racurum  erunt 

(*)  *  Et  uuivefmSter,   Vido  notam  iwHifio-  Cp**'  ^*'-  ^  1'rop.  hujus)  in  composita  ratioac 

nm.  ratione  nibduidicaln  dknctn  p—^^fOTi  «i 

w.  •>ipr»«^pNw»  m  vw.  w  «  Oi  loogiiuduium  pendtUorum  ;  iifc,  quoniam  peew 

diu  ««  «t  tteium  «i  nwM  in  vim  graeiitii 

(°)  *  Ei  kmc  lipttt  ratio,  &c.    Mam  cx  dntit  cdcntriccm,  crunt  prvdicti  c^scillatiununi  DUXXMvi 

pcadulonmi  l«ngitti<ynHiiw,  ocdllaiionum  tem.  fn  rttione  subduplicau  dirccta  virium  graTilaiii 

pofibvs  et  |)ondiriI)us  corporum,  datur  ralio  accekratricum    i-t  ratione  subduplicata  loogit«. 

?nsntiutuTn  matenc  in  illis  corporibus  (per  dinum  pcnduktrum  invciiA;  «c  praindn  pcr^cfu. 

*or.  V.) ;  et  coniin.  lonnn  imiqaoUmn,  ced  cidem  vt  gmvkatis  Hgi- 

(^)  *  ..1d  cogTUM-nir{.3m  varuilii>n,  m  prr.i  Ur.l  s.  tatorum,  nimicri  tmillalionum  «jodtin  tctnpoie 

Ubi  euim  rjuMicm  pemiuii  O!>cill.iiioni.i>  uril)ortL-s  al>M>lvviidarum  sunt  in  redproci  mhttnpl^T^ 

tunt,  gravitatis  actio,  orteri»  paribus  minor  e»t,  rationc  lotigitudinum  pendulonim»  ct 


CUm  in  codtfin  pendulo  pondcra  sint  recij  rocC- ut  oscillatiDnuui   in   duc!       j  t  ndtdi';  .•t-^ualibuj 

quadrata  temporuro  (pcr  Cor.  5.).     Sed  dt:  bis  eruut  iu  w*Uluplicata  ij.i.n  c  %inum  gmvitalAi. 

ptura  ad  Prop.  XX.  Lib.  lil.  diccntur.  Quantn  U»c  e»t  regula  quani  .ul  coinparand»  corporum 

nutero  io  illis  experimcotis  adhihcndc  sit  diligen-  gravitates  tradit  Job.  ««'««""i  m 


—  ^ —  -  —  m      n-"  —  ^^.■••■vaw^» 

lll,  dMii.  IXdaMnimiita^coktperfcpiciu.  Lips.  an.  171S. 
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D  vel  d  vel  £  («)  Qt  longitudo  arciu  C  D  yd  C  d  vdi  C  E.  Exponatur 
m  illa  per  emideni  areitm;  et  oiin  lesistentia  sit  ut  momenttim  temporis^ 
ide6qne  detnr,  exponatnr  eadem  per  datam  arcus  cydoidis  pariem  C  O, 
et  sumatur  arcus  O  d  in  ratione  ad  arcum  C  D  quam  babet  arcns  O  B  ad 

arcutu  C  B:  ct  \  is  (juii  coipus  iii  d  ur^cLui  in  medio  resisteute,  cuni  sit 
excrssus  vis  C  d  supra  resistentiam  C  O,  exponctur  per  arcum  O  d, 
ideoque  erit  ad  vim,  qua  corpus  D  uigetur  m  iiiLdiu  uon  rcsibtenlc  in  ioco 
ut  arcus  Od  ad  aroiHB  C  D;  et  propterea  etiam  in  k>co  B  ut  arcus 


O  B  ad  arcum  C  B.  Proinde  si  corpora  duo,  D,  d  exeant  de  loco  B,  et 
his  viribus  urgeantnr:  ciun  vires  sub  initto  sint  ut  arcus  C  B  et  O  B; 
(')  erunt  vclocitates  primje  et  arc£  primo  descripti  in  ea<i<  m  ratione. 
Sunto  arcus  iUi  B  D^  et  B  d,  arcus  reliqui  C  D,  O  d  enmt  in  eadem  ra* 
tione.  Proinde  vires^  ipsis  C  D>  O  d  proportionales  manebunt  in  eadem 
ratione  ac  sub  initio^  et  propterea  corpora  pei^nt  arciis  in  efidem  racione 
simol  descnbere.  Igitor  vires  et  velocitates  et  arcns  reliqui  C  D,  O  d 
semper  erunt  nt  arcus  toti  C  B,  O  et  propterea  arcus  illi  reliqui 
(')  simul  describentiir.  Qnare  corpora  duo  D»  d  simul  pervenient  ad  Joca 
C  et  O,  alterum  quidem  in  medio  non  resislente  ad  locum  C,  et  nlterum 
in  medio  resistcnte  ad  locum  O.  Cuni  autem  velocitates  in  C  cL  O  sint 
ut  arcus  C  U,  O  ii  ;  erunt  arcui,  quos  corpora  ulterius  pcrgcnilo  simul 
describunt,     iu  eadem  ratioue.    Sunto  ilii  C  E  et  O  e«   Vis  ^uu  coi|)uai 

Ut  loHfriiudo  arcM*t  &c.  Per  demonstratio>  pgr  CBadOBtHtCDadOd;  •«HWKtoit 

ncm  Frop.  iil.  ct  Cor.  8.  Prvp.  LI 1.  Lit».  I.  «mi  O  d,  evanescet  eUun  amis  C  D,  seti  pune* 

(')  *  Enmt  wdtekatn  primte,  ttc  Nain,  dato  tum  d  cum  O,  ct  D  cum  C  suniil  coincidcut. 
tcmpom  montento,  vclociLates  genitw  sunt  ut       (')  *  In  tdilfm  miione.    Sunt  enim  velocita- 

Tirea  (13>  Lib.  I.j  et  ut  aiitttia  deBcri|>u  (per  Ua»  ut  a|>atia  dato  tetDp«rit  mome&to  detcriptaw 

Coi!.  4.  I<«m,  X.  Lil».  I.)  ttm  ia  HMdb  wwtgBiit  mmd  Ib  medio  mm  r»> 
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D  m  medio  non  resistoate  retardatur  in  EestuiCE,  etvis  qpA  cotpm 
d  in  medio  lotistente  retardatur  in  e  est  ut  auQam  vis  C  •  et  ffniiiitfnliw 
C  0«  id  est  ut  O  e;  idedque  viresy  quibus  oorpQni  retardantor,  spnt  m 
arcubns  C  £,  O  e  propordaiules  arcus  C  O  B;  pvoiadeque  wtUtdt^ 
tes^  m  data  iUA  ratioDo  retardatay  maneat  in  a&dem  iUa  dalft  ratkn^. 
Velocttates  igitur  et  arcus  iisdem  descr^  semper  sonft  ad  invioem  in  drt& 
iUA  latiooo  arcuum  C  B  «t  O  B;  (")  et  propterea  si  sumaptur  aicos  toil 
A  B|  a  B  in  eadem  jratioae,  corpora  D,  d  simul  describeat  bof  nrcuf. 


et  in  locis  A  et  a  motum  omneni  simul  amittent  IsochroiMe  sunt 
igitar  osdllationes  totae,  et  arcubus  tolis  B  A»  B  a  proportionales  snnt 
arcuum  partes  qusdibet BD|BdTeLBE»Be quse simul describuntnr. 
Q.e.d« 

Corol.    Igitur  motns  ▼eioebsimus  !n  medio  resistente  non  incidit  in 

punctum  infimum  C,  (*)  sed  reperitur  in  puncto  iUo  O,  (juu  arcus  tutus 
descriptus  a  B  bisecatur.  Et  corj>us  subiiulc  pergendo  ad  a,  usdein 
grndibus  retardotur  ^uibus  antea  accelerubutur  iu  dcsccnsu  suo  a  B 


(*)  •  Et  jrrvpirrra.    SI  sumatur  arnis  A  C  (*)  •  Sed  rq^erihir  ?tj  nnnrf  ^  Uli  0,  tpio,  &c. 

cqualis  C  B,  et  dcinde  amis  a  B  ad  arcutn  A  B  Nain  ratio  veluciuttim  in  nKiins  ri^^itt*:  oua 

Uk  dalA  ncioos  O  B  ad  C  B}  corpora  D  et  d  jwdrtffitw  «t  tnnpcr  eadem  in  punctis  oom». 

simu!  describent  ^ios  nrr-i  ,  ct  in  locis  A  ct  a  pondentibu»  ut  in  d  et  D,  in  O  et  C,  ineecE; 

motum  omnein  simul  nmiiunt.    Nam  cum  sit  sed  corporis  in  mcdio  non  rcsistente  oscillaotts 

•«nper  arcus  CEadOeutCBadOB,  seu  Telodtas  nutximn  cst  in  loco  infimo  C,  et  iisdM 

itt  C  A  ad  O  a,  ubi  arcus  C  E  aqtialia  «vadat  gvadibM  talardatur  in  ascemut  tpSltm  tmm  m» 


tinguttur  in  A,  ob  C  A  as  C  B ;  in  medio  re.  deinda  gradtbus  rctardatur  ia  aiccnsUi  quibai 
ihMMi  «stinguetur  quoqiM  kk  M,  to  qaoi  vil»»  nlt  •enknfaotttr  b  iMegnatt, 


ad  O. 
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PEOPOSmO  XXVI.   THEOREMA  XXI. 

Corporum  Junependtdoj  um^  quibus  resistitu)  ui  ratione  velocitatum^  osciUa'' 

tiones  in  cj/cloide  sunt  isochrona. 

(y)  Nam  si  corpora  duo,  a  centris  suspensionum  aDqualiter  tiistanLia 
oscillando  doscribant  arcus  inuiquales,  et  velocitates  in  arcuum  partibus 
€01  i  csjiondentibus  sint  ad  invicem  ut  arcus  toti ;  resistentio?  velocitjulhus 
proportionales,  erunt  etiam  ad  invicem  ut  iidem  arcus.  Proinde  si  viri- 
bus  motricibus  a  gravitate  oriundis,  quse  sint  ut  iidem  arcus,  auferantur 
vel  addantur  bae  resistentiae^  enmt  difierentiae  vel  sumnue  ad  invioem  in 
eftdem  arcuum  ratioiiet  cumque  Tdodtatnm  incarementa  vel  decrementa 
iint  ut  hm  diffisrentim  vel  smnnue^  velodtates  aemper  erunt  nt  arcus  toti: 
igitur  ydocitates»  si  stnt  in  aliquo  easa  nt  arcns  totij  manefaimt  semp^r  in 
e&dem  ratione.  Sed  in  prineipio  motosy  ut  coipoia  indpiunt  desoeodere 
et  arcus  iUos  describeie^  vires»  cum  sint  arcubus  proportionales,  genera- 
bunt  Tdodtates  arcubus  proportionales.  Eigo  vdocitates  semper  emnt 
iit  areuB  toti  describendiy  et  propterea  arcns  illi  simul  describeatur* 
Q.  e.  d. 

S)  *  AhM  d  eorpora  duo,  exempli  cauti  B  timales.  Vire»  igititr,  et  «tlAcitatcs.  et  arcMt 
,  o  cenlro  sv^pensiotiit  aquafitcr  distanlia,  descripti,  ac  proitide  ct  arcus  dc^cribcnfiJ,  m»- 
otciltando  tkscrittant  arcus  in^cqualts  B  a,  D  e,  nunt  st-jnper  in  dati  ratione.  Q.uarf  corpora 
et  viitocUatet  in  arcuum  parlibut  corrttpondtnt^  duo  stmul  perreniuot  ad  punctum  infimum  C ; 
kutf  aeu  in  arcuum  B  a,  D  e  quadiantibust  par-  ct  eodem  modo  prolMtur  quod  aitt»  C  a,  C  • 
tOnia  tertiis,  &c.,  smt  ad  tnvkfm  ttr  areu$  toH   rfmul  dewribant 

B  a,  D  e  ;  resisteiilut  vilociliitibus  proporlii).  Schnlium,  Newtonus  in  duabus  Propositionf- 
naUtt  erufU  etiam  ad  invicem  ut  iidem  arcut.  bus  prcoedentibus  ottendit  cjcloidem  csse  cur- 
Pnind*  $i  9btht$  motrie^u»  a  grwitate  orhtM^   tam  iaediraiMm,  (quam  «Bi  tMrtodmnam  ap" 


(«cfiirK.lntn  t.ui^rrrifi'^  cycloiclis  agetitlbus)  gu€e  pellant,)  '  ^11  tnntfim  in  rrrHin  nnn  TL"-Ivtcntc, 

uni  ut  ndem  arcus  B  -4,  D  e,  avferantur  dum  lod  etiam  in  inixiio  quod  iu  raiione  iBomentorum 

'  corpus  dcsceodit«  vet  addanhir  dom  eoqpiM  temporii.  ct  in  mcdio  quod  ratibne  «impllef  «•> 

aaceodtt,  A<v  retistentitr ;  erunt  differnitiiT  rct  lorifat?s  rcsiMit ;  vcrnm  qusnam  ait  curva  flla 

aummte  ad  iumcem  m  eddcm  arcuum  rr.tionc :  tautochruna  in  lijpothc^ii  rcsistcntiae  velocitatum 

cunttjuc  vclocltatum  incremenla  vet  dccrcmcnla,  quadrato  proporttonalis  non  indicat.  Elegan- 

dato  temporia  momento  geoit»»  «tnl  «i     dj^ff*»  tibsimis  bujuaco  Prablcmetia  aoiutiones  dedcie 

Twntim  vd  mmmm  {\%),  vilodtaUt  mKper  truni  tMm  1  XnA  wetfwmatlci  Bnlcfua  Tom. I V.  Aead. 

ul  iircut  toti  B  a,  D  e:  igitur  vclocitatcs,  si  sint  Petrdj  .  lI  Ti  iii.  !I.  '^lechanicfp,  nccnon  clarl?. 

in  a/igtt«  eam  ut  arcm  totif  manelmnt  temper  in  Bemcnjliius  in  Monumentis  Acad.  Kvg.  Scien- 

efdlnt  «vHmm'.    Sed  in  jnincijiio  motUt  tienun  Flarii.  ait.  1990.   Novam  viam  quAeoii- 

corjxrrn  innjiiunt  c  locis  B,  I>  '■fc^rmdert  et  ar-  v«e  tautochronnc  fn  medio  quolibct  rcslstrnte 

cu*  Uio»  B  a,  D  e  detcribert,  iilvuque  ubi  re-  poiunt  inveniri  aperuit  D.  Foataioc  in  tisdera 

'  >iMi]b«e^  i^fim<arMdwflll|Nrifwr>  MeottBaitia  tniil  1734. 
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riiOPOSITlO  XXVU.   THEOREMA  XXIL 

Si  carporibut  Jimependtdis  retistiiur  in  thqtlicaid  raiiotu  wloeiiaium, 
firentia  inter  ten^tora  otdllatioman  in  medio  resistente  ae  tempora  oteil* 
laHoman  m  efmdem  gnwitatitspeci/ica  medio  non  retistenie^  erwU  aretdmg 
oseiUando  descriptis  proportionales  quam  proxime, 

(■)  Nam  pendtilis  «qualibiis  in  nedb  mirtente  descnbantitr  arcus 
inaequoles     B;  et  resistentia  ooiporis  in  area      erit  ad  i«sistenti«m 


10  J.-  .ir;^- 


(*)  *  Niim  pendulis  mquaUkui  in  medi 
teuu  dacribmuur  «urau  immjmk»  Aet  Bi^ 
fNcnKmni  nujni  aaiiMiiMBrKNnni  •rKMiiimiiy 

fingntur  Illos  arcus  in  totidem  part«  quatn  jninl- 
mas  inter  t>c  «cqualcs  dividi»  UDgula  in  uuroque 
Mcn  ofnnt  totis  arcubui  prapaftfooalM  mui- 
turrjue  a  et  b,  si  mcdium  aut  non  resi^teret  ant 
rcsi»tLTet  ia  ratiooc  vdocitatum,  vciocitatcs  imuo 
puticuUrum  quarumvis  OGfrcspoodeatiuja  m  d 
foKnt  tn ato»  ip«i  A  et  B:  « in  medio  r». 
Mlmt»  fn  ralioiic  duplicati  velodtstfa  paulo  di- 
versa  erit  \\ax  Tclocilaluui  ratio,  sed  proptcr  exi- 
guam  rstioQem  reistentic  ad  velocitatns,  neglifi 

fluMAfllA  Sk^MB  JUtM^^mm^X^      —  *  *  '  -  ' 

pwwin  iiBC  onvCTwioaj  cc  ciipponi  potwi  ▼Moa* 

late*i  manere  in  r  itioni  nrruLiTn  quam  proximc; 
quod  si  tta  suppoiuiiur  r(!«u^<m<td  corparia  in 
quovis  pimcltfonnM  Jl  «rit  ad  resistentittm  eorpo- 
ritinpi'r'r  c^nspondrntc  arcus  Ti,  sicut  quadrata 
velociutuin  in  punciis  illis  con-cspondentibus 
wnnn  arcuum,  id  est  iit  ^uadrata  ipsorum  itr. 
emtm  A  Aet  B  B  ffuam  proximi.  DesigtMliJr 
fcro  «elodtai  initfo  arcus  a  per  v  A,  et  inftio 
amu  b  pcr  V  B.  Dcsignetur  porro  rcsiitcntia 
iaitio  arcus  a  pcr  m  A  A>  ct  rcaistentia  initio 
MVtts  li  pcr  m  B  ;  m  mcdio  non  ranmto 
tcm]i[i-cula  (jiiil.ns  singailic  pariiculx  a  cl  b 
d«M:nb«atur  cruut  acqualia,  (pcr  IVop*  II.  Lib. 
f •)  dcaigncBtnr  vcro  per  T ;  curo  ergo  in  medio 

rcst-itcnti'  jT-intrr  vclocitatcm  imrrnnutam  longius 
fiat  tempus  in  luvenia  ratioue  velocitatum  ut  z 
WBMiUi  flle  taiiinHaiU  qno  «>«ua  •  dficribittif 
in  medio  reratani»  wpra  tempuscultim  quo  idem 
Mvus  in  mcdio  iMm  icsistente  perciurrittir  iiatw. 
biuirque c« hypothwibnc y  A ^ lii  A  A i  tAb 

Ul  invcmattir  miib  bujus  ezomns «  ad  «• 

ccvsum  tcnipuscull  quo  arcus  describitur  In  mcnlio 
mistente  secundum  l^cm  duplicatam  velodt^ 
ti^  ttqmi  ttmpineolum  T,  quo  idcm  Mcns  in 

niedio  non  rr-.i-trntr  prTrtrrifur;  TOpponatur 
HCUm  li  m  tal)  mcdio  dcscnbi  ut  rcsistciuia  in 
punclis  arcus  A,  sit  ad  resi^tcntiam  in  piinctis 
COrrespoodcntibus  h  arcijs  \\.  sicut  A  cst  ad  B, 
!de6que  sicut  vclocilatcs  iniuo  arcuum  illorum, 
uvc  cum  re«stcntia  in  a  sit  m  A  A  rcsi^ontia 
io  b  fiii^gatur  cmc  m  A  B»  tixm  cigo  mistentiae 
•iiit  in  ipsl  ratioDC  vdocitatunv  Tctodtttes 
detiiptls  rc^iitcntiib  mantbunt  in  c  uli  lu  r.iUonc, 
in  ratione  nempe  arciium  dcscribeodorum  a  ct 


qti:  ergo  aiqualibu'.  femjToribus  dwrrlbentur,  v-J 
ten^nia  quo  dcacribitur  anculus  a  est  T  -f-  x  evgo 
si  icrfnentb  in  aini  B,  sitin  A  B  ide^qoc 
Tclocttaa  sit  V  B  —  m  A  B  ttmiilic  ^pO  dciMi* 
betur  arcus  b  erit  etiam  T  -f-  »• 

Cum  autem  revera  resintcntia  initio  aicnc  b 
non  tsit  m  A  B  scd  m  B  B,  y  sit  exceaaus 
tempuscuii  iii  quo  b  deM^ribitur  in  medio  resis- 
•cnte  justB  qnadrMa  vriodtatwn  supra  tempus 
^juo  idcm  arctti  in  mcdio  non  mimnf  pvxcur- 
ntnr,  Mit  tcmpos  T  x  ad  tewpws  T  y 
redprocc  sicut  vclocitiu  v  —  m  A  B  qu*  su|i- 
poodiatur,  ad  vclocitatem  v  B  —  m  B  B,  eriu 

rt  idad  ir  B~m  BBcdvB  — niABs 
-f-  X,  ad  T  y,  rum  crgo  sibtractio  qusn- 
titatuin  m  B  B»  m  A  B  cx  vi-locnate  ▼  B  pro- 
ducat  exCCCMHI  S  Ct  jr  supra  tcni).>us  T,  opcatct 
ut  i!lT  qttnnutates  m  B  B.  m  A  B,  sinl  rcci- 
procir  ut  X  cl  y,  ticd  ni  A  B  ct  m  B  B  sunt  ut 
A  ad  B,  ergo  A  cst  ad  B,  dcut  x  eU  sd  y,  idc6- 
quc  czccMua  x  temporis  «cui  A  in  mcdie  i 
lcntc  in  dupNcatA  mtione  wlodtatis  mpra 
pus  In  codcm  arcu  A  ilJ  nicdio  iiuti  rc-j^ti  tirc, 
est  ad  emMtun  j  tcmparis  arcus  B  in  eodon 
nciHo  Hiptn  tmpni  bi  cimIwh  mcv  B  m  BnAo 
noo  rcsistente,  ut  arcus  A  ad  nrrum  B,  cumque 
idem  ratiodnium  in  onmibus  arcubus  qoam. 
w'f?—4*  •  ct  b  inalituti  potslt,  «mnnui  otnnium 
CTCcssuum  tempu<iCuloru!:>  in  arni  A,  crii  »d 
sununam  omuium  e&cvsMium  tciiipuM;uloruia  ui 
arcu  ButAadB.  Q^cwd. 

*  QiuodcMCMuamctytempiiicnlormn  qtiftw 
dcscrftninttir  arcos  a  ct  b,  m  trcfBo  rcsistontc 
juxta  rationcm  duplicatam  vclodtatum,  supra 
tcopus  quo  dcscribcrcntur  in  mcdio  noa 
tctttcdnt  ut  A  et  B,ci  MHicncili 
alio  modn  cmi  |K)te8^  Nmbb 
illic  posucramus  est. 

vA  —  mA  A:TA=T:T-}-xcst  etlcB 
simili  ratione  v  B  —  in  B  B  :  v  B  =  T :  T+  J 
el  dividendo  in  utraquc  proportioue  fit 

vA— m  A  A:mA  A  =  T:S 

▼  B~mB  B:mB  BsT^jr. 
Scd  ob  cxiguitatem  reatstentije  velodtatis  i«- 
spectu  awuini  jKJtcst  v  A  —  m  A  A  pro  ▼ 
etvB«-mBBpn>fB»  itndc  «t  qoiB 
proximd 

v  A  :  111  A  A  =  T  :  X 

▼  B  :  m  B  Bbb  T  :  y ct zeduocndo pr». 
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corporis  iii  parte  correspondente  arcus  B,  in  duplicatd  nrttone  ▼dodt»- 
tum,  id  est,  ut  A  A  ad  B  B,  quam  proxime.    Si  re«stentia  in  arcu  B 

esset  ad  resisK  iitiam  in  arcu  A  ut  A  B  ud  A  A,  tempora  in  arcubus  A  cL  B 
Sarent  Det^uaUa,  per  Propositioncm  supcriorcm.  l(lL"j(|ue  rcsisLciiLia  A  A 
io  an»  A,  vel  A  B  in  aicu  B»  efficit  excessum  temporis  ia  arcu  A  supia 


tempus  in  incdio  non  resistente ;  et  renitaiitia  B  B  effictt  excessmn  teai- 
poris  iu  arcu  B  suju  a  tcmpus  in  medio  non  resistente.  Snnt  autem  ex- 
cessus  iiii  ut  vircs  eiiicientes  A  B  et  B  B  ^uam  proxim»^  id  est,  ut  urcus 
A  et  B.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Uinc  ex  oscillatiouum  temporibus,  in  mcdio  resistente,  in 
arcttbns  ineequalibus  factarum,  cognosci  poftsunt  tempora  osciUatioDom  in 
eynadem  gmvitatb  specificaB  medio  non  resistente.  Nam  diffiuenda  tem- 
P^rmn  erit  ad  excessum  tenqioiis  in  arca  minore  supm  lonpns  in  medio 
non  resiatente»  ut  (^)  difTerentia  arcuum  ad  aiaun  minorem. 

CoroL      (*)  Osrillatioiies  breviores  sunt  magis  isocbronsB^  et  bren^ 

*  Tcmpus  p«r  arcum  A  at  T  -f*  temptti 
Mr  «rciim  miooran  B,  «t  T  «rgf>  ^t- 
fimnda  tamponim  T     '     T —  jtmx^j, 

ct  excessus  tcTTiporis  tn  minorc  arcu  supra  tcm- 
pus in mcdio noo  renstcnte Mt ykisu dcnom»- 
natioocc  not«  mpcrioris,  acd  cx  TheoivmMo  «rt 

X  :  y  =  A  :  B  c  r^  diTidcndo  x  —  y  :  y  =  A 
—  B  :      boc  est  difirtntia  lemporum  ett  ad 
ftc. 

D  •  OidJlatumes  ^'reruircs  tunl  magi»  hochro' 
nm  tt  brevusima  Otdem  temporibua  peraguntur 
me  immteditwmrtmtem^guamprtnw^,  *  Br»- 

vIviim.T  T!-r1i m  li-niponbus  pt.TJg>intiir  nc  In 
medio  non  mivtciitc  quagti  proximti ;  sit  A  arcus 
va|ar,  B  minlnnn,  invcatuai  cit  ^  nola  *)  qood 
irat  vA— mA  A:tA=T:T4-x,  ct 
etiam  quod  acU  vB— -mBB:vB— mAB 


V  :  m  A  B=  T  ;  X 

VI  aa  Baaa  Tt  f  «Ifidate 

▼  ;  T  =  tn  A  :  X 

V  t  T  =  m  U  :  7,  undc  est 
■iAtS8=mB:]r.  ided  vicistim 
inA:mB=9X:)r,  aedmAtmBsa 

A  :  B,  idi<ique  A  :  B  =s  X  :  y.  Tde<l|De  c«- 
fmmm  tcttipurum  in  mcdio  resistcnte  in  diipUcata 
ntionevelodtatum,  nipr»  tempora  in  medio  mm 
reustctite  in  arculMis  ioMqtianbaa  mnt  oc  HK 
•rrus. 

(»)  •  Differentia  tempcrum  erit  ad  wetsum 
Uimporit  in  arcu  wtmare  tupra  temjmM  W^fltf» 
Tttitteittt  Wl  d|0ilVNiiO  OdCmMI  Orf  m*HM 
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sinicB  iisclem  temporibus  pera<i:imtijr  ac  in  medio  non  resistcnte,  qMn 
proxinie.  Earum  vero  cjiue  in  majoribus  arcubus  fiunt,  teiiipm  $uni 
pauld  iiiajor%  (^)  propterea  quod  resistentia  in  descensu  coipons  <|ii4 
tempus  produdtar,  («)  major  sit  pro  ratume  longitudiois  m  docdia 
descriptiBi  qu^  resistentia  in  ascensu  subsequente  quA  tempns  coDtnU^ 
tur.  Sed  et  tempus  oscillationum  tam  brevlum  quam  longsnini  ooiuiiU 
prodttci  Tidetur  per  motum  medii,  Nam  coiporibns  taidoooiSw 
pBul6  minus  resistitnr»  pro  ratione  velocitati%  et  corporibos  Boodenot  I 
paul6  magis  quam  iis  qn»  uniformiter  progrediuntur :  idque  quia  medium» 
eo  cjuera  a  coipoi  ibus  accLpii  motu,  iii  eancleni  plagani  pergendo,  iiipriorc 
casu  mairis  a^itatur,  in  posteriore  minus ;  ac  proinde  magis  vcl  nmius  cua 
corporibus  inuLi^  conspirat.  Penciuiis  igitur  in  descensu  lunps  resi«tit, 
in  ascensu  minus  quam  pro  ratione  velocitatis»  et  ex  utraque  camtcoipi» 
produdtur. 

I 

PROPOSITIO  XXVIII.    THEOREMA  XXIIL 

! 

Si  corpurifunependdo  m  eyMde  oseiUanii  reusHhtt'  in  ratione  mmtfl»- 
rum  temporisy  erit  ejus  remtentia  ad  vim  gravitatis  ut  excesm  m  ■, 

descensu  toto  descripti  supra  arcum  ascensu  subsequenle  descrij^tuay  d 
penduii  Imgituditiem  duplicatam» 

Designet  B  C  arcum  descensn  descriptum,  C  a  arcum  ascensu  deso^ 
tum ;  et  A  a  differentiam  arcuiun :  et  stantibus  quse  in  Ptoposittone  XXV*  | 

(*)  •  Major  iit  pro  ratione  longiludim.  L*- 
gitudo  in  desceosu  dcacripU  aeiapi»  tafi  ^ 
quaiD  longitiido  dcscriptti  ia  MMOM  wbicqaBii^ 

si  roediuxn  resistit ;  chw  loHjiin  c^irst^  illi  h  o> 
dio  non  resistenlc  sint  w^uali»       Lib.  I  > 

rum  Ve!ocit:is  contintiti  (!ecr("«-it,  ut  fit  m  C'*?*' 
rum  asccnsu,  paiilu  niinus  rc&i^tur,  j»fv>f^^ 
vclodUtii ;  cC  corporibiu  acveleratis,  mu  de»^ 
dentibus,  paulo  inagis  rolstitur  quini  iii  (f» 
umfonniter  progrediuntur.  J  o  pnorr  enim 
flaediun  eo  quom  •  corporibu»  MBifii 

fjiJomqMr  aliqnnncliii  oh  hivn}>\m  miJelUI 
feervat,  lu  uuiudeui  pio^ui  pergjt  cum  iM^foni^ 
«t  «b  MlidiBnm  ab  iniii*  OMite  contiaw  ^ 
crcsceniis  acccptiim  imprr^ionetn  m«fi»H***  : 
ae  proiude  aiagi^i  couiipirmt  cum  ooipQciijW** 
ininoraiique  iis  resisteallMI  «tycib  A\  nt^ 
cundo  cuu  cum  motus  perpvtua  siuiipW 
medium  ex  prioribus  icdlius  Doa  ssit>  mIm* 
moium  accepit,  et  idco  ejus  cv!iTiU:i  oas^  *■ 
fukibuB  oontinuo  au^enda  cst  ul  poaii 
COiporibus  motis  conspirare  ;  Lincque  corporl» 
acccleratis  recisUt  roagis  quian  uaifonvM 
giredicaiibiuk  P«iidulia  jjgitur  m  ikwjaMaPli'' 


=  T  -^*  K  :  T  4*  7*  iJ"^*-'  P^'''  composltiopera 
rationimi  invenitur  v  *  A  B      m  v  A  A  B  — 

m V  ABB-f-m^A A B B  (site v»AB— totA* B 
X  AB  — mTA*B  =  T: 

T+y»  itiVMiDfriiiwlKBboMglKio-i-^ 

(4|uod  mUdA  pftmim  «iip|Miiiiiiir  •!>  nigultatem 

arcus  \i  ut  ct  quantitatis  m  rcspcctu  v)  6e< 
▼»AB— mvAAB:»»AB— mvAABsaT:T-fyi 
•M  crgo  T  s  T  4*  y,  sive tcmpusin  mcdia Wl 
resistane  idem  wc  in  inodio  nMlHtla  ifiim  jnh 
xim^ 

Sed  oscUlationes  in  medio  non  resistente  sunt 
jeochronv,  hinc  ergo  osdllationes  breviores  in 
medio  rcsistente  ad  has  quam  proxime  acoedentes 
Miteris  sunt  magis  itocbrons.    Q.  e.  d. 

*  JPropterm  qtud  rniUenitia  m  duemmt, 
&C.  Quo  roajor  Mk  masMitio»  «d  ninor  fit, 
ciPtcris  paribusi  corporis  descvndcntis  vciocitas» 
«I  ided^  uMuiente  desccnsii»  longitudia^  teropw 
per  rcMleniiam  produdlur}  cft  coMnt  qud  mn* 
jor  cst  risi^ttntia,  c6  citius  etlin^utiir  velodlM 
fioipari  iu&iia  in  aKcnau. 
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ooDitructa  et  demonstrata  sunt,  erit  ▼is^  qa&  corpus  osciilans  urgctur  in 
loco  qoovis  D,  ad  vim  resisteiitue  ut  arcus  C  D  ad  arcum  C  Qt  qui 
Benibiis  est  cUfferentiae  iliiu*  A  a.   Idedqne  vif,  qnA  caorinit  neriileni 


e  O 


nrgetur  in  cydoidis  prin^ipio  seu  puncto  altissimo^  (^)  id  cst,  m  graTitap 
tii»  erit  ad  resistentiam  ut  arcna  cycU^Idis  inter  punctam  illud  suprcmum 
et  pnnctttm  infimnm  C  ad  arcum  C  O;  id  est  (si  arcui  duplicentur)  nt 
cjdoidii  totini  arcus»  ()  ieu  dnpla  pendnfi  longitudo^  ad  arcum  A  >• 
Q.e.dL 


rrtOPosiTio  xxix.  pkoblema  vl 


PHmto  qvod  eorpori  in  cjjdoide  osciUanH  resistitur  in  duplicaid  ratumt 
vdceUatis :  invenirt  resisientiam  in  loeis  singulit* 


Sit  B  a  aicsi  oacitlarione  integrft  deioriptus,  sitque  C  infimnm  cjelol* 
diipunctmn,  etCZsemissis  nrcus  cycloidis  tolius,  longuudiui  penduli 
lequahd;  ct  qua;iatur  resistcutia  corporis  iu  ioco  quovis  D.  Sccciur 


rtnatin  mcdtiun,  in  aiceDiti  nunus  miim  pco  Aa  —  COsCB  —  OBssCOyti hioc 

watmm  wilwh>|ili,  «t  m  «IriqM  aoA  tonipat  Aas2CO»BcCOs|Ao. 

Iirodtjcitur.     Nain  qiio  major  cst  rcsistcntia  in       (^)  •  Td  cst,  t  is  grai-itati.u     In  cycloidis  prln- 

devcvrau,  cC  mioor  io  ascenau,  co  im^  produ-  cipo  tift  puncto  ilUtiimo  taqgcos  cycloidis  est 

citar  tofnpva,  oi  wfMfm  ActofiB  «b  tn  dbwcioiw  giwpiiatt^  ft  Mckco  vli  in  «Tdolda 

(•)  *  rji.i      M.ij/j  r«<  difi  rnUur  {Tllus  A  a.  «jqualis  cst  vi  grnviuitis  iti  U|0  pQMlOi  Vl  poM 

Naiu  (|M?r  lljip.)  arcua  C  A  «guali»  est  arcoi  cx  Cor.  PJrop.  LI.  Ltb.  1. 
C      «t  (Vir  Cor.  Tn^  XXV.)  mvm  O  •     (0  *      <M»  PM*ifi  fa«itirf»  (468.  lA. 
a9nliB«l«RuiOBi4|nnCA-.0%Ma  -p- i— — 


Digitized  by  Google 


PHIJLOSOPUliE  NATURALIS  LMor.  CteMU 


recta  infinita  O  Q  in  punctis  O,  S,  P,  Q,  eu  lege,  ut  (si  erigantur  prt^ 
pendicula  O  K,  S  T,  P  I,  Q  £,  oentroque  O  et  u&ymptotis  O  0  Q 
dcscribatur  liyperboU  T  I  G  £  secans  peipendiciiia  S  T,  P  1,  Q  £  ii 
T,  I  et  £,  et  per 
ptmetum  lagfttur  KF 
parallelE  asymptoto 
OQoocurrensasymp- 
toto  O  K  in  K,  et 
perpendiculis  S  T  et 
QE  m  Let  F)tnerit 
area  hyperboiica  P I 
£  Q  ud  oream  hy- 
perbolicam  P  I  T  S 
iit  arciu  B  C  desceo- 
fn  ocHrporia  descrq>* 
tua  ad  arcaiii  C  a 
asceimi  descriptum, 
et  area  1  K  i'  iui  a- 
ream  I  L  T  ut  O  Q 
ad  O  S.    Deiu  per- 

peiidiccilo  M  N  ab^ 
sdndaturarea  hyp^ 
bolica  P  I  N  M  qo» 
ttt  ad  aream  hjper* 
lidiGam  PI£Q  ut 
arcus  C  Z  ad  arcnm 
BC  descensu  descrip- 
tura.  Et  51  perpcadiculo  R  G  abscindatur  arca  h^-pcrbolica  P  I  G  B, 
quse  sit  ad  aream  P  1  £  Q  ut  arcus  quiiibet  C  D  ad  arcum  B  C  desoena 

toto  descriptom ;  erit  resistentia  m  loco  D  ad  tuh  gnmlati%marea^^x 

I  £  F  » I  G  H  ad  aream  P  I  N  M. 

Nam  cibi  Tires  a  gravitate  oriundn  quibus  corpus  in  locia  2%  B»  A  ^ 
uigetur,  (^)  smt  ut  arcus  CZ»  CB^CD,  Ca,  f)U  arcus  ilU  sint  at 
aree  PIKM,  PI£Q^PI6R»PITS;  exponaaturtam  arcnsM 

Tires  per  has  areas  respectivc.    Sit  insuper  D  d  spatium  quam 
a  corpore  descendente  descriptum,  et  expouatur  ideni  per  aream  t^i 


fn^  LI.  ti  Cor.  &  Tng.  LU.  LiU  L 
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minimam  R  G  g  r  parallelis  R  G,  r  g  comprehensam  ;  et  producatur  r  g 
atl  h,  ut  sint  G  H  h  g,  et  R  G  g  r,  contemporanea  ('")  arearum  l  G  H, 

P  l  G  R  decrenienla.    (")  Et  areaj         I  E  F  —  I  G  H  incrementum 

G  H  h  g—  ^lJ.  I  E  F,  seu  Rr  X  H  G  —         I  E  F,  erit  ad  areiB 
^     OQ  OQ 

P  I  G  R  decrementum  R  G  g  r,  seu  R  r  X  R  G,  ut  H  G  —  L5_? 

^  OQ 

ad  R  G;  ideoque  ut  O  R  X  H  G  —  9^  I  E  F  ad  O  R  X  G  R 

C)  seu  O  P  X  P  I,  hoc  est  (p)  (ob  aequalia  ORxHG,  ORxHR 
—  ORxGR,ORHK  —  OPIK,  PIHRetPIGR  +  IGH) 

ut  PIGR  +  IGH  —         I  E  F  ad  O  P  I  K.    Igitur  si  area 

I  E  F  —  I  G  H  dicatur  Y,  atque  areffi  P  I  G  R  decrementum 
OQ  ^ 

R  G  g  r  detur,  (•»)  erit  incrementum  areae  Y  ut  P I  G  R  —  Y. 

Quod  si  V  designet  vim  a  gravitate  oriundam,  arcui  describendo  C  D 
proportionalem,  qua  corpus  urgetur  in  D,  et  R  pro  resistentia  ponatur ; 
erit  V  —  R  vis  tota  qua  corpus  urgetur  in  D.  (')  Est  itaque  incremen- 
tum  velocitatis  ut  V  —  R  et  particula  illa  temporis  in  qua  &ctum  est  con- 
junctim:  (*)  sed  et  velocitas  ipsa  est  ut  incrementum  contemporaneum 
spatii  descripti  directc  et  particula  eadem  temporis  inverse.  Unde,  cum 
resistentia  per  hypothesin  sit  ut  quadrrftum  velocitatis,  incrementum  re- 
sistentise  (*)  (per  Lem.  II.)  erit  ut  velocitas  et  incrementum  velocitatis 
conjunctim,  (")  id  est,  ut  momentum  spatii  et  V  —  R  conjunctim;  atque 

(")  •  Arfnrum  I  G  H,  P  I  C.  R  drcrementa.  — OPIK=PIHR  =  PIGR+IGH. 

Cum  cnim  corpus  c  loco  D  dcsccniUt  in  arcu  (')  •  Erit  incremcntum  arat  Y  ut  P  I  G  R 

D  C,  dccrcscil  area  P  I  G  R  huic  arcui  pro-  ^              -            s  ^R^t^?» 

portionali»,  ct  cimi  ca  dccrcscil  quoquc  urca  —        Q"0°"«n  en>™  (Hyp.)  «t  —  I  E  F 

I  G  H.  —  T  G  H  =  Y,  et  (ex  demoiutnitis)  incremen. 
(*J  •  Et  aretr,  &c.    Nam,  oIj  datas  O  Q,  et  o  R 

O  R  tum  are«  lEF  —  IGIIcstad  decr©. 

I  E  F,  decrcmcntum  arec        I  E  F  —  I  C  H,  O  Q 

Q  mentum  (cx  Hyp.)  datum  RGgr,  utPIGR 
sumutis  duorum  terminorum  fluxionibut,  Inve-  O  ii 

Rr  ..  4- I  G  H  — ^  I  E  F,  seu  PIG  R  — Y, 

nitur  «qualc  -^IEF  —  GHhg;et  ideo.  ^  O  Q         '  • 

O  Wi  ad  datum  rectangulum  O  P  I  K ;  manifestum 

mutotis  signi»,  ejusdcm  arcje  increiDentum  est  ^  ^^^^  incremcntum  are«  Y  sit  ad  P  I  G  R 

G  H  h  g  -         I  E  F,  seu,  4c.  ~  Y  ^n  dati  nuione,  nimirum  in  ratione  dccre- 

OQ  mentJ  dau  R  G  g  r  ad  rectanguium  datum 

{')  *  S<:u  0  P     P  I.    Per  TbeoT.  IV.  de  O  P  I  K. 
hjpertiol&.  (')  •  Est  itaqu*  incrementum  velocitatit,  ut, 

(P)  •  Ob  eequalia,  &c.    Ciim  sit  H  G  =  8tc.  (18.). 
H  R  —  G  R,  crit  O  R  X  II  G  =  O  R  X  H  R       {*)  *  Sed  et  velocitas  ipta  ett,  &a  (1 1.) 

ORXG  R;  scd  O  RXH  R  xrqualo       («)  ♦  Per  I^.  II.  Casu  3.  idquo  stadm  ap- 

«st  rcctangulo  O  R  H  K,  ct  (per  Thcor.  IV.  paret:  nam  si  velocitas  dicatur  v,  cum  sit  R  ut 

de  Hyp.)  O  U  X  G  R  nrquale  est  rectangulo  v  v,  erit  d  R  ut  2  v  d  v,  seu  ut  v  d  v. 
O  F  I  K.    Quarc  O  R  X  H  G  =  O  R  H  K       {*)  *  Id  ett,  ut  momentum  ipatii,  &c.  Quia 


leo 
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idcu,  61  monii  ntiuii  spatii  detur,  ut  V  —  R;  id  est,  si  pro  vi  V  scnbatur 
ejus  cxponens  P  I  G  R,  et  retiflteDtia  E  txponamr  pei: 
aream  Z,utPIGR~Z. 

Igitur  area  PIGE 
perdatorum  monwn- 
torum  subductionem 
imHbimtter  decreg* 
oeate^  cfeflcnnt  area 
YinrationdPIOR 

Y,  et  am  Z 
tlone  P  I  G  R  —  Z. 

Et  proptcn  a  si  ai  ciE 
Y  et  Z  siiiml  inci- 
piant  et  sub  initio 
aequales  sint,  (*)  hae 
peradditioiiein  aqua- 
lium  momeiilorum 
peigent  esse  «equa- 
lety  et  sequalibas  itU 
dera  momcmii  mAn 


mnl  evuMMCeat.  £t 


e^imt  et  flinnl  ev»* 

neflcuTit,  a?qualia  Im* 

bebunt  momenta  et 
seniper  erunt  ^t-f  juii- 

les:  id  ideo  quia  si  resistentia  Z  augeatur,  velocitas  una  cum  arcu  illo  C  a, 
qui  in  ascensu  corporis  describitur,  diminuetur;  et  puncto  iii  c|ik>  motus 
omnis  una  cum  resisteatia  cessat  propius  accedcnto  ad  punctum  C, 
(')  resistentia  citius  evanefloet  qoam  area  Y.  £t  cootrarium  eveniet  afat 
resifltentia  diminnitiar. 

(«z  dem.)  ▼elocitBUi  iocYemeoUun  eat  ut  V  —  R   T  et  Z  ibnol  incipiaiit  tt  inltio  •qualcs 

et  momentum  temporii  coojunctim,  Telodtas   erunt  ctiam  «re«  P  I  G  R  —  Y  1 1  1'  I  G  R 

aaiM»  ipM  «t  JnciiaMalnB dvecta  ct  ^       7  niti        -ttt'  ?  rT  nti  iinm  i  m 

mmumwmpvAiamwii%rhaimqoo,-9aed»M  tonnu  aiw  T «t  ■!«»  Z  id  P  I  O  E  —  T  «c 

in  Buutn  inrriTmfHtum  ducti,  ut  \'  —  U  et  in-  V  l  G  H  —  "^'  ratlonem,  incmncnta  iTla  vicut 
amncntum  «patii  oonjunctim,  in  ^iiA  rauonc  est  ct  P  I  G  il  —  Y  ac  P  I  G  R  —  Z  manebuiii 
ndam InerMicnnnn iwiMiniu» («1  dcnw).  wmper  aequelia,  uti  i>ub  iiiitio.    Quafn  it^M 

{')  *  /7r  j-T  addilioiiem  ttfualium  momnito-    ait-aB  Y  it  Z  ■qualibm  itidcm  raofl 
ruai  i>ergeni  t  ue  (rqualcs,  &c    Cum  enim  miix-    dccrcsccnt  et  simul  evanesccnt. 
pcr  cnccal  erea  Y  in  niuuue  P  I  O  R  —  Y,  «t      (^)  *  Resiaentia  ciiius  et)ane$cet  < 
ZiBiMiaM         Jl  — Zi  «WMilbi  « «MifrarnHn» dt6  Mmi accn Z i 
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Jam  ver6  arca  Z  incipit  desinitque  ubi  resistentia  nulla  est,  Iioc  est,  in 
prlMlpio  motus  ubi  arcus  C  D  «rcui  C  B  «quatur  et  recta  ft  O  Inoidxt 
in  icctam  Q  £»  et  ta  fine  motiiB  ubi  arcos  C  D  «rcui  C  a  aequatiir  et 

R  G  («)  incidit  in  rectam  S  T.    Kt  area  Y  seu  ^  I  E  F  —  I  G  H 

iacipit  dtbiiulque  ubi  nuilu  e^t,  iJeoque  ubi  qq  I  £  F  et  I  G  H  aequalia 

font:  (*)  lioc  ett  (per  ecMMtnictiaDcm)  M  iccta  B  G  iucidit  saceeadw^  m 
fectas  Q  E  et  S  T.   Prohideqiie  are»  iUe  aimiil  indpiunt  et  aunul  e?a> 

neKunty  et  propterea  eemper  sunt  aequales.   Igitur  erea        I  K  F  ^ 

I  G  H  aequaliii  est  areoe  Z,  per  quam  resistcntia  expoiuLur,  et  propterea 
est  ad  aream  P  I  N  Mper  quam  gravitas  expomtuTi  ut  resistentia  ad  gr»- 
ntatem.   Q.  e.  d. 
Corot,  !•   £tt  Igitur  xcsistentia  in  loco  infimo  C  ad  vim  gravitati%  nt 

area         1  E  F  C")  ad  aream  P  I  N  M. 

CbnL  2.  Fit  autem  maTima,  ufai  aiea  P I  H  R  est  ad  aieam  I  £  F 
ot  O  R  ad  O  Q.   Eo  entm  in  casn  momentnm  ejus  (lumirum  P I  G  R 

—  V)  (^)  evadit  nulluni. 
Qn-ol,  S.    Hinc  etiam  iiinotcscit  veiocitas  in  locis  singulis:  quipp^ 


it  dk  am»  T»  •hnvl  indpicnt  simnIqtM  •9tam-  «ClGH=sILTt  mbi  cte  (fMr  constr.)  stt 

TTit.     TnrTpu  nutem  trrn  Y  f  t:t  infra  ostcnde.  arca  I  E  F  nd  arcam  I  L  T  ut  O  Q  aJ 

ur)  ubi  rtcta  U  G  incidit  m  rcctJttii  Q  K,  £t  O  S,  fei  ponatur  O  It  =  O  S,  fiel  I  L  Ts 

iMinit  ubi  Tvct%  R  G  inctdit  Itt  nctin  8  T,  10  H,  «iMiMtfM  I  E  F  ad  antm  l  O  U  nl 


umque  Q  et  S  puncta  ftsa  per  «rruunn  C  B,  q  -j  o  «_  ^        OJl  »  »  » _  t  q  « 

'  a   longitudin«&  dctenninata   f|>€r  constr.).  ^^imm^gvMIm 

ai  resistentia  Z  augeatur  Tel  minuator  Hm  £g|  ^mmn  O  R  m  O  S,  ubi  recta  R  O  iacidil 

t  OMCt  in  puncto  arcib  C  a  infra  vel  «upra  a  in  rectam  S  T,  et  area  Y  dcsiint  ibidem. 

MltuTn,  citius  Tel  tardius  eTanescet  area  Z  quim  •               p  ^  y  etan«KW»t« 

rea  Y,  auia  hac  non  dcsmit  nisa  ubi  corpus  per-  q  Ql  «fMMick  ipsi  propoftiouKt 

tnU  mi  locum  a.    Resistentia  igitur,  seu  aret  p  |  O  B.  «t  liiM  ««aiMMt  ii!r"  area  I  O  H* 

n«e  major  ncc  minor  esse  potest  qu4m  arca  Y,  .      O  B 

simul  inctpiant  ct  simul  evanescant.  ilfet  O  S  M  O  P»  llq|M  pnind»  ff-R  I  B  F 

(')  •  Jmdiik  M  rvdaas  S  T,    Hcc  patcnt  ^  p  " 

▼  con«tnictkmcm,<|«aarMiPI£Q«P  1  G  K,  o-  I  G  II  —  ii-l  I  E  F. 
I  T  S  facta  MDt  rata*  C      CDb  C« 

oporttoaalw.  C)  *  ^co^  nuaum,    Momcntum  arec  Y 

(')  •  Jr««  «tf  />?r  «MMfmcdwinn;  Kfrt,  &C  •«  m  F  I  O  E  —  Y  («  dcnw),  id  «Ib  ut 

bi  «dm  Y  CTut^t,  fitquoquc         I  «  F  Fl  0  K+I OH- ^  I  E  F P  I  H  a 

I  O  Hwo^MiM^IBFalOHs  =  §^  ^  ^       Qua  proptcr  momcntum  arc« 

C  aueem  c«>ntiDgit  ubi  fit  I  E  F  :  I  G  II  =  Y  nullum  fit;  et  ideo  rt-^iMcnti*  (cui  area  Y  pro- 

Q  t  O  U,  quod  eTcnit  primo  ubi  rma  R  G  portionalis  c»t)  maiiina  ov.uUt  (48),  ubi  es» 

.lEF.  IGII  =  OQ:OU.E«.„™  ^OR,^  ^ 

|,EF  =  I  011., „«»1.11.0  tt=OS  «SJL-I^F-OErfOe. 

Pofl  ZI.  !• 
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quK  €St  in  subdnplltata  laiione  resistentiac,  et  ipso  motus  initiu  a-quxar 
velocilati  cuiporis  in  cadom  (^doide  f^)  sine  oiuiu  refiwttmtia  us»ciilaiilig. 


•«faBfruin  G  H  cum  E  F,  ct  QRkbHF 

cvancscente.      Et   «jmilittT     •  i  ^    w»nt^  ^ 

XtMK  Q— P  I  G  H=yr  1  tU—Q  Kx^il 


(*)  •  ^iae  omnt  resistcnlid  otcUlantit*  Quo- 
niam  Telocititti»  quadratum  in  loco  quoTis  1)  eru 
ut  raisteiitia,  seu  ut  area  Y  in  media  mittente; 
•tiit  C  B  «  —  C  D  '  (pcr  Prop.  LIl.  ISb,  1.) 
nu ut  P  1  E  Q*  —  P  1  G  R  * ia ncdio  non 
resistente ;  ti  veJocilatfs  illa:  dicantur  t,  V,  sint- 
qu«  C  et  £  quantitau»  constantes,  erit  v  t  = 

CX_Yj_5t  V  V  =  E  X  ^TEIJ*  —  E  X 

P  I  G  11  *•    Et  quia  inilio  niotiis.  dum  corpus    oAsillg      lyj..,   ■r  w  «  r 

«^iu  B.  Telocitau.  dlm  ^^^^  ^  S  P  1  E  Q."    M  t  J 
mtantitftt  respectu        u  grarftale  onante  «•  i  JHi 

evanescentemjerit  initio  motu»  C  X  ^  ^ 
EX  FTEIT*  —  E  X  i^i  Mdini. 


XQRXUli  =  2  1iEcixUttX<i«^ 

Q  K  >  X  ^ 
C  X  Q  H  _ 


Qw«  «ril  iniiio 


O  Q 


o  Qx  y K  —  I K  F 


tionotfticttT,  eeu  ^IBF^-IGHfln 

^  I  E  F  —  I  E  F  +  Q  R  X  i  i.  = 

O  RX I  E  F— OQX I  E  1'4-OQX Q  RX F  E 
O  Q 

«^X  OQXFE-IEF, 


^"^^*  OQ 
rftwaiiKr  vv  V  VaeCx  YtB  y  *:i3* 


L?PIEQXQEX 


/  U  K 
VOQ 


O  QX  FE— 1£  F 


()  Q 

Itinoti.>&tt.l  igtiur  *c'.oc  t.is 
per  inTentam  ipsius  rMtmiem 
mcdio  ooQ  miatcniir  io 


-  Xl'l  KQ'  —  pj  G  K  ^ 
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(*)  CwtwAm  ob  dHBdlcm  caktilinn  qpo  rcsittentlB  et  vilodteBper  liBne 
PftyoMtianeBi  InfeniMidflB  snn^  vifiun  eat  Frapontiooeni  BegBentem  Bub- 
jtiiigera. 

pROPOsrrio  xxx.  theorema  xxiv. 

Sr  reeta  a  B  atpudit  $U  tyMdis  araU  quem  corpus  osciUando  dnarihitf  ei 
ad  mgtda  ejuM  paaeta  D  eriganiur  perpeadieala  D  qua  sint  ad  kn- 
gitudinem  pendidi  nt  resistentia  eorporis  t»  areaspmetis  eorrespendenti» 
tas  ad  vm  grenfitatis:  dica  food  drfferentia  inter  aream  deseentu  tofo 
deseriptam  et  areum  aseensu  toto  suk$equenie  deteriptum  dueta  in  areuum 
eorundem  semisummaniy  aqualis  erit  area  B  K  a  a  jperpeiidicuLii  omniLfus 
D  K  occup<Ua, 

oseifMeneintegra  dcscriptas,  per 
rectam  illam  Kibi  a?(|iialcni  a  B,  tiim  arcui  (|ui  dcscribcrotur  in  vucuo  per 
longitudinem  A  B.    Bis«;cctur  A  B  iu  C,     et  puiiciuui  C  rcpr«L:»cuiubit 

O  P«  «,  P  I  =  F  5  =  U  O  5=  ».  «t  idcd    "«"'l""  lial)ctur  ariM  I  L  T  s=  b  a  L.  -  + 

"^-P  8P-.LI««-«,*LT-  ^^ILT«OQ-dOfl>Mimtitd«» 
^  —  k   ]MBd»OQ»B.  itbine  QSw  qwnst  « asbsL.  ^  +  bt— b«ibaL|. 

^  F  Q-.FIi.«-%  tiFB-b-^.   +«'«-l»i.«t«fid«aDp«rb.«cIoe»««a4.  ' 

■  •     bcndo  ip»iitsTalorctn  ^ — 5j- ,  fit  a"  +  «  :  X*  +  ■ 

Et  Mii  «M  P I  E  Q  «InMntuai  a zll*,  .  » .'^  . 

ar«K  P  I  T  S  cUini-ntum  =s—   —  ;  etinde  a 

'  ind*habMir«"-f>L.—+«*  4- ■«—«*+* 

m  nU  rrancvtt  uy  e<  P  Q  ai  «  —  •  s  o,  + 
B«uubix  =  a,invmiturcnn!iUui«Qss  — ba  L.a,    — ^    ^^-ftT*    ^   »  — a  x    t  , 
atque  «dco  area  PI£Q=baL.t  — baL.a    el  indi- oniituTini  "  +  •  Lx  —  m  »  "  +  '  L  a  4- 

e.b«L.-^  8t«>aiiMidorn«ritur«««PITS  •*"  +  ' L »-■»"  +  '  =  ••  +  •  «-•" 

«  ^  81  Mque  es  bae  •qiiatt<me  per  senenuB  regrea- 

a        ..  _  ^   j  ___        niTn,  *el  quuajtnque  alia  mi-thtHlt),  determinetur 

n  b  •  L-         Sit  jam  ««m  B  1;  «d  «C«B  ,  j,^.^  arbitrariam  lineam  a,  ct  deinde  per 

llt«i«dl}«t  tfll  (pCT  COMtr»)  ni  :    irijuationtTii  i  =5 — iavcuiaiur  valor  i^«iu5i 

*^**^^****^Y^'*T'''*T'*^  *»  Newtoniana  coostructio  ad  calculum  logariih- 

g              ^          n             I  morum  revoiarf>*rar. 

|*i"»"l«  Li      =  m      •—  D  L.        Otp»'^  Scholion.    Hermanmis  Prof.  LXXTTT.  et 

LXXIV.  Lib.  II.  riiorottomiie  grmmaro  con- 

aa  — ^  «fe  ««B       ^  .  «Iructioncm  dedit,  qua  corporis  in  curvlqaalBwK 

J             ___i!Ljw      ,  ,     ,           ,  _  oacillnutio  rr  i^ti^ntiii  vrltxiiatis  <]uni!rato  pm^>or 

I^IU^  Cl  WpHHNIlllll  HeDflfBUnal Hi\U  iiVVw  tionalisi  dflimU.r,  ct  Newlonianaii!  pru  t^clukli; 

atttiranv  I  £  F«kncQtitnBbdi— -^— ^  con«trmtnmm  <  tK-  lugorltbmkat  rimplifiofam 

f    *  ri^flJidit.     Difruile  ault-m  non  e«l  (44)  hanc 

•t  ifMl«  arva  ipw  lEFsbt  —  b«L.  i-f-  Q.  Kev«  tuiu  con?.tnictionem  rvvocare  ad  logari  Jiini- 

«mml.  quar  cum  sitoubi  F  I  =  i  —  a  era-  cam  per  punctum  N  ct  atympColO  K  Oadpartct 

neicit  fitque  t         i-^.t  i}  =  —  ba-^baL.a,  O  producti  deicribcndam. 

id.i,i-l£F«ab«L.^  +  b.-b.;t  ^^^£1^^^^'^^ 

LS 
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iafiiiiiiiii  cydoldis  pnnetiniiy  (■)  et  €rit  C  D  nt  tIs  a  gravitats  oiiimd^  qpii 
€orptts  in  D  secundiun  tangentem  cydoidis  urgetin>  eamque  hahriiit 
tioncm  ad  longitudinem  penduli  {^)  quam  habet  vis  in  D  ad  Tim  gnmtatiL 

Exponatur  i^itur  vis  illaper  longitudinem  C  D,  ct  vis  gravitatls  j*er  longi- 
tudinem  penduli,  et  si  in  D  E  capiatur  D  K  in  ca  ratioiie  ad  longitudinefn 
penduli  quam  habet  rcsistentia  ad  gravitatcm,  eiit  D  K  expoucns  rt.^ 
teiitT  r.  Centro  C  et  iotcrvailo  C  A  vel  C  B  construatur  aemi-cirailm 
B  E  e  A.  Describat  autem  ooipitt  tempore  quim  miniiiio  spatium  D  4, 
ct  erectis  peipendiculia  D     d  e  drcumierentise  occunentibaa  in  £ dc^ 


cninl  hiEc  ut  velocitates  t|uas  corpus  in  vacuo,  descendentlo  a  paiicto  B. 
ac(juircret  in  iocis  D  et  d.    Patet  hoc  (per  Prop.  LII.  Lib.  L).  Ext^> 
nantur  itaque  hae  velocitates  per  perpendicuia  iiia  D  L,  d  c ;  sitque  D  F 
Telocitas  quam  acquirit  in  D  cadando  de  B  in  medio  resiatente.    £t  u 
centro  C  et  intervaUo  C  F  descriiiatur  drculus  F  f  M  occuifcna  veA 
d  e  et  A  B  in  f  et  M»  (*)  erit  M  loeus  ad  quem  deinoeps  aine  oltaiRR 
resistentia  ascenderet,  ei  d  f  velocitas  quam  aeqoireret  ia  cL   Uiide  <Ah 
si  F  g  designet  velodtatis  momentum  quod  corpus  D  describendo  spatiM 
quam  mininium  D  d,  ex  rcsistentia  medii  aiiiiiLU;  ct  sumatnr  C  X  irqua- 
lis  C  g :  erit  N  locus  ad  quem  corpus  deLiiceps  sine  ulteriore  rcsistcntij 
ascenderet,  et  M  N  erit  dccrementum  ascensus  ex  velocitatis  iilius  ami^ 
sione  oriundum.   Ad  d  f  demtttatur  perpendiculiun  F  m»  et  velocitdtii 
D  F  decreraentum  F  g  a  resistentia  D  K  gemtum,  erit  ad  vdociiam 
^usdem  incrementum  f  m  a  vi  C  D  genitnm»  nt  ria  genenas  D  K  sd 

firrmm  nrcTiTn  qnpm  rf>ry»t!^  in  m<»f1tfi  notl  resis-  Winn  vr!ncitrT!fm  LabcTVt  COrpus  In   D.    *r  c 

U'Ute  u^ciliandu  lie^crtliit  iii  duas  partc;i  x^uiilcs  aecliisa  oiniii  rcsi^tentia    pcrcurriuci  sfM^x^ 

dividit.  C  F  —  C  D.  et  id«d  (per  HKKfa»  «kwiMuuMil 

(')  *  Kt  crit  r  Tl  %il  tis  a  prnvitntt'  oriunJa,  in  Kv-o  d  ItabWl  VSlofliaMn  d  l(  flt  Ib  JmB  M 

&C.  patet  pcr  (iirnutistr.  Prop.  Ll.  Lili.  I.  uull.uu. 

(^j  *  Quam  habet  vit  in  D  ad  vim  grmila-       (^)  *        vim  ^^urmMm  CDi*  f 

l£l,  per  Cor.  1.  Prop.  lA.  ct  not.  102.  Lil>.  I  vt  !Mrii:iVnn  rlftrifnt.'»  Jalo  tfmpom 

(')  *  £nt  M  iocut  ad  fuem,  &c    Eatti«li.-m  gcuua,  ut  vuc^  ge[u:xaatc*  (l^  hib^  1*^ 
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vim  generantem  C  D.  Sed  et  (')  ob  similia  triangula  F  m  f,  F  g  h,  F  D  C, 
cst  f  m  ad  F  m  seu  D  d  ut  C  D  ad  D  F :  ct  ex  asquo  Fgad  DdutDK 
ad  D  F.  Item  F  h  ad  F  g  ut  D  F  ad  C  F ;  et  ex  aequo  perturbate 
(™)  F  h  seu  M  N  ad  D  d  ut  D  K  ad  C  F  seu  C  M ;  (")  ideoque  summa 
omnium  M  N  X  C  M  oequaiis  erit  summae  omnium  D  d  x  D  K.  Ad 
pimctum  mobile  M  erigi  semper  intelligatur  ordinata  rectangula  cequalis 
indetcrminatae  C  M,  quae  motu  continuo  ducatur  in  totam  longitudinem 
A  a ;  et  trapezium  ex  illo  motu  descriptum  sive  huic  aequalc  rectangulum 
A  a  X  i  a  B  C)  aequabitur  summae  omnium  M  N  x  C  M,  ideoque  sum- 
ma;  omnium  D  d  X  D  K,  id  est,  areae  B  K  V  T  a.    Q.  e.  d. 

OoroL  Hinc  ex  lege  resistentiae  et  arcuum  C  a,  C  6  differentla  A  a 
colligi  potest  proportio  resistentiae  ad  gravitatem  quam  proxime. 

Nam  si  uniformis  sit  resistentia  D  K,  figura  B  K  T  a  rectangulum  erit 
sub  B  a  et  D  K ;  et  inde  rectangulum  sub  ^  B  a  et  A  a  erit  aequale  rect- 
ongulo  sub  B  a  et  D  K,  et  D  K  aequalis  erit  ^  A  a,  Quare  cum  D  K 
sit  exponens  resistentiop,  et  longitudo  penduli  exponens  gravitatis,  erit 
resistentia  ad  gravitatem  ut  ^  A  a  ad  longitudinem  penduli;  omnino  ut 
iii  Prop.  XXVIII.  demonstratum  est 

Si  resistentia  sit  ut  velocitas,  figura  B  K  T  a  ellipsis  erit  quam  proxim^. 
Nam  si  corpus,  in  medio  non  resistente,  oscillatione  integra  describcret 
longitudinem  B  A,  vclocitas  in  loco  quovis  D  foret  ut  circuli  diamctro 
A  B  descripti  ordinatim  applicata  D  E.    Proinde  cum  B  a  in  medio  re- 


(*)  •  Ob  simUia  trian^ula,  &e.  Sunt  enim 
angtili  ad  m,  h,  ct  D  recti,  angulus  C  F  D  duo- 
bus  triangulis  F  D  C,  F  h  g  communis,  et  an- 
gulu4  f  F  m  «D(]uah*s  anjiriilo  C  F  D,  quia  si  ex 
angulis  rcctis  m  F  D,  f  F  C  subdu- 
catur  communis  angulus  m  F  C, 
rcmanebunt  anguU  squales  f  P  ro, 
C  F  D.  Tria  igitur  triangula  F  m  f, 
F  h  g  ct  F  D  C  «quales  anguloa  ha- 
bent,  suntquc  proindc  s^milia. 

'  F  h  $eu  M  N.  CiimsitCM 
trqualis  C  F,  et  C  N  icqualis  C  g  seu 
C  h,  angulo  h  C  g  evaneacentc,  est 
M  N  =  CM~-CN=CF  — 
C  h  =r  F  h. 

(■)  •  Idr6(jue  summn  otnnium 
M  N  y,  C  M,  &c.    Quoniam  (per 
modo  demonstratn)  M  N  X  C  M  = 
D  d  X  D  K,  erit  summa  omnium 
31  N  X  C  M  a>qualis  summa*  om- 
nium  D  d  X  D  K,  modo  simul  inctpiant  »mul- 
que  dninant.    Incipit  autcm  surama  onmium 
D  d  X      K  in  B  et  dovinit  in  a,  ct  summa 
omnium  M  N  X  C  M  incipit  in  A,  et  ideu  si 
dcsinat  in  a,  crunt  summin  ill«  lequalea. 

*  ^f/uabitur  svmmct,  &c    Erigatur  ad 


punctum  A  porpendiculum  A  P  =  A  C,  jun- 
gatur  V  C,  et  ductis  pcr  M  et  N  ac  a  pcrpcndi- 
culis  M  H.  N  L,  a  b  ;  crit  svmper  M  N  X  C  M 
=:  M  N  X  II     >  idcoquc  si  urdinata  variabilis 


H  M  ducatur  in  totam  longitudincm  A  a,  erit 
trapeziuni  A  P  b  a  oequale  summa*  omnium 
M  N  X  C  M  ah  A  ad  a ;  wd  tmpczium  illud 
estCA  P— Cab  =  iCA*— ^Ca» 
=  i(CA.fCa)X(CA  —  Ca)  =  iaB 
XAa,obCB=CA.    Ergo,  &c 
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sistente,  et  B  A  in  mcdio  non  resistente,  (p)  eequaiibas  circiter  tempo* 
ribus  describantur ;  idcoque  velocitates  in  singulis  ipsius  B  a  punctis,  sint 
fjuam  proximc  ad  velocltutes  in  punctis  correspondentibus  longitudiois 
B  A,  ut  cst  B  a  ad  B  A ;  crit  velocitas  in  puncto  D  in  medio  resistcQte 
ut  circuli  vcl  ellipseos  super  diametro  B  a  descripti  ordiuatim  applicata; 


AMN 


("»)  ideoquc  figura  B  K  V  T  a  eliipsis  erit  quam  proxime.  Cum  resisten- 
tia  vclocitiiti  proportionalis  supponatur,  sit  O  V  exponcns  resistentias  in 
puncto  mcdio  O ;  et  cliipsis  B  R  V  S  a,  centro  O,  semi-axibus  O  B,  O  V 
descripta,  figuram  B  K  V  T  a,  eique  oequale  rectangulum  A  a  x  B  O, 
aequabit  quamproximd.  Est  igitur  AaX  BOadOVx  BO(0  ut  are* 
semi-cMipseos  hujus  ad  O  V  x  B  O :  id  est,  A  a  ad  O  V  (•)  ut  area  semi- 


(*)•  180.  /EqunllhuteircitrrtemimTbtadetcri-  in  hac  figura  ad  B  D  In  figura  teitus,  ut  B  * 
bantur.  Quia  mistcntia  niinurndo  conM<ri<i  vdo-  od  U  A,  hoc  nt,  ut  velocitas  in  loco  A  in  nwdaa 
citjitein  tvmpus  producit  in  drstcvn^u  a  B  ad  C,  il-  ivsi»tcnt*.>  ad  velocitatcm  in  locu  U  in  xnedio  doa 
Iud<]Uccontrahit  iuaM-cnsu  a  Cad  a,  longiludinv*  rvsliatcatc;  vt  ducta  uniinata  A  E,  erit  eti:un,  06 
B  A  in  medio  non  resiMfcnteet  B  a  in  incdio  resia-  figurarum  ttiinilitudiiietn  AEadDEutBaai 
tcntc,  carumque longitudinum  paite*  pru[x>rtiuiia>    B  A,  idc6(|ue  ut  veiocitas  ia  mcdio  resiktente  ai4 

vclocitatcm  in  medio  non  rcsistcntc  Vchv 
citas  igitur  in  racdio  re^tente  crit  «cfDpcr  ut 
ordinata  variabilis  A  E. 

(0)  Idcii<,ue  jigura  B  K  V  Ta  eOirmk  <fd 
guatn  jrrxixime.  Cum  enim  (ex  mado  4^ 
monstratih)  velocilaa  in  loco  quovis  A  aC 
kcni])er  ut  ordiiiata  A  E  ad  circuium,  ct  (pcr 
Hyp.)  reiJstentia  A  K  in  hac  figura,  vcl  D  k 
in  figura  teitus  sit  vcmper  ut  vi-loritai  A  E, 
i-rit  A  K  ut  A  E ;  et  quia  A  E  *  =  •  A  X 
A  B  (cz  natura  circuli),  erit  etiam  A  K  *  i>Z 
a  A  X  A  B,  it  idco  figura  B  K  V  T  a  e4b> 
sis,  ciiju»  ccntrum  O.  semi-azcs  a  O,  e<  O  V. 
li  O  V  exponat  rcsiitteniiom  in  puoctotnedt» 
O  axls  a  B. 

(')  •  Ut  area  $emi-rUip»eoi  hujnM  ttd  (t  r  X 
Ji  O.  Est  enim  area  dla  =  A  a  X  i  ■  B  (pcr 
Proj».  banc),  et  ^  a  B  =  B  O  (per  cuostr. ). 

(*)  *  Ui  orra  semi-circuli  ad  tfuadratum  rm^m, 
CiiC  Area  cllip-jeos  cujtiscunnjuo  rst  ad  rwtaa- 
gulum  sub  axibus  in  rationc  dala,  niuiirum  im 
rationc  arcK  circuli  ad  quadxatum  diametri  (;i3ak 


les,  arqualibus  rirdtcr  tcmporibus  dcscribuntur. 
Sunt  autem  vclucitates  ut  spatia  eodem  tcmporis 
moincnto  di-scripta  ^ll ) ;  qiiare  velocitates  in  par- 
tibus  longitudinuni  B  A,  B  a  correspntidcntibus 
■uiit  quam  proxime  iit  longitudincs  B  A,  B  a, 
id  i*st,  in  raiiiine  datiL  Centro  O  et  diamitro 
A  B  dcscribatur  circulus  B  E  il  a,  itilque  B  A 
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ciiculi  ad  quadi iituiii  radii,  stve  ut  11  acl  7  clrciter:  et  projiterca  A  a 
ad  longiiudmeia  puululi  ut  corpom  o^cUlamtiii  reslsteDtia  m  O  ad  ^usdem 
gravitatem. 

Quod  si  rcsistentia  D  K  sit  in  dupHcata  ratione  velocltatis,  figura 
BK  VTaC)Mpmb(4»<rhvBrtusemhabeii0VetaxmOV,  (')kle6- 
qne  cqualis  erit  rectangnlo  sub  }  B  a  et  O  V  quam  pnnim^  Est  igitur 
rectangulum  tub  |  B  a  et  A  a  tcquale  rectanguio  sub  }  B  a  et  O  V,  ide6- 

que  O  V  sequalis  |  A  a  t  et  proptereft  corporii  oscilUmtb  resistentia  in  O 
ad  ipsius  gravitatem  ut  f  A  a  ad  lun<ritudinem  penduli. 

AUjiie  has  conclii^iuik  s  in  rebus  pracUcis  abundd  salis  accu- 
ratas  esse  censco.  Nam  cuni  eliipbis  vcl  ])arabola  B  R  V  S  a  COU- 
gruat  cuin  tigura  B  K  V  T  a  i^)  in  puncto  medio  V,  hasc  si  ad 
partem  alterutram  B  R  V  vei  V  S  a  excedit  figuram  illam»  (')  defictet 

Lihi  I.);  dicnluc  «nim  at  (Uipait  caiiM  nint  O Vicconit^  whibiwt  iniiiniim  tn  puncto 

■mMqiurict}  ttiMi«tiwtHnl.«Uipien  dKVTi  in«dto  O,  «juodquc  parrfiolav«ldUp«tBpcr  ptuio. 

t>t  ad  ijuartam  partetn  rectaiiguli  miIi  axibiis.  »cu  lum  V  dvNcripta  sit. 

ad  rcctaogulum  «ub  wraii-«xibu«  O  V  X  ^  0>  ut  (')  *  Dfficwt  ab  eadem  ad  porUm  mittrmm* 

mm  Mnti-ciRiili  md  quattratum  riMlB.  8«l  d  c&^  Qltta  <luv  cllipacot  vel  (nrmbol*  pmm  B  R  V 

niti  r.i  liu  .  ^it  7,  eril  sciJ)i-|>i'riplK'ria  2'J  i  ircitcr,  i-t  a  S  V  similfssnnt  ct  ivq  nlr  ,  si  ri  sistcr.tia,' in 

et  KTM  MMiu-circuli  7  X  ^ '» idcu^uc  arec  tcmi-  desccnMi  a  li  ad  O  nnajoro  »iiu  quAm  pro  r»- 

Bm  ndii  tt  11  nd  7  cifdtir.  ii«M  octdinniHmm  D  tt  «d  •llipmn  «d  pwibn- 


nd  ^iMdntnm 

JUl  %^  AftndOVutltadT»  «t  proindn  lam,  ad  aht^rarn  pnrtctn  nut)orc«:  cnir.t  ;  ,  rVoDtra. 

7    -                  .   ^       .      »  181.    Sit  rc>ij.tt.-iuia  in  ratioiM:  »tf«<uiplirnt J 

O  V  mi  ^  A  li  JSt  jwplMwi  (pw  rtOf^  utac) 


^  velocitatis,  id  c*t.  A  K  ut  A  E  i?  ;  cl  quoiitatn 

-  A  •  c«  ad  loopiudinmi  pcnduli  ut  corporis  ^^,,  ^^jy^-  ^-^^^^,^  A  E  =  ( B  O  -  —  A  O  ») 

»*cilUntis  le^^ieuua  Ui  U  ad  cjuscicm  iJondus.  ^  prgindc  AE^  =  ri30»  —  AO*)^.  erit 
(*)  •  Fi  rc  jKirabJn  erit.    OrdiiMta  A  E  ad  ^       1  /   »  ■* 

»«ui-ciri  uluni  W  E  II  a  L~st  «iempcr  ut  vclocit.is  in  A  K  ut  ( U  O  '  —  A  O  •)  ,  ct  (in  fig.  Icxtu«) 
Joco  L  m  iiictliu  rcsi-vtcnlc,  ct  (cx  natura  circuli)        v    ,  itt  e\  r  #■»      J      x^-  .r* 

AE«  =  .AXAB.  ct  («^Kyp.)  .«irtenti;  »  ^     (f  ^  ,  -     "       '    ?      '  -  l^  O 

A  K  c«  ut  vcIociuUs  qu.dr.tum:  «u  ut  A  E  ».  =     V  O  =  l,,  I)  O  =      D  K  =  ^  ct  cr.t 

•dtfoque  A  K  fst  ut  rcct.ogulum  .  AX^B  b:yr=a2;(tt.  —  x»)*,  tdc6quc  y  w 

me  utO  JaXOB  — OAhocmttt  br.«-ii)* 

U  li  *  —  O  A      •       in  pv.boU  cu^us  vcr-  -»  w — ;  tt  Idne  «ttl  O  V  K  D  BO. 

i«z  ibret  V  ct  Mt.  V  O  dificnmtui  abccMurum  .  f 


fcrat  MRipv  nd  diiftmntinm  <|iiwiimunini  otiil»  ^ 

Mtwum  in  utriusque abM;is<r  txtrmiy  ductarum,  gMMttni  9  d  I  ab  d  I      *™  *  l) 
In  d.i4  nutanc    Jam  Teni  at  cx  K  duouur  in  4. 
axem  perpendicubri*  KP,  «tKAoiPOflt  .  * 

P  OcKtdifftfrrDti.dMciamrum  V  Pct  V  O,  cU  litaH  (o  •  «- s  x)  *  in  •«laB  M 

O  A  =  P  K  ordinata»  in  P,  ideonue  c  t  fTB  *  i  •..  ^  •  .     ^  , 

2   .  ,  '  tur  (.'>51.  Lib.  I.),  ct  unctiietur  d  X  fn  a  —  \x)* 

—  Oa     cbflcnmti.  quMiraloruni  urdiramrum  3         5x*dx     3x«d.  dX^A^dl 

bpmMtiiPctO.  eummsoK  Dct^*»  ««»di—  j  j 

iH?  siut  ia  d.ti  nuiun.  6gur»  B  K  V  T  •  ^  4X»Xlt«t 

pwabola  %ni.  veniccm  b.lMO.  V  «t  «Mm  O  V  ^  ^'x»dx  ^ 


(per  Tbcor.  I.  de  pw.b.).  .vavi«vii!a'^ 

y  3  o  ii  O  y  auam  jwtiimt.    Nam  n?     ))iun.   tifalM  &  d  X  (a»«x  s)  'aaTi^— — . 


B  K  V  O  c*t  J  li  O  X  V  O  ^lUvur. 

J)KVaat|.BxOV.  ^  ^  ^   ^ 

(  )  *  /n  fmttctQ  Ktdiit  V,    Suj^uitur  cuun        ^X^X^a^  TX^X^X 

L4 
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ab  euUtiiu  ud  purtcm  alUram,  et  siq  eidem  scquabitur  (")  quam  pioilH 

PROPOSmO  XXXI.  THEOREMA  XXV. 

Si  eorporis  oteHUnaii  resistaUia  in  singulis  arcuum  descripiorum  partihuM 
fnporHonaUku  angeattr  vd  mimiatur  in  daid  ratitme  i  d^miia  smia' 
arcum  descentu  descriphtm  et  areum  subsequente  ascensu  desariptuM^  auge- 
bifur  va  dimimietur  t»  eddem  mHone. 

(■)  Oritur  enim  differentia  illa  ex  retordatione  penduli  per  resistentiam 
medii»  ide6qiia  ert  iit  nitardatio  tota  eiqoe  proportionalis  resistentia 


50641 


CkU  z  s  a,  cC  iMglecti%  ob  nuTiut«in»  caeteris 


motus  cofpom  in  cunr&  accdcratar,  ttt  I>  d  i 
Fd. 

•  Nam  ducts  D  G  jMralleU  P  C  ct  G  d 
curvain  iM.-rpeiidiciilttit  nprinwt  D  G 
Ddtrim! 


OVKB=f??ilx 


ba,et3  0VKBieu 


71680' 
tolaBKVT» 


50R41 


10, 


_       ^bftas-rbf^  didiar.  Eal 

ita^uey  V  O  X  B  0=  AaXBO, 

«lluoe  VOm^  As}  «e  mMn» 

in  O  ad 


«t-A*«l 


dtnem  pendull. 

i*)  •  188.  Quim  pnnmi.  Prop. 
:XIT.  Ub.  II.  Fhor.  qu»  XXX. 

hiijus  Libri  fcrc  siniili',  csf,  scd  gciuTa- 
U%  et  deoiooKtratu  f.iciiis  liic  adjungc* 


Si  cunrir  cujusvis  B  C  Z  arcus  totii» 
A  13,  qucm  gr«vc  desccnsu  ptT  B  C  ct 
nibcequetitc  aKTvnsu  per  C  A  in  medio 
miaiente  dcicribit,  eitendatur  in  linearo 
raciani  B  A,  et  ad  singula  httjus  rcetar 
puncta  D  frig.inttir  pcrpendicula  D  K 
pioportionBlia  mcdii  n»istentiis  quaa 
inobilc  in  horoologis  curv»  B  C  A 
punct:<«  D  snbit,  ^ir  ttn'  B  K  A  curva  qMnin 
punctum  K  |>cqH.-iuu  tangit :  arra  curvUmva 
B  K  A  B  K<|naUtnr  fwtangvin  P  C  X  ^  B 
ex  nrcta  P  C,  mud  gnriutem  constantem  expo- 
nit,  in  difiVnneDtlsm  G  H  abaciaaamm  G  C,  H  C 
arcuuin  U  C,  C  A 
cenra  descriptorum. 

Ei  punctis  D,  d  infinitd  propinquis  demitUn- 
tur  ad  I'  C  piTpeniiic  ul;i  I)  E,  il  v,  ct  ix  ptiiicto 
d  ad  £  D  perpcndiculum  d  F;  M  vis  p-aviiatis 
P  C  «it  ad  cini  taaicMMkn  in  leoD  qud 


oh  ';imilitucllticm  trianpulorum  D  il  G,  D  c!  F 
c&t  D  G  :  D  d  =  D  d  :  F  d,  crit  crgo  D  da4 
Fd  m  ini  gravitatis  ad  vim  Ungrntialmi,  <|a^ 
propter  cum  D  d  ■umatiur  utoiqise  ngnnlii  at  «c 
actio  srsviutis,  ubiquc  F  d  rapihnct  yrvn  taa- 
gentialem;  c-st  F  d  =  K  o.  si  itaquc  P  C  f  e- 
praaetttei  vim  gravitalis  arit  D  d  :  K  «  s  P  C 
advjmtmMMbdcn,  tid«<fM«*i>B 
PCxEe 

ncn ' 


lUlsc 


Dd 
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retardans.  In  superiore  Propositione  rectangulum  sub  recta  ^  a  B  et  ar- 
cuum  illorum  C  B,  C  a  differentia  A  a  aequalis  erat  arca;  B  K  T  a. 


Et  area  illa,  si  maneat  longitudo  a  B,  augetur  vel  diminuitur  in 
ratione  ordinatim  applicatarum  D  K;  hoc  est,  in  ratione  resistentiffi, 
(^)  ideuque  est  ut  longitudo  a  B  et  rcsistcntia  conjunctim.  Proiiideque 


gentialis  supra  resistentlam  ;  erit  igitur  vis  acce- 

leratrix  in  loco  D  =  —  D  K.  Du- 

u  a 

catur  hsc  vis  in  clenicntum  spatii  D  d,  et  fitt 
PCX  Ee— DKX  Dd  =  vdv,  si  vcloci- 
tM*  in  loco  DsitvflS,  19);  et  liinc,  sumptis 
auentibus  habctur  PCXOE— BKDs 
I  V  V.  Fiat  B  D  =r  B  A,  et  ided  v  =  o,  at- 
quc  G  E  =  G  C  —  C  H  =  G  H,  et  erit 
PCXGH  —  BKAB  =  o,  ac  proinde 
FCXGH=BKAB.  Q.e.d. 

(*)  •  Oritur  enim  diffcrentia  illa  ex  retarda- 
thne  penduli  ptr  retitientiam  medii.  *  Dividan- 
tur  arcus  a  duobus  penilulis  descripti  in  partes 
proportionales  inftnitdparvas,  et  totum  illud  quod 
deest  singulo  arcui,  poterit  condpi  ut  effectus 
rctardatiunum  quas  corpora  passa  sunt  singula- 
rum  illarum  particularum  initio,  spatium  verd 
quod  proptcr  singulam  retardationem  deficit,  est 
ut  illA  retardatio  et  tcmpus  per  quod  corpus 
motum  fuit  post  illam  rctardationem  rcceptam 
usquc  ad  iinem  oscillationis ;  sed  quontam  in 
oscillationibus  utut  ina;qualibus  tcmpora  quibus 
similes  arcuum  partcs  dcscribuntur  sunt  a<qualia, 
in  mcdio  non  resistentc,  et  io  mcdio  resistcnte 
saltcm  quam  proxtme,  (180)  spatiaqus  deficiunt 
propter  retardationcs  in  proportionalibus  arcuum 
portibus  rcceptas,  sunt  ut  ilLx  rctardaliones. 

•  Idtb  differentia  arcuum  ett  ut  retardatio 
tota,  eique  projKrtionaJit  retittentia  retarilant, 
si  quantitatcs  inateria?  corporum  pcndulorum 
•int  oquales,  retardatio  in  tingulis  arcuum 
dcMTiptorum  partibus  est  ut  rcaistentia  in  ii.v 
dctn  locis,  scd  ut  res>istcntia>  sunt  in  data  qui- 
dam  legc  vclocitatcm  ex  hypothcsi  ct  vcloci- 
tatcs  in  arcuum  partibus  proportionalibus  sunt 
in  rationc  data,  ideu  resihtcntix  in  singulis 
arcuum  partibus  proporttonalibus  sunt  in  ra- 


tionc  dati,  ac  per  consequens  omnes  retarda- 

tioncs,  sunt  iit  cadcm  ratione,  summx  crgo  rc- 
tardalionum  erunt  in  cadem  ratione  dala,  ergo 
tota  spatia  dcficientia  illis  rctardationibiis  pro- 
portionalia  erunt  in  eadcm  ratione.  differentia 
ergo  inter  arcum  desceruu  dctcriplum  et  arcum 
atcentu  tubsequente  detcriptum  in  variis  arcubiu 
ab  eodem  corpore  descripds,  tunt  in  datd  tege  re- 
sistentiit. 

183.  *  CtiroL  1.  DiiTerenttie  arcuum,  respectu 
arcuum  dcscensu  dcscriptorum  camdcm  scquun- 
tur  legeni  quam  resistentiae  sequuntur  respectu 
vclocitatum.  Nam  cum  tempora  quibus  corrcs- 
pondentcs  ct  proportionalcs  arcuum  partcc  dcscri- 
buntur  sint  aequalia,  vclocitates  crunt  aewper  ut 
illa?  arcuum  parte<,  sivc  ut  arcus  toti,  (180.) 

3uam  proiimc,  ergo  resistentia;,  retardaUones  et 
iflercntis  arcuum  camdcm  lcgcro  sequuntur  re- 
spectu  arcuum  ac  rcspcctu  vclocitatum. 

Cor.  2.  •  Si  corpora  jtendula  differant  quan- 
tiiate  materia,  differrntice  arcuum  sunt  directe  tn 
lege  datd  arcuum  et  inversi  ut  quantitatet  ma. 
leria :  nam  eo  in  casu  retardationes  in  &ingulii 
srcuum  partibus  suiit  dirccte  ut  rcststentix  ct  in- 
vertd  ut  quantitates  matcriK ;  oam  rcsikicntia 
motus  jacturam  producit,  qun  motus  jactitra  est 
factum  ex  retardatiooe  et  massa  retai-data  (pcr 
Def.  2.  Lib.  I.). 

(^)  *  Ide6que  ett  ut  longitudo  a  B  et  retitten-. 
tia  conjunclim.  Area  illa  &i  mancat  longitudo 
a  B,  augclur  vel  diminuitur  inrationc  rcsostcntia» 
D  K :  ai  vcro  coastant  manait  resistentia  scu 
ordinata  D  K,  scd  uugcatur  a  B  omncsquc  ejus 
partcs  d  D  in  ratione  totius  a  B  augeantur, 
area  illa  augetur  vcl  diminuitur  in  retiooe  lon- 
gitudinis  a  B ;  unde  si  longitudo  a  B  variabilis 
sit  ct  rcsistentia  scu  ordinota  D  K  io  singulis 
longitudinum  a  B  iocis  corrcspondcntibus  au- 
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lectanguIuRi  sub  A  a  et  ^  a  B  cst  ut  a  B  et  resistentia  conjuiictio^  tt 
propterea  A  a  ut  resistentia.    Q.  e.  d. 

CoroL  1.  Unde  si  resistentia  sit  at  velociUu»  diffiereiitia  arcimni  in 
eodem  iDedio  erit  ut  aicns  totiu  descriptiis:  etcontm. 

CoroL  2«  Sl  vesistentia  lit  in  duplicata  ratioDe  velocttatis»  difeentb 
illa  erit  in  dupltcatA  xatioiie  axcfls  totius:  at  oontia. 


Corol,  S.   Et  universallter,  si  resistentia  sit  in  triplicatd  vel  alil  qnlni 

ratione  vdocilulis,  difierentia  erit  in  loidciu  luuoiic  urcus  totiu^:  d 
coiura. 

Corol.  4.  Et  si  rcsistentia  sit  partim  in  ratione  simplici  velocitatis,  j)ar- 
tim  in  ejusdcm  ralione  dupiicata,  diiTereatia  crit  partini  in  rutionc  arcus 
totius  et  partim  in  ejus  ratione  duplicata :  et  contro.  Eadem  eritlex.etrar 
tio  resistentiae  pro  velocitate,  quae  est  diiTerentise  iilius  pro  iongitudine  arcfis. 

Cord*  5«  Ide6qae  si»  pendulo  insquaies  arcus  sucoessiv^  ciescriiMntc^ 
inveniri  potest  ratio  incrementi  ac  deerementi  difierentifle  hnjns  pto  Imgi- 
.  tttdine  aicib  descripti;  iiabebitar  etism  ratio  incrementi  ac  ckcreiiKitfi 
xesisteutiic  pro  Yctocitate  msjore  vd  minore. 


£x  his  Proposilionibus,  per  oscillsuiones  pendulontm  in  mediis  quibus- 
cunque,  invenire  iicet  resistentiam  mediorum.  Acns  ver6  resisteottsiii 
investigavi  per  experimcntn  sequentia.  Globiim  ligneum  pondere  ui»* 
darum  Romanarum  57A»  diametro  digiionim  Ltondinensium  6J  (abrio- 
tam»  filo  tenui  ab  oneo  tatis  firmo  suflpendi,^ita  ut  inter  uncum  (*)  et  eat 

ritiir  Ttl  dtmlnuatur  iii  dattk  nitione,   an»  tanguiuin  lub  A  «  et  ^  •  B  eril  ut  «  B  et  reat* 

K  T  •  Migcbitur  vel  diminuetur  io  ntiooe  U?ntMiciiH|Ut>CHkll»  «C  |irapUvn  A  •  llt  nMMi^ 

ronnwvta  ex  raliuiif  1"    iftidinis  a  H  el  rationc  lia. 

teMaU-utitt!  Muciit;       diuuiiuUB,  |iruiodi-(juc  rec-  (')  *  Et  cttUruiu  uu-iUulijfuu  ^i^Mm.  Qui>l^ 


SehoUiM  Generttle* 
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tmm  osctllatiofnis  globi  distnntia  esset  pedum  lO^.  In  filo  punctum  no- 
tayi  pedibiis  decein  ot  uiicia  uua  a  ccntro  suspensionib  tHstiins ;  eteregione 
pimcti  illius  colloravi  rcnniilam  in  cligitoa  tiii>tiiu  tam,  qiH)t  Liiii  opv  notarem 
l(>n<ritudines  arcuuni  a  pendulo  dcs4:riplai».  Deinde  numeravi  osciiiationes 
quibus  globus  octavam  motus  sui  partem  amitteret.  Si  pendulum  dedu- 
cebatur  a  perpendkalo  ad  distantiam  dnortmi  digitinimiy  et  inde  demitCe- 
batar;  ita  ut  toto  suo  deicensu  deicriberet  aicnm  dnonim  digitorani^ 
CocAque  oadllatbne  priidiv  exdeicemni  et  ascensu  lubtequente  compositli 
arcum  digitonim  iere  qoatuor:  idem  otcillattoiubus  164  amisit  octa<- 
Yam  motiis  sui  partem,  sic  ut  ultimo  sno  ascensn  describeret  arcnm  digici 
unius  cum  tribus  partibus.tjuartis  digitl.  Si  prinio  descensu  descripsit  arcum 
di;;Itorum  quntuor;  nmisit  octavam  motus  partem  osciiiationibus  121,  ita 
ut  ascensu  «Itimo  de»criberet  arcum  tiigiloruni  3h.  SI  ])r'muj  desccnsu 
dcicripiit  arcum  digitorum  octo,  sexdecim,  triginta  duoruin  vel  sexaginta 
qoatuor;  amislt  octavam  motib  partem  «^ciilatioiitbus  35^»  Id^t  df» 
respectivd.  Igitur  diffetentia  inter  arcus  desoensn  primo  et  ascensu  ulti» 
mo  descriptos»  erat  in  casu  primo^  8eauido»  teitioi  quarto^  quinta^  sexto^ 
digitomm  i»  i«  1»  4»  8  reipectivd.  (*)  Biridantnr  ee  difoentise  per 
namerum  osciUatiomtm  in  casn  nnoquoque,  et  in  osdllatione  niiA  medio» 
cri,  qua  arcus  digitomm  3f,  7^,  15,  30,  60, 120  descriptus  fuit,  diflbrentia 
arcuum  descensu  et  subsequente  ascensu  dcscriptorLiiii,  erit  sjg*  ^4^.,  ^> 
^^j,     partes  digiti  rc^pccuve.  ij)  Hse  autem  m  majoribus  osciilaUoui- 


centrum  oicilktioni»  et  ^omodo  iuTemri  postitt 
mdieAvimut  fai  idiollb  poit  notam  478.  Lib.  I. 
£t  hi»  quw  ibi  dicta  siunt,  s.ni»  liqiiet  in  loii- 
gioriUis  ptHidulis  Kravion  gloUu  iiutructi»  et  filo 
^1.1,  etDinim  '-^fVr^  eam  codm  ^Utik 

CoiociUere  quim  proxime. 

{*)  •  Jdem  otcUlatwtutu*  164.  amitit  octovam 
m9t4$mipar1em,  deut  uUim»  $no  tneenm  dt* 

teribert  t  arcuni  di^iti  1 

*  Li<]U«t  (cx  MOti  (*)  priecedento)  quod  ditio* 
miio  imar  oRum  dwcen&u  deacripium  «t  arcam 

Bsrensu  8tibs«|ucntp  «ii^^iniuum  Mt  toti  rfnrtin- 
tioni  quam  corpUB  i)H!>suin  eat  proponiunaiis, 
idcique  motui  dettiucto  pcr  1 1  liitimii  ■ctioneni ; 

Mi  ttiutuuiU«ui  qu;ucmcum^ui',  surtiaturquv  dil- 
AMMk  mcfli  «eanu  dmcnpti  ab  araa  iltMiW 
primo  pcrcurv!  M  cund:»  ascillatione  corpus  as- 
lendere  dcbcrct  iii  ^acuu  ud  i-am  altitudincui  od 
quam  in  Bbc  primc  fMciUationii  mnufnerat,  vt 
!it;matur  quo<!  Jccst  in  ficcuodo  «scetM^u  ab  illi 
adtJtudiue,  iiuai  iilm  difTereiitix  »unt  ut  motua 
in  y*fppM  «millatiooe  amiui,  carum  uimroa  e«t 
ergo  ut  ttimma  motjb  amiaai  tn  utmque  Mdllc 
liuoe,  scd  dua  ilLe  diffcrcntis  sunt  diifttmrtfcl 
iutcr  altitudincm  e  qui  corpus  prtmd  dcacendit, 
ct  ahttudinrm  ad  qimm  iiUiind  miunnaiti  crg^ 


ratiocinio  ad  164.  oiciliationei  coaununto  dif* 
diilodinaro  •  qu«  curpua  prirad 
dc!>ct.'ndit,  1 1  ;dtitudinem  ad  quam  uliimu  a-s>ur- 
rexit,  e»t  ut  Munma  mottU  quem  reuttentia  du- 

luiu 

(')  •  Dividnniur  t<*  differetUia  per  nwnurmat 
vuMatvmvLm^  &c.    Evcmpii  ccual,  d  ia  prioMI 

rasu  dlvidutur  dlfferentia  \  jier  numerum  0fedll*> 

tionum  164,  hatiebitur  dilfcicotia  inter  ar* 
cum  deacetmt  descriptimi  cc  areum  «ubM^qucntc 
aaceosu  detcriptimi  iu  una  mcdiucri  o^cill  itiunu; 
qiuA  dificmitac  ^  cx  onmibus  diflTereotiis  quii 
pcr  OMfllciiniwc  1S4  praduomtur,  eompedta  «rt ; 
ct  quia  arcuv  tolus  uniV  mciliocri  os<ilIalione 
descriptus  oicdius  est  antlioieticc  iittcr  arcum 
inc  digitonim  4.  piimA  «arillatioiic 


«t  arcum  minimum  di|;itonjm 
ultim^  osciUatione  deM*npfum,  id«6  arcus  ille 
xuediocris  invcuitur  capicudu  dimidium  sumiw 

anomim  4  +      quod  cst  3^,  cut  cdam  caplcD. 

do  suramsiui  aicuinn  diniiiluinnn,  vjji-licet 
S     1|.    Au^ue  oodem  nxKk>  d«  cAtvris  imiio- 


(*")  •  //(*  Huicrt\  iti  mniiitiJius  vii  iUiilioni/ms, 

&C.    **  Ihvidontur  omnc»  «rcuura  diHvfcntic 
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bus  sunt  in  duplicata  ratione  arcuum  descriptorum  qudm  proxime,  in  mi- 
noribus  vero  paulo  majores  quam  in  ea  ratione ;  et  propterea  {pev  G)roL 
2.  Prop.  XXXI.  Libri  hujus)  resistentia  globi,  ubi  celerius  movetur,  est 
in  duplicata  ratione  velocitatis  quam  proxime ;  ubi  tardius,  paulu  major 
quum  in  ea  ratione. 

(*)  Designet  jani  V  velocitatem  maximam  in  oscillatione  quavis,  sintque 
A,  B,  C  quantitatcs  datae,  et  fingamus  quod  differcntia  arcuum  sit  A  V 
B  V  I  +  C  V  *.    (^)  Ciim  veiocitates  maximas  sint  in  cycloide  ut  semisi»es 


oscUlationc  inediocri  pcr  primain,  omncs  ill<e 
difrercntia-  crunt  ut  1. ;  2.7107 ;  9.5072, 36.9577 ; 
Hl.aiTS;  542.89G5. 

Quadrata  veru  arcuum  sunt  ut  1,  4,  16,  64, 
S56,  1024.  unde  ex  eorum  numcrorum  inspec- 
tionc  liquct  diflerentias  quae  in  minoribus  oscilla. 
tionibus  obscnrat»  sunt  csse  ad  eas  quie  in  ma- 
joribus  arcubus  obscrrantur  in  majore  rationc 
quam  duplicata  arcuum ;  in  majoribus  verd  osciU 
Litionibus  mtiuncs  illarum  diOercnLiarum  ad  ra- 
tiuncm  duplicatiim  arcuum  roogis  acccdunt,  ut 
cnim  arcui  in  progreaiionc  dupli  fucrc  sumpti, 
ratio  duplicata  arcuum  proximorum  est  ratio  1 
ad  4.  jam  vcro  9.5072  cst  non  multo  major  4. 
parte  numeri  36.9577,  iste  autem  ad  4.  |)anem 
numcri  141.8378,  magis  acccdit,  propius  adhuc 
istc  occcdit  ad  quartam  partem  rmmeri  542.8965. 
Undc  inter  arcus  mognos,  motus  ami&sos  in  du- 
plicnta  fcrcratione  arcuura  sive  vclocitatum  sumt 
posse  dcducitur. 

Idem  inanirestius  pateblt  si  dividantur  hi  nu- 
mcri  qui  arcuum  diflcrcntias  csprimunt  per  tp- 
•orum  arcuum  rationes,  habcbuntur  em'ra  1. ; 
1.355S;  2.3788  ;  4.6197  ;  8.8648;  16.9655,  oui 
si  rcststentio^  foreot  ut  quadrata  velocitotum,  de> 
bereot  esse  ut  ipsi  arcus  %  4,  6,  16.  Sed 
ex  ipMt  inspectiono  li(]uct  minores  difierentias 
majoribus  numcris  ciprimi  quam  ipsi  arcus,  ma- 
jorcs  vcro  fcre  iisdcm.  Si  veru  su]>p3ncrctur  n- 
ftistcntiam  non  tantijm  csse  in  ratione  duplicaia 
Tclocitatum,  sed  etiam  partcm  aliquam  aliundo 
quam  cx  mera  incrtia  matcria:  oriundam,  cssc  ut 
velocitas,  idc«>quc  cum  ho;  quantitatcs  mox  iu. 
Tentc  sint  quoticntes  diflerentiarum  arcuum  pcr 
vclocitatcs  divisarum,  hs  quantitatcs  constarcnt 
parte  constante  et  aliii  partc  vclocitad  sivc  arcui 
propordonata. 

Sumatur  itaque  priraaquantitas  l,etordiDecon- 
fcratur  cum  sccundi,  tum  ciun  tcrtia,  cum  quarti, 
&c.  supponaturquc  iilas  constare  duabus  partibus 
altcra  velucltati  proportionata  altcja  constanu, 
T.  gr.  sit  prima  quandtos  1  =:  a  -f-  x  sccunda 
1.3553  =  2  a  -f-x,  iis  ita  binaum  calculatis  ut 
cruatur  valor  act  x,  quantitos  constans  x,  in  sin- 
gulo  calculo  eadem  non  invenietur,  icd  varii  isti 
obunctnintur  valorcs  boc  ordine  .6447  i  .5404; 
.4829;  .4757;  .4849,  qui  dccrescunt  Ordinc  quo- 
dam  rcgulari  (ulumo  excepto  ob  aliqualcm  cxi- 
guum  crrorcm),  unde  liquct,  rationem  difTcreii' 
tianim  arcuum,  non  c&sc  partim  in  rauone  du- 
plicata  ipsurmn  arcuum,  ct  partini  in  corum  ar- 


cuum  ratione  simpUci,  scd  his  adjungi  debm 
rntionem  nliquaro  intcrmediam  quam  sesquipti. 
catam  nrcuum  assumit  Newtonus,  quod  cum  ei. 
pcrimcntis  propiiis  conscnlit. 

(*)  •  Designct  jam  V  velocitatem  maximam, 
aive  quontitatcm  vclocitati  roaxims  proporuaoa- 
lcm,  in  nscillatione  quavis,  tinlque  A,  B,  C  fwm- 
titalet  constantcs,  quarum  valorcs  per  rxpcrimco- 
ta  dctmninabuntur ;  et  fingamus  quod  rv&istaniti, 
seu  diiFcrcntia  arcuum  ipsi  proportionalis  ( rro(v 
XXX 1.),  sit  partim  ut  velocit&s  partim  ot  «v- 
locitatis  quadratum,  ct  porum  ut  velocitatiik  dig- 

nitas  cujus  indcx  \,  et  proinde  supiKmamus 

arcuum  differmtia  sU  A  V  D  V'l  ^cf\ 
&c. 

(")  *  Cum  vdocitates  maxim<r,  &c.  Corput 
pcndulum  in  mcdio  non  rcsistente  Obcilletur  in 
cycluide  8  B  R  Q,  mitque  A  punctum  suspcs- 
sionis,  et  R  punctum  indmum  ac  racdium  arriis 
totius  S  R  Q.  Centro  A  ct  radio  A  R  dnm- 
batur  arcua  drculi  M  T  R  N,  in  quo  corput 
idcm,  vel  aliud  similc  ct  arquale  CMcilletur  in 
codcm  medio  non  resistente.  Sit  T  R  arm 
circularis  aHjuali&  arcui  cycluidis  t  U,  ct  R  B 
arcus  qiiam  ininimus  rydoidi  ct  cirrulo  comnia- 
nis  (465.  Lib.  I.).    Jam  si  corpus  e  locis  Td 


KB 

B  succcssivd  cadat  in  drculo,  erit  iptius  vdori- 
t&s  maxima  in  R  desccnsu  per  arcum  T  U 
quisita,  ad  velocitatcm  de«icensu  per  arrum  B  R 
aoqui^iitam,  ut  chorda  T  X  R  od  cbordam  anis 
R  U  (8^.  Lib.  L),  aut,  quod  idcin  cst  (pcr 
Lcmma  V  i  L  Lib.  I. ),  ut  cborda  T  X  R  ad  amiai 
cycloidis  B  R  ;  ct  vclocitas  descensu  pcr  arrua 
B  R  acquisita  in  R  est  ad  vclocitmtcm  maiinias 
desccnsu  pcr  arcum  cjcloidis  t  B  R  acquisit3i'<t 
ul  arcus  B  R  ad  orcuui  t  B  K  scu  arcum  dm^ 
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arcuum  oscillando  descriptorum,  in  circulo  ver(S  ut  scmissium  arcuuni 
illorum  chordoe ;  ideoque  paribus  arcubus  majores  sint  in  cycloide  quam 
in  circulo,  in  ratione  semissium  arcuum  ad  eorundem  chordus  j  (')  tempora 


Kqualem  T  B  R  (per  demonstr.  Prop.  LI.  Lib. 
I.).  Quare,  es  «equo,  vdocitas  maxima  in  I( 
dpscensu  per  arcum  circularem  T  13  R  acquisita 
est  ad  velocttAtem  maximam  in  R  descensu  per 
cycloidis  arcum  t  B  R  acquisitam,  ut  chorda 
R  T  ad  arcum  t  B  R  rcl  T  B  R.  Sunt  autem 
Telocitates  maximas  in  medio  re&istcntc  relocita- 
tibus  maximis  in  roedio  non  resistente  pioportio> 
nales  qu;im  proximt^,  ct  in  puncto  mcdio  arcuum 
qui  oscillationc  intcgdL  dcscribuntur,  fcru  cou> 
tin^nt  ( 1 80).  Paribus  igitur  orcubus,  velocitates 
maxirooe  in  cycloidc  sunt  ad  vclociiatcs  maximas 
in  circulo,  ut  &emisses  arcuum  oscillando  dt^scrip- 
torum  ad  corumdcra  arcuum  circularium  chor. 
das,  quam  proximO;  et  ideo,  paribus  arcubus 
majores  sunt  in  cycloide  quam  in  drculo  in  ra- 
tione  fccmissium  arcuum  ad  eorumdem  cbordas 
in  circulo  ductas. 

(•)  •  TemjHira  autem  in  circulo  sunt  majora 
juam  m  cycloide  in  velociiatis  ratione  rccijiracd. 
*  Id  est,  tcmpora  in  circulo  sunt  ad  tcinpus  in 
arcu  qiioTis  cycloidis,  ut  semissis  arcus  circuli 
oscillando  dcscripti  ad  ejusdem  aemibsis  chordam, 
sive  invertendo  et  temporum  dimidia  sumendo, 
tcmpus  scmi-oscillationis  in  cycloidc  est  ad  tem- 
puB  i«!mi>oscillationis  in  circulo  (pcndulis  exis- 
teiitibus  ejusdem  longitudinis)  ut  cborda  arcus 
descripti  ad  ipsum  arcum,  qua;  quidem  proportio 
proxime  tantum  obtinet. 
I      *  £st  eniin  teropus  oscillationis  integrs  cu- 
jusvis  in  cycloide  nd  tcmpus  desccnsus  pcr  diini- 
diam  pcnduli  loiigitudiuem  ut  scmi-pcriphcria  ad 
radium  (vide  not  47^  ad  Prop.  LII.  Lib.  I.) 
idcoque  etiam  tcmpus  scmi-oscillationis  iii  cy- 
cluide  ad  tempus  illud  descensus  per  dimidiam 
pciiduli  longitudinem  ut  quadrans  circuli  ad 
radium,  sed  tcinpus  dcscen&us  per  quadniplum 
dimidis  longitudinis  penduli,  sivc  tempus  dcs. 
census  per  diamctrum  circuli  cujus  pendulum 
est  radiusf  cst  diiplum  tcmporis  descensus  per 
diinidiam  pcnduli  longitudinem,  ideoquc  tempus 
scmi-osciilalionis  in  cycloidc  cst  ad  tempus  des- 
cenitCk^i  pcr  dinmetrum  circuli  cujus  longitudo 
penduli  est  radius,  ut  circuli  qtiadrans  ad  diamc- 
trum.    Sed,  ratio  tempcris  lapsiis  per  diamctrum 
circuli  ad  tcmpus  scmi-oscillationis  in  arcu  cjus- 
dem  circuli  e^t  (ut  mox  liquebit)  compo&ila  cx 
rationc  diainctri  ad  quailrantem  circuli  etchordae 
od  arcum,  qiiam  proxiroe,  undc  ex  aequo  erit 
tempus  in  cycloide  ad  tcmpus  in  circulo  ut 
cborda  circuli  ad  ejus  arcum  oscillando  dcscrip- 
tum.    Rationem  aiitcm  temporia  descensus  per 
diamctnim  circuli  ad  tempus  semi-oscillationis 
in  arcu  rjus  circuli  cssc  comixKiliun  cx  raliooe 
diametri  ad  quadrantcm  circuli  et  ex  fatione 
cliurdx  ad  arcum  oscillando  dcscriptum,  saltcm 
quam  proxime,  scqucnti  culculo  constabit. 

Dejiccndat  ita(|uc  curi^us  pcr  arcum  L  B 
centro  C  dcscriptuin  ct  diamctro  A  B,  sit  t  tcm- 
pus  qujTsitum  quo  corpus  dcMTCodit  pcr  cum 


arcuro  L  B,  fitque  b  teir.ptn  datum  quo  corpus 
labitur  per  diaiuetrum  .-\  B,  ct  quo  vclocitatc 
per  cum  lapsum  in  B  acquisita  posset  describere 
unirormiter  duplum  A  B  sive  2  A  B,  sumalur 
in  arcu  L  B  portiuncula  infinitc  parva  IVI  m 
quam  corpus  dcscendens  unifurmiter  describcre 
ccnseatur  tcmporc  infinite  par>u  d  t,  ducajitur» 
que  ex  punctii  L  et  M  linca:  L  H,  M  in 


dinmetrum  pcrpcndiculares ;  ci^m  tcmpora  qui- 

bus  spatia  data  uniforroitcr  describuntur  sint  ut 

illa  spntia  dircctc  ct  vclucitates  quibus  percur- 

nintur  invcrsc,  sitquc  vclucitas  quoe  in  B  acqui- 

siu  cst  per  lapsum  cx  A  B  ad  vclocitatcm  pcr 

lapsum  ex  L  in  ^I,  sive  ex  11  ia  £  acqui^tam, 

  'J  A  B 

ut  \/  A  B  ad  v/  H  £,  erit  b  :  d  t  =  — .  : 

V  AB 

-V^  H  E '  A  B  s=  1 ;  H  B  =  b, 

B  E  =  x,  E  M  =  y;  H  E  =  h  —  x  crit 

u    ^  M  m 

D  :  d  t  =  2  :  —  ,  cst  autero  M  m  = 

v/  h  —  X 


M  m 


^dx*-\-dj^  et  cx  natura  circuli  (ciim 
fityy  =  x  — X  x,et2y  dy  =  dx  —  2xd  x,  sive 

1  —  2  X   

d  y  =  ^  -)  d  X  invenietur  A/d  i^-4-dy* 

'      2Vx  — XX  ^       ^  ' 

d  X 

=  +    ,  et  quoniam  dum  crcscit 

Sv/x—  XX 

—  d  z 

B  E  dccrescit  L  M  esi  M  m  =  ■.  =., 

2      X  —  XX 

rcsolyatur  ergo  —         -  in  scriem  pcr  formu. 
-V^  X— X  X  ' 

I 


V'  X  —  XX 


lam  Newtoniaiuun  invcnietur 
— I  +  —  +  jf^»  «'^-  «dcoque  M  m  sive 
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autem  in  circulo  sint  majora  quam  in  cycloide  in  velocitatis  ratione  reci- 
proca ;  patet  arcuum  differentias  (*)  (quae  sunt  ut  resistentia  et  quadrauira 


_ d  X  A  X  d  X 

3  »  ^          -      «   .  1    .    • 

&c  PantcT  rcsolTatur    ,  .  n 

■ericm  per  eamdeni  fonnulam  erit 


in 


V  h  — X 

 .,&c=i^XI  + 

2X4h«  hff 


3  X 


i.  4-  — ^  '  &c  Ductis  ergo  per  te 
Sh^2X4h»'  ^  " 

Mw  1  dx 

nutuo  bu  seriebus  -— =  ^  X  7 

-^»^-*     2h*  X* 


X  —  2  X      &c  ergo  in  eo  caiu  intcgnlii 

S.  est  cqualis  soli  quantitau  illi  cm. 

•tanti  adsumpt»  cum  signit  mutatis,  tdcoque  etf 
.     h     ,     3h=  - 
* +2X3+2X4X5' 

^  axs^2X*^X5 
-I  &c 

^  2X4X5 

&c 

Jam  autcm  cum  M  m.  sit  «M|ualis 
1      d  X     X  ^  d  X 

X  * 


4  ,  &c  qus  uite- 

~    2X  4  ' 


d  X 


xl 


dx 


i^dx  xidx 


1 


2X 
2x  ^ 


3  X 


I  dx 


grali.est-X2x^+~^  + 


2X5 


xtdx 


2h      2X2h  ax-iX-'»» 


,  &c. 


3«fdx  3X3 


x^Sdx 


"ax*»»»   2Xi;X-lh«  aX^Xi^X^h» 

&C  &C.  &c. 

ideoque  integralis 

Mm        1  A  2x1  2X3.t 

V'ji— *— ^j^i^  2X3  -^X^XS 


&c 


:,  &c. 


rx  -5  2X4X0 

=  */  X  V  1  4-         4-  •        in  qol 

—  ^*^  ^2X3^2X4X5 

si  fiat  X  =  1  habebitur  semi  poriplMrria  cir- 

culi,    ct    si    fiat  X  =  h   babebiiur  «n» 


fx  I         2x  f 


2X3 


x^ 


•iX3h  i.'X:iX5h  2X4X'^X7h 
2X3  xif      2X3  xtf         2X3X3»  g 


,  &c. 


-,&c. 


iX  »X5h»2X-'X4XJh»  5iX^X'^X4Xyh' 
&c  &c  &c. 

M  m 

Cikm  ergo  sit  b  :  d  t  =  2  :  ^  ^  cnt 

b  :  t  =  2  :  S.    -r^        .  »«d  quando  t  fit  o, 

tunc  cst  h  =  X  idvoque  integralis  quirsiu  in 
hanc    mutatur,    (posito    ubique  b   pro  x) 

&  .  MJH  =  -  ,  _ -Jl.  -  &c 


h^x 


1 

2X5 


2X3 
h 


2X4X5 
3b» 


JXJX^  2X4X-'X7*^' 
3  _   3h  2X'^X3h' 

■"aX4X5    2X-'X4X7  2X4X'^X4X9' 
&c.  ^ic.  &c. 

Ideuquc  liatc  cst  quantitas  illa  constnns  quie 
dt^bet  tolli  cx  valorc  intc^ralisqu»  in  proportione 
M  m  „      M  m  ... 

=      ^  vir^      :^T^n  "^*"- 

betur,  qu«cum({ue  sssumaiur  valor  indctiTmina- 
t«  X.  sed  ubi  totu»  arcus  L  B  est  dcv.Tiptus, 

tunc  X  fit  o,  et  c»anescit  pnor  scnes  

2  h  * 


L  B,  tumquc  illc  dua?  scries  in  b«s  abibotit 

J  3 


1 


+  2X3  + 

h 


X  <  X  5 
3h* 


.4* 


et  V  h  X  I  +  .Jx~3  +  VX     X  5' 
Qu«  »i  pcr  sc  muiooducantur,  earum  facw» 


CCit 


V»'X1+7T^,+ 


.•3  h  » 


2X4X5' 
&c 

Sed  tcrmini  huju»  scriei  saltem  prirai,  iuif 
lUDt  cum  terunnis  aerici  supcrius  in»enu  p»» 
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temporis  oonjunctlm)  easdem  fore,  quomproxime,  in  utraque  curya: 
(f)  deberent  enim  differentiae  illae  in  cycioide  augeri,  una  cum  resistentia, 
in  duplicata  circiter  rationc  arcus  ad  chordam,  ob  velocitatem  in  ratione 
illu  simplici  auctam ;  et  diminui,  una  cum  quadrato  temporis,  in  eadem 
duplicatu  ratione.  Itaque  ut  reductio  fiat  ad  cycloidem,  ea^dem  sumendcB 
surtt  arcuum  differentijE  quoe  fuerunt  in  circulo  observatac,  velocitates  ver6 
moximae  ponendae  sunt  arcubus  vel  dimidiatis  vel  integris,  hoc  est,  nume- 
ris  1,  2,  4-,  8,  16  analogte.  Scribamus  ergo  in  casu  sccundo,  quarto 
et  sexto,  numeros,  1,  4  et  16  pro  V;  et  prodibit  arcuum  differcntia 

-i_  =  A  +  B  +  C  in  casu  secundo;  _?-  =  4A  +  8B  +  16Cin 
121  35i 

o 

casu  quarto;  et— -  =  16A  +  64B  +  256  C  in  casu  sexto.    Et  ex  his 

cequationibus,  (')  per  debitam  collationem  ct  reductionem  analyticam,  fit 
A  =  0,  0000916,  B  =  0,  0010847,  et  C  =  0,  0029558.    Est  igitur  dif- 

ferentia  arcuum  ut  0,  0000916  V  +  0,  0010847  V  ^  +  0,  0029558  V  *  : 
et  propterea  cum  (per  Corollarium  Propositionis  XXX.  applicatura  ad 
hunc  casum)  resistentia  globi  in  medio  arcus  oscillando  descripti,  ubi  ve- 

locitas  eat  V,  C»)  sit  ad  ipsius  pondus  AutfrAV  +  -i7iiBV^  +  |CV'ad 

M  m  arcut  ad  chordam  oh  velocitatem  tn  ratiam'  Vht 

^«lore  S.  tit  ergo  arcus  L  B  =       ,i„i]>Uci  auctam,  quia  scilicet  pars  maxima  resi»- 

.  _  1.   .     ;     ,.  !•  _  .   .  .  tentije  est  ut  nuaurata  vclocitauim. 

jienpliena  circuli  cujus  diameter  est  1  &it  p,  ent  ' 

M  m         a  p  M  m  (')  *       debitam  cdlationem.    Prima  mjua- 

^^'^^^Ttnr-x^T-^^^^Tr^l    tio  e,t-i-  =  _l-.  =  A  +  B  +  C. 

=   7-: »  sed  \/     c%i  aequalls  chordae  LB,  i,.  .         .  1 

a  v'  h        ^  *  accunda  divua  per4.  est  —  =  A  +  3B  +  4C 

M  m 

ei  n«turidrcuL-,qu»sidicaturceiit  S. -J==|  ^  j^j,  ^ivi»  le.  est  1  =A+4  B+16  C. 
—  5_P^    Unde  tandcm  est  b  •  t  =  "  •  —  =    Ex  his  autem  Rquationibus  facile  eruuntur  t»- 

y  c  ■       " "  a  c  .11 

-  o  n  Xor^  litterarum  A,  B,  C,  si  fractiones  -— , 

1  :  -5-  =  1  X  c  :  •  X  -I-  sire  est  b  tempus  5^*2  71 

4  c  4  ^  •  j 

devensus  per  diametrum  vcl  per  chordam  q.iam-        ^      dccimalcs  reducantur. 
libet  ad  t  tempus  descensus  per  arcum  in  mUone  •  A  V  est  pa» 

eomposiia  cx  rauono  diamctri  1  ad      sive  qua^  tlifllrentite  arcuum  gcnita  pcr  re*istentitr  partem 

dninfcm  pcriphcrixp,  et  ei  raUonc  chordK  c  ad  1"»      "<  'elocitas  B  V      pars  diflrfrcn- 

arcum  a.    Q.  e.  d.  arcuum  pcnita  per  re&istentio;  partera  quK 

(k)  •  Qua  tunt  ut  retittentia  et  quadratum  «"  sesquiplicata  ratione  vclociUUs;  et  C  V  « 

temjtoris  conjunctitn  (per  Cor.  3.  Lem.  X.).  pars  difllTentia  arcuum  pro.Iucto  per  ri-sistenti» 

Rcsisfentia  enim  considcrari  potest  ul  vis  qu«  to''""  partcm  «juailrnto  vclocitatis  proportionaUin 

retanlationem  producit,  et  diflVri.ntiB  arcuum  ut  (P*^»^  C«>r.  4.  rro|».  XXX  I  ).    Sed  fpcr  Cor. 

spatium  quod  corpus  vi  illa  nicdiocri  ac  con^tunte  I^P*  XXX.)  si  resisteniia  sit  ut  velocitas,  est 

sollicitatum  describeret    Hinc  orcuum  difn-rcn.  1  a  V  ad  longitudinem  penduli  ut  corporii 

ti«  erunt  quam  proxime  ut  retut^ntia  directe  et  W 

quadratum  temjwris  conjunrtini.  ou-illantis  rwi^^tentin  in  puncto  mwlio  arcu5  des- 

(t)  •  Deberent  differentia  in  cycloide  augrri  cripti  nd  ejusdcm  pondui ;  si  ri«isU'iuia  tit  ut 

und  cum  rttisUntid  in  dujUicatd  circiter  ratione,  vclocitatia  quudratum,  rcisiittetu  a  illa  in  puncto 
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loDgitudinem  penduli ;  si  pro  A,  B  et  C  scribantar  nuuicri  invcnti,  lict 

resutentia  globi  ad  ejus  pondus,  ut  0,  000058S  V  -f  0»  0007593  V  ^  + 
Of  0022169  V  '  ad  loagitudlDein  penduli  inter  oentnun  soqieittiaDis  etr^ 
gnlaoi»  id  est,  ad  121  digitos.  Unde  ci^  V  in  casa  secmido  desigpct  1» 
in  quarto  4»  in  texto  16:  erit  lesistentia  ad  pondits  globi  in  casu  secando 
ut  0,  00S0S45  ad  121,  in  quarto  ut  O^  041748  ad  121»  insextoutO^  61705 
ad  121. 

Arcus  quem  punctuni  in  filo  notatum  in  casu  sexto  descripsity  ent 


120  —  —  seu  119A  digitonBn.  £t  piopterea  eSm 

digiioruni,  ct  longitudo  penduH  inter  punctum  suspensionis  et  ceiitruoi 
globi  esset  126  digitorum,  arcus  quem  centrum  globi  dcici  ljisit  erat 
124- dlgitorum.  Quonlain  corporis  oscillantis  vclocitas  moxiina,  ob  re- 
sistentiam  aeris,  non  incidit  in  punctum  infimiim  arcus  descripti»  ted 
in  medio  ferd  loco  arcus  toUus  veraatiir:  hsec  eadem  erit  circiter  sc  d 
globus  descensu  suo  toto  in  medio  non  resistente  {^)  describeret  areai 
llHiis  partem  dimidiam  digitonim  62|^  idqoe  tii  CTcloide^  ad  qmn 
tnm  penduli  sapra  reduximtts:  et  pvopterea  vdodtas  illa  SBqaalia  eritTS- 

I.}.  Ergo  velucilas  in  medio  rcri«tpnte  pcr  its 
cnaa  B  O  MjaUte  ht  O  «^pidk  mi  velociM 

rjcnrn  corpiis  in  mcdk»  non  rr-ivHnte  ta^JjTnJo 
per  arcum  D  C  b  B  O  habcrvt  in  C  ;  ct  ptof- 
tered  (85.  Lib»  I.)  «elociUs  tU»  rqu«li>  eu  «t» 
locitad  qUMtt  COrpOft  pwpaadknjUriter  radifid» 
in  medio  tion  rntacnte,  et  caiu  suo  de«rribndt 
ulutudinem  F  C  aequalem  iiliuii  vctnu  arcus  C  H, 
acquirov  pcMMt.   fiit  jua  f  pmxaum 


121 


arc&s  dcscripti  est  od  corparis  poodut  ut 
f  C  ad  loogitudinan  penduli,  ec  (181)  si 
miitentift  ml  ia  raticciB  iMquiplicata  velocitatia, 

«miaadooiponiinodiHiit^B  vicd  loo> 

ffituiktem  pendiili.  Q-inrr  ri;m  h;r  supponstur 
rHnteoti.i  partiin  in  fttiiuiiL-  v«.li>Li!alis,  partim 
in  Telocitaiis  rutiunc  sfVjuiplicalA  et  partim  in 
duplicsLa,  rcsisientia  glubi  in  mcilio  arcus  o^'il> 
londo  dc^icripti,  ubi  vtlocitai»  c%l  \',  crit  ad  ip^uA 

pouJus  ut  ~  A  V+^B  V^+J  C  VS«d 

longitudiutriQ  penduli. 

(*)  *  SnU  124^  d!gU.  Snnt  cnfatt  ndB  «it 
aimiles  circulorum  urcus,  ct  iJcu  radius  1*21,  ett 

ad  suum  arcum  1 19^'^^  ut  nKlius  126,  ad  «CMk 
carres{)ondentem  1 24  ^  quamproximi. 

(**)  *  Sed  in  mcdio  fcri  hco.  Patet  pcr  not.  ISQl 
C)  *  Dttcriberet  arc{a  Uliu»  parUm  dimidiamm 
Corpu«  osciilandu  dncribat  arcum  B  a  in  medio 
n-sis.tento  ct  arcuin  H  A  in  iiii-({iu  non  rcsi&tcntc  ; 
lit  C  puoctum  «doidia  iniimiim }  O»  punctum 
Bcdiu»  Mcfti  B  a,  «fcui  G  D  ait  «qnalit  aiw 
cui  B  O,  vclot  ita-  ni  isiiiia  d<";c«n«u  corpori*  pcr 
arcum  B  O  acquiiata  ii>  medio  rc&istente  eit  ad 
velocitatcm  tnaxinwmpcrarcum  B  C  acquisitam 
in  naediu  rf<.tstc'ntc  ut  nrcus  li  O,  ad  arcum  B  C 
( 1 HO).  Svd  u  corpus  c  loco  D  in  lut^iu  nou 
miMante  cadendo  dmrftirt  amm  D  crtt 


p 

a  G 

■■  -■    •  t 

«Sirai  vdocitaa  ipmia  id  C  desccnni  par 
D  C  acqiuiha  ad  Telodtatcm  acqui&itam 
dcaccnsu  per  aicutn  B  C  ut  arcus  C  D,  Tel 
•mtaitB  B  0««d  arctmt  B  C,  (Prop.  LI.  Lib. 


sionii,  P  C  loogitudo  peaduU  S  D  C 
cjrdob,  SGctDPcdPC  wnnMlw,  « 

C  11  G  C  diculus  diunctro  G  C  de«criptt:< 
sccans  D  F  in  H.  Jungaiur  cboirdB  C  li.  ft 
«ritarcuacycloulis  S  Us2  CC  — SCI^« 

nrcus  S  C  =  'J  G  C  (  K.L'.  LIL.  I.)  iflco-iue  «f- 
cua  D  C  ^  C  II.  Yt-^X.  auti-iii  (ex  oatufi 
circuli)  C  F  ad  C  H  ut  C  II  acl  C  G,  et  binc 

CFadSCUicuDC;uti2CUad4CGr 
«iT#ttt  DCadsPCjlweoif^  4mm  fOT 

C  r,  1 1  arcum  C  D,  ut  oiaiakldB  ad  pcndui 
longitudinem  duplam. 
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locitati  quam  globus,  perj^endiculariter  cadendo  et  casu  suo  describcndo 
altitudinem  arcus  iliius  sinui  verso  a^qualcm,  acquirerc  posset.  £st  autcni 
sinus  ille  versus  in  cycloide  ad  arcum  istum  62/^  ut  arcus  idem  ad  f>en- 
duli  longitudinem  duplam  252,  et  propterea  lequalis  digitis  15,  278. 
Quare  velocitas  ea  ipsa  est  quam  corpus  cadendo  et  casu  suo  sputium 
15,  278  digitorum  describendo  acquirere  posset.  Tali  igitur  cum  veloci- 
tate  globus  resistentiam  patitur,  quae  sit  ad  ejus  pondus  ut  0,61 705  ad 
121,  vel  (^)  (si  resistentiae  pars  illa  sola  spectetur  qua2  est  in  velocitatis 
ratione  duplicata)  ut  0,  56752  ad  121. 

(')  Experimento  autem  hydrostatico  inveni  quod  pondus  globi  hujus  lignei 
esset  ad  pondus  globi  aquei  magnitudinis  ejusdem  ut  55  ad  97:  et  prop- 
terca  cum  121  sit  ad  213,  4  in  eadem  ratione,  erit  resistentia  globi  aquei 
prfcfata  cum  velocitate  progredientis  (•)  ad  ipsius  pondus  ut  0,  56752  ad 
21 3,  4",  id  est,  ut  1  ad  S76j^.  Unde  ciim  pondus  globi  aquei,  quo  tem- 
pore  globus  cum  velocitate  uniformiter  continuata  (*)  describat  longitu- 
dinem  digitorum  30,  556,  velocitatem  illam  omnem  in  globo  cadente  ge- 
iierare  posset ;  (")  manifestum  est  quod  vis  resistcnliae  eodcm  tempore 
uniformiter  continuata  tollere  posset  velocitatem  minorem  in  ratione  1  ad 

376j\y,  hoc  est,  velocitatis  totius  partem  — l — .    Et  propterea  quo  tem- 

376j^ 

pore  globus,  ea  cum  velocitate  uniformiter  continuata,  longitudinem  semi- 
diametri  suie,  seu  digitonun  3^^,  describere  posset,  (*)  eodem  amitteret 
motus  sui  partem 

ad  cjtitdctn  pondiis  ut  0,  56752  ad  121,  ct  pon. 
dus  globi  solidi  ad  pondus  glubi  aquci  ut  121  ad 
213.4,  Rcu  ut  1  ad  376^';^  quamproximc. 

(')  •  Descrihat  longxludi  nem  digit.  'M,  556, 
duplam  nimirum  longitmlinis  digitorum  15.  'J78, 
qua>  velocitatcm  illain  omncm  in  globo  cadcnlu 
generarc  po&set  (29.  Lib.  I.). 

(")  •  Manifettum  est.  Sunt  cnim  Telocitatcs 
dato  temporc  gcnit«  vel  cxtincto;,  ut  vim  qui. 
buf  gcnerantur  vel  extinguuntur  (l.S.  Lib.  1.). 

(*)  •  Eodem  amitteret  motut  tui  partem. 
Nam  velocitates  cadcm  vi  constante  vel  extincta: 
sunt  ut  tempora  quibus  gencrantur  vel  cxtin- 
guuntur  (13.  Lib.  I.),  scd  tenipora  quibus  cor- 
pora  duo  ewlem  velocitate  uniformi  pcrrurrunt 
longitudincs  digit.  30,  556,  et  digit.  3-j^,  sunt 
ut  hn;  longitudiiics  (5.  Lib.  I.).  Quard  vcloci- 
tatcs  amissae  sunt  ut  coHlcm  loiigitudincs,  etideo 

30,  556  ad  3-^>  ut        .  *^  vclodtatem  amis. 

sun  eotemporcquoglubus  longitudinem  f»mi-dia- 
metri  suc  seu  digiL  S-f^,  percurrit;  und^inveni- 
tur  velocitas  illa  amim  =  TS^iif  >  quamproxime. 

VoL.  H.  M 


(')  •  Si  resiitentite  jwrs  iUn  tola,  &c.  SI  enim 
iii  quantitatc,  O,  0022169  V  *  quK  est  ad  longi- 
tudtncm  penduli  ut  resisitcntia'  pars  vclocitatis 
quadrato  proportionalis  ad  cor]H>ris  poiidus  loco 
V  scribatur  16,  et  loco  V  *  scribatur  256,  fict 
O,  0022169  V  *  =  0,  56752,  quamproxiine. 

(')  •  Eijtfrimento  autem  ht/drostatxco.  Ex- 
perimentum  facile  est.  Cum  cnim  corpus  fluido 
immersum,  eadem  vi  sursura  iirgeatur  qua  par 
6uidi  volumen  sustinctur,  id  e&t,  vi  qux  xcqualis 
est  ponderi  fluidi  cjuadem  magnitudinis  (Cor.  5. 
et  6.  Prop.  XX.  Lib.  bujus)  corpus  fluido  spe- 
dflcd  leviori  immertum  ponderis  sui  partem 
•mittet  jcqualcm  pondcri  fluidi  cjusdum  volumi- 
ois;  et  propterca  si  corpus  illud  nuido  immcrsum 
ponderetur,  cognoicetur  poitdus  fluidi  cjusdcm 
magniludinis  cum  cor^wrc.  Si  fluidum  corpore 
immergendo  si)ccifici  gravius  sit,  corpori  illi  ad- 
jungi  potest  aliud  corpus  majoris  gravitatis  spc. 
ciflc»  ut  eorum  summa  fluido  specific^  gravior 
fiat. 

(•)  Ad  ijmut  pandiis.  Rcsistentia  globi  solidi 
aiqualis  est  rcnistcntise  globi  aquei  ejusdcm  mag- 
nitudinis  et  cuin  eadcin  velocitate  in  eodcm  me- 
dio  progredientis,  sed  restsientia  globi  solidi  est 
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Niimerabam  etiam  oscillationes  quibus  pendulmn  qiisrtam  mocfts  m. 

partem  amisit.  In  sequcnte  tnbula  numeri  supremi  (lenotaut  loiigitudinem 
arcus  dcscensu  prinio  dci>cripti,  in  digitis  ^  l  jKii  iibus  digili  expredsai&: 
numerl  medii  significant  longitudinem  arcus  ascens.u  ultimo  docrTpti;  <t 
loco  infimo  stant  nunieri  oscillationum.  Kxperinientnni  descrip^i  tanqa&iQ 
magis  accuratum  quam  cuni  motus  pars.  tautum  octaFa  amitteictiir. 
(^)  Caiculimi  tentet  qui  Tolot. 

Deuentus  primm  2  4  8  16  SS  64 
Aseensus  wtHnm  S     6    12   24  48 

Numerm  oscillat.  374  272  162^  83J  41 1  22| 

Postea  globum  plumbeum  diametro  digitorum  2,  et  pondere  uncianai 
Bomanarum  26^  suspendi  fiio  eodem,  sic  ut  inter  centrum  giobi  et  poDC- 
tum  suBpensionis  Intervallum  esset  pedum  10}»  etnumerabamosdllatioiio 

(^)*  Calcuhim  tentti.  QuonMm  ctpcrimenttim  a*<|uati'onibus  habetur  A  =  0,O0O5i(MSy  B  = 

magis   accuratum   cst,   rdculum   toniabiuius.  0,0005884,  et  C=s:  0,0025784.    JBst  igitur  d^i- 

Erunt  igitur  difrerentiK  arcuum  prinM  ddGcnsu  fiMdlUaffeiilim  «t  fl^OOOWaS  V<4»OkOOOiSSS4  X 

«t  oltuno  aaoiasu  dcscriptoiiun.  ,,5  ,     ««„„„^ .  v 

BMdioeri  OMilbliOMdMnipti,  1^2*  *»  ««j^  ■nAlMClU-Ddo  dc«7«. 

'      ubi  wlocHui  ot  y,  flt  od  muH  pondus  c; 


'  ubi  wlocHui  ot  y,  flt  od  ^tiSm  pondus  c; 

Si,7,  14,38,56,11«.  lAV  +  lBvl+4cV«od  lonrl:* 

DifTcrentia:  arcunm  fK->censu  «»t  sulr rqttrnte  JI          •      10  4 

•irensu  in  una  nicviiucn  oscillatione  dcstriplo-  dinem  penduli,  fiet  resitteniia  glubi  ad  r;» 

I        o        4       R       ifi  pondu»  ut  0,000324-5  V  -I-  0,000411«)  vf 

-1..          jL_    _  4-  0,0019338  V  »,  ad  longitudinmi  penj^ulu- 

a74  27/  1624'  »3f  4l|'  122|  ter  ccntrum  lutpcDsioois  et  rcgulMU,  id  os*. 

•ivettt  I.  S.TMO{  9.9061  ;3il.S040;  14S. 7760;  131  digit    Unde  cfim  V  in  «o.  S:  dc^i^i  .   t  ^ 

^Sf..'''^'?.  i:i  t.      in  f,.  16;  crit  rtsisti-titi.i  ad  pon<itJ<  #1 

H«  autcm  diflerentiar  in  majoribus  osdUatio<  tn  cas.  S.  ut  0, 0i267  ad  1 21 ;  io  4  ut  OdJ^^ 

luat  ift  dnplicMi ratioao  amimn  dcicffip'  od  ISl ;  in  6.  ut0.5S6803S  ad  ISl. 

•oA  BRnilttit  «Ytn    ^    •    *^  kM'  Ponatur   rcsistcntia  in  tardioribus  rmAa» 

41y  '  SSy          '  partim  uiiiformi$  et  pamm  volocftat*.  ponia 

125,  ct  34  I  IS6  s  1  ;  4]  boe  oM|  in  duplicalA  locitatis  quadrato prepofdoncIK  ide^que  m*em^ 

ntiooo  «laimn  dMOlplimiia.     Et  tilirililtr  difTerenttd  sit  A  4*  B  V  4.  C  V  nbsnas 

4       8   ,      ,     ^  in  ra*.  1.  2.  ct  3.  numm»  1,  2,  4,  |»ru  V,  p»-j 

•  771      I  s  4ii  ocanwoi  ui  nioociDao  tMo  I 

''^  .      j-fl-      ■    it                 ^  dibunt  jBqu«lioih»  A4-B+Cs=  rr:-,  A B 

o»ciliati()nil)us,  difrcrcntiir  ilhc  sunt  in  ratione  ^               •      '    .     7^  * 

pauld  niajorc  quani  duplicata  arcuum  dc^cripto-  ^    .  _        |      •«■.«•.^^  -* 

,        j  4.4CB  — ,  «l  A-I-4S4-1CC&  — . 

rum.     Lil  entm  ■ — ■  t   ,  =  525  :  108B  ct  ..                 .  „ 

•-'7  J    l'.-.'i  eiquibu  cruitur.Vsr  0,00034.  B  =  aOOa3£S:i, 

b«c  ratto  majnr  est  nuiooe  1  cd  4.    Detigoet  «t  C  k  0^0006714;  otpcoptcrmciUB  ^pcr  C«r. 

jamV.utfurn,  vdodttiaaiinaiiiaoniinocdl.  FkMK  XXX.)  t^taoiin  gUbi  in  naii*  Mcfa 

IcUoue^uivis,^  A  V+B  Vl  +  C  VS  ^»^^^  ^^»^  ^  ^f^^^*  ^ 

(IfTi  I,  ntiam  arcuum;  et  quoniam  velocitatos  po-  ^pdhia  pODdilS  nt  —  A           B  V       ~C  T' 

nc-iid«  aimt  arcubus  descriptia  scil.  numeris  i,  ,  ,     .           '    .        -  . 

1,  «,  4,  S,       onaW  «oSomu»  ia  Cai.  S:  I.  Ujn-itudmem  pcoduli ;  s,  pm  A,  B,  et  C- 

«t  6.  maMm  1.  <  16.  nro  V.  et  nrodildt  m~  K"l»>°t"r  numen  mvcnu,  unt  rtmcMsm  ok>t> 

m  o.  «nMm  1,  «»  lo,  pro  v,  et  pfonn»  oc  ^  ^.^^          «0^00017     aonoaom  t> 

CttanidiflcKiitift  — jaa  A'^B.4'CiaeM.S.  0,  (XK\i(in5  V*  ad        id  cst,  in  cav  : 

,  -  0,  OOO^iiiOe  ad  191  5  in  9.  cav.  ut  a,QOKtS9%±  m 

— r  =  4  A  4. 8  B  4-  16  C  in  caa.  4et  --^  121 ;  in  5.  cas.  ut  o,  cK)905  m,  fui  121  •  mnM«n> 

--^  %  iTi")  tirtfnrmi-.  rrll  [KJiKluagiohinftOkOOBlT 

BB  16  A  4-J64  B  -|-  S56  C  ia  ca%  6.    Ex  htk  ad  izi,  m;u  ui  i,  ad  735^294. 
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quibus  data  motus  pars  amitteretur.  Tabularum  subsequentium  prior 
eidiibet  numerum  oscillationum  quibus  pars  octava  motus  totius  cessa- 
vit:  secunda  numerum  oscillationum  quibus  ejusdem  pars  quarta  amissu 
fuit. 

Descensus  primus     1      2     4     8    16    32  64 
Ascensus  ultimus       J      \  7    14    28    56  ' 

Numerus  oscillat.  226  228  193  140    90^  53  30 

Descensus  primus  1  2  4  8  16  32  64 
Ascensus  ultimus  |  1^  3  6  12  24  48 
Numerus  oscillat.  510  518  420  318  204  121  70 

In  tabula  priore  seligendo  ex  observationibus  tertiam,  quintam  et  sep- 
timam,  et  exponcndo  velocitates  maximas  in  his  observationibus  particu- 
ladm  per  numeros  1,  4,  16  respective,  et  generaliter  per  quantitatem  V 

ut  supra :  emerget  in  obseryatione  tertia  _i-  =  A  +  B  +  C,  in  quinta 

—  =  4A  +  8B  +  16C,  in  septima  i.  =  16  A  +  64  B  +  256  C. 
90^  30 

Hse  vero  awjuationes  reductae  dant  A  =  0,  001414,  B  =  0,  000297, 
C  =  0,  000879.  Et  inde  prodit  resistentia  globi  cum  velocitiite  V  moti 
in  ea  ratione  ad  pondus  suum  unciarum  26^,  quam  habet  0,  0009  V  + 

0,000208  +  0,000659  V  *  ad  penduli  longitudinem  121  digitorum. 
Kt  si  spectemus  eam  solummodo  resistentiae  partem  quac  est  in  duplicat^ 
ratione  velocitatis,  hnec  erit  ad  pondus  globi  ut  0,  000659  V  *  ad  121  di- 
gitos.  Erat  autem  ha?c  pars  resistentiae  in  experimento  primo  ad  pondus 
globi  lignei  unciarum  57/j  ut  0,  002217  V  *  ad  121 :  (')  et  inde  fit  resis- 
tentia  globi  lignei  ad  resistentiam  globi  plumbei  (paribus  eorum  vclocita- 
tibus)  ut  57/5  in  0,  002217  ad  26^  in  0,  000659,  id  est,  ut  7^  ad  1.  Dia- 
metri  globorum  duorum  erant  6|  et  2  digitorum,  et  harum  quadrata  sunt 
ad  invicem  ut  47i  et  4,  seu  11|^  et  1  quamproxime.  Ergo  resistentiae 
globorum  aequivelocium  erant  in  minore  ratione  quam  duplicata  diame- 
trorum.    (')  At  noudum  consideravimus  resistentiam  fili,  quo?  certc  per- 

{*)  Et  indi  JU  resisUntia.  Estenim  (cx  dem.)       (')  184.    At  nondum  considrravimui,  Ac 
rf»i<tcatia  globi  lignei  STj^  X  — j^jj — ;  ct  PROBLEMA. 

rwistuntia  globi  plumbei  SSj  X  °'  «de^    Fili  tcnsi  OKilUntis  r«i«enti«ro  invenire  in  me- 

"  121  dio  cujus  rcftistcniia  est  ut  veloatatis  et  dia- 

que  rcustcntia  globi  lignei  ad  resistcntiam  globi       metri  globi  quadrata  conjunciim. 

plumbei  ut  X  0,002217  ad  26^  X  Filum  cylindricum  homogeneum  A  B,  cirri 

O,0CO059  id  est,  7}  «d  1.  punctujn  A,  oscilletur,  sitque  ejus  longitudo 
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miigna  emty'  ac  de  pendalomiii  niYeiitl  radflenlil  nibdiici  debet  Hn 
accurat^  definire  non  potui,  sed  majoreni  tamen  inveni  quiim  paitmtei' 


A  B  B  a.  diuicter  E  N  s  S  b»  globl  C,  cB*- 

nieter  =  2  r,  longitodp  varl.ibilis  A  P  =  x, 
P  p  EB  d  X ;  et  cyUadnill  evaQcaceotis  P  M, 
vdodtA»  eiit  Qt  dnuntia  A  P,  ^imquB  proiiuid 
re*i*tentt:i  ut  x  x  d  x,  stvc  ut  ahitudo  cylinfiruli 
P  p  et  quadratum  veiocitalis  conjuoctim ;  et  biuc, 
ffmnpt&  flnentt^  KMirtantis  61i  A  P,  fit  ut  ^  x  et 
totius  fili  A  B  resistentia  ut  ^  a  Capiatur  in 
B,  cjliDdniliu  B  N.  cujua  altitudo  B  £  lik  iraii»> 
Ib^lHMttoftUE  N,  seuSb,  ctffCHtartin  fiU 
A  E.  eiit  ttt  i  (a  —  2  b)  3,  ide6qiw  eyUadrf 
B  N  rcsistentia  ut  ^  a  3  —  ^  (a  —  2  b)  Est 
igitur  re«stentia  fili  totius  A  B.  ad  resistcfittam 
^indri  BN,  utaJMlB3_(a  — 2  6)3;  scd 
utinfra  Prop. XXXIV.  (lemonstrabitur,  rylintlri 
B  N  resisteiuia  c^t  ad  rts.l-.ti.-nti.im  glubuli  huic 
cjBmlro iiwcripti  ut  2  ad  l,  «t  rc  ivtentia globnJi 
bujuB  est  ad  rcsistentiam  glubi  C,  in  rationo 
quamproiime  compoeita  raiionc  quadrati  dia- 
metri  E  N,  ad  quodratum  diametri  2  B  C,  et 
ratioofl  quadrati  vtlodtatia  globuU  od  qnadmtiiiii 
voloeitatis  <?lohi  C boe cit,titbb(«-»b)*  ad 
rr  (a-|-  t  j  -.  C2'n>'i  (P^  compositiont;in  ra- 
tionitm  et  ex  aiquo)  icaistentt»  fili  A  B,  cst  ad 
'    globiC,ttSm«bb(«  — b)*,  «d 


•  Jrr(a^r)»-rr(.4.r)>x(«-SbH 
•eu  poncndo  A-f  r=3€^ti(aSb(o  —  b)* 
•dSa^rrcc  —  Gabrrcc^-  4hSrrcc, 
et  binc  resbtcntia  fili  od  resislentiain  touus  pen» 
duli  ui  •  3  b  (o  —  b)  »,  ad  a  ^  b  (a  —  b)  *  + 
rr€c(3oa  —  6ob-^4bb).    Q.  e.  i. 

185.  Otrol.  fli  Mi  •emi^iametei  b,  sit  ad. 
mcu^um  cxigua  respectu  tongitudinis  eju«dcm  1, 
crit  fer^  3  a  a  —  G  a  b-^  4bb  =  3a«  — 
^•b^Sbb«S(a-.b)«  Qumfiliro. 
ti^tentia  erit  ad  rr^-i  untiarn  globi  ut  a  ^  h  ad 
Srrcc,  ct  ad  risiscenttam  totius  penduli  ut 

•  *bada^b4-Srrcc.  Kxen^l  ctlMd.  8it 
c  =  1 26.  digiL  r  =  1  digil.  a  s  1 S5  dig^C 

b«g|^digit.ctiiiliiiiiiiiiii«ind 


tiHn  «oiiuc  pcnMi  ut  1958115  ad  47«»B^n 

Ut  1  ad  2,  43S  quani  I  i\:  nt-. 

IBSi  Invcniri  eti«m  pot4»t  pan  iiia  nm»- 
ti«AU  tfOK  ttntlbnilic  cst,  quarque  in  tsrdKriw 

motibus  ofistrvatiir ;  posito  qiiod  unifonr.:*  "j 
ft^stentia  fiU  sit  ad  uutlaruH.in  ii^itt.i^ 
globi,  ut  spatium  solidum  quod  fitum  otriUiaii 

df^.rriliit  nil  sp:ifi;im  '.olithim  f]'TO'!  dc^.bit  ^ 
hwi.    1-  ilum  cjiiiulncum  A  h  ow,illalt>»r  «a 


desoibat  spatium  solidum  aeu  prisaia  rvieihA 
CM  «ceior  dKttlari»  A  B  D,  ck  obiiado  «oMr 


fili,  interea  dum  globi  cenlruin  C,  di-stnbit  » 

cum  C       diameter  dli  dicaltir  2  K,  «i 

a  filo  descriptnm  eritRxABxBD;i|» 

tium  veru  a  globo  dcs*"n*ptum  e*.t  factutnrt*'* 
circuii  cujus  radius  B  C,  in  aicuum  C  E^»* 

cetitrum  C  ik^cnbit ;  scu  cst       B  C  *  X  " 

7 

C^ai^  unitiiriiiis  rcsi&tcntia  fiU  ot  aJ  uii 

resistcntiam  globi  utRxABxBDiJr 

BC^XCE,  boceatyOb  rectas  A  B.  A  C» 
cabacBD,CEprapoiliodi]e%ttlBX  ^** 


tCBtbt  pcodttll  oA 
tttRXAB*.fyBC«  X  ACd^ 
BC«X  A  a 

E^moli  eaud.    8k  R  s       ^'ff ^ 

126digit.  BC  =  3t^.  AB  =  1«T^«»* 
pcrimcntis  primo  ac  sccundo,ct  ioTenienir 

mis  rcslsfcntia  fili  ad  uniformctn  resisicntiiBj'*' 
ut  1  ad        rirciter,  et  ided  re«teoti«tf' 

tw  Miua  pcodnli  pan  5*2* 


Digitized  by  Google 


»      LiBER  Secund.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


181 


L 

C 
il 
I 

i 
II 
i 


tiam  rcsistentiae  totius  minoris  peaduli ;  et  ijide  didici  quod  resistcntioe 
globorum,  dempta  fili  resistentia,  sunt  quam  proxime  in  duplicata  ratione 
diametrorum.  Nam  ratio  7^  —  i  ad  1  —  f,,  seu  10^  ad  1  non  longe 
abest  H  diametrorum  ratione  duplicata  llfj^  ad  1. 

Cum  resistentia  fili  in  globis  majoribus  minoris  sit  momenti,  tcntavi 
etiam  experimcntum  in  globo  cujus  diameter  erat  18j  digitorum.  Lon- 
gitudo  penduli  inter  punctum  suspensionis  et  centrum  oscillationis  crat 
digitorum  122^,  inter  punctum  suspensionis  et  nodum  in  filo  109^  dig. 
Arcus  primo  penduli  descensu  a  nodo  descriptus  32  dig.  Arcus  asccnsu 
ultimo  post  oscillationes  quinque  ab  eodem  nodo  descriptus  28  dig.  Sum- 
ma  arcuum  seu  arcus  totus  osciilutione  mediocri  dcscriptus  60  dig.  Dif- 
ferentia  arcuum  4  dig.  (^)  Ejus  pars  decima  scu  dilferentia  interdescen- 
sum  et  ascensum  in  oscillaLione  mcdiocri  dig.  Ut  radius  109^  ad  radium 
122^,  ita  arcus  totus  60  dig.  oscillatione  mcdiocri  a  nodo  descriptus  ad 
arcum  totura  67^  dig.  oscillatione  mediocri  a  centro  globi  dcscriptum ;  et 
ita  difierentia  f  ad  diiferentium  novam  0,  4ei!75,    {")  Si  longitudo  penduli, 


Bupra  inventa  sit  resistentia  unirormis  ad  pondus 
glo{>i  lignei  ut  1  ad  73^3*294,  sul>ducta  rcsistentia 
(ili,  erit  UDifonnis  resistentia  glolji  lignei  ad  ejus- 

dem  pondus  unciar.  llom.  5?/^  ut  1  ad  7C(X)00 
cirriter.  Quxramus  nunc  resistentiam  unifor- 
mem  globi  plumbei  in  ultimo  cxperimcnto. 
Mediocres  arcuum  diflerentiar  in  prima  tabula 

sumptc  suntmcas.  1.  2.  ct3.   ,   et,  — , 

*^  1808  912  3H6 

respectir^    Loco  V,  in  quantitatc  A  -f-  ^ 

-f-  C  V     scribantur  succvuive  numeri  1,  2,  et 

4,  et  prodibunt  irquationes  A  -|-  I)       C  = 

,4.A+2B  +  4C  =  J,^.et    A  +  4B 

+  16  C  =  ex  quibus  habetur  A  = 

0, 000 1 455, B  =  0, 0004076,  et  C  =  0, 0000679. 
Unde  resistentia  uniformis  est  nd  pondus  globi 
unciAr.  Kom.  26^  ut\  A  scu  O,  O0PO728  ad  121, 
id  est,  ut  1  ad  16620K8.  Jam  vero  cum  in  boc 
czperimento  lit  A  C  =  126  digit.  B  C  =  1, 

A  B  =  125,  li  ponatur  R  =       digiL  inve- 

nitur  uniformis  resistentia  fili  ad  resistentiam 
uniformem  globi  ut  15625  ad  39600,  sivo  fvre  ut 
2  ad  5 ;  et  ideo  6ii  resistentia  totius  resistentiat 

uniformis  partes  continct  Quare  unifonnis 
resifttcntia  glol>i  plumlK>i  est  ad  ejus  pondus  un- 
ciar.  Uooi.  'ifi^  ut  1  ad  23'-'6923  rirciter;  ethinc 
uniformis  rcsi>lentia  globi  plumbei  cujus  diaine- 
tcr  cst  digit.  2,  ei»t  ad  resisteniiam  gli>bi  ligiiei 
uniformem  cujus  diameter  est  digii.  6^  ut  26^ 

X  760000  ad  57/jr  X  2526923,  hoc  est,  ut 
19950000  ad  l.SS:{74>)9';  siv^  ut  1  ad  6,  685. 
Vcrum  »i  ponatur  re»i»tcntia  partun  uiiifuirois, 


partim  velodtatis  quadrato  proportionalis  mit- 
tentia  globi  lignei  invenitur  esse  ad  cjusdem  pon- 

dus  57^^  unciar.  Kom.  in  ratione  I  ad  450000 
circitcr,  et  resistentia  uniformis  glubi  pluml>ei  ad 
ejus  pondus  26^  unciar.  in  ratione  I,  ad  910900 
per  tabulam  primam  ;  et  in  rationc  1,  ad  10.'1097 
per  tabul.iin  secundam  ultimi  ciperimenli ;  undd 
sumptd  nu-diocri  rationc,  resistentia  uniformis 
globi  plumbei  est  ad  pondus  2()^  unciar.  ut  1  ad 
966000  circiter.  Et  ideo,  in  huc  rcsiMentio*  hy- 
pothcsi,  uniformis  rcsiMcntia  globi  plumbci  cujus 
est  diameter  digit  2,  est  ad  ri>sisti;ntiiim  unifor- 
mem  globi  lignei  cujut  diameter  est  digit.  6f ,  ut 

26i  X  450000  ad  57^j  X  9€6000  seu  ut  1,  ad 
4,687,  circitvr. 

(**)  *  ^J"*  P"^*  decima.  Si  oscillatio  cx  tta 
et  reditu  penduli,  seu  cx  bino  dcsccnsu  binoquc 
asccn^u  componatur,  quinquc  oscillationcs  sic 
accept.T  oequivnlent  oscillationibus  decera  quarum 
singulw  ex  uno  tantum  desccnsu  unoque  ascensu 
constant.  Priorc  significationc  Ncwtonus  o<cil. 
lationes  quinquc,  dcquibus  hic  loquitur,  accepissc 
videlur,  ut  pote  qui  difTcrentiam  4  dlgit.  per 
num.  1  Odividit  ut  dinercnliam  invcni.it  inter  arcua 
descen«>u  uno  et  sultsequente  ascvniii  descriptos 
in  und  mediocri  oscillatione  ez  dcscensu  UQo 
unoquc  ascensu  composiia. 

(*)  •  Si  longitudo  jtcnduli,  in  medio  non  rcsis» 
tcnte  au^eretur  in  ralione  l'2G  ad  tcnijntt 
oscUlationit,  ob  datamglobi  funcpcnduli  niassam 
ct  pondus,  augtrctur  in  ratiune  iLd  tuliduplicatd 
(per  Cor.  6.  1'rup.  XXIV.)  quod  eti.am  in  ine- 
dio  reMsteiite  verum  cst  quam  pioxinic  (180). 

*  Mutatd  longitudine  penduli  et  mancntelon. 
gitudine  arciis  descripti,  vclocitas  penduli  di- 
ininuetur  in  nuioue  subduplicata  longitudinis 
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manente  longitudine  arcus  descripti,  augeretiir  in  MtioBC  185  id 
tempus  oscillationis  augeretur,  et  velocitas  penduli  diminueretUT  BintfWl 
i\\k  subduplicata,  maneret  vero  arcuum  descensu  <  t  subsequente  ascam 
descriptorum  differentia  0,  4475.  Deinde  si  arcus  descriptus  augeretunn 
ratione  124^  ad  67^,  differentia  ista  0,  4475  C*)  augeretur  in  duplicui 
illa  ratione,  ideoque  evaderet  1,  5295.  Haec  ita  se  haberent,  ex  hvpo- 
thesi  quod  lesistentim  pendolieMet  in  duplicata  ratione  velocitatis.  Ergo 
si  pendttlum  describeret  aicnm  totum  184:^  digitorum»  et  longitudo  ejss 
inter  pnnctnm  snspensioais  et  centnrai  oecillatinnie  eswt  1S6  dig^arnn, 
'dtfierentia  arcunm  deacensn  et  snbseqoente  aaeensn  descriplonni  fom 
1,  5895  digitorum.  Et  hsBC  difoentia  ducta  in  poodns  g^obi  psodii^ 
quod  erat  nndarum  208,  prodndt  818,  186.  Rursus  ubi  pcndiil— ■ 
perius  ex  globo  ligneo  constmctum  centro  osdUatkmis»  qnod  a  posci» 
suspensionis  digitos  126  distabat,  describebat  arcum  totnm  124^  digito- 

rum,  dififerentia  arcunm  desoensu  et  asoensu  descriptum  (*)  ^uit 

qusB  ducta  in  pondus  globi»  quod  erat  undamm  57A>  V^^^^f^ 

S96.  Duxi  autera  differcntias  hasce  in  pondera  globorum,  ut  mvenircB 
eomm  resistentias.  Nam  diffcrentiae  oriuntur  ex  resistentiis,  (0  sunt^ 
ut  resistentiae  directe  et  pondcra  inverse.  Sunt  igitur  resbtentia;  ut  Bfr 
mcri  318,  1 36  et  49»  S96.  Pars  autem  resistentiae  globi  minoris,  qus 
in  duplicatA  latione  velodtatis,  erat  ad  resistentiam  totam  ut  0, 56753  d 
0, 61675»  idest»  nt  45,458  ad  49, 896;  et  pars  resistentise  globi  wtj^ 

lodtotM  descemu  per  arcu»  quorru  ■oqutsitai       <  ^    " "    i  n 

font  in  ratione  subduplicatl  •bsctaaanHn  fll»  espcrunenU  prtnu  pcnduli  neu  &li  ad  »0^*^ 
arcubW  COnWpMidentiusi ;  cbordc  vero  pro  t{ui-   ^  laB|^tod>  «Ht  Itl  SgtL  «CMdvaf^ 

tionalea  Inter  ■IilImm  waa  ft  dreiilonim  dte.  «»  "§«•  oiiiiimni  ^»» 

mLtros,  si  crgo  sumantur  arcus  wqualea  in  ctr-  ^  fouWA  pcnduU  loogitudine  ia  nliooe 

cuUa  incquatibua,  abteimm  conim  arcuum  erunt  jj,  deKripCua  et  differwitia  mutiataf  •» 

farcnl  m  diaMtri  dmilorani  sive  inveiw  nt       '  ll^ 

COnim  radil,  lioc  est  inver^  ut  longitudines  p?n.  lidlini  IttioiMk   SihllqM  fniBdi 
duloruro,  ergo  vclocitatea  qu*  aur.t  in  ratione  •.  .  ffftj  ■  |y 

subduplicata  abKissaruro,  «ruBt  in  ntiooc  sub.  ^  II9A,  ini  IftA-dMl*  «1  dllMrfiS 
duplicati  interta  longitudinum  — —  •  •»  /^. 


cum  €rgo  arcuum  diflcrenti»  aint  ut  rediteotia        8  '^C^fc 

et  quadrattun  temporis  conjunctiin,  resistentia^iuc  ^  ^  •  ^'fl^E 

■it  iit  quadntum  fclodtaiis,  «iqiM  nudratum  .    \.    .•  ^Si 

TdociliSHiifMt» «t  loogttudo  pmMimb;  et      (0  •  S»intgur  ut  «•«'«^»^  J^T 

"I  directi  ut  longitudo  pendu-  ini^se.    Nam  (per  Cor»  iii^ 

I  rationibus  maoebunt  eadem  reniiiB  illa  in  datos  numeroa  dod»  M«I"P^ 


MCmM  «HIMMiti»,  si  mutati  peoddMMD  ImU  dnH  loogitudincm,  ut  rmutenba  ad 

gitndinc  arcus  a>(,ualrt  describantur.  aeu  poodus  gloUpmluli }  dMm  igju* 

(*)  •  Augcretur  m  duidtcatd  itld  ratime  (pct  ioogitudioe,  liiflilCilliB  Wm  «Ml**"^^ 

0».  &  FMp,  XX3U.^  diMCMMpori»«wMi.     ««^9  •■«Mr 
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propemodum  seqnatur  ipsius  resistentiae  toti ;  ideoque  partes  illa}  sunt  ut 
318,  136  et  ^5y^53  quamproxinie,  id  cst,  ut  7  et  1.  Sunt  autem  globo- 
rum  diametri  18f  et  6g;  et  harum  quudruta  351rV  ^'^ii  suntut  7,438 
et  1,  id  est,  ut  globorum  resistentiffi  7  et  1  quamproximc.  Diilerentia 
rationum  haud  major  est,  quam  quse  ex  fili  resistentia  oriri  potuit  Igitur 
resistentiarum  partes  iilae  quse  gunt,  paribus  glubis,  ut  quadrata  veloci- 
tatum,  sunt  ctiam,  paribui  velocitatibus,  ut  quadrata  diametrorum  glo- 
borum.  • 

Csetcrum  globorum,  quibus  usus  sum  in  his  experiraentis,  maximus  non 
erat  perfecte  sphEericus,  et  propterea  in  calculo  hic  allato  minutias  quas— 
dam  brevitatis  gratia  neglexi ;  de  calculo  accurato  in  expcrimento  non 
satis  accurato  minime  sollicitus.    Optarim  itaque,  (^)  cum  demonstratio 


(•)  187.  •  Ciim  dtrmenttratiotaeui,  &c.  Utniin 
resisteiitia  quam  in  moiis  corporibus  eipcrimur, 
tota  att  in  eorum  eztemi  superiicie,  an  verd 
partes  etiam  intcma:  in  >uperficii-bus  propriis  re- 
sistentiam  notabilem  sentiant,  experimentis  glo- 
borum  in  medio  resistente  oscilbntium  inveniri 
potest«  Nam  si,  excmpli  causa,  globorum  in  dato 
medio  paribus  velocitatibus  motorum  resisteiHia; 
scmpcr  csscnt  in  duplicatd  diamrtrorum  raiione, 
inscn&ibilis  forct  in  partibus  intcrnis  resistentia; 
cum  enim  resistcntia  illa  intcmaa  numero,  roag- 
nitudinc,  figura  et  textura  intemarum  panium 
pcnderct,  non  postct  eadcm  constantcr  mancrc 
in  globis  icqualibus  et  bctcrogeneis  ligncis  v.  g. 
et  plumbeis,  nec  in  globis  inwqualibus  extems- 
rum  supcrticicrum,  scd  potiiks  solidorum  ratio. 
nem  sc<iucretur.  Porro  superioribus  cxperi- 
mentis  jam  probatum  cst  in  vclocioribus  globo- 
rum  motibus,  resistentias  quadratis  diametrorum 
proportionale»  cssc  quam  proxime,  concludcndum 
igitur  e;>t  nullam  csm.*  notabilen)  in  partibu^i  cor- 
porum  intcrnis  re&istcntiam,  quod  tamen  dcinccps 
pluribus  aliis  argumi.-ntis  dcmonstrabit  Newto- 
nus.  Veruro  si  medium  quoddam  ortlicreum  vel 
longe  subulis»iroum  omnes  omnium  corporum 
poros  ct  meatuB  rcplerct,  proptcr  mcdii  illiua 
vthcrci  summam  dcnsitatem  atque  inertiam  omni 
materijc  propriam,  partes  interna;  corporum  p«r 
nugnam  rcsistcntiam  scntircnt.  At  qui  Cartc- 
■ianum  mundi  pleni  systema  emendarunt  novis- 
que  inventis  ornarunt  erudittsumi  lagacissimiquc 
niathcmatici,  ii,  rcpudiatis  veteribus  ctfugiis, 
quibut  Cartcsianorum  vulgus  utitur,  ex  Mibtili- 
tatc  ac  mobiiitaie  crtlicris  ct  pororum  quibus 
corpora  omnia  pcrtusa  sunt  dispositione  pctitis, 
hoc  unum  rcs]Kinsum  prufcrunt,  a>theream  ma. 
teriam  corporum  gravium  motibiis  minime  rc 
sistere,  quoil  sit  omni  gravitsle  destituta.  Du- 
plicis  itaqiic  gencrit  inuteriuiii  in  univcrso  dis- 
tinguunt,  gravcm  nlteram  cujus  parte»  in  vorti- 
culos  diviso!  non  sunt,  altcram  nou  gravero, 
omnis  tamen  gravitatis  rauKim,  cujus  partcs  ex 
tciuiissiniis  variorum  oidinum  vorticulis  clasticis 
constant.    Ciun  autetu  vis  niotiix  ad  datum 


corpus  gravc  datii  cclcritatc  movendum  adhibcn- 
da,  dccrcsccnte  corporis  hujus  gravitatc,  in  eadcm 
ratione  dccrcscat,  nullaque  sit  sthcris  gravitas, 
consequens  cssc  aiunt  ut  corpus  gravc  qiiod  in 
wlhcrc  daia  ccleritate  fcrtur,  nonnisi  infinitesi- 
mam  motiis  sui  partcm  ex  rcvisteiitia  a>tbcri« 
finito  quovis  tcmporc  dcpcrdat.  Vcrum  prstcr- 
quam  quod  totum  hoc  tjrstcma,  ut  elegans  ac 
vciiustum,  fictis  fcrc  ad  aibitrium  hypothcsibus, 
quas  Newtonus  e  physicii  cxpcrtmentali  vcUct 
eliminari,  nititur,  pluriniisque  et  gravissimia  alib 
cx  mcchanicB  atquc  astronomia  diificultatibus 
premitur,  adductuin  modo  roponsum  his  ctiain 
laborat  incommodis.  IVimum  quidcm  e\ideni 
est,  vim  illam  qua;  ad  corpus  gravc  contra  gra- 
vitatis  dircctionum  sustinciiiluni  neccssaria  cst, 
cum  corporis  pondcre  dccrcsci-rc  dcbcrc ;  scd 
non  it;i  nianifcstum  cst  vim  mdtriccm  ni\  datiim 
curpus  grave  data  ciHcritnte  roovendum  adhiben- 
dam,  in  rationc  pondcris  dccri-sciTc  ojwrterc,  ubi 
vis  illius  motricis  directio  gravitatis  dircclioni 
opposita  non  est,  scd  illi  perpcndicularisaut  cum 
illa  coiispirans.  I'rstcrca  matcria  omnis  athcrca 
circa  Solem,  stcllas,  atquc  planctas  ^ingulos  pcr- 
nicissimo  motu  in  oibcm  acta  vi  ccntrilugu  puUet 
qua  a  centrit  magnorum  vorticum,  atquc  ctiam  a 
centrit  singulorum  vorticulorum  propriis  rico. 
dcre  nititur,  unde  co^tcrorum  corporum  gravitas 
onum  hobet ;  at  vis  illa  cenlrifuga  quse  cum  vi 
centripetA  acu  gravitate  conferri  putctt,  idem 
pnrKtarc  in  irthcre  dcbct  ratiune  motus  in  data 
matcriic  quantitate  data  vi  motricc  imprimcndi, 
quod  in  csteris  curporibus  gravitaa  pra-stat. 
Nulla  igitur  cssc  ratio  videtur  cur  corpus  gravc 
datu  celeritatc  motum  nonnisi  infinitcsimani  sus 
celerilatit  particulam  ex  Btlieris  non  gravis  re- 
bistentia  amittat,  siquidcm  illud  vi  ccntrifuga 
pollct;  et,  si  matcria  (ctherca  sua  vi  cenlrifuga 
vel  ccrtd  vi  indc  orta  corporum  gravitatcm  pro- 
ducat,  eorumque  rootum  finituin  acccU-rct  ct 
extinguat  finito  tetnpore,  rouUu  magis  cadcm 
matcria  corpus  grave  movcre,  aut  moium  cjus 
finito  temporeextinguerc  dcbct,sifinita  vclociiato 
in  iilud  iuctirrat  ac  contiimu  urgcat,  cuiu  vis  ccd» 
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vacui  ex  his  dtfpeadeil^  iit  expcrbAeiito  cun  globii  et  plwil^ 
\ma  et  megis  aocuratis  tentarentur.    Si  globi  sumantur  in  projxmicne 
geomctrica,  puta  quorum  diametri  sint  (ligitorum  4,  8,  Ifi,  32;  ttjiio- 
gressioiie  cxpcirimantoniin  coUi^tur  quid  io  globis  mUuic  nuyorilMtt  ^ 
nire  debeat. 

Jam  vero  couferendo  resistentias  diversonim  fluidonin  ioter  se,  \am 
■equentia.  Arcam  ligneam  pamvi  jkmgttudine  pedujn  quetaor,  latitiifiK 
et  altitttdiDe  pedLi  imiufl.  Hanc  operculo  nudatem  implevi  aque  feirtMi, 
fecique  ut  iuuneM  ptfndula  in  medio  aqni»  otciUnndo  moveiantor.  Gb- 
bua  autem  plumbeiM  pondera  J0$i  UDeiarnin,  diainelio  3i  dt^ttnt 
movebatQr  ut  in  tabnla  sequente  descripsimus,  exiatente  videlicet  kmgiti» 
dine  pendult  a  puucto  Luspcnsioiiis  ati  pauctuia  (juoddaui  in  filo  uotaUi&i 
126  digitorum,  ad  osciliutionis  autcm  cenirum  134^  digitorum. 

Arctis  descensu  primo  a  ptmcto  inJSo  \ 

notalo  dcsn  iptuSj  digiiorum  i 
Arctis  (iscaisu  uUimo  descrijptus^  digi-  \ 

tomm  j ' 

Ai  cuum  differcntia  nioim  amisso  pro-  \ 

porHcnalis^  digitorum  3 
Numerus  asciUatiouum  tn  efua 
Numenu  osdUaiuMum  m  aSre  85}  287  555  , 

In  experimento  colurame  quartae,  motus  nquaies  oscilktionibus  555  □ 
aere»  et  1|>  in  aqua  amifld  snnt.  Erant  quidem  oadDatioiies  in  aiiie|Mb 
celeriores quam  in aqna.'  At  si  oedllationes  in  aqui  in  ei  nrtiooe  Knk- 
rarentur  ut  motus  pendulorum  in  medio  utroque  fierenl  fequifdm 
maneret  numems  idem  osdllationnm     in  aqua,  quibus  (^)  moCufidiM 
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trifuga  infinitadoM  Itt,  u  cum  vi  quii  ooipni  nOO^  ita  ut  quamvis  ab  «CKOfmtt' 

<^l>r)f(iim  finiUlia  tnpOM infilttl0  dMOtibi^  Cin*  ditnoTcntur,   niltit  toV.at  rU'  cjus  tbots;  iKtt 

lcraiur.  autern  statuitur  quud  id  atiicr  cucptsua  9tM 

*  £t  ipSimn  TCMstentis  et  gmvitMe  materia  atftcre  potcM  aut  mutar»  qiwiwiiyMmrfWi  ■« 

occurrenti»  non  pend«;t,  sed  ex  cju«  inertia,  qui  ^\  rt-ther  sit  gravitatis  ctcm*.  oportet  ul  illi  i^ 

tit  ut  nulluui  iXMrpus  &\i  aliu  iikotum  suiiciput  tuateria  a.<tiim«  quac  curpuiis  mou  actiMi  M 

quin  tMrtMmdem  motus  in  co  <faiini>rt  Uii|un  vetur,  dum  tamen  nihil  qnkqnam  iUiiBtm 

mecbanici  communitcr  statuunt  tam  n  comcn-  toUit,  possit  illud  idcm  oufpus  si  «unMi  in* 

BU  omnium  quorumcumque  phanomenorum,  ubi  si^tcrc,  in  advt:rsum  ejos  dimtioaai 

(tcmoti  gravitatis  consideratione)  nullus  motus  &c.   (^iue  metapliyacd  ctiam  inter  sr  rf^t»^^ 

motum  producendo  non  consumitur,  quam  ez  Tidcntur,  nec  satis  fuiwe  perpcnaa  ab  i^fiM^ 

principiift  mctaphysicis  <|u4  liquct  quod  si  rcs  ita  simis  Cartcsianismi  wnteuratorftwtfc 

se  nori  habcri>t,  v«l  mmimus  motus  infinitnm  (")  *  Molut  idem  t*c  pnHt  awuUerttm-  ^ 

motum  pntduoeroi,  toiaque  univetsi  mole»  ex  fer^tio  aiaium  moiui  amiaeo  proparuaaai'»»'' 

■tomi  progresaiono diBMWWctur ,  quod  abmvilum.  ul  rawitetia  ot  qunthotiim  tcmiMri»  coojBK^ 

Umli  .1  .fther  non  resistcret,  hoc  eU  vi  invrti»  (pcr  Cor.  5.  Lem.  X.);         auv-u  ^**^  ■•  ' 

carem,  gagefvdji  fonmt  dua  materiai  sficcir*,  vekicitate,  resiacntia  quaiuproiJtn^  " 

funnm  oIiim  vi  faarifa  pmdim  Hpm^  «Iimo  ^  ntioiK  duplicata  (per  li/p.)  «■Mlf** 
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prius  amitteretur ;  ob  resistentiam  auctam  et  simul  quadratum  tcmporis 
diminutum  in  eadem  ratione  illa  duplicata.  Paribus  igitur  pendulorum 
velocitatibus  motus  eequales  in  aere  oscillationibus  535  et  in  aqua  oscilla- 
tionibus  1}  amissi  sunt;  (')  ideoque  resistentia  penduii  in  aqua  est  ad  ejus 
resistentiam  in  aere  ut  535  ad  1}.  Hsec  est  proportio  resistentiarum  to- 
tarum  in  casu  columnac  quartfle. 

Designet  jamAV  +  CV*  difTerentiam  arcuum  in  descensu  et  subse- 
quente  ascensu  descriptorum  a  globo  in  aere  cum  velocitate  maxima  V 
nioto;  et  cum  vclocitas  maxima  in  casu  columnse  quartae  sit  ad  vclocitatem 
maximam  in  casu  columnae  primse,  ut  1  ad  8 ;  et  difFerentia  illa  arcuuni 
in  casu  columnae  quartae  ad  differentiam  in  casu  columno;  primac  (^)  ut 
2  16 

—  ad  ,  seu  ut  85i  ad  4280 :  scribamus  in  his  casibus  1  et  8  pro  ve- 

535  85i 

locitatibus,  atque  85^  et  4280  pro  differentiis  arcuum,  et  fiet  A  +  C  = 
85^  et  8  A  +  64  C  =  4280  seu  A  +  8  C  =  535 ;  indeque  per  reduc- 
tionem  eequationum  proveniet  7  C  =  449 J  et  C  =  6^-^^  et  A  =  21  f: 
alque  ideo  resistentia,  (')  cum  sit  ut  -jZj-  A  V  +  |  C  V  erit  ut  13yT  V  + 
48y'^  V  *.  Quai*e  in  casu  columnce  quarto?,  ubi  velocitas  erat  1,  rcsisten- 
tia  tota  est  ad  partem  suam  quadrato  velocitatis  proportionalem,  ut  13xx 
+  48/ff  seu  61  ad  483^;  et  idcirco  resistentia  penduli  in  aqua  est  ad 
resislentifB  partem  illam  in  acre,  quas  quadrato  velocitatis  proportioiialis 
est,  qua^que  sola  in  motibus  velocioribus  consideranda  venit,  (*")  ut  61  j' 
ad  48]^  et  535  ad  1}  conjunctim,  id  est,  ut  571  ad  1.  Si  penduli  in  aquu 
oscillantis  filum  totum  fuisset  imniersum,  resistentia  ejus  fuisset  udhuc 
major ;  adco  ut  penduli  in  aqua  oscillantis  resistentia  illa,  quo:  velocitatis 
quadrato  proportionalis  est,  qua^quc  sola  in  corporibus  velocioribus  comii- 


dratum  tcmporis  minuitur  in  cadem  rationc  illu 
duplicata,  quia  totus  arcus  descriptus  numero 

oscillalionum       idem  quam  proximd  mancti 

Quaru  motus  amissus  numero  oacillationum 
idem  manet,  si  oscilUtiones  in  aquil  accelercntur 
ut  dictiun  c*t  (vid.  noC      pag.  181.) 

(')  *  Ideiqu^  rttiitentia  pmdulL  Nara  motua 
in  acre  amissus  unu  mediocri  oscillatione,  quu 

arcas  digit.  14  describitur.  eat  para  motus 
totius  0!tcillationibus  535,  amiui ;  et  similiter 
tnotUB  in  aquu  amissus  «quali  oscillatiune  qua 
•rcus  digit.  14  pari  vclocitale  dcscriberetur  cst 

quam  proximd  pars  ^  cjusdem  molus  totius 

amissi  osciilationibus  l^  in  aqui  et  otdllationi. 
bus  5.15  tn  aere.  Quar^  cxim  resistentire  totai 
unA  osdllatione  mcdiocri  sint  ut  partes  ill»  mo- 
ttis  amiuc,  est  rcsistcntia  pcnduli  in  aqua  ad  ejus 


resistentiam  in  aere  ut  —  ad  jfj,  id  est,  ut  535 
ad  l^. 

,2  16 
(*)  •   Ut  — —  ad  —  .    Dividcndo  nimiruDi 

arcuum  diflerentias  per  numcrum  oscillationum 
ut  difTerentia  in  una  mcdiocri  o&cillationc  ha- 
beatur,  quemadmodum  supra  factum  est. 

(«)  •  Cum  titut-^  A  r  +  }  C  r  '  (pcr 
Cor.  Prop  XXX.). 

C)  •  m  6l|^  ad,  4c.  Est  enim,  ex  supra 
dictis  rcslstcnua  in  aqui  ad  rcsistcntiam  totam 
io  aere  ut  535  ad  1  ^  et  resistentia  tota  in  acrc 
ad  resistentiar  partcn)  illam  in  acrc  qua;  vdoci» 

tatis  quadrato  proportionaiis  est  ut  61-f^  ad 

48  j^,  et  idcirco  (cx  axjuo  ct  per  compositionem 
rationum)  resislmiin  fvntUiH  in  aquaett  ad  resis- 
taUia  jHirtem  iUaiu  in  airc,  &c. 
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deraada  venit,  tit  ad  resutentiuii  ejutdeiii  penduli  totiin,  eadem  catn 

locitate  in  aere  oscillantis,  (°)  ut  850  ad  1  circiter,  hoc  est,  ut  dentitai 
aqua'  ad  deiii>iLatem  acris  quamproxime. 

In  hoc  calculo  sumi  (jiiotpie  debcret  pars  illa  resistenticc  }:>Lii<VKi  in 
aqnu,  quas  esset  ut  f|u:icli  atum  velocitatis,  s(  d  ((]iiod  niii  uin  lorie  vide^ituj  / 
resistcntia  in  aqiKi  auL^ebatur  in  ratione  veiocitatis  plusquam  dnplicjita. 
Ejus  rei  causam  investigando,  in  hanc  incidi,  quod  arca  nimis  angu&ta 
esset  pro  magnitudine  globi  penduli,  et  motmn  aquae  cedentis  pm  aii- 
gostia  sua  nimis  impediebat.  Nam  ai  glolnia  pendulus,  cujus  diamptrr 
erat  digiti  unius,  immergeretur ;  resistentia  aogebatury  in  duplicat&  xvtkme 
velocitatia  quam  proium^.  Id  tentabam  oonstmendo  pendnlum  ez  globis 
duobufly  i]uoirum  inferior  et  minor  ogcallaretur  in  aqult  saperior  et  tni^ 
proume  supra  aquam  filo  affixus  esset»  el  in  aSSre  osciUando^  ad|UTant 
motum  pendnli  eomque  diutnmiorem  leddereL  Eaipeiimenta  autem  hoc 
modo  institota  se  habebant  ut  (*)  in  tabold  seqoente  dcBcribiftor. 

Arau  deseenm  pHmo  dneriplm  16   8     4     8  1  |  1 

Jrais  atcentu  uUimo  deser^fhis  2S   6     S      H  }  I  A 

Jremmd^»moiuiamissoproport*  4   9    1       i  1  i  A 
Numerus  osaOaHommt             Si  6^  12^^  2^ 

Conferendo  resistentias  mediorum  inter  se,  efieci  etiam  ut  pendnU  feiw 
rea  osciUarentttr  in  argento  vim  Longitodo  fili  ferrei  erat  pednm 
triom,  et  diameter  globi  penduU  quasi  tertia  pars  digitL   Ad  filum 
proximd  supra  mereurium  aflfanis  erat  globos  afins  phunbens  satk  magnos 

ad  motum  penduli  diutius  continuandum.    Tum  vasculum,  quod  capiebat 

quasi  libras  trcs  argcnti  vivi,  implebam  vicibus  ultcrnis  argento  vivo  ct 
aqua  comniuni,  ut  pendulo  in  fluido  utroque  successive  ostillante,  iiiveni- 
rr:u  pjoporiionem  rcslstentiarum ;  et  prodiit  rcsihtt  ntia  argenti  vivi  nd  re- 
sibtcntiam  aqua;  ut  13  vel  14  ad  I  circiter:  id  cst,  ut  densitas  arLi'^  nti  viri 
ad  densitatem  aquae.  Ubi  globum  pendulum  paulo  majorem  adhibebani, 
pnta  cnjus  diameter  esset  quasi  ^  vel  §  partes  digiti,  prodibat  resistc^tia 
aigenti  vivi  in  efi  ratione  ad  resistentiam  aquse^  quam  habet  numenis  12 

•  r'f  P';^.  nf!  1  nrnirr.    Si  cntm  rcsis-  casu  unoqaoqne,  et  prodibunt  diflcrentiK  in  o». 

t«ntia       ponatur  ut  &uprii  tactiiin  i>st,  at^ualis  cUlationo  una  mediocri  1.1851  ;  Oi3076;  .0627 ; 

tertiai  p«rti  reust«ntia>  totiu«  in  aerr,  crit  fere  .0335;  .0073;  .OOiJ;  .0010  qu*  sunt  «luain 

r«-ii<.tentia  pcnduli  in  aqua  ad  ejut  remtcntiani  proxirai&  ut  quadrata  vLlodtatum,  sivc  ut  1'.  ;  a  . 

toum  in  aere  ut  535  —       ad  1  ^  —  ■j^j,  scu  1  ;  i ;  jB"       ^  js      majoriUi»  osdlLitiomL«» 

m  SjO  ad  1  circiter.  ranemadnjpli,  in  minonbus  vcrd  owtUaaoiU^ 

(<»)  •  U  tabkla  tt^uenU,    Aicuum  difleren-   ?^»»AmMM  tcnaiiu  funt  ia  ^ 
tw  dMlMlttr  pv  miaMnn  nwillHiiwiiiBi  ki  M9**b*i>> 
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vel  1 0  ad  1  circiter.  Sed  experimento  priori  magLs  fidendum  est,  prop- 
terea  quod  in  his  ultimis  vas  nimis  angustum  fuit  pro  magnitudine  globi 
immersL  Ampliato  globo,  deberet  etiam  vas  ampliari.  Constitueram 
quidem  hujusmodi  experimenta  in  vasis  majoribus  et  in  liquoribus  tum 
metallorum  fusorum,  tum  aliis  quibusdam  tam  caLidis  quam  frigidis  repe- 
tere :  sed  omnia  experiri  non  vacat,  et  ex  jam  descriptis  satis  liquet  resis- 
tentiam  corporum  celeriter  motorum  densitati  fluidorum  in  quibus  movcn- 
tur  proportionalem  esse  quam  proxim^.  Non  dico  accuratd.  Nam  fiuida 
tenaciora,  pari.densitate,  proculdubio  magis  resistunt  quam  liquidiora,  ut 
oleum  frigidum  quam  calidum,  calidum  quam  aqua  pluvialis,  aqua  quam 
spiritus  vini.  Verum  in  liquoribus,  qui  ad  sensum  satis  fluidi  sunt,  ut  in 
aere,  in  aqua  seu  dulci  seu  salsd,  in  spiriubus  vini,  terebinthi  et  salium,  in 
oleo  a  ftecibus  per  distillationem  liberato  et  calefacto,  oleoque  vitrioli  et 
mercurio,  ac  metallis  liquefactis,  et  si  qui  sint  alii,  qui  tam  fluidi  sunt  ut 
in  vasis  agitati  motum  impressum  diutius  conservent,  efRisique  liberrimd 
in  guttas  decurrendo  resolvantur,  nuUus  dubito  quin  regula  allata  satis 
accurate  obtineat:  prsesertim  si  experimenta  in  corporibus  pendulis  et 
majoribus  et  velocius  motis  instituantur. 

Denique  cum  nonnullorum  opinio  sit,  medium  quoddam  acthereum  et 
longe  subtilissimum  extare,  quod  omnes  omnium  corporum  poros  et  meatus 
liberrime  permeet ;  a  tali  autem  medio  per  corporum  poros  fluente  rcsis- 
tentia  oriri  debeat :  ut  tentarem  an  resistentia,  quam  in  motis  corporibus 
experimur,  tota  sit  in  eorum  extema  superficic,  an  vero  partcs  etiam  in- 
ternse  in  superficiebus  propriis  resistentiam  nptabilcm  sentiont,  excogitavi 
experimentum  tale.  Filo  pedum  undecim  longitudinis  ab  unco  clialybeo  / 
satis  firmo,  mediante  annulo  chalybeo,  suspendebam  pyxidem  abiegnam 
rotundam,  ad  constituendum  pendulum  longitudinis  prsedicta;.  Uncus 
sursum  pneacutus  erat  acie  concava,  ut  annulus  arcu  suo  superiore  aciei 
annixus  liberrime  moveretur.  Arcui  autem  inferiori  annectebatur  filum. 
Pendulum  ita  constitutum  deducebam  a  perpendiculo  ad  distantiam  quasi 
pedum  sex,  idque  secundum  planum  aciei  unci  perpendiculare,  ne  annu^ 
lus,  oscillante  pendulo,  supra  aciem  unci  ultro  dtroque  laberetur.  Nam 
punctum  suspensionis,  in  quo  annulus  uncum  tangit,  immotum  mancrc  de- 
bet.  Locum  igitur  accuratc  notabam,  ad  quem  deduxeram  pendulum,  dcin 
pendulo  demisso  notabam  alia  tria  loca  ad  quse  redibat  in  fine  oscillatio- 
nis  primce,  sccundse  ac  tertio;.  Hoc  rcpetebam  so^pius,  ut  loca  Ula  qiiam 
potui  accuratissimc  invenirem.  Tum  pjTtidem  plumbo  et  gravioribus, 
t|ua;  ad  manus  erant,  mctallis  implebam.  Scd  prius  ponderabam  pyxidem 
vacuom,  una  cum  portc  fili  qu8c  circum  pyxidem  volvebatur  ac  dimidio 
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partis  relique  quxe  inter  uncum  et  pyxidem  pendulam  tendebatur.  Kam 
filum  tensum  {^)  dimidio  ponderis  sui  pendulum  a  perpendiculo  digre»* 
sum  semper  urget  Huic  ponderi  addebam  pondus  aeris  quem  p^^xis 
capiebat.  £t  pondus  totum  erat  quasi  pars  septuagesima  octava  pyxidls 
mctallorum  plenae.  Tum  quoniam  p^rxis  metallorum  plena,  ponderc  suo 
tendendo  filum,  augebat  iongitudinem  penduli,  contrahebam  filuiu  ut 
penduii  jam  oscillantis  eadem  esset  longitudo  ac  prius.  Dein  pendulo  ad 
locum  primo  notatum  retracto  ac  dimisso,  numerabam  oscillationes  quasi 
septuaginta  et  septem,  donec  pyxis  ad  locum  secundo  notatum  rediret, 
totidemque  subinde  donec  pyxis  ad  locum  tertio  notatum  rediret,  atque 
rursus  totidem  donec  pyxis  reditu  suo  attingeret  locum  quartum.  Uude 
concludo  quod  resistentia  tota  pyxidis  pleni£  non  majorem  luibebat  pro- 
portionem  ad  resistentiam  pyxidis  vacuse  quam  78  ad  77.  Nam  si  aequa- 
les  essent  ambarum  resistentia^,  pyxis  plena  ob  vim  suam  insitam  septua- 
gies  et  octies  majorem  vi  insita  pyxidis  vacuee,  motum  suum  osciilatonuni 
tanto  diutius  conservare  deberet,  atque  idec)  completis  semper  oscilla- 
tionibus  78  (*>)  ad  loca  illa  notata  redire.  Rediit  autem  ad  eadem  com- 
pletis  osciliationibus  77. 

Designet  igitur  A  resistentiam  pyxidis  in  ipsius  superficie  extema,  et 
B  resistentiam  pyxidis  vacuae  in  partibus  internis ;  et  si  resistentia;  corpo- 
rum  sequivelocium  in  partibus  intemis  sint  ut  materia,  seu  numerus  parti- 
cularum  quibus  resistitur :  erit  78  B  resistentia  pyxidis  plense  in  ipsius 
partibus  intemis :  ideoque  pyxidis  vacuae  resistentia  tota  A  -f  B  erit  ad 


(')  •  Dimidio  ponderis  tui.  Fili  tensi  A  B 
homogtnci  et  icqualis  ubique  cnmitiei  centrum 
^rnvitatis  est  in  loco  medio  C,  (59.  Lib.  !•) 
ideoque  vii  qua  filtim  pondere  tuo  toto  P,  ad  ro- 
taodum  circa  A,  urgetur,  est  ut  A  C  X 


I 

c 


ut  I  P  X  A  B  (G3.  Lib.  L)  jain  sl  invenicndum 
sit  pondus  Q  in  B  locandum  ut  mouientum  Q 
X  A  li  cquivaleat  momento  scu  vi  fili  totius; 
erit  Q  X  A  B  =  i  P  X  A  B,  ide«iue  Q  = 
^  P.  Quare  filuni  ten:>um  dimidio  ponderis 
mii  P  pcndulum  a  perpcndiculo  digrwjum  scra- 
pcr  urgct. 

C)  '  jld  loca  illa  notata  redire.  Si  resistentiae 
in  singulis  osiillationibus  esscnt  vquales,  motus 
amissi,  ut  pote  resistcniiis  proportionalcs,  csscnt 
qijoque  <rquules ;  svd  motus  amissi,  paribus  osciU 
btionuni  trmporibus,  sunt  ut  massar  seu  pondera 
corporum  et  spatia  motibus  amissis  describcnda 
conjurctim  ;  ideoque  spatia  illa  essent  ut  pondem 
invcrsc;  hoc  cst,  spatium  iiiotu  pixidis  vacux 
amiuo  io  una  osciUaUoae  deacribenduai,  euet 


ad  spatium  motu  pixidis  plenae  oscillaiione  uaa 
amisso  percurrcndum  ut  78  ad  I,  et  proptmi 
spatia  illo,  complcta  unica  pixidis  vacux  ovnlb- 
Uone,  et  pixidis  pleue  tscillationibus  78  sbaolu- 
tis,  forent  icqualia  quarnproximc,  atquc  idcc 
pixis  plena,  completis  semper  oacillatiooibus  7I| 
ad  loca  notata  rediret. 

Cum  in  hac  Sectionc  VI.  Ncwtonus  de«li 
oorporum  in  cycluide  osdllanlium  motu  rgial, 
multa  Tcro  a  rccentioribus  autlioribus  inTcfia 
sint,  quibus  generalis  rootuum  in  cunris  quibi»- 
libct  tbeuria  longc  promota  cst,  princtpia  quibu» 
usi  iunt  sequenti  Problcmate  breTitcr  exponcoiuSi 


PROBLEMATA. 

188.  Tendcnte  vi  gravitatts  uniforrai  ubiqd* 
perpcndiculariter  ad  planum  borizontis.  6ei' 
nire  motum  curporis  pcr  curvam  quunlibet 
ascendentis  vel  descendentis  iu  mcdio  unifar» 
mi  cujus  resistentia  est  ut  Tclocitaiis  fuocui) 
quailibet. 

Dc  corporum  ascensu  »c  descensu  in  linei» 
rtclis  ad  borizoutem  quonMNiucuinquc  inciin>«» 


V 
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pyxidis  plense  resistentiam  totam  A  +  78  B  ut  77  ad  78,  et  diyiaim 
A  +  B  ad  77  B,  ut  77  ad  1,  indeque  A  +  B  ad  B  ut  77  X  77  ad  I, 


•gerc  hic  neccssuna  non  cst;  ti  enim  coq>us  in 
linea  rrcta  A  C  ad  borizontein  B  C  utcumquc 
inclinata  oscendat  vel  dtnccndat,  resLitcDtia  ct 


celeritas  in  quibuscumque  locis  et  spatium  de* 
■criptumacteropusquo  descriptum  cst,  definiun- 
tur  per  Prop.  III.  Sect.  I.,  8.  et  9. 
Scct.  II.,  15.  ct  14.  Sect.  III.  ac  per 
notas  iisdem  locisadjunctas.  Cum  enim 
▼is  gravitalis  sccundum  directionem 
A  B  urgentis  sit  ad  ipsius  partem  que 
agit  juxti  dircctioncm  A  C,  in  dnta  ra- 
tione  lincc  A  C  ad  A  B,  scu  in  data 
ratione  sini^s  totius  ad  ainum  anguU 
inclinationis  A  C  B  ;  si  loco  vis  gravi- 
tatis  horizonti  pcrpendicularis  adhibca. 
tur  in  calculis  et  constructionibus  pan 
illiua  data  qux  sccundum  directionem 
A  C  agit,  constructiones  calculique  in 
citatis  locis  non  routantur.  Supcrest 
iffitur  ut  corporis  in  curva  linea  aM«n- 
dentis  aut  descendentis  motum  definia» 
mus. 

Descendat  primikm  corpus  o  loco  dato 
A  per  curvam  A  M,  ducatur  verticalis 
A  P,  ad  quam  ex  punctis  M,  et  m,  in. 
finite  propinquis  demittantur  perpefuU- 
cula  M  P,  m  p,  et  ex  M  ad  p  m  pcr- 
p«ndiculum  M  n.  Gravitas  consunt 
secundiim  directionem  Tcrticali  A  P 


tcmpus  quo  describitur  A  M  =:  t,  A  P  =  z, 
AM  =  s,  Pp=Mn  =  dx,  etMm  =  ds. 
Jam  Tcro  M  m,  cst  ad  M  n,  scu  d  s  ad  d  z,  ut 

vn  gravitatis  g  ad  ipsius  partcm  in  dircctione 

X  (T  d  X 

M  m  ajcntcm  qua?  ideo  erit  =  —. —  :  subdu- 

d  s 

catur  vis  resistentia;  r,  ct  vis  residua  qua  corptit 
in  looo  M,  juxti  directionem  M  m  urgetur,  erit 

=  ^L?  — r.    Unde  (18)fitgdz  — rdi  = 

▼  d  T.  Hiijtu  autcm  sequationis  fluens  itk  sumi 
debet  ut  evancsccntibus  x  ct  s  evancscat  quoque 

▼  si  velocitas  corporis  in  loco  A  nulla  sit,  et  fiat 

▼  =  c,  &i  vclocitas  corporis  in  A,  sit  =  c. 
Simili  modo  si  corpus  e  loco  dato  A  per  arcum 
A  M  ascendat,  et  omnia  ut  roodd  supposuimus 
maneant,  erit  (18)  gd  x-^rd8  =  —  vdv, 
cujus  cquationis  fluentem  iti  nimi  oportet  ut 
positis  X  et  s  =  o,  fiat  r,  «cqualis  Telocitati  in 
loco  A  datar. 


paralleljixn  aeinper  agens  sit  =  g,  re^stentia  in 
ioco  M  =  r,  velocitas  corporis  ibidcm  =  T ; 


Si  abscissa  x  in  Terticali  B  C  per  curvae  A  C  D 
punctum  infimum  C  ducta  capiatur,  sitque 
B  P  =  z,  et  ca:tcra  maneant  ut  supra,  erit  adhuc 
pro  corporis  dcsccnsu  gdx  —  rd8  =  Tdv; 
at  pro  asccnsu  per  arcum  C  fc  si  data  sint  punctJi 
A  et  B.  dicaturque  C  ^  vel  A  C    =  s  eric 

—  gdx-^rds  =  —  vdv,  seu  adhuc  g  d  x 

—  rd8=vdv,  quia  crescentc  s  dccrcscit  x  et 
contriL  Si  vcro  dicatur  CP=xctCM  =  s, 
quia  ha*  quantitates  reiipectu  albrum  B  P,  et 
A  M  negativ{c  sunt,  fict  pro  desccnsu  —  g  d  z 
•|-rds=Tdv,  seu  gdx— rd8=— 'VdT, 
ct  pro  ascensu  u  dicatur  C  ^  =  s  erit  g  d  x 
rda  =  — vdv  quarum  squationiun  altcra  in 
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et  divisim  A  ad  B  ut  5928  ad  1.  £st  igitor  resisteatia  pyxidis  vaciue  m 
partibus  iaterais  quinqiiies  millies  roinor  quam  ejnsdem  resistentia  in  ex- 
terofi  supeificie^  et  ampliii&  .  Stc  ver6  di^pntamus  ex  hjpotbesi  qood 
major  iUa  lesistentia  pjxidis  plenae^  non  ab  aliA  aliquA  cansd  lafteole  oda» 
tnr,  sed  ab  actione  soU  fluidi  alicujus  subtiliB  in  metaUnm  indnsnoi* 

Hoc  experimcntum  recitavi  memoriter.  Nam  charta,  in  qua  illud  ali- 
quaiHlo  descripseram,  mteicidit.  Unde  fractas  quasilum  immerorum 
partes,  qusc  memoria  exciderunt,  oniittere  compulsus  suni. 

Nam  omnia  denuo  tentarc  non  vacat.  Prima  vice,  cum  unco  infinno 
usus  esseni»  pyxis  plena  citius  retardabatur,  Causam  quaercndo,  repcri 
qnod  uncus  infirmns  cedebat  ponderi  pyxidis,  et  ejus  osdUationibna  obie- 
qncndo  in  partes  omnes  flectebatur.  Parabam  igitnr  uncnm  finntoiiy  itt 
pnnctnm  sngpensioms  immotum  maneret^  et  tunc  omnia  ita  evenemni  mi 
snpra  descripiimns* 


alteram  ablt,  mutato  signo  ntiantitnti  r>  prTfiro.        g  s     

£x  dalu  igilur  lege  reststenu^,  locu  r  i>criUitur    Ct^L.  hsL.h  ^=:L.B.  a»tp»c  h  *  sesa^ 

te 




ipuni  valpr  pcr  r  «k  dalaa  quantiutes,  et  es  ' 
datA  aequatione  ad  curram  A  M,  looo  d  x  tcrib*> 
tur  Yalor  ejus  per  d  s,  s  et  datas  quantitates  in   und^  babetur  t  v 
Kuperioribus  formulis  seu  sequatfonibus ;  et  d&aie  h 

r"  '^.""n-^iT!^  «  in  hi«  «quatio..ibus  ponatur  »  = 

tiur,  ut  oportet.  fonnul«iim  fluentes.  obt«d«w  J%oria  i«  linci  v»»* 

▼  per  s  et  contra,  atque  cuain  r  per  s,  ■  • 

ct  quia  tempus  t,  quo  arcus  s  describi* 

tur  est  &       4ikiua  qnoqiM  mpitti 

a*- 1. 

Extmpii  causd,  Sit  fc&istentia  par« 
tim  unifortnis,  piuliu  mlocitatis  quad> 
WD  ptoportiooalM^  qute  est  bypothesic 


seu  sit 


a  a  4*  ▼  V  .i 
r  =  ,  dicwi- 


turqyp  BPxsT,  A]M=se1  rrqna. 
tio  g  d  z  —  r  d  s  =  V  d  V  lu  hailC 

t  •       3  a  a  d  s  ,  , 

migrabit  g  d  X  —  — —  s=s  ▼  d  »  -f" 

dtbitam  fonmni  acquini^ 
^bda 


* 

«quatio  eradet  gids^^**^*^ 

■  V  d  V  -j-  *  V  V  d  7,  siirnpt!';  f?iientlbus, 
sit  g  •'i,  z  d  X  —  ^  a  ■  2  =  1^  X  V  V. 

2  K  S.  7  d  X 

a 

—  a  a.    Est  autem  &  s  d  x,  arca  curvK  cujus  desceodentis  ct  asceudcntts  in  zncdjo 

abscissa  x  «c  wdiiiaiftc;  «t t datur  per  s,  cujut  ffcriitcaiift  tdkicitatit  qiMdfK  y 

logarithmic<af,  et  x  per  »  ope  «•qiKitionis  ad  cur-  nalis  est.    Cartfnmi  rotf.m  hnnc  nkjtcriiiri 

v«B  A  M.    8it  h  sumcrus  cuiu&  lugarithmua  piotiaaimd  et  accurali«am«  tr«ctavit  ci«n»>  iM»> 

«tiiniti%MaIi.h8l,  eiifttLba^bliiib  l«m  Tom.  tl»  — 
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I 

SECTIO  VII. 

,  De  moiu  Jluidorum  et  resistentid  prqjectilium. 

PROPOSITIO  XXXII.    THEOREMA  XXVI. 

t 

•  Si  corponim  sijstemata  dito  similia  cx  ccqnali  particulai-um  iiumero  constenty 

et  particul<c  correspondentes  similes  sint  et  proportionales^  singula:  in 
\  uno  systcmatc  singulis  in  altcro,  et  similiter  sitce  inter  se,  ac  datam 

\  habeant  rationem  densitatis  ad  invicem,  ct  inter  se  temporibus  propor- 

tionalibus  similiter  moveri  incipiant  ( ece  inter  se  qua:  in  uno  sunt  sijste^ 
^  mate  ct  ece  ititer  se  quce  sunt  in  altero )  et  si  non  tangant  se  mutuo  qtue 

■  in  eodem  sunt  sj/stematc,  nisi  in  momentis  reflcxionum,  neque  attrahant, 

vel  fugent  se  mutub,  nisi  viribus  acceleratricibus  qucc  sint  ut  particularum 

•  correspondentium  diametri  inverse  et  quadrata  velocitatum  directe :  dico 
^  quod  systematum  particulce  illa  pergent  ifita'  se  temporibus  proportionali" 
f  bus  {')  similitcr  moveri, 

Corpora  similia  et  similiter  sita  temporibus  proportionalibus  inter  se 
simiiiter  moveri  dico,  quorum  situs  ad  invicem  in  fine  teraporum  illorum 
semper  sunt  similes :  puta  si  particulae  unius  systcmatis  cum  alterius  par- 
ticulis  correspondentibus  conferantur.  Unde  tempora  erunt  proportiona- 
lia,  in  quibus  similes  et  proportionales  figurarum  similium  partes  a  particulis 
correspondentibus  describuntur.  Igitur  si  duo  sint  cjusmodi  systemata, 
particulfie  correspondentes,  ob  similitudinem  incoeptorum  motuum,  pergent 
simiiiter  moveri,  usque  donec  sibi  mutuo  occurrant.  Nam  si  nullis  agi- 
tantur  viribus,  progredientur  uniformiter  (•)  in  lineis  rectis  per  motus 
t  leg.  I.    Si  viribus  aliquibus  se  mutuo  agitant,  et  vires  illae  sint  ut  particu- 

larum  correspondentium  diametri  inverse  et  quadrata  velocitatum  dirccte; 

(')  *  Similiter  rnof>m.    Sunto  A  et  a,  P  et  p,  atquc  S  A  B  vqualis  s  a  b.   Et  altar  sibi  mutuS 

S  et  Bf  &r.  Daniculx  in  duobus  sjstematibus  sibi  correspondentes  particulx  quiescant  tcI  sitnili 

mutuo  corrcspondentcs.     Parlicula   A  in  suo  modo  movcantur.     Ilis  positis  dcmonstrandum 

tjrstematc  tempore  T,  dcscribat  spatium  quam  est,  quod  si  sumantur  tempora  alia  quo:  sint  ut  T 

'              miniinufn  A  B,  el  particula  correspondens  a,  in  et  t,  particul»  correspondentes  erunt  utrinque 

'               altero  systemate  tcmporc  t,  dcscribat  sj^atium  a  b,  siinilitcr  positor.  ' 

'               priori  A  B,  siroile  simililcrquc  situm,  ita  ut  sit  (')  •  Jn  lineit  rtctis  jter  mo(u%  leg.  I.  Ideoquo 

•  A  B,  ad  a  b,  ut  diameter  particulK  A,  ad  dia-  ob  velodtates  uniformes  et  similcs  motuum  di- 
roelrum  particulae  a,  sive  ut  A  S  ad  a  s  vel  P  S  rectiones  pergent  similiter  moveri  temporibus  pro- 
ad  p  s,  ct  angulus  A  S  B  aeqiudis  angulo  a  s  b,  portionalibus,  usque  ad  ocnu^us  6uos  priinos. 
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quoniam  partieolBiism  sltiis  ttmt  nmiks  et  virw  proportianales,  (^)  vnti 

toUi;  tjuibus  particula*  correspondentes  agitantur,  ex  viribus  singuli.s  airt- 
tantibus  (per  legum  Coiuilaiium  secuuduni)  compositic,  siniiles  habebuni 
determinationes,  perinde  ac  si  centra  inter  particulas  similiter  mUa  rei»pk«- 
rent;  et  erunt  vires  liiie  totse  ad  invicem  ut  vires  singul^e  componeotes 
hoc  est,  ut  correspondeiitiiim  particulnrum  diameferi  invwB^  qoadrata 
▼eloGitatmB  direct^;  et  proplerea  efficieot  ut  cofrBapondentei  paiticahr 
figoras  almOes  describere  peigttnt  (*)  Haec  ita  se  babebmit  (per  ConiL 


(*)  •  Tirrs  t(^f<T  cnihus  ptirticula:  correspon- 
denles  mgiiatUur  tiimUt  habebuiU  dcterminaiioneti 

tanim  diamttii  kmni  §t  fMadnl»  vdocUahm 

directi, 

*  Ihlliedk  A  loter  dum  S  et  P,  eC  particuU 

a  inler  duas  s  ot  p  sim  siiiiilitLT  Mt;e,  t-tquacum- 
aue  celeritate  in  direciionc  biiiulitur  posita  par- 
■cntoiUaK  A  et  a  ferantur,  trahaniurque  vel  fu- 
gentur  illa?  panlculnf  A  cl  a  a  inirticulis  S  ct  P, 
a  et  p  per  dres  quo:  siat  ut  dkmctri  particularum 
eMTMpondcntium  invcrse  siTc  ut  linc»  bomolo- 
gm  invcrs^  et  quadrata  vclocitatum  direac,  dico 
primo  quod  directio  vis  compodtse  trahentisparti- 
culai  A  et  a  similiter  posita  crit  in  utroque  sjrste- 
iHate,  luun  aoguU  S  A  P  et  s  a  p,  quos  fadmtt 
virea  agentes,  ex  hypotbesi  isquaM  aunt,  ^ 
u\i[t  lu  compo«ta  sotiuctur  dingonaletn  quicfarlat 
anguios  cum  directiooe  utriusque  via  componeotis 
qttonun  nttt  rfnt  reciprocd  ut  vlnt  «gentw,  per 
naturam  virium  compuslf.irum,  sit  e.\  diagonalis 
tdeAM,  illtt  ^a^  critergp  siniisaoguUS  AM» 


P 


■d  dnum  «iiguU  P  A  M,  invend  <ut  vis  pailicli- 

lie  S  ad  Tim  particulae  P  sive  diniTtr  m  linca* 
homologae  S  A  et  P  A  (nam  quoninm  «ie  untco 
corpore  A  nunc  agitur  ratio  quadratorum  vdo- 
cttatum  hic  nthil  mutat}  paritrr  slnui  anguH  s  a  m 
cst  ad  sinum  anguU  p  a  m  ut  s  a  ad  p  a ;  scd  est 
8  A  ad  P  A  sicut  s  a  ad  p  a  ez  hypothest,  crgo 
aaguU  «qualcs  S  A  P  tt  s  a  p  in  eadem  ratione 
KcsntuT  p»  ItncM  A  M.  a  m,  ide6que  angulf 
S  A  IVr  et  s  n  m,  M  A  P  ct  m  a  p  sunt  aequalei, 
cijgo  directio  vls  compositv  trabeutis  particulas 
A  «C  n  ia  «ngnlo  ^itemal*  rimiUtcr  cst  poaita. 
erat  1. 

S.  Viics  iUse  coroDOsitJB  crunt  ut  pAiticnl»* 
ium  diaiiwtrf  faiTcnt  et  qtiwlratn  vdodtntuin 

direct^. 

Secetur  utcumque  in  directioue  A  S  UoeoU 


A  N  qurr  vim  partlculJE  S  exprtmai.  Juf«»ur:jje 
N  M>  paraiicla  A  1',  et  ex  M  «iucwtur  M  fi 
IpaniiWa  A  S,  fiet  parallclagnmBaiiiB  A  N  M I, 
in  quo  M  R  =r  A  N,  ct  angulut  A  M  R  =r 
ang.  M  A  K,  ide^^ae  A  N  ad  A  K  ut  '«lua 
anguli  M  A  R  ad  mmom  uag,  M  A  N,  siie  ol 
r  A  ad  S  A,  hoc  f^t  \\t  vires  partlcuiAj-Lira  S  «t 
P,  ideuquc  A  U  ejpriinet  viin  particnLi  P,  ei 
A  M  ezprimct  Tfan  oompaSlfflB  «s  vmbm  S  rt 
P.  Sumatur  in  a  s  lineob  a  n,  rpia^  *it  ad  \  \, 
ut  a  s  ad  A  8  inTen^  el  ut  quAdrattim  »«>idaa> 
tia  in  a  ad  qttadratnm  wloctutit  tn  A  dfawai 
ductiique  n  m  ct  m  r  parallelis  lioei*  a  p,  a  t 
erum  a  n  et  a  r  ut  vires  particulanim  s  ct  pw  <t 
a  m  exprimet  vim  ex  iis  compositam. 

Btd  ob  similitudtnem  triaagalcntm  A  N  M. 
anmest  ANadAM  lieot  ■  n  ad  a  m,  svc 
vi.s  particul*  A,  ad  vim  coniiMisium  i  x  partxro- 
Us  S  et  F,  ut  via  yaiticiibt  a  ad  Tim  oomfii—rsia 
9w  parlieulis  •  ct  p,  kMqtie  iriUwim,  t»  pucf. 
Culac  A  ail  \im  ]Mr[ii.  til:v  ;i  uf,  \i>  CTinTposiu  it 
vi  particularum  S  ct  P,  ad  vim  ctxxtpoucn  «a 
▼inlnnparticularom  «  cc  p}  «ed  ^  fMrtscvlK  A 
est  vim  p  irrirulT-  n,  ir.vcr^i  ul  partir  '  - 
dianaetri,  et  diructe  ul  velocitaluai  qnaiirMa  «x 
bjMillwiif  ovgo  vifCB  eon|MHlB  iobk  Ib  addsM 
radona.   Q.  e.  d. 

Idcm  ratiocinium  ad  vnes  «ompoBttas  cz  pio- 
iHiDa  paitienlk  •atcndemr.  Uad»  cina  f  «la^ 
&c 

(°)  *  Htrc  ita  $e  habf  buni  (per  Cor.  1.  ct  & 
Prop.  IV.  qaod  Htm  «m 

boc  Lemma. 

189.  Lrmmn.  Si  cofpora  duo  A,  a,  cifri 
cartm  immotA  S,  s,  iN«||iciantur  «rcunduni  di» 
rcct?n:i(^  A  D,  a  d,  t\\\x  ntm  diit.irnri>.  A  S  zt 
a  &  trquales  nugulos  D  A  S,  d  a  «  conotJtuum,  «s 
mgeantur  viribua  acedMiatridbus  crntra  sHa 
s  respicicntibu<t,  qoa»  aemper  sim  intcr  ^ 
quadrau  velociutum  oorporum  dllrectc  ct  <im-*a- 
tiB  a  centris  inversd,  corpora  ilU  figmaa  «dim 
cmk  centra  S  et  s  dCKribcnt,  simiievfue  et  pnw 
portionales  figuranim  ilhrum  partrs  irniporibus 
proportioitahlius  percurrenu 

In  pnMcctiliuin  dinctkwiftsis  Gapjonmnr  pnriM 
qnam  flmntnui  A  D,  a  d  dnmmtils  A  1^  a  a  p*». 
portionalc*.  Jungantur  S  D,  %  d  (4  corpora  .t, 
a  temporibus  quibusvis  T,  t  dncriiam  aanaa 
A  6,  a  b  quf  miam  8  !>*  •  d  «idiifum.  So- 

mLiniiir  nri-  us  A  F,  a  l)  qtli  eo»!ofn  trrr7>w>«."-.-.'3 

descripti  aiut,  ct  ducti  F  G  paralfela  S  D»  «ot 
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1.  et  8.  Prop.  IV.  Lib.  I.)  si  modo  centra  illa  quiescant.  Sin  moveantur, 
quoniam  (^)  ob  translationum  similitudinem,  similes  manent  eorum  sitos 
inter  systematum  particulas ;  similes  inducentur  mutationes  in  figuris  quas 
particuls  describunt  Similes  igitur  erunt  correspondentium  et  similium 
particularum  motus  {')  usque  ad  occursus  suos  primos,  ct  propterea  simi- 
les  occursus,  et  similes  reflexiones,  et  subinde  (per  jam  ostensa)  similes 
motus  inter  se  donec  iterum  in  se  mutuo  inciderint,  et  sic  deinccps  in  in- 
finitum.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Hinc  si  corpora  duo  quaevis,  quae  similia  sint  et  ad  systematum 
particiilns  correspondentes  similiter  sita,  inter  ipsas  tcmporibus  propor- 
tionalibus  similiter  moveri  incipiant,  sintque  eorum  mognitudines  ac 
deusitatcs  ad  invicem  ut  mngnitudines  ac  densitatcs  corrcspondentium 
particularum :  hasc  pergent  temporibus  proportionalibus  similiter  moverL 


(4.  Lib.  I.)  F  G  ftd  b  d  ut  Tit  centrali»  quA  cor- 
pus  A  urgetur  ad  vim  centralein  qu4  urgutur 
corput  et  quia  vires  illae  (p«r  Ilyp.)  kuut  ut 
quadnttutn  Tclucitatum  diructu  et  diktaiitix  A  S, 
fc  t,  iuvcne,  vclociuuea  auteoi  bunt  ut  tpatia  qua; 


nTnul  de«cripta  fuiiscnt  iii  tangcntc  A  G,  a  d, 
erit  F  G  »(l  bd,  ut  A  G  >  X  a  •  ad  a  d  *  X  A  S. 
Scd  (per  Cor.  1.  L«m.  XI.)  B  D  :  F  G  =3 
A  D  *  :  A  G  ' ;  qimri  (ptrr  compasitlonem  ra- 
tionum  et  cx  lequo)  BD:bd=A  D^X'' 
:  a  d  *  X  A  S.  Ciim  igitur  ob  triangulorum 
A  8  D,  a  s  d,  similitudincm  (trx  Hyp.)  sit  A  D 
•  ad=AS;as«t  ideu  A  D  *  X  »  •  :  •  <i  ' 
Vot.  IL 


X  AS=AS:8s;  eritBD:bd=AS: 
a  8,  et  ob  similitudinetn  figurarum,  ut  A  D  ad 
a  d,  iJc<Sque  ub  oMjuales  angulos  D  et  d,  trian- 
gula  A  D  B,  a  d  b  erunt  similia,  et  propterea 
arcus  A  B,  a  b,  similes  et  similitcr  situ  Simili 
modo  demon&tmbitur  quod  corpora  e  locis  B  et 
b  progrcssa  similcs  arcus  ic  similiter  positos 
descnbant,  atqiie  ita  deincep».  De«cnbcnt  crgd 
figuras  similes  circA  ccntra  S  ct  a.  His  vero  de- 
mon&tratis  polet  (196.  Lib.  I.)  quod  dcscribent 
limiles  ct  proportionalcs  ilgurarum  Biroilium 
partes  tempuribus  proportionaJibus,  seu  quae  scra- 
pcr  sint  ut  teni|>ora  T  ct  t. 

(*)  •  Ob  trantlationum  similitudinem.  Oriun- 
tur  enim  ccntrorum  illorum  translaliones  ex 
causis  proportionalibus  et  similiter  agentibus, 
vidclicet  ex  siinilibus  particularum  similium  «t 
conrespondcntium  motibus,  adco  ut  qucmadmo- 
dum  initio  motfis  centra  stmiliter  moTcri  coepe- 
runt,  similiter  quoque  dcinceps  moveri  pcrgant. 

{^)  *  Utque  ad  occurtut  tuot  primot,  &e. 
Nam  cum  particularum  correspondentium  dis- 
tantise,  post  qutevis  tempora  proportionalia,  sint 
aempcr  in  datd  diamctruruin  rationc  in  duobui 
sjstematibus  (cx  dem.),  necessc  est  ut  distantis 
temporibus  proportionalibus  cvaneicant,  et  pro- 
inde  ut  particularum  occurttus  primi  contingant, 
ubi  particulx  illie  figurarum  similium  partes 
similes  dcscripscrunt.  £x  qiio  seqnitur  partt- 
cuLarum  ilbrum  occursua  priinos  similes  fore, 
tum  ratione  dircctionum,  quod  jam  demon^tra- 
tum  est,  tum  ctiam  ratione  velocitatuin  et  quon- 
titatum  motiks.  Siquideni  spatia  percursa  tein- 
poribus  proportionalibus  sunt  scmper  in  dati 
ratione,  idc4jque  vclocitates  in  locis  similibua 
sunt  semper  in  dat^  ratione,  et  inde  ob  particu- 
larum  corrcspondentium  similitudincm  ct  datam 
densitatuin  rationem,  quantitates  mutui  qute  sunt 
ut  velocitatcs  et  densutatcs  et  volumiim  cunjunc- 
tim,  in  locis  similibus  mancnt  iu  data  ratione. 
Reflciiones  igitur  quae  ex  ejusmodi  motibus 
atquc  occursibus  similibui  nascuntur;  siiuiles 
eruot. 
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£st  cnim  eadem  rotio  partlum  majorum.  systematis  utriusqoe 
ticularum. 

Corol,  2.  £t  stmiles  et  simtiiter  pontae  «yBtematnm  paftei  omm 
qaiescant  inter  se:  et  eanmi  dine^  qasB  caeteris  miyoreB  sin^  et  cHh mm 
iii  titroqiie  syatemate  correspondeant,  secundam  lineas  aimiliter  di» 
simili  cimi  tnota  utcamque  moveri  incipiant!  lue  simOes  in  reliqub  vfM^ 
matom  partibus  excitabunt  motus,  et  pergent  inter  ipsas  temporilMis  fM»- 
portionalibus  similiter  moveri ;  atque  ide6  ^atia  diametris  6uis  pn^- 
tioiiuUa  describere. 

PROPOsmo  xxxin.  theorema  xxvil 

JStdem  fotiiiSf  dko  quod  ^ematam  jpartes  mqfons  retkhmtur  im 
eoK^potUd  esg  dag^HieatA  ratione  vdoeiiaium  manm  et  dapiicoid 
diametrorum  et  ratione  deniitatis  partium  mfdemahaa. 


Nam  resistentia  oritur  partim  ex  viribus  centripetis  vd 
qnibiis  particiike  systematum  se  mntno  agitant,  partim  ex  oocorsibai  d 

reflexionibus  particularum  et  partium  majorum.  Prioris  autera  generb 
resistentiae  sunt  ad  invicom  ut  vires  totas  motrices  a  quibus  oriuntar. 
(')  id  est,  ut  vires  totae  acceleratrices  et  quantitatcs  niateriae  in  partibs* 
correspondentibus ;  hoc  est  (per  Hypothesin)  ut  quadrata  TelocitAUua 
direct€  et  distantias  particularum  correspondentium  invers^  et  qoaatitates 
matcrio!  in  partibus  correspondentibus  direct^:  ide6qiie  cnm 
particulamm  systematis  nnius  sint  ad  distantias  coirespoDdentea 
larum  alterios,  ut  dlameter  particdse  vel  partis  in  systemate  piiosc  ^ 
diametrum  particulae  Tel  partis  correspondentis  in  altero,  (')  et  q 
materise  stnt  nt  densttates  partium  et  cnbi  diametronim ;  resbtentis 
ad  uiviceiii  ul  (juatlmlu  vclocitatum  et  quadrata  (liameLroruiu  et  dcosltiLL» 
partiuDi  systematum.    Q.  e.  d.    (**)  Posteriorii»  generis  resisteotiae  sasl 


(*')  *  Id  estt  ut  vires  toUe  acceleratricet  et  quan»  vndJt  conjunctis  hb  ntioidbuB, 

tltnt,  i  jniitrrKv  ({iiT  Def.  8.  Lib.  I.).  cx  pardcularum  et  partiutn  ui.ijoruni 

*  £t  fuantHaUi  malerut  iiat,  &c  (^imiIp  ct  ycflesiombus  oriuottirf  «uat 

titates  nwterw  niat  ut  demitates  cc  voluinhui  Acvioiniin  eormpoDdc(ilfainiianM»i«iTi 

partium  conjunctim  (9.  Lib.  L),  ct  ob  pnriium  junctim,     Numeri  uutum  rcfli  i:t>riuae, 

liiiiililudinero,  volumina  sunt  iit  cubi  latcrum  paribui»  sunt  ad  iuTiccm  ut  velc 

homologorum,  scii  dimctforMn,  ide6que  qutn-  uuiicspimJciMlom  diroet^  ct,  < 

titates  materio!  suntUtdcnritCtCS  pWtiimctCvbi  sunt  invcnc  ut  spn*:  i  i;ittT  p«ir;ii  ulAri;ia      :  —  ' 

diamctrarum.  tium  correspoodcntium  occursus  aru  rr^«aaiK^ 

(^)  *  Poaenofit geiuris reAimti*,iie.  S cnira  iMcnTpta*  id  csC,  Inscnt  n»  i 

▼ircs  reflexionum  supponantur  axjualcs,  rc«ston>  t1<  ntium  tllatnetri,  itlL/xjtu-  num-"-!  rrjle 

tim  sunt  ut  numeri  iVilexioDum  seu  occursuum;  mnl  ad  iavicem  vt  vdocitatc*  ^KurUttm  t 

ct  d  oumcri  idfeiioiiiuta  «quantiMV  rcsistcntiM  itcnfittiit  i^ret^  ct 

int  nt  fiwi  idliitona  cntwipoodcndiiiB  ;  Et  tSret  t(flnkmuln  mmt  mi 
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ut  reflexionum  correspondcutium  numeri  et  vires  conjunctim.  Numeri 
nutem  reliexioiium  sunt  ad  invicem  ut  velocitates  partium  concbpunden- 
tium  directe,  et  spatia  inter  earum  reflexiones  iuverse.  £t  vires  reiiexio- 
num  sunt  ut  velocitates  et  magnitudines  et  densitates  partium  correspon- 
dentiom  conjunctim ;  id  est,  ut  velodtates  et  diametrorum  cabi  et  densitates 
pardum.  Et  omjuoctis  his  omnibns  ntionibusy  reasteDri»  partium  oot^ 
respondentiBm  snnt  ad  innoem  ut  quadfal»  Tdooitatnm  et  qQadxata 
diaraetrapmet^— itrtea  pmliuM  majntiafc.  C^e.d« 

Cnrol,  I.  Igitur  si  systemata  illa  sint  fluida  duo  elastica  ad  modum 
aeris,  et  partes  eorum  quiescant  inter  se:  corpora  autem  dno  similia  et 
partibus  fluidorum  quoad  magnitudinem  et  densitatiem  propordonalia,  et 
inter  partes  illas  similiter  posita,  secundum  lineas  similiter  positas,  ut- 
cuiKjiie  projiciantur ;  vires  autem  acceleratrices,  (|uibus  particuiae  fluidorum 
se  mutuo  agitant,  sint  ut  coqjorum  projectorum  dianietri  inverse,  et  qna- 
drata  velocitatum  directe:  corpora  illa  teiiiporIl)us  praportioaalibua  similes 
excitabunt  motus  in  fluidisy  et  spatia  simiiia  ac  diametris  suis  (*^}  propor» 
tionalia  dcscribent 

CordU  2.  Proinde  in  eodem  fluido  projectile  velox  resistentiam  pad- 
tnr,  quas  est  in  duplicatd  ratione  Telocitatis  quiim  prosim^  Nam  si  Tirea^ 
qnibus  pardculse  distantes  se  mutuo  agitant,  angerentnr  in  dupUcata  ra^ 
tione  Telocitads»  re^istentia  fi>ret  in  eddem  ratione  duplicatft  accuratd; 
(*)  ide6que  in  medio,  cujus  partes  ab  inTioem'  distantes  sese  vMbus  nuUis 
agitant,  resistentia  est  in  duplicatd  ratione  Tdodtatis  accurat^.  Sunto 
igitur  media  tria  A,  B,  C  ex  partibus  similibus  et  cequalibus  et  sccundum 
disLantias  a^quales  regulariter  dispositis  constantia.  Partes  mediorum  A 
et  B  fucriant  se  mutuo  viribus  (juae  sint  ad  nivicem  ut  T  et  V,  illrc  vnvdu 
C  ejusniodi  viribus  oninind  destituantur.  Et  si  corpora  quatuor  eequHlia 
D,  £,     G  in  liis  mediis  moveantur,  priora  duo  D  et  £  in  prionbus 

ia  ocainibut  ideOt  mt  vdooMa  et  diametro-  dmtiaiii  Htm/tw  H  dwwiut«%  resistentiap  stint 

TMmetMetdtmriMes  partmmeorrespotutentiuwh  fn  dttplteati  niioM  vdocilMuni  iwcttrat^  (|>«r 

£t  corOunelis  hii  i>mnil>us  mllonibus,  &c.  Prop.  XXXIIL  «t  ^ttt  ConoL  !•)•  lEx^ 

{')  *  Propurtumalia  dttcvibent»     Trobatur  && 
cnim  ut  in  den.  Prop.  XXXIT.  LtnnuMO      (*)  * /<iw!f«e  A«  inMfw,  &e.  Tn  ncjRo  cojus 

(189)  siniile^  'irntlium  fi^j^uTnrum  partes  tempo-  parti^  ab  inviccm  distanies  sc<^  virllnjs  qiiibui» 

ribus  pru)Ktrtionalibus  a  corporibus  illis  seinper  cumque  iti  ralioae  vclocitatiN  dnpucata  cresceiitt- 

describi.    Undt*  CoroIUrium  lioe  palOl  (pcr  CW>  bos  agitant,  inistentia  ((t%  mo(!u  d«m.)  cst  tvcm. 

1*  ct  3.  rro|).  XWri.).  per  in  vadem  ratione  dupbcata;  qiiarc  si  vires 

(*)  •  Riiistcnlui  Jnrct  iii  eadem  ralioiit  dupli'  il\m  quibus  particultc  s«e  agitant,  fiuppotiantur 

catd  accurate.    Nam  si  idem  corpus  vsria  cum  quam  minimtv,  manebit  scmper  reslbtentia  in 

«elocitAle  in  uoo  oodenmie  Suido  «uniUter  pro"  miiotie  vdocitatia  duiilicat&  accurati  ;  evanescant 

jiciaturt  cwleRi  «aiit  r«rotwti»b  ne  A  corpora  tandetn  iU»  virea,  manet  rcsiitrntia  in  ratione 

duo  snnilia  ct  irqualia  similitcr  projiccrcntur  in  vdocitatis  Jiiplicuta ;  scd  idcm  nulius  patct  per 

duobui  fluidis  priori  onuuno  parUiuai  sed  in  iioc  secuDdom  porcm  demoniftnuioni»  Pro^u^tioois 

ob  «q^ialci  inicr  m  pttRiinii  csnMpon-  liigi»  XXXIIL 
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duobus  A  et  B,  et  tdterB  duo  F  et  G  in  tsrtio  C;  litqne  vdocitas  oorporii 

D  ad  velocitatcm  corporis  E,  et  velocitas  corporis  F  ad  vdocitatem  cor- 
poris  G  in  subduplicata  ratione  virium  T  ad  vires  V:  rcsistentia  cuq^ur^r 
D  erit  ad  rcsistentiam  corporis  E,  et  resij»tentia  corporis  F  ad  resistentloia 
corporis  G,  (0  in  velocitatum  ratione  duplicata ;  et  proptcrea  re^istentia 
corpori^  D  erit  olI  resistentiam  corporis  F  ut  resistentia  cor|^orii»  E  ad 
resistentiam  corporis  G.  Sunto  corpora  D  et  F  aequivelocia  ut  ct  corpon 
£  et  G ;  et  augendo  velocitates  ooqporum  D  et  F  in  ratlone  quacimque, 
wc  diminiieiido  virei  perticidaFitm  medii  B  in  elidem  ratione  duplicat^ 
(*}  aooedet  mediom  B  ad  formam  et  conditionem  medii  C  pio  labitii»  et 
idcireo  resittentim  corpomm  equaliiim  et  CBqtuvelodum  E  et  G  in  hb 
mediis,  perpettt&  acoedent  ad  flBqiialitatemy  ita  ut  earum  difierentia  evadal 
tandem  minor  qoam  data  qnaevis»   Fkoinde  cibn  lesbtentiie  oorpomm  D 
et  F  sint  ad  invicem  nt  resistentifle  oorporum  E  et  O,  aocedent  etiam  hm 
similiter  ad  rationem  aequalitatis.    Corporum  igitur  D  eC  F,  ubi  vdods* 
sime  moventur,  resistentioi  sunt  :i  ijii  lU  .s  (juaniproxime  :  ct  propterea  cum 
rcsistentia  corporis  F  i»it  iii  duplieata  laiione  velocitatis,  erit  refcistientia 
coi  poi  is  D  in  eadera  ratione  quani  proxmie. 

(  j  Corol.  3.  Corporis  in  fluido  qnovis  elastico  velocissim^  moti  cadem 
ferd  est  lesistentia  ac  si  partesfluidi  viribus  suis  centrifugis  destituereDtur, 
seque  mutuo  non  fugere&t:  si  modo  fluidi  vis  elastica  ex  particttlanim 
viribiis  centrifugis  oriatur,  et  velocitas  ade6  magna  flit  ut  viies  nnii  habe  w< 
satis  temporis  ad  agendam. 

QnvL  4.  nKiinde  cikm  resistentiie  siipilium  et  «qiiiveloeinm  ooipammi 
in  medb  cujus  portes  distantes  se  mutuo  non  fi^giun^  (*)  sint  ut  qoap 
dnita  diametrorum;  sttnt  etiam  flBqttlvciloGiam  et  oeleirim^  moloinm 
oorponim  resistentim  in  fluido  elastico  ut  quadnta  diametrannn  4iiam 
prtMKim^ 

Corol.  5.  Et  cum  cor|iora  similia,  rcqnalia  et  a?qui\Tlocia,  in  roediis 
ejusdem  densitatis,  qnoniui  particulce  se  mutuo  nua  iugiunt,  bive  paruculj: 
illae  sint  plurcs  et  niinures,  sive  pauciores  et  niajorcs,  in  a^qualeni  matenie 
quantitatem  lexnporibus  o^uaiibus  impingani,  eique  aequalcm  motos 

(0*       relocitatum  ratiotu  dupNotlS»  •  (Bl  D  movclur  ,0  fiJ^nuTit,  r]UBHscum<]ue  supjxmi- 

demonftraUs  inilio  Corol.  buiui.)  tur;  corponim  Det  ¥  ubi  Tciociisime  xoorvata^ 

(')  *  Jeetdet  MAftim  S, ««.    S  «nim  vdft-  mhtHMm  iiMMiidbMa>qiiiUnmti|nBii  prasiv^ 

citatc<i  corponim  D  ct  F,  quam  maiimd  auge-  licct  mcdii  C  in  quo  corpus  F  inovftur,  pirt»(->- 

fCDtur  vinrs  particularum  inedii  Bi  manentibus  1«  viribuii  ccntrifup^is  pronm  de^tiniantur.  IV 

vbiboa  medii  A     fttlodM»  oorporia  £  quam  tet  etiam  ex  co  qood  Mippotwtur  vinBaaB  iMher» 

HMxtini  dccmccrent,  quia  est  lemper  y\s  mcdii  «uitis  tfinpuris  ad  agcndum,  unde  CMMllfil  ad 

A  ad  »iro  medii  B  ut  quadratum  Telocitatisrtxr-  eum  ia  quo  vires  ill«  nullai  sunt 

poris  D  ad  qiiadratum  vclaciLiitis  corporis  E.  (')  •  Sint  ut  quadrata  diarrutrorum.     Prr  2. 

*  Corollarium  5,    Patet  per  Cor.  2.  in  partem  dem.  Fnp.  bifjtts»  ob  dat«>  corgonm 

q«OfiiT,qua  particofai  HMdii  A  in^ocoipas  wlodlrttttfi«dldMiJm«dw» 
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quantitalem  imprlmant,  ct  vicissim  (per  motus  legem  tertlam)  sequalem 
ab  eadem  reactionem  patiantur,  hoc  est,  oequaliter  resistantur :  manifestum 
est  etiani  quod  in  ejusdem  densitatis  fluidis  elasticis,  ubi  velocissime  mo- 
ventur,  oequales  sint  eorum  resistentiffi  quam  proxime ;  sive  fluida  illa  ex 
particulis  crassioribus  constent,  sive  ex  omnium  subtilissimis  constituantur. 
Ex  medii  subtilitate  resistentia  projectilium  celerrimc  motorum  non  multum 
diminuitur. 

CoroL  6.  Haec  omnia  ita  se  habent  in  fluidis,  quorum  vis  elastica  ex 
particularum  viribus  centrifugis  originem  ducit.  Quod  si  vis  illa  aliunde 
oriatur,  veluti  ex  particularum  expansione  ad  instar  lanae  vel  ramorum 
arbonun,  aut  cx  alia  quavis  causa,  quu  motus  particularum  inter  se  red- 
duntur  minus  liberi :  resistentia,  ob  minorem  medii  fluiditatem,  erit  ma- 
jor  quam  in  superioribus  CoroUariis. 

PROPOSITIO  XXXIV.   THEOREMA  XXVIII. 

Si  globus  et  cylindrus  eequalibus  diametris  descripti,  in  medio  raro  cx  parti' 
cidis  aqualibus  et  ad  aqxuiles  ah  invicem  distantias  libere  dispositis  coTh- 
stante,  seaifidiim  plagam  axis  cylindn\  a^quali  cum  velocitate  muvcantur : 
a  it  resistaitia  globi  duplo  minor  qudm  resisientia  cylindri, 

Nam  quoniam  actio  medii  in  corpus  eadem  est  (per  legnm  Corol.  5.) 
sive  corpus  in  medio  quiescente  moveatur,  sive  medii  particulae  cadem 
cum  velocitate  (^)  impingant  in  corpus  quies- 
cens:  consideremus  corpus  tanquam  quiescens,  O-  K. 
et  vidcamus  quo  impetu  urgebitur  a  medio 
movente.  Designct  igitur  A  B  K  I  corpus 
sphaericum  centro  C  semi-diametro  C  A  des- 
criptum,  et  incidant  particuloe  medii  data  cum 
velocitate  in  corpus  illud  sphasricum,  secun- 
duni  rectas  ipsi  A  C  parallelas :  silque  F  B 
ejusmodi  rccta.  In  eit  capiatur  L  B  semi-diametro  C  B  acqualis,  et  du- 
catur  B  D  quae  sphaeram  tangat  inB.  InKCetBD  demittantur  per- 
pcndiculares  B  E,  L  D,  et  vis  qua  particula  medii,  secundum  rectam  F  B 
oblique  incidendo,  globum  ferit  in  B,  crit  ad  viui  qua  particula  eadem 
cyluidrum  O  N  G  Q  axe  A  C  I  circa  globum  dcscriptum  peipendicula- 

(')  *  Tmpin^ant  in  corpus  qniftcent.    Ea-  manirestuin  est  pcr  molfls  leg.  3.  quia  flui> 

dem  cnim  est  in  utroqiie  casu  vdocitiis  respcc-  dum  el  corpus  ob  reactionem  nclioni  arqua- 

tWa,  v|uicmque  proindu  vis  percuMionis  (per  lera  ct  contrariam,  in  uuoquc  casu  iu  sc  yimluu 

dem.   in   Cor.  5.    leg.  mou)   idvm  quujuc  ngunt 
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riter  feriret  in  b,  (')  ut  L  D  ad  L  B  vel  B  £  ad  B  C.  Rursus  efficvii 
liujus  vis  ad  moTendum  globum  sccimdum  incidentiae  sne  plegsm  FB 
▼el  A  CS^  est  ad  ejusdem  efficaciam  ad  movendma  globam  aecoiidi^iib* 
gam  determinationia  sue^  id  est,  secundibii 
plagam  recte  B  C  qua  globum  directd  urget 
i^)  ut  B  £  ad  B  C.  Et  (")  conjunctis  ratio- 
nibus,  efficncia  particube  in  globum  secun- 
duni  rect  1  n  I  1  >  oblique  incidentis,  admoven- 
dum  euiulem  eundum  plagain  incidentiac 
sua?,  est  ad  eillcaciam  particuiu^  ejusdem  se- 
cundum  eandem  rectam  in  cylindrum  perpen- 

diculariter  incidentis,  ad  ipsum  movenduin  in  plagam  eandwn»  «t  B  E 
quadratum  ad  B  C  qnadratum.  Quare  ai  in  b  £»  qoe  peqpendkBbni 
est  ad  cylindri  basem  drcularem  K  A  O  et  seqnaHs  radio  A  C^  aonaMv 

b  H  ffiquaUs  ^^^"^^;  erit  b  H  ad  b  E  ut  cfiectus  particuke  in  giobo» 
C  B 

ad  cfTectum  particulac  in  cylindrum.  (")  Et  propterea  solidnTn  qood  i 
rectis  omnibus  b  H  occupatur  erit  ad  solidum  quoti  a  reclii»  tmuiib;!^  L  K 
occupatur,  ut  eflTectus  particiilarum  omnium  iii  ijj^lnbum  ad  effectiun  par- 
ticularum  onmium  in  cyiindrum.    (^)  Sed  soiidum  prius  est  parabohi» 


(()  •  UlLDadL  Bvd  B  E  ad  BC.  8i 
«nim  recta  data  L  B  exponat  vim  qua  particuU 

mcdii  circiilarcm  basini  cylindri  pcrpenljL  ularitcr 
fcrit  in  b,  et  vis  iila  (per  le^.  Cor.  i'.;  rc«)ivalur 
lii  vinM  H  D,  L  D«  ns  B  D  juxta  directionem 

tangentis  in  B  agcn«>  TUillnm  cffiracTmn  hrthct  a(! 
globum  promovpnduin  cl  rccta  L  D  «im  cxpo- 
net  qua  particula  inedii  globulum  pcr|>cndioill^ 
riter  fiTit  in  B.  Quia  *ero  radiu*^:  C  I>,  tan- 
gcnti  pcrpendiculari»  cst,  et  ideo  (per  constr.) 
D  L  paralicla  C  B,  tnangula  rcctanguia  C  E  B, 
B  D  L,  siinilia  sunt,  imo  ob  B  I>  =  C  B  (per 
coDstr.)  ii-qualia;  est  igitur  L  D  ad  L  B  ut 
B  E  ad  B  C. 

O  190.  •  Ut  B  E  ad  B  C  Vi«  L  D  ducta 
ez  puuclo  D  «d  L  B  pcrpendiculari  D  M,  ite> 
nin  KMliMiir  in  vinei  L  M  «t  M  A 

O       Jiff  Xi 


triangulorum  1,  'M  D.  T/  D  R,  simititudinem, 
trit  fta  L  M  aU  vim  L  D,  ut  L  D  ad  L  Bj  acu 
utBEadBC;  nnlbwdnifolMdMiidsMkvi* 
tf  D,  ci^  dinctiD  pcflpaidieiilaii»  «si  ad  ■i«b 


A  I,  quia  siroili  oODStnictione  facta  «d  i 
bujus  aits  partemkl^ncto  «phcne  ^aad 

B  dirccte  op(K>sttimi  c^t,  tIs  M  D,  H  a<c:aS  « 
dirtx-lu  oppusiita  cUditur.  Uode  aola  osm*^ 
randa  est  tLs  L  M.  quie  McutulAm  dbcctiiB^ 
«xi  A  I  pnrallrlim  nrrit-  F.st  «•!»«»m  tja  I.  ^ 
ad  vitn  L  i>  quii  partjcuia  n>c*iti  cincul^rt-r  S*- 
aim  cyllDdri  perpendiculariterfcTit  iB  h,  ut  l 
ad  LB%  «bcoDtiniidpniwrtiowJetl. 
L  B. 

(")  *  Conjunctit  nrtiawtiUi  £t  ex  mqp^ 
("j  *  Et  projAfrta  uJidum.  Si  ia  vmtAn 
rectXB  N  A  putictis  erigantur  perpemUrala  « 
b  H  et  b  E,  sitquc  N  H  C  curra  quam  fstA:. 
tum  H  perpetuo  taugit,  d  recta  K  (J  korua  «m- 
nium  punctorum  E ;  solidum  quod  perpea&CBfc 
omnibua  b  H,  pcr  totam  baMm  rylinJri  A\ 
oocupatar,  lequaie  erii  coooidi  «tn  iy»  \ 
qam  «x  routitme  flgum  plaiu»  N  fi  C  A 


axem  C  .-\  facta  pencratur,  ct  vonJijrB  tjua<  • 
rcctis  omnibua  b  K  occupatiu  erit  c^liadiva  « 
rotitioiit  rectanguli  A  K  drai  «MdbMa 
C  A  facta  dcscriptu& 

(')  •  Sed  toiidurtk  jyrius.     Cum  '[  wr  (xm^- ) 

•it  b  H  =r  ^sM^  id«6qtte  b  a  X  C  6  a« 


BT"*  =  B  C  *  —  CT"«  ei  (ei  ii«.r,ni 
li)  B  C  ss  C  A  B=  K  C.  idcu<|ue  B  K  *  as 

XKC^HuKC*— KCXEBsKC* 
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vertice  C,  axe  C  A  et  laterc  recto  C  A  descriptum,  et  solidnin  postcrius 
est  cylindrus  paraboloidi  circumscriptus,  (f )  et  notum  est  quod  parabolois 
sit  semissis  cylindri  circumscripti.  Ergo  vis  tota  medii  in  globum 
est  duplo  minor  quam  ejusdem  vis  tota  in  cylindrum.  Et  propterea  si 
particuke  medii  quiescerent,  et  cylindrus  ac  globus  u^quali  cum  vclocitate 
moverentur,  foret  resistentia  globi  duplo  minor  quam  resistentia  cylindri. 
Q.  e.  d. 

Scliolium, 


(1)  Eadem  methodo  figuraj  illa;  inter  se  quoad  resistcntlam  comparari 
possunt,  eaeque  inveniri  quo;  ad  motus  suos  in  mcdiis  resistentibus  conti- 


—  C  E  ide6que  KCXEH  =  CE>; 
aed  u  ex  puncio  H  ducerctur  ad  C  A,  ordinata 
pcrpendicularis  htec  enset  lequalis  C  E,  et  ab- 
scindtrrt  a  C  A,  partem  icqualcm  £  H.  Quare 
rcctangulum  sub  abscisM  et  data  linea  K  C  &ive 
C  A,  aiquale  est  quadrato  ordinatjc  ad  C  A  pcr- 
pendicularis ;  undc  curva  C  H  N,  (pcr  'nieor.  I. 
de  parab. )  e^t  parabola  cujus  vcrtex  C,  axia  C  A, 
et  latuv  rectum  C  A. 

(f )  •  Et  nolum  estquod,  8cc. 

191.  l^mma.  Paralwloi»  seu  solidum  ex  ro- 
tatione  paralx}!»  C  H  N,  circi  axem  C  A  geni- 
tum  e$t  semissis  cylindri  circumscripti,  qui  pro- 
ducitur  ex  rotatione  roctangiili  A  K  circi  latus 
C  A.  Per  punotum  mobile  P,  erigaturad  axem 
C  A  normaliH  P  M,  parabolam  secans  in  H,  ct 
rectam  K  N  in  M  ;  et  in  rotatione  figune  touus 
circa  axera  C  A,  linea?  P  H  et  P  M  circulos 
deacribcnt,  qui  erunt  intcr  se  ut  radiorum  P  H, 
I  M  quadrata,  teu  (cx  natura  parabols)  et  ob 
P  M  =r  A  N,  ut  abscifcs»  C  P,  C  A.  Duca- 
tur  jam  punctum  P  cum  verticali  P  U  M  per 


• 

*              •  \ 
•           *  V 
"      *•        ;  i 

\  M 

totam  altitudincin  C  A,  et  solidum  trt  rotationc 
figune  C  H  N  genitum  crit  ad  qrlindrum  ex 
rotatione  rcctanguli  C  K  N  A  ortum,  ut  summa 
omnium  circulorum  quos  rccta  mobilis  P  H  ro- 
tando  dcscribit,  ad  sumroam  omnium  circuloruni 

N 


quos  describit  recta  P  M,  hoc  est,  ut  stimma 
omnium  C  1',  ad  summani  omnium  C  A.  in 
linea  A  N  capiatur  A  K  lequalis  A  C,  junga- 
tur  C  K  secans  P  H  in  L,  et  erigatur  ad  A  li, 
perpcndicularis  K  Q,  sccans  P  AI  in  V ;  cum 
sit  sempcr  P  L  =  C  P,  ct  P  V  =  C  A,  summa 
omnium  C  P,  seu  P  L.  jKr  lotam  altiiudinem 
C  A,  est  triangulum  isosccle  C  K  A,  et  suinms 
omnium  C  A,  seu  P  V,  pcr  eandem  altitudinem 
C  A,  est  qusdratum  C  A  K  Q;  cum  igitur 
triangulum  C  R  A,  sitMmiiaisquadrati  C  A  11 
parabolois  est  etiam  semissis  cyliiidri  circum. 
scripti.    Q.  e.  d. 

C)  192.  Eadcm  methodo,  (tc  Solidum  ex 
rotatione  currie  cujusvis  K  B  A,  circ^  rectam 
A  I  positione  datam  genitum  in  mediorcsistente 


rooTeatur  secundt^m  directionem  rectrc  I  A,  et 
oporteat  resistentiam  quam  patitur  conferrc  cum 
resistentia  cylindri  secundum  eandem  directio. 
nem  moti  et  cujus  basis  cst  circulus  radio  K  C 
ad  A  C  nonnali  descriptus.  Diamctro  C  I  ad 
arbilrium  assumpta  describatur  semi-circulus 
C  S  I.  agatur  per  piinctum  I  chorda  I  S,  paral. 
lela  B  D  curvam  tangenti  in  punrto  quovis  B  ; 
ducatur  pi-r  B  recta  B  V  paralleb  A  I,  et  per 
S  recta  S  H  parallela  C  K,  ambs  concurrentov 
in  H,  tkitque  Q  H  E  curvaquam  punctum  H 
perpetuo  tangit;  etcomplclo  rectangulo  C  K  G  I, 
reukteiitia  solidi  rotundi  pcr  convcraionem  cur« 


r 
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nuandos  aptiui  es  sunt.  Ilt  si  base  circulari  C  E  B  H,  quac  centro  O,  n- 
dio  O  C  describitur,  «t  aititudine  O  X>»  coastnwaduia  «it  ihiston  om 


C  B  G  F,  (]uck1  omniuiii  cadcui  basi  ct  altitudineconstnictonim  et  ^ccm- 
dum  piagom  oxis  sui  versus  D  prqgredientiuui  Iru^toruiu 


V»  K  B  A  drci  C  A  gcnid  erft  ad  wiirtwiti«m 

linsis  TpMti ;,  circuli  Cfntro  C  ct  radio  C  K 
dL*&cri|>li,  ut  solidum  ex  roLaiionu  figura-  K  H  K 
€aek  C  I  i^nituiHt  ad  cylindrum  rotatioM  rec- 
tanguli  r  K  (>  I  circi  eaiKicm  C  I  fiictl  descrip- 
tlUD.  riadiJLAUir  iiiim  H  B  fld  L,  ut  sit  B  h 
es  C  I  ;  puni  to  I,  d«uniitAtur  ad  B  U  per- 
pendicuiarb  L  l),  l:  <  x  Dad  U  L  ptrjwndiculaiu 
D  M ;  et  eodein  modo  quo  ■upri  ( 1 90)  patet 
«flcadam  particultr  medii  ad  ax>vendum  toUdim 
totiim  K  B  A  secundum  plajpim  incidciitiiESuaB 
L  B  eiitc  ad  eflicaclam  porticula;  cjusdcm  Micun- 
llum  eandtfm  rectam  in  basim  circubrem  K  C, 
pcrpendicuiariter  in  P  ad  cyliodrum  qui  rota- 
doat  ractaoguli  C  K  G  I  deKribiiur  rooreadiun 


in  |iliV;«m  eandam,  ut«tLD'adLB%wu 
Miini  M«t  LMadLBitcd  (jjcr  constr. ) 
C  1  =  L  B.  et  ub  angulum  S  I  C  =  D  B  L 
«langulumX  8  C s  B  D L,«a «Uam  CTaeu 
P  H  L  M ;  quari  aoUduM  qood  a  rectii 
oronibus  P  TT,  occupatur,  erit  ad  aolidum  quod 
a  recti»  omnibus  ^  V  sm  C  1,  •oaipMttr.  «nt 


CKQHSdrcACI,fiii«d  i^liadnm  «t  ^um 


rotatione  rectanguH  C  K  O  I 
RtstLntii  solidi  qufx!  figur»  C  K  !■  A  c  rxi  C  *., 
roiata  describit,  ad  resistcntiam  bam-o*  cucalmm 
quam  describit  rccta  C  K  qnc  tmimm  wm 
rf^istentia  o-!indri  cujuslfbrt  ejusdem  hearv  i^i» 
Bupedicie^  cyiittdrt  quam  nxta  K  G 
circi  A  I  dcMirihit,  nullam  reaUtcimaTu 
•ccundum  directioDan  aMlAi  ifA  1L  Q 
lam.        c.  d. 

193.  £z  constnictionc  liquct.  d  

curvam  K  B  A  tangtt  in  A  «h  ar!  sxcm 
norrailis,  punctum  E  coinddere  cttm  punr!»  I, 
et  U  recU  tangena  cunram  K  B  A,  in  K 
pendicularia  ut  ad  K  C,  punctuiu  Q 
wrm  E  H  secM  latua  K  G  cix^uocki^  mm 
puncto  K. 

194.  £s  puncto  B  demittatur  ad  C  A  r«r* 
pendieularfi  B  R,  dkatuique  C  I  =  a.  A  & 

s=  X,  15  i;  =  H  T  =  C  P  =  y.  H  P  =  CT 
=  i,BN=:dx»Nn  |wip— lii<mlMb  ad  BL 
«ifvaeque  occurrena  ia  ntamd  mc 

BQ^  =  dx*-|-d)r».   Et  quooiam 
la  B  n  N»  I  C     sinulta  fom  (ptr  c«^».l  aA 
Bn«:Nii«sCI*:C  ««^  C  I  :  CT, 

boc  est,  d  X  *  -I- d  y  «  :  d  )  '  =  a:  X.    Ft  . 
tLTca  ady^sidx^^sdj*,  fqnnuU  am 
quam  cx  dsll  siquatlOTM  mi  corwB  K  B  A.  » 

veniri  potett  i¥-<]uatio  ad  curram  alicraas  F,  H  4 
et  contra ;  nain  quuuiam  C  V  sm  y,  si  kwr»  i  t 
eruatur  ex  OEiquatione  curr»  K  B  A  «js^  «aln 
in  y  e-t  d  y  halKbitur  •qualio  qi:*  o^u:t  ■  : 
j  et  d  y  •>ivG  C  V,  P  11  «(  flmtimT»  t  C.  twm 
conniantibm. 

195.  Ducta  sit  oniinitii  p  h  alicn  P  TT  -f 
nite  propmqus,  et  ti  tmW 

drcult  ut  unitat  «d  nutnetum  p»  «rit  p  y  y»Tv. 
pberia  cirruli  qticni  V  C  rlrvi  ii^-c  .  t 

NMando  dcacribit,  icUaxiuc  aBDuia*  rfi*^* 
PHbpfa  * 
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registatur:  (')  biseca  altitudinem  O  D  in  Q  et  produc  O  Q  ad  S  ut  sit  Q  S 
£equalls  Q  C,  et  erit  S  vertex  coni  cujus  frustum  quaeritur. 


descri!)it,  erit  p  s  7  d  7,  ct  inde  soUduni  tx  ro- 
Utionefigurie  C  P  H  E,  genitum,  erit  S.pi7dj, 
flucnte  bac  ita  suinpta  ut  factil  7  =:  o  ea  eva< 
nebcat.  Quarc  cum  cyliudrus  convolutionc  rcc- 
tanguU  C  P  V  I,  dcacriptus  sit  ^  p  a  y  7,  resi»- 
tentia  aoUdi  cz  rcvolutioite  figur»  A  B  R  gentti, 
erit  ad  rvsistcntiam  b«sca«  ipsius  circuU  radio 
B  R  dcscripti  ut  S.p27d7ad^pa7y,  seu 
ut  S.  s  7  d  7  ad  ^  a  7  7. 

196.  Sit  K  U  A  eUipsii  vel  h^perbola 
cujus  vcrtcx  A  axis  principaUs  A  I.  Sii  «emi- 
axis  principaUs  =s  b,  semi-latus  rcctum  =  c, 
A  R  a  X,  R  B  =  7,  et  erit  b  7  7  = 
2bcx  —  cxx  tequatio  ad  eUipsim ;  et  b  7  7 
s=2bcx-|-cxx,  squntio  ad  bjpcrbolam. 
Prioris  squationis  fluxiu  b7d7  =  bcdx 

b*  j  *  dy  * 

—  c  z  d  X,  ex  qu^  babctur  d  z  *  =  -— ^  i- 

*      ^  (bc  —  cx)* 

 b  »  7»  d7*  b  y  * d  y  » 

~"b*cc  —  2bccx-^ccxx"~bcc  —  cy  7 
Hinc  icquatio  (194)  ad7*  =  idx*-|-xd7*, 

in  hanc  abit  •  a  d  7  »  =    »    y  *    >  '  • 
'         —  cy*-j-bcc' 

s  d  7  *  slvc  dividcndo  pcr  d  y  *  et  ad  commu- 

nem  denominatorcm  rcvocando  utrumque  axjua- 

tionis  nicmbrum  fit—  ac7*-f-abcc  = 

b7*x  —  C7*s-|-bccs  ergo  ctt  s  = 

—  acy^-t-abcc  . 

.    ct  facta  divisione  z  = 

b  —  cXy*-i-l>cc 

—  ac  ab*c* 

b^+(b  — c)  X  (b^X  7  *  +  bcc) 


unde 


, ,A acydy  ,  *b«c*7d7  

cnt  z  yd  y=  ,  -t-  — 

b  — c  ^  (b_c)X(b-cXy»+bcc) 

sumptisque    fluentllmi    cst    S.   z  y  d  y  = 

iX  const.  (ut  pattbit  u  tiujus  quantitatis 
fluxio  sumatur) :  facta  autem  y  =  o  eri|  o  = 

L.  b  c  c  4-  Q  const.  Ideoque  Q 


const.  = 


ab 


=   L.  b  c  c  undc  tandetn 

2  (b  —  c)  * 

habeUir^S.zydy  =  -  ^-^^+  JJ^^  X 
(L.b — cX  y*-^bcc — L.  b c  c) sive  S.  syd^ 
ac7»      ab*c*  _  b— c  X  7*-f-bcc 
™      2  (b— c)  '  2(b--«.')»  b  c  c  ' 

eit  ergo  resi&tentia  conoidis  elUptici  A  B  R 
ad  rtotstcutiaiT]  su(c  baseos  uu  circuU  radio 

B  R_d«cripti  ut  -  +  ^j^^  X 


b  —  cX^^  +  b 


ce 


b  c  c 


ad  7  7.    Pro  conotdc 

s  b  y  *  d  7  * 
hrpcrbolico,  invcniclur  a  d  y  *  =  — ,  .  . — 
^  '  cy'-|-bcc 

*  d  y  *  unde  eodem  itersto  calculo  pro- 

dibit  ratio  ejus  rvustentiie  ad  rcsistmtiam  ba- 


eeos  ut  + 


cy« 


b>c 


  2  (b  -f.  c)       2  (b  -|-  c)  * 

b  +  cXy*  +  bcc 
b  c  c 


ad  7  *.    Pro  conoide 


pnra)>ulico,  fiat  in  formulii  rcsistcntiae  connidis 
cUipiici  axis  b  infiniius,  cielerisque  terminis  in 
quiims  b  non  occurrit  deleiis,  erit  conoidis 
paraliolici  resistentia  ad  rcsistcnuam  suae  baseoa 


b  »  c  » 


W*  ^  ^ 


b  7  *  -|-  h  c  c 
b  c  c 


ad  7  *,  sive  ut 


l!L.yl±^ady». 
S  c  c  ' 

197.  Sit  K  B  A  linea  recta,  et  quia  cborda 

I  S  paraUela  cst  rectic  K  A,  (19'i)  punctum  H 

est  semper  in  Uncu  recta  T  H  Q,  idcoque  resis- 

tentia  ooni  revolutione  trianguii  K  A  C  drci 

A  C  geniti  crit  ad  resistentiom  circuU  nuJio  C  K 

de<tcripti.  ut  cylinclrus  cx  rotatione  rectanguli 

C  K  Q  T  ad  cylindrum  ex  roiatione  rectanguli 

C  K  G  I  circi  C  I,  id  cst,  ob  communcm 

utriusque  cylindri  hasim,  ut  altitudo  C  T  ad 

ahitudinem  C  I ;  ct  est  C  T  ad  C  I,  in  ratione 

duphcata  C  S  ad  C  1  vel  K  C  ad  K  A,  scu  in 


Q  K. 


ratione  dupUcata  sin6s  anguli  K  A  C  ad  sinam 
totura.  Simili  modo  resistentia  coni  quem  rrcta 
B  A  rotata  describit  est  ad  resistentiam  rirculi 
radio  B  R  descripti  in  eddem  ratione  duplicata 
K  C  ad  K  A ;  et  (dividendo)  rcsistentia  annuli 
cunici  quem  recu  K  B,  circA  C  A  rotata  dcscri- 
bit  cst  ad  resistcntiam  annuli  circularis  quem  in 
eadem  convohitiunc  describii  rccta  K  Pin  cadem 
duplicata  ratione  K  C  ad  K  A.  Resistentia 
vcro  coni  tnincati  convolutione  figurse  K  13  R 
cifca  C  11,  gcniU,  est  ad  rcsistentiam  baseos 
ipsius  sive  circuli  radio  C  K,  dcscripU  ut  solidum 
quod  figura  C  K  Q  H  V  1,  circd  C  I  roUndo 
dcsrribit,  ad  cylindrum  ex  roiatione  rectnnguli 
C  K  G  I  ortum.  £st  autcm  solidum  prius 
suinma  duorum  cylindrorum,  revolutione  rectan- 
puJorum  C  K  Q  T  et  T  H  V  I  circa  C  I  pro- 
ductonmi,  hoc  est,  (ob  areas  clrculorum  radio- 
rum  quadratis  proportionales)  ut  surama  C  K  * 
X  C  T  -I-  C  P  *  X  T  I. 

(')  198.  •  Biaeca  lUtitudinem,  &C.  Datls 
C  K  et  C  R  invenicnda  sit  posiuo  recl{c  K  B 
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(•)  Unde  obiter,  cum  angulus  C  S  B  semper  sit  acutus,  (*)  consequens 
est,  quod  si  solidum  A  D  B  E,  convolutione  figurae  eUiptiae  tcI  orilii 


ut  rwisteniia  frusri  conici  quod  pcr  rcTolutioncm 
figur»  K  B  II  circa  C  A  producitur  &it  otnnium 
niinima.  Resi^^tentui  illa  «tutCK*XCT-|- 
C  P  *  X  T  I ;  «d  K  A  »  :  C  K  *  =  C  I :  C  T 

;  et  MmiUtCT  K  A  * :  C  A  »  =  CI 
K  A  *  ' 

:  T  I=^A.'^^^  Quarc  ob  datam  C  I,  resi»- 

CK*-i-CP«XC  A* 

 KA^^  

Dicantur  KC  =  b,  CR  =  2c,CA  =  x,  ided. 

que  KA*  =  bb-J-xx,  et  quia  C  A  fx)  : 

K  C  (b)  =  U  A  (X  —  9  c)  :  B  K,  seu  C  P, 

b  X  "  c  b 

crit  C  F  =  — - —  >  et  imle  re&istentia 

.        b*  +  (bx  —  2cb)« 
coni  trunrati  cr.t  ut   * — .  >   .  ,  ,  

b4-|-b*x»  —  4b«cx-|-4c»b» 


K  A  » 
tentia  coni  truncali  crit  ut 


b  b 


bb  +  X  X 
4bbcc  —  4bbcx 


Capiatur  hujui 


bb-f  X  X 

quantiuti»  fluiio  et  (40)  ponatur  nihilo  aequalis, 
4bbcdx     ^    ,    (4  bbcc  — 4  bbcx) 

^'^-b-b+rx-"'''      (bb  +  .,;> 

1  2  c  X  —  2  X  X         . ,  , 

•=^""'bb+n-(bb+  xx)a=».«l«>- 

que-.  b  b  —  xx  —  2cx-f- 
8  X  X  =  o,  undc  habctur  x  i  — 
2  c  X  =  b  b,  ct  indc  cruitur 
X  =  c  -f  ^  b  b  -f  c  c.  Bi- 
Mca  igitur  allitudinem  C  R  io 
r,  ut  «it  C  r  =  c  et  juncta  K  r 
=  b  b  c  c,  erit  i,  scu 
CA  =  Cr-^-Kr,  sicul  New- 
tonut  in  constructione  |>o»uit. 

(')  199.  •  Unde  obUer.  An- 
guius  extcmus  (vid.  fig.  tcitfis) 
•qualis  e«t  suromz  aQgulunim 
«qualium  Q  C  S  ct  Q  S  C,  id 
cst,  angulo  C  S  B;  et  quia 
C  O  Q.  rectus  est,  angulus 
C  Q  O  ide«!x]uc  ct  arqualia 
C  S  B.  est  scnipcr  arutus.  W- 
titudo  O  D  quam  minima  ct»- 
dat  tandcmquc  eranescat ;  ct  quoniam  (in  hac 
llypolh.)  rcct«  OC,  OS»QS»CQ  awjualcs 


DFCgrad.135.  Ducatur  ad  F D  rccta qT»lJ«i 
C  E  et  cTanevrcnte  O  D  resistentia  oooi  trva- 
cati  qucm  figura  C  F  D  circa  O  S  rouca  ds. 
cribit,  «rit  in  suo  genere  minima  (198),  ide6^ 
minor  quam  rcsistentia  coni  truncati  ex  rrrol». 
tionc  figurje  C  E  D  circa  O  S  gcniri ;  tuSJoei- 
tur  utrinque  resistcntia  cimili  qucm  nrta  D  E 
roUndo  dcvrribit ;  ct  resistentia  superidei  ei 
rotatione  figune  C  F  E  circa  O  S,  nrioor  oii 
quam  rcsisientia  annuli  conici  qucm  in  cAdfli 
rcvolurionc  dcscribit  rvcta  C  £. 

(«)  200.  Consetjueiu  ett.  Ut  h»c  cwTitqm» 
ria  pateat.  demon»trandum  C5t  rcsijtcntiain  n. 
pcrfidci  quaf  pcr  rotationcm  figurjf  F  G  B  drc« 
axcm  A  B  gignitur,  miitorcra  esae  misinds 
supcr{icici  quam  in  eadcm  rcvolutione  am»  F  B, 
describit.  Ductis  itaque  ad  curram  ordmita 
Tcrricaltlius  ct  infinitc  propinquis  P  N,  p  &.  « 
ex  puncto  n  ad  P  N  productam  recta  b  m,  pa- 
rallcla  F  G,  atqu6  cx  m  ct  N  in  p  n  perp««B- 
cularibus  m  q,  N  r ;  dicantur  F  E  ad  Mcfr  A  B 
normali»  =  b,  G  B  =  c,  B  P  =  i.  P  N  =  y, 
ct  quia  producta  F  G  ut  axi  occumt  in  S,  A 
ob  angulos  E  F  S,  B  G  S  vmi-rrct«  fW 
Hyp.)  E  S  =  F  E  =  b,  et  B  S  =  G  B  =  c. 
crit  E  B  =  b  —  c.  Est  quoqu^  P  p  =  o  q 
=  qn  =  dx,  rn  =  dy,  ct  hinc  q  r  =  d  » 
—  d  X,  ac  proiodc  Pm  =  y-J-dy  —  dx,ft 


iiunt,  angulus  C  S  O,  et  acqualls  D  F  S  fit  semi- 
ractus,  cjusqua  eomplciovntum  ad  duos  rcctos 


p  n  =  y  4-  d  y.    Vis  pwticul»  flui*  «n  G  B 
pcrpcndiculariu-r  incidcntii  sit  =r      et  radi» 
circuli  ad  pcriphcram  ut  I  «d  p ;  hi»  pouus  n- 
sirtcnria  circuli  ratlio  P  N  det<npri  cipooi 
terit  (195)  pcr  i  p  a  y  y  ;  reMstciitia  cirnili 
P  m  de«rrii»ri  pcr  ^  p  a  (y  -|-  d  y  —  d  x)  = 

^payy-Hp«ydJ  —  P«yd«' 

scilicct  tcrminis  qui  rcspcctu  paydyctptToJ< 
evanescunt  Hinc  rcsistentia  annuli  circuijni 
qucm  rccU  N  m.  roUndo  describit,  *'P°^ 
pcr  differcniiam  paydy  —  paydx.  »"^ 
si^tcntia   circuli   radio    pn  dcscripri  enl  •« 

4P«(y  +  dy)*  =  i  pf  y.y+IJJpi 

cx  qua  si  aufcratur  rwsistcutia  nrculi  radw  i  " 
ueacripri,  rciuaacbit  rcaiilcnu»  aunuli  circu»«n» 
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A  D  B  E  clrca  axem  A  B  fact^  generetur, 
et  tangatur  figura  generans  a  rectis  tribus 
F  G,  G  H,  H  I  in  punctis  F,  B  et  I,  ea 
lege  ut  G  H  sit  perpendicularis  ad  axem 
in  puncto  contactus  B,  et  F  G,  H  I  cum 
eadem  G  H  contineant  angulos  F  G  B, 


ex  rotatione  rccta  q  n  geniti  =  p  a  y  d  x  et  cum 
ait  (197).  n  ra  *  ad  n  q  »,  scu  F  S  »  ad  F  E  », 
sive  2  ad  1,  ut  illius  annuli  rcststcntia  ad  resis- 
tentiam  superficici  ez  rcvolutiune  rectie  n  m 
genitic,  h(cc  resistcntia  erit  ut  ^  p  h  y  d  x.  Quare 
resi&tentia  superficiei  quam  figura  n  m  N  circ4 
£  B  rotata  describit,  exponatur  per  quantitatcm 
p  a.y  d  y  —  ^  p  a  y  d  x,  ct,  sumptis  fluentibus, 
harum  resistentiarum  sumtna  pcr  totum  arcum 
B  N  cxponeiur  pcr  Jpnyy  —  ^paX  BNP 
aream,  cui  nihil  addendum  est  nec  subducen- 
dum  ;  cura  f^ta  y  =  o,  hirc  flucns  cvancscat, 
ut  oportet  Si  vero  loco  y  scnbatur  b,  scu  F  £, 
resistentia  omniura  superiicierum  qu<e  ex  ruta» 
lione  figiirarum  n  m  N,  pcr  lotum  arcum  F  B, 
dc5criptarura  generarentur,  erit  ut  ^  p  a  b  b  — • 
i  p  a  X  B  N  F  E  arcani. 

Porro  /-esistentia  circuli  rndio  G  B  descripti 
exponenda  est  per  ^  p  a  c  c,  et  rcsistcntia  circuli 
radiu  F  £  descripli  pcr  p  a  b  b ;  ideoque  ducta 
G  PI  ad  F  E  normali,  resistcntia  annuli  circula- 
ris  ex  rotatione  recta  F  H,  pcr  ^  p  a  b  b  — 
^  p  a  c  c ;  unde  cum  sit  F  S  *  ad  F  £  scu  2 
ad  1  ut  annuli  illius  resistentia  ad  resistentiam 
superficici  ex  rotatione  recta;  F  G,  hsc  resisten. 
tia  erit  ut|  pabb  —  ^pacc,  totaquc  proindti 
resistentia  coni  truncati  ex  rotatione  ligura:  F  G  B 
geniti  exponctur  per  ^pabb-4-ipacc. 
Quard  rcsistentia  omnium  superiicierum  quas 
iigurx  n  m  N,  pcr  totum  arcum  B  N  F  distri. 
butoj  rotando  describunt,  est  ad  resistentiam 
frusti  conici  cx  revolutione  Bgurn  F  G  B  orti  ut 
^pabb  —  ^paX  B  N  F  E.  ad  ^pabb 
^  p  a  c  c ;  sive  dividendo  pcr  ^  p  a,  ut  2  b  b 
—  2BNFEadbb-fcc    Si  area  B  N  F  £ 


i  arqualis  csset  trapezio  B  G  F  E,  cum  hoc  sit  = 

i  E  B  X  F  E  +  B  G  =  ^  ^  7    ^  foret 

Sb  b  —  2  B  N  F  £  =  bb-fcc;  ide^que 
I  prxdicta;  resistcntia;  duo;  acquales  cssent;  sed 

I  trapeziiim  B  G  F  E  majus  est  arca  B  N  F  E, 

i  quos  (p«r  Hyp.)  tou  in  trapezio  continetur,  et 

I  proptered  quantius  2bb  —  SBNFE,  nujor 

f  est  quanliute  b  b  -|-  c  c  ;  resistcnda  igitur  om- 


nium  supcrficierum  cx  rotatione  figurarum  nmM, 
fupcrat  re&istenuam  coni  truncati  ex  revolutione 
figune  F  G  B  producii.  Vcrum  (199)  resis- 
tentia  superficiei  quam  figura  n  m  N  circii  £  B 
roUndo  describit,  miiiur  est  rcsistentiii  supcrficiei 
quara  in  cadcm  roUtionc  dcscribit  n  N  ;  ideuquc 
resistcntia  omnium  supcrficierum  quas  figurae 
n  m  N,  pcr  totum  arcum  B  N  F  distribuia:  ro- 
Undo  dcicribunt,  minor  est  rcsistcntia  totius  su- 
pcrficiei  cx  roUtionc  arcus  B  N  F  gcnitir.  Ergu 


rcststentia  coni  truncatl  per  roUtioocm  figum 
F  G  B  dcscripti  minor  quoquc  est  quam  rcMS- 
tcntia  supcrficiei  ex  rotatiouc  arcus  B  N  F  pro- 
ductic.    Q.  e.  d. 

201.  Quircumque  igitur  sit  figura  (in  tcxtu) 
A  N  B,  regulari-;  vel  irregularis,  modo  arciu 
F  B  concavitatem  nxi  A  B  obvcrtat,  ct  totus  in- 
trA  lincas  F  G,  B  G  contineatiir,  per  hanc  Ncw- 
toni  Propositioncm  invcniri  sempcr  potcst  alis 
figura  majoris  capaciutis  ct  minoris  resistentiae  ; 
quod  in  construcndis  navibus  usum  habiTC  polest. 
Ilesistentia  adhuc  miiiuitur  &i  loco  circuH  radio 
G  B  descripti  adjungatur  conus  quem  recU  G 
ad  axem  productum  utcumquc  ducU  rotando 
dcscribit.  In  omnibus  uutem  curvis,  quie  icqua- 
tioDe  inter  abscissas  x  et  ordinaUs  y  definiuntur, 
facillime  invcnitur  punctum  B  pcr  quod  ducu 
Ungens  angulum  semi-rcctum  cum  ordinatA 
perpcndiculari  constituit.  Quia  iii  illo  puncto 
B,  ordinat»  fluxio  d  y  irquaiis  est  fluxioni  ab> 
scis&a;  d  x  ut  si  fcquatio  ad  curvam  sit  a  '  x  = 
y  ct  sumptis  fluxionibus  a*dx  =  3y*dy, 
poncndo  d  x  =  d  y,  habctur  a  •  =  3  y  ct 
hinc  y  =  a  <^  y,  uiHid  per  aequationeui  a  *  x  = 

y     inveoitur  x  =      «  y' 


PROBLEMA. 

202.  Data  curra  K  B  A  quam  rccta  Q  A  ad 
axcm  C  A  perpcndicuLiris  ungit  in  A,  invcnire 
punctum  B  pcr  quod  si  ducatur  tangens  altera 
B  Q  priori  Q  A  occurrens  in  Q,  resistentia  soli- 
di  per  convolutioncm  figurie  K  B  Q  A,  circi 
axem  C  A  dcacripti  sit  iu  suo  gencre  nuuimo. 


S 


E^dem  constructione  qua  nipra  (192)  factfi; 
cx  puncto  Q  ducatur  ad  II  1'  ixrrpcncliailarii 
Q  N  secans  K  C  in  M  dicantiin|iic  C  I  =  a, 
A  U  =  X,  B  U  scu  P  C  =  y.  P  II  -^u  T  C 


204 


PHILOSOPHIi^:  NATURALIS    [Mot.  Cobpor. 


B  H  I  graduum  1 35,  solidum,  quod  convolutione  figurae  A  D  F  G  H I E 
circa  axem  eundem  A  B  generatur,  minus  resistitur  quam  solidum  prius, 
si  modo  utrumque  secundum  plagam  axis  sui  A  B  progrediatur,  et  ulrius- 
que  terminus  B  praecedat.  Quam  quidem  Propositionem  in  construeodi! 
navibus  non  inutilem  futuram  esse  censeo. 

(")  Quod  si  figura  D  N  F  G,  ejusmodi  sit  curva,  ut,  si  ab  ejus  puncto 


r=  z,  Q,  A  =  ct  p«ripberia  circuli  radio  I 
descripti  s  p.  His  positis  rcsist«niia  solidi  ex 
rcvolutionc  arcus  B  A  circa  a«cm  C  A  geniti 
ciponi  potcst  pcr  S.  p  tydy,  (195)  ;  rcsistcnlia 
Tcro  coni  trtincati  cx  rotatione  iigura!  B  Q  A 
circi  C  A,  pcr  ^pavv-j-^pjyz  —  ^pvvx. 
Sit  R  resistcntia  data  solidi  ex  rotatione  arcus 
totius  K  B  A  geniti,  et  rcsisteatia  tuperficici 


V 


k 

J 

1  =r  — : —  ex  q\ii  eruitur  x  =  9  c,  ci  hiK 
c  -f  X 

y  =  2  c  <v/  2.  et  z  =  a.  QuaK-  cum  litiad 
z,  in  ratione  duplirata  sinus  toiius  ad  unum  u- 
guli  B  Q  M,  crit  \/  3  ad  1  ut  sinus  tMui  ad 
siniim  anguli  D  Q  M,  qui  proinde  est  35^-  IS'i 
angulus  Q  B  11,  51^.  44'  et  angulus  B  QA 
125°.  46'. 

(")  203.  Quod  tijigura,  &c  InTenicwU  « 
curva  L  D,  quw  circa  axero  C  B  rolau  descHlrt 
Buperficiem  solidi  quod  in  fluido  nntum  Mnuw 
diiin  axis  dircctionein  a  C  versus  B,  niin<irt« 
patiatur  resistcntiam  quam  solidum  quodris slint 
per  puncta  L  ct  D  pari  ratione  descriplum  rt  drm- 
lilcr  molum.  Ex  puncti»  cur*'«  intinitc  projia. 
quii  N,  n,  Q,  demituntur  ad  atem  C  B  uni>> 
nat«  N  M,  n  m,  P  Q  ei  ad  n  m,  Q  P,  ptn>»«- 
dicula  N  r,  n  s.  Sit  p  periphcria  circuli  cujo» 
radiuB  cst  uoitas  et  data  a  vim  eiponat  qua  oo- 
gul»  fluidi  parUcula;  in  rcctam  N  M  perpeodj- 
culariter  inmrrunt.  His  positis  rcsislentii  »»• 
nuli  circularis  quem  rccia  n  r,  circa  aiem  C  B 
roUta  deacribit,  exponi  potest,  ut  suiKi.  p«t 
ipaX(nm»  —  NM  ')  «eu  pt.-r  p  »  -N  MX»'* 

obnm«  — NM»=  nro4.  N  MX(n"-; 
N  M)  =  2  M  N  X  n  r.  Et  quia  n  N  '  »f 
n  r  '  ut  rcsistcntia  illa  ad  rc«istcntiain  suftticm 


n  N 


eodftinque  modo  patet  mistcnuam  iuper6tw 


quara  in  eadem  rotatione  describit  arcus  K  B, 
erit  R  —  S.piydy,  ide6cpje  rcNistcntia  lolidi 
pcr  rotationem  fi.jurai  K  B  Q  A,  eri»  R  — 
S.  piydy  +  ^pavv^-^pyyi  —  ipvvi. 

Hujus  quantitatis  fliisio  niliilo  nrqualis  hnt  (40) 

ct  ob  datam  R,  habebitur  —  p  sydy-|-pavdv  quam  linea  n  N  cirea  C  B  rouu  dcscribii  (1«) 
-fpxydy-f^pyydi  —  pivdv—  paXM  NXnr». 

|pvvdt  =  o;  undeinvenitur  (i  — 8)2vdv  re»i*tiaitia  «nt  ut  ttz  • 

=  (y  y  —  V  v)  d  f.  Ciira  igitur  sit  etiam  (194) 
«dy*  =  xdx»-j-idv »,e«  his  vqua- 
tionibiis  ct  ex  arquatione  aa  curvam  K  B  A, 
invenieiitur  valorcs  litterarum  x,  y,  v,  seu 
R  A,  R  l^,  ec  A  Q.    Q.  e.  L 

ExfmiJi  causd.  Sit  K  B  A  parabola, 
cujus  vcrtex  A,  axis  A  C,  latus  rectum 
=  4  c,  et  ideo  4  c  x  =  y  y,  erit  A  Q  =  v 
=  ^  y,  ex  natura  Ungcntis  parabolie,  ^  y  y 
=  CX  =  vv,  cdx  =  2vdv,  yy— .TV 

«  j  oj  cdx» 
=  3cx,  ydy  =  2cdx,  dy*  =  . 

Unde  xquatio  ady»  =  idx>-|-idy*y 
a  c  d  X  » 

in  hanc  muUtur  =  i  d  x  »  4« 

X  ^ 

— ,  ex  qua  hiibctur  t  = 


•         •  ,     I  w» 

«  =  (c^~xy  *'  omnibus  squa- 

tio  (i  —  a)2vdv  =  (yy_vT)dx,  inbanc 
acidx  Saccxdx  . 


c  +  x 


(c  -f.  x)  * 


ex  rotatione  lina«  Q  n  geiuue  cxpooi  po«*  P*' 
paXmnXQ»  \  fj 

.  U  n  »  * 
in  aliam  routan  Q  h  N  inter  puncta  N,  Q 
Um  et  Q  s,  II  r  tauquain  luaguiludinc  datat  *" 
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quovis  N  ad  axera  A  B  demittatur  per- 
pendiculiim  N  M,  et  a  puncto  dato  G 
ducatur  recta  G  R  qute  parallela  sit  rec- 
tae  figuram  tangenti  in  N,  et  axem  pro- 
ductum  sccctiji  II,  fuerit  M  N  ad  G  R 
ut  G  R  cub.  ad  4  B  R  X  G  B  q;  soli- 
dum  quod  figuroe  hujus  revolutione  circa 

axem  A  B  facta  describitur,  in  medio  raro  praedicto  nb  A  vcrsus  B  mo- 
vendo,  minus  resistetur  quam  aliud  quodvis  eadem  ioiigitudijie  ct  latitu- 
dine  descriptum  solidum  circulare. 


«imi  Tarinnlibus  N  r,  ct  n  s  dicanturquc  con- 
•tantes  M  N  =  b,  mn=c  nr=f,  Qs 
=  g  cl  variaLilei  Nn  =  T,  nQ  =  z,  Nr 
s=  m,  n  s  =  n,  ct  rcsi»(eQtia  sitperticiei  quam 
arculus  Q  n  N  circa  C  B  rotando  dcscribit,  ex- 

ponetur  pcr   U   *- ,  u  curva  Q  n  N 

ait  ea  quie  minimam  rcsistcntiam  paiitur,  hujus 

quantitatis  fluxio  (40ctper  Hyp.)  nihilo  aH]uan. 

SpabfJTdv 
da  est,  et  inde  habctur  —  —  _  _ 

V  * 

Spacg^zdx 

■  ~  ^  =  o.  Producta  ergo  lined  ■  n, 

iivquc  ud  novum  punctum  h,  ad  quod  ducuntur 
Unea*  N  h,  Q  h,  in  has  cadunt  pcrpcndicula  n  c, 

n  t,  ct  cvnnetcontc  n  h,  crit  t  h  =  d  z  et  c  li  =  

d  V.  Quia  vcro,  evancbconte  n  h  triangula  n  eh, 
n  r  N,  et  n  t  h,  Q  s  n,  bimilia  sunt ;  erit  N  o 
(v)  :  N  r  (m)  =  n  h  :  c  h  (_  d  v),  et  s  n 
(n  ▼)  :  Q  n  (z)  =  t  h  (d  z)  :  n  b,  ideoque  cx 

«quo,  nT:mx  =  da:  —  dT  =  —  *. 

n  y 

i^oco  —  d  V,   scribatur  hic  ipsius  valor  ia 
aN]uaUone  modo  inventa,  et  illa  in  hanc  mi- 
enibit  ?JLibfJm£vdj  _  2pa,cg3zdi 
*  nyS  '  " 

hinc  fit  ^P'*^^'  "?  =  gP»'^^^"  ^„ 

gpaXMNXnr^XNr  gpaXmnXQsJXna 
Nn*  qT*  • 

Uodc  manifestum  est  quandtatcm  ^^^Xnr^^XNr 

'  N  n* 

pro  quolibct  curT»  puncto  N,  datam  seu  constan- 
tem  e«sc. 

•  Qun!  quidcm  curra  D  N  F  G  (Tide  figuram 

textiks)  talis  cvm;  dobct,  ut  angulus  qucm  fucit  in 

G  cuni  linea  li  G  sit  semi.recti  complemcntum 

pcr  notara  '200.  dlk  ergo  linea  B  G  data.  cst 

jpsa  ordinau  M  N  et  triangulum  n  r  N  est 

rectangulum  oFquicrurum,  idc6(]ue  Nr=nr 

ctNn*=2nr*  ergo  quantitas  conslans 

?^  N'  X  n  r  3  X  N  r  . .  G  B  X  n  r  ♦ 

•  VI    «o  ome  abit  ^  

N  n  ♦  4  n  r  4 

G  B  . 

^  '-^  •    Talis  ergo  est  hujus  ciirra:  natura  ut 


quoris  in  puncto  ducatur  ordinata  M  N  sit  sem- 

MNXnr^xNr  GB. 
P*'"  S  B  *  ~  poncndo 

pro  M  N,  y ;  pro  n  r,  d  y ;  pro  N  r,  d  x ;  pro 

V  d  V   d  X 

Nn«,  dx*  +  dy*,  crit    '    ^  ,  J  = 

siTC  adbiljendo  cunsuuctioncm  Ncwtoni, 
■» 

si  ducatur  G  K  tangenti  parallcla,  ob  triangula 

G  B 

G  B  R,  D  r  N  ubique  similio,  erit  7 — -  = 

G  R 


G  B 


dy 


n_R  d  X 


G  11 


V  U  X  »       U  y  » 

d  y  J  d  X 


V  d  X  »  -^-  d  y  » 
. ,  ,       G  B  J  X  B  11 

ideoque   7T-,r-T   — =   « 

Gll*  dx»-|-  dy»|  » 

M  N  X  GBJXBR  GH. 

 Gin  =  —  """^    ^  X 

GB«X4BR=GR4  unde  cst  M  N :  O  R 
=  G  II  a  :  G  B  «  X  4  B  I{.    Q.  c.  d. 

Dicatur  G  B  =     fict  -J -^t^^itl-.  = 


(d  X  * >  d  y») 


—  idcw]ue    4ydxdyJ  =  a(dx»-4-  dy»)  «, 

ex  quA  curvn  L  N  D  per  logarithmicain  coii- 

structio  cruitur.    Ponatur  d  x  =  ^-^,  ct  lioc 

valorc  loco  d  x  in  tequationc  ad  curram  sub<titulo, 
habetur  ^  ^  '  ^       =  a  (z  , -|.  a  a)  »  d.y  * 
a  Ta  * 

j».                     (zz-Uaa)»  z' 
undd  inTenitur  y  =  i  IL  i-  =  .1. 

a  a 


4  a  a 


i  «  -f-  — ,  et  (sumptis  fluxionibu»)  d  y  = 
aadz, 

4  a  n  '  +  i  d  *  ;  loco  d  y  scribalur 

hic  ipsius  valor  in  irqiiatione  assumpta  d  x  = 
'''y        r.  1         S/^dz  .   zds  ads 


 -,  et  sit  d  X  = 


4  j  i 


aa         4*  ' 


sumptisquc  fluenlibus  x  =        -4-—  —  4  n  L.i 

1 G  a  '     4  a 

-f-  Q  const  Porro  si  assuniatur  absciss»  ini- 
tium  in  loco  B,  ubi  ordinaU  B  L  est  omnium 
mioima,  id  ust  (40)  ubi  d  y  =  o  •100  suppoHtcv 


r 


9oe 


PHILOSOPHI^  NATURALIS    CMot.  Conoft. 


4  a  a     '   '  4^4 


3  I 


ut  oportet.    Qu«i^  c^m  A  K  tup«x»i  A  jr>,  e» 

«kidc&liM  _  ft  s  =  — ia  X       — Vi  * 

a  ♦  ubi  A  E  snperat  A  R,fit4.RS  =  —  i»X 

»  +  aaa  =  ^ctz*4.ya»«*=  L.  «  —  L.  a  V  j^.    Eu  igitur  mnpcr  +  R  8 

aubstituto  hoc  ttloni  lott> «,     «qo«tioii«  qu»  inimum  ordnwu  A  L,  cort» 

dMataciMSvaloraBrh^bitiirexhypaaMHiai.  x«  ^  D,  docribi  poiat.    Nam  dkm  «i»  («c 

tndiiHc(M«rftqu«XjBos:7^ — |aL.aV^  c!tn^.)  A  L  =  |  a      i  —  $ E,  ct  O  ■ 

^  MTc  A  g  s  Ot  cuua  A  L  dantur  A  g,  A  S« 

+Q.coiiit,ctidco  Q=— — +  iaL.aVi-  n>b«?»'»fW» 

•                                       48  di.-scribi. 


>&itlgitor<l»ci««««=^-i-ii-.~ 

—  i  a  X  1«S»1j.«V  ^  «'^  "'^  Ittbeatur  origo  j,^ 
abscissanim,  notandum  quod  ordtmlft  in  B 
G  B  tcqualis  sit  a,  ez  aupci  dCBMHiiimti»}  dim  ^ 


1205. 


Dati&  duabus  ottiiQati&  M  N  Ct  C  D 
curra  describi 

4  a  a  s 

M 11  ,  «I  C  D  <Unn<nr  •  «  • 


nndi  dabltur  roinima  ordinata  A  I-  =  *  ^  v^^- 
806.  Dala  ordinata  uuaUbet  C  D  cua»  aij*dk- 
n  canwpoadrat»  C  A,  citrva  dc^cribi  pou«« 

7  scrilMtur  data  C  D,  habdrilur  i  pcr  a  ct  dOMi 
quantitatet ;  ddnde  si  in  «quationa  «ItcrA  x  s 

loco  X  substitualur  daU  C  A  ct  hicn  i. 


uoquc  !»it  ubiquc  jr  =      ^  ^  ^    ■  '■  «n»  i" 

(x  r  4-  •  «)  *         A   ^   _i 

-1  a  *  •  •  ^ 

•  s  invcnietur  z  =  a,  ac  pcr  conse. 
3«_*  ,aa    5a     ,   ^  • 

^«•^''■^•''^s  «v^ 

Deaerilwtur  «rgo  logaritbinica  XV,  asymploto  vaJorpcraetd«UBiinveotus,dabiiur  ifctjui&t  o  i  .  r 

Y  Z  KsubtangWM*  •auali  ^  O  B,  4f e  ^  a,  in  ««td«t«tquarutalesctex  bic  «quatkOTcm%e«  ts 

qui  sumutui  I  l  ivls  ordinata  p  m,  qt!T- produca-  «iigHtia^a.aii4dBlt  H«iiir«cdin«t«inimiW«  Ai» 

tur  in  r  donoc  p  r  =  3  p  m,  ducatur  od 
logarithmtcam  r  t  qu»  sit  asymptoto  paral. 

lela,  crit  ^  r  t  tcqualis  logaridiino  3  in 
Jogarilbmica  cujus  &ublaiigeas  ^  a,  ilaque 

 i  r  t  =  X,  qtio  valore  tmnsiato  cz 

ad  A  in  axe  producio  babctur  A  origo 
abacisBorum  :  in  co  puncto  A  ducta  pcrpen- 
diculari  A  L  g,  dcscribalur  logariihmica 
8  X  cuius  ea  iinea  A  L  g  sit  a«ymptotus, 
«I  O  B  •!*«  i  «  subungens,  et  quss  pro- 
ducto  aze  in  F.  <^ii  A  E  a  \/  ^  tran- 
•eat  per  punclum  K  tt  !>un]pti  A  U  mag- 
aitlldinis  arbitrari»  pm  z,  ductaque  R  S 
A  L  logarithmic»  occurrente  tn  S 

«•piilnr  «bKim  A M,  •«i»..j^*4- 

Li  _  1?  X  R  S  nhninm  —  11  8,  con  «at 
4  tt      '«  ^  _ 
AH>  AE.  et4.R8ubiAR^AEj 
ac  dvnique  oipiatur  onlinatB  M  N,  icu  j  ss 

;  punctoa  K«ih  in  onraft  «iMil 

4«ai 

L IX   Qaod  lit  potaal»  dcBomtnndiim  nper- 

i-si,  csse  +  11  S  =  —  Ja  (L.  z  —  L.  a 
lloc  «uicm  mao-featum  «st;  nam  R  8,  cst  dif> 
ftrcnUo  U^arithnwnim  eormpoadentiuin  quaa- 
thotibos  A  R  M  A  E,  sive  s  ct  a  -v^  h)  «tmip-       907.    Rerta  g  R,  parallela  est  tongenci  prr 
tonmi  in  logistici  cujua  subtMigens  cst  ^  «,  «t   pmictum  N  duct«.    Est  cnim  (pcr  cocatr  )  4  z 

|j«c  diflcreniia  poaitira  «at,  ubl  A  R  (z)  >  A  E        z  d  y  . ,  ,  ...  xi,i.%  

(.  V  to-i-SniH  A  B  W  <  AE(.  Vi).  =  ■^«>I«"'(''T)  •  '  N  C  *  ■■ 
«lidKctattAaKAE,MB>K«^i>  AB(s)«t«utfn«enigM«|m(Ur( 
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rectum  in  r.  et  in  A,  patct  trikngula  n  r  N, 
g  A  R,  similia  esse,  et  propterca  fi  R  parallelam 
n  N,  kcu  tangcnti  per  N  tlucto;.  Ilinc  cum  A  E 
ait  ivqualis  a  ,\  =  z  ubi  x  =  o  (103)  erit  g  E 
toiigenti  pcr  L  ductoc  parallela,  sitque  A  g  =  • 

a  *  4  B  * 

est  gE*  =  —  ■4"a*  =  — —  atquc  adco  g  E 
3  3 

K  3  a  y  i  =  2  A  E  crit  g  E  ad  A  E  ut  2, 
ad  I,  et  iia  sinus  totus  ad  sinum  anguli  A  g  E, 
aivc  ad  sinum  unguli  quem  curva  cortstituit  cum 
mlnimii  ordinata  A  L,  qui  proinde  cst  30°. 

208.  Quoiiiam  A  R,  in  infinitum  cresccre 
ac  decresccrc  potest  si  capiatur  semper  B  R  ^ 
B  E,  describetur  curvte  ramus  L  N  D,  qui  con- 
cnvitatem  axi  R  C  obvcrtit,  et  ab  utroque  axe 
A  C,  A  g,  in  infinitum  recedit;  at  si  sempcr 
Bumatur  U  R  <  B  E.  di-scribetur  aller  curve 
raxnus  L  O,  qui  priori  L  D  convexitatem  ofTcrt, 
et  ab  utrotjue  axc  B  C.  B  G,  in  infinitum  ab- 
sccdit ;  curva  igitur  D  L  O  punctum  rcgressus 
habct  in  L,  et  »olidum  minima*  reNi^teniix  cx  rjus 
circa  axem  A  C  revolutionc  genitum.  convexum 
vel  concavum,  ct  partim  convexum,  partim  con- 
cavum  e^se  potcst.  ^  d 

209.  Quoniam  d  x  =  erit  are«  curraB 


elementiun  y  d  x  = 


in  quibus  elegantissima  et  universalissima  lc^ritur 
ultimic  scbolii  Nenrtoniani  partis  solulio.  Rem 
a  clariss.  autore  dcmonstratam  hic  observatu  dig- 
nisKimam  judicamus  videlicct,  solidum  rotundum 
cujus  (^onstructioni-m  mo<]u  dedimus  in  quiilibet 
hujus  solidi  dircctione  et  juxtu  quamlibct  fluidi 
impulsionem,  minimam  omr.ium  pati  resi&ten- 
tiam,  cxccptis  quibusdam  canibus  qui  in  naviga- 
tionis  praxi  vix  unquam  occurrunt,  cum  scilicet 
directio  solidi  majorcs  angulos  cum  axc  consti- 
tuit ;  ct  qutxl  mirum  est,  in  hU  casibus,  solidum 
illud  quod  erat  minimir  rcsistenti»  ct  na^iga- 
tioni  aptissimum,  solidum  maximo;  rcsi^tcntia*  ct 
ad  usum  navigationis  omnium  roioimc  idoncum 
evadit.  Qub  vero  ad  universalcm  solidorum  in 
fluidis  resistentiam  periinent,  peti  possunt  cx 
aureo  Joh.  Bcrnoullii  Libello  qui  inscribitur: 
Esaai  d'une  Nouvellc  Theorie  dc  la  mana^uvrc 
dcs  Vaisscaux,  et  cx  Hcrmanni  Phoronoinia. 

310.  Lemma.  Sphara  cst  ad  cytindrum  cir- 
cvTmcriptum  ut  duo  ad  tria.  Sph.-era  gvneratur 
per  revolutioncm  semi>circuli  A  H  U  circa  dia- 
metrum  A  B,  et  cylindrus  sphajra;  circumscrip- 
tus  per  revolutioQcm  rcctanguli  A  C  D  B,  rujus 
latera  A  C,  B  D  circuli  radio  sunt  o-qualia. 
Ductis  ortllnatis  infinite  propinquis  P  IVI,  p  in. 


I  elcmcntum  arcua 
d  7\/aa-4-zr 


carrc  iy^dx*-{-dy*  = 

elemcntum  mperficiei  a  curr&  circi  axem  A  C 

roUti  genitze  =  ^^^*^^^"*"^''  (si  p 

•it  semi-peripheria  circuli.  cujus  radius  cst  uni- 
tas) ;  clementum  solidi  in  eadem  rcvolutione 
,      ..  pxy*dT 

dcscnpti  =  — -  ;  et  rcsistcntia  superficici 

ad  y  * 


Spydy^/aa-^zz 


»erit 


dx«-f.dy 


y  d  y  nve  ut  — 


y  d  y 


d  y  '  X  a  a  4-  z  a 

Porro  si  in  hi;*  fluxionibus  loco  y,  ct  d  y,  substi- 
tuantur  ipsaruin  vaiorcs  qui  cx  tcquatiunibus 


z  z 


_  (z  z  -f-  a  a)  * 


7  = 


,  ct  d  y  = 


3  z  ^  «I 
4a  a 


4  a  a  z 

aadz..  -         _  , 

 babentur,  fluens  S.  y  d  x, 

4  z  z 


dicantur  A  C  =  r,  scmi-peripheria  A  H  B  = 
p,  A  P  =  X,  P  p  =  d  X.  et  quia  circulorum 
arefc  sunt  in  ratiooe  duplicata  nuliorum,  erit 
quadrntuin  radii  C  A,  seu  r  r,  ad  aream  circuli 
A  H  B,  nempe  r  p.  ut  P  *,  wu  3  r  x  —  x  x 
ad  uream  circuli  radio  P  M  dcscripti,  (]ua;  idco 

scu  arca    erit  2  p  x  —  ^  '  *  ;  cl  hinc  solidum  ex  rotatione 


curta;  iiivcniri  potcrit  alget>raice,  aliie  vero  fluen- 
tes  ab  byperbols  quadratura  pendent. 

Schoi.  Quae  ad  solidum  minimc  rcsistentiic 
«pccisnt,  ea  feru  omnia  mutuati  stimus  cx  ill*"*. 
Mnrchionc  Huspiialio,  tum  in  Act.  I.ipsiens.  an. 
1699,  tum  in  Monum.  Paris.  ejusdemanni.  De 
eodem  solidu  plurima  etiam  dederunt  celcb.  viri 
Job.  BenKMiII.  in  Act.  Lips.  an.  1699.  1700. 
Hermannus  in  Phoronomiii,  et  Facio  ad  calccm 
Libri  dc  Murorum  Iiiclinationc,  &c.  Scd  qui 
totam  tianc  Newtoni  Propositionem  maximii  uni- 
versalitatc  pertractatojn  hat)crc  vulunt,  legnnt 
tractitum  a  clari>s.  Bouguero  cditum,  et  ab 
Acadeiniit  liegia  Parisiensi  an.  1737.  prcmio 
condecoratum,  cui  titulus;  De  la  maturc  dcs 
VaiwatUj  uec  noa  MoouBb  Paau.  an.  1733. 


clcmcnti  P  M  m  p,  circi  A  B  genitum,  crit 

,  pxxdx 
3  p  X  d  X  —  1  «umptisquo  fluentibus, 

•oliJum  ex  rotatione  scgmenti  drcularis  A  M  P 
p  X  J 

ortum,  erit  p  x  x  —  ^JT"»  ^  '"^*^**  A  P  =  A  B, 

scu  X  =  3  r,  sphirra  tota  babctur  =  4  p  r  r  > 

•^prr=~  prr.  Sed  cylindrus  spho^rx  cir- 

cumscriptus  cst  factum  cx  areii  circuli  radio  A  C 
descripti  in  cylindri  altitudinem  A  B,  scu  est 
3  p  r  r.  Quaru  sph«ra  est  ad  cylindrum  circuin- 

scriptum  ut  —  p  r  r  ad  3  p  r  r,  id  est,  ut  4  ad  6, 

aivv  ut  S  aU       Q.  c.  d. 
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PBOPOSITIO  XXXV.  PROBLEMA  VIL 

£U  medium  rarum  €JB  particulis  quam  minimis  quiescentibm  aqHaiibm  ei  td 
aguaks  ah  Invicem  distantias  liberi  dispositis  constet  s  memre  rtsiMa^ 
Hmm  giobi  in  koc  medio  tmifitrmiter  prqgredientis. 

Cas.  1.    Cylindrus  eadem  diametro  ct  nkitudine  deftCriptiU  progrdE 
inteiiigatur  eadent  velocitate  secundum  longitudinem  azis  aui  in  e<xka 
medio»   Et  ponsmus  qa6d  particulie  medii,  in  quas  globus  rd  cyiiadntf 
inddit,  vi  reflexioms  quam  maximA  resiiiant   £t  cibn  resisteDtia  gMi 
(per  Propositionem  novisBimam)  sit  dnplo  minor  qoam  resistentia 
dri,  et  globtts  sit  ad  cylindrum  ut  duo  ad  tria,  et  cylindms  «»w»«Ufti^ 
perpendiculariter  in  particulas,   ipsasque   qudm  maxim^  reflectendo, 
(*)  duplam  sui  ipsius  velocitatem  ipsis  commuuicet:  cjliiidi  us,  quo  teo- 
pore  dimidiam  loTifritudinem  axis  sui  uniformiter  pron-rediendo  tlesrnb^t, 
communicabit  motum  particulis,  {J)  qui  sit  ad  totum  c^Undri  niotum  ul 
densitas  medii  ad  densitatem  cylindri ;  et  globus,  quo  tcmpore  totam  k»- 
gitudinem  diametri  sum  uniformiter  progrediendo  describit»  (*)  oominani- 
cabit  motnm*  eundem  particulis;  (*)  et  quo  tempore  duas  teitias  parts 
diametri  wam  describit»  commumcabit  motum  particulia^  qui  ait  «d  tdbm 
globi  motum  ut  densitas  medii  ad  densitatem  globi.    Et  proptem 
globus  resistentiam  pntitur,  qua»  sit  ad  vim  qud  totus^us  mon» 
aulerri  posiit  vel  gencrari  quu  leiiipore  duas  terlias  partcs  dlanuiri 
sun?  uniibrmiter  progredieudo  describit,  ut  densitas  medii  ad  densitatca 
glubi. 

(')  *  I>uj'laM  mi  ipma  tdoeitatemi  && 

Ctkin  singiilx'  partictilfr,  cylinJrl  rwpectu, 
mioinue  sint,  si  nullii  vssct  particularuni  nio* 
dii  wfleiiok  CMlem  ciim  cylioilro  vdoeftal* 
tnovercnttir ;  ac  acciHlviite  vi  rt.'f!eiioni9  pcr- 
fccta,  tislocitas  iiia  duplicatur  (53.  Lib. 
I* ). 

•  Qui  frt  ad  totum  eylindri  motum,  8cc. 
QuaiUiiate<i  iiiotus  iunt  ut  vclocitstes  et  ina&sse 
conjunctiin ;  ii^aflHi  vcrft  mat  ut  volumina  et 
(Knsjtatc>t  ;  i  !t  r')<]'U'  (;nantitat<s  niotOs  ut  veloci- 
tatt.->  Lt  vdiuuiiuii  ct  di-nMtates  conjunclim.  C5m 
igitur  cjrliiuirus  quo  Unnpoiiodmiidiam  longitu. 
diiuin  axis  sui  unifurinitcr  prc^TtMlir  '  lo  dcscri-. 
bit,  uicdii  voluu)«n  Uiwiiliu  voiunniii  cylindri 
M^ale  dupU  CUm  vclocitate  moveat,  Mlqiic 
proir.dii  factum  cx  volumine  cylindri  in  ipsius 
i^elociiatem  squalv  facto  ex  volumlne  rnedii  moto 
in  cju*  velocitaum,  motus  particuli»  roedii  com- 
mua*CAt«l%  crit  ad  totum  cylindri  motum  utden- 
«Hn  mtdii  ad  denaitatcm  cyliiidri. 


J 


mlnorem  (Prop  XXXI\  .  Lib.  11.) 

(*)  Mt  «0  UmiMr^  dmam  ttrtma  purU^  te, 
*  Hnc iwiit eemposltio mlmmm  mSemami^ 
dicata :  tottis  glnbi  miAu-i  est  ad  cyliiidri  m^-i  -a 
Ut  3  ad  9|  bwc  entm  e«  utriuaqtM»  Bbaft^  noo^ 
lotM  cyHiidrf  motBi  Mt  ad  motum  a  cyiuiAu 
comfnunicjtfTim  t;iio  tcirtporedin-i.li  im  suarr  ka- 
eitodioem  descnliit  vl  dctiaiiaa  cjlmtdn  (an 
gloM)  dl  am Jinn  wwlH  wmtm  mm  m  wjtb^ 

COmmtiTiTcntu^  iderr»  f^t  rnm  motu  a  g'<^>  Cfirs- 
mimlcato  dum  totam  suaiu  lUamcuiun  paarcurm; 
donlqw  moiw  mgUbm  cmmmitmm^m 
totam  sunm  dfametrum  percurrft  ad  rrrtrx 
al)  co  gtoU^  commuuicatum  duni  pcrcurrH  ouw 
diametri  suc  tertiaa  portcs  ot  3  «d  2. 
totus  globi  motus  cst  ad  moiuni  ab  <<o 
municatum  dum  percurrit  duas  diaaaein 
partes  oonjunccim  ut  S  od  S,  ut 
ad  dcocitatem  modii.  ct  ut  3  ad  8. 
rstioOT  tt  hka 
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Cmm*  S«  PoDmw  q«&d  pnrticnli?  imdn  in  globiui  cyUndnm 
ncideotet  non  reHectantar;  et  cyfindrai  inoideiido  perpcndtculBriier  in 

tarticiilas  siniplicem  suaiii  velocitatem  ipsis  communicabit,  ic!eut|!n  n « 
istcntinm  palitur  duplo  iiiinorem  quam  m  pnore  casU|  et  resi^tentia giobi 
xit  etiam  duplo  minor  <|uam  prius. 

Ckz4r.  3.  Ponamus  quod  particuice  medti  vi  reflexkmia  neque  raaxinui 
leqtia  nulU»  sed  niediocri  aliquA  resiliant  a  globo ;  et  fcdiCentui  ^obi  evit 
a  eddem  ratione  mediocri  inter  mitlentijun  in  primo  camet  teaistentiam 
D  aecundOb   Q.  «•  i. 

CoroL  1.  Hbe  si  globua  et  pafCieulae  sint  infinit^  dura,  et  Ti  omni 
ilastica,  et  propterea  e^am  ▼!  omni  rellexionis  destituta :  resistentia  globi 
:rvt  ad  vim  (|ua  totus  ejus  motus  vel  autrn  i  jwssit  vel  gcnerari,  (juo  tem- 
3oro  globus  (juaiuor  tertias  partes  dianictri  sua:  deschbit,  utdensitas  me- 
iu  i\d  clensitatem  giohi. 

Corol,  2.  (^)  Resi«teatia  globi,  csteris  pahbus»  est  in  duplicatA  ra* 
lioiie  velocitntis. 

Cofxd.  3.  (t)  ResiiCentia  g^bi»  aeterii  paribus»  est  in  duplicatA  lalioiit 


ConL  4.   Resistentia  gbbi»  cBleris  paribus»  est  ut  densitas  mediL 
CoroL  5.    Resistoitia  globi  est  in  ratione  quae  coroponitur  ez  dupii- 

ratione  diametri  et  ratione  dcnsitatis 

medii. 

Cvi  oL  6.  Kt  mtnus  globi  cum  ejus  resisteiitia  sic  cxponi  potest.  Sit 
A  B  teni]>us  (juo  ^lobus  per  resistentiam  suam  unitoraiiter  conlinuatam 
totiun  suuju  motum  amittere  potest.  Ad  A  B  engantur  peipendicula 
A  D>  B  C.   Sitque  B  C  motus  ilie  totus»  et  per  punctnm  C  asjmptods 


(^)  *  Jlesut<ntia  globU  cetterU  partkus,  9tt  m  molibu»  qui  imUbnnes,  <«ltM»  qMOi  imwiaii^ 

iuptiauA  ration*  peUtcuatit.    *  Sint  globi  afijiui-  cen&entur,  «rgo  reststvntis  niomcntaoeae  sunc 

.ts  in  Mdvtn  mwiio  muti  diverM  rum  wlociute ;  bi*  ut  vclocitales,  boc  est  in  rKtione  duplicati 

wotiM  IMu»  tmiinntjttKpM  «et  ad  motum  ab  i|MO  velodtstis. 

ceoimunicscum  teiiipore  quo  duat  Uftias  lua      (f )  *  HeMttntin  g^obi,  cmterit  parihns,  ett  in 

diaroetri  pcrcnrril,  ut  deiwiutei  globcmim  «d  iuplicata  rolione  dSawutrim    *  Sni  glubi  lequi- 

dmsiuie*  fBediorum,  idedque  ei  iiypothcsi  in  veloces»  a-que  di-nti,  in  codem  mcdio  moti,  ■rd 

Mdon  fHiwii^  «ffo  «liMi  tttociltt  imit»  «tl  9^  diverur  mdc  tutxm  dknictri,  ftogantui'  duo  Cf- 

nWllaiwtt  alHrtiw  «t  «Miaa  A  UKa  «owmwmi»  lindrt  ijtiMiciii  eiim  tn  diainftri,  ct  cciafB  «qui. 

(ati  u-m(>onbu*  quibus  duas  tcttias  suarum  dia-  vci(>cv«  et  a><|Uo  (k  iwi,  ri  vitteniix  (jii.i^  ;  atientur 

BMiron»  tmmu^m  yiippa  liNigiludiaai)  yar-  cjUndri  anfulis  uuNiienti*  crunt  ui  numcnia 

curraBL    DCiWaMwr  ilb  tampon  in  panat  nn.  iwtium  in  quaa  incurfiinv  ilU  ^mh  numcri  par. 

nims*  utrirw|iie  injuairv,  a(  quiu  rf^isu-ntin  sin-  tium  Mint  ut  qu»dr«Ui  dismetrnnim  :  scd  raclle 

f uUs  inain«tti%  ^nidcm  gkibi  r«is|MCtu,  uiufor.  tiquet  resistentia» qrbndrorum  et  gioborum  ^ui. 

M«  MMMM^  tariM«Mi«  nMOMnUHMm  «Rint  di>  Tolocium,  ejuadcmiiianMtri,  incAimina^uiM 

rcct^  ut  tnotos  amivsi  it  invtrv^  ut  t«.'ni|Mir.i  i]ui-  in  datirmtione,  ergo  ut  rt'si>ti-iitiit  uniui  cylii  iM 

bo»  amtttontttr,  tad  mottu  sinini  sunt  ut  veio-  ad  ieaisM»otiam  alleriiN,  lu  resisientia  unius  glgbi 

tSmm  diwcrtMHrepMn  aBMi»wm>MttiMi'  ad  rerfwnlLim  aitariua,  iMit  etgo  '  "  

MM^  l|Uin  MfMlM  iMgfMdiBM  fMtMlnalUr  rfllMlllMttti 

Voi.IL  O 
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A  D»  A  B  describatur  hyperbola  C  F. .  Produeatur  A  B  td 

quodvis  E.    Erigatur  perpendicnlum  £  F  hyperbo!»  oocaireu  ■  F. 
Comjileatur  parallelogramiiiuni  C  B  E  G,  t-t  agutur  A  I'  ipsi  15Cocoii- 
rens  in  H.    Et  si  globus  tempore  quovis  B       motu  suo  pnmo  BC 
uniformiter  continuato,  in  medio  nou  re- 
sistente  describat  spatium  C  B  £  G  per 
aream  paraUelogrammi  expositami»  idem 
in  roedio  resistente  describet  spatiam 
C  B  £  F  per  aream  hyperboke  exposi- 
tam»  et  motus  tjus  in  fine  temporis  iUios 
exponetur  per  hyperbolie  ordinatam  E  F, 
aniissa  inolus  (jujj  purte  F  G.    (^)  Et    A,  5" 
iei.istt'nti;i  cjus  in  fine  temporis  ejusdem 

exponetur  per  linigituclinciu  B  II,  aniissa  rcsistentise  parte  C  H>  P*^ 
ha^c  omuia  per  Corol.  1.  et  3.  Prop.  V.  Lib.  II. 

Corol,  7«  Hinc  si  globus  tempore  T  pcr  resistentiam  R  aot&inM 
continuatam  amittat  motum  suuin  totum  M :  idem  globns  teoipat  t 
in  medio  resistenle  per  lesistaAtiam  R  in  duplicatll  Telocitatis  nim 

decrescentero,  (')  amittet  motus  sui  M  partem  ^         maoeDte  pin« 
;  et  describet  ipatium  qnod  sit  ad  spatiummotu  uniibrmi  Meo^ 


ll 

T  +  t 


tempore  t  descriptum»  ut  logarithmus  inmieri  T  ^  -  multipbcatK 

nomenim  2»  S0S565092994  est  ad  nnmmm       (*)  pnnHews  ^ 

area  hyperboiica  B  C  F  £  est  ad  rectangulmn  B  C  G  £  in  hk  p- 
portione. 

(*)  Et  retistenlia        m  ftte,  &c.    Rcnsten.  •  AntUtet  metAs  sm  pertrm, 

tM  «ib  initio  ubi  velocitas  ett  B  C,  eiponatur  motds  M  tn  fine  troiporis  t  midui 

pcr  candcro  lineam  R  C,  ct  qiiia  mistcntin  sunt  et  quia  (ex  dem.)  T:t  =  AB:t( 

tit  Tdociiatiun  quadnta,  at^u«  BCMlF£,ttt  T4't    T=:AE:AB,ct  fnvni  )l  * 

velocltat  sub  mido  ad  Telodtatem  in  iine  tem.  =CB:  F£=:AE:  AB;ffit  T^f' 
poris  B  E  .1(1  F  E',  lU  B  C  ;iJ  linoam  (jujo  rc-  ,  M  T  ^ 

sistentiatn  exponit  in  fine  tcmporis  B  E,  itlwquc  =  «I  '  Uabctur  m  s=s  ^-^^  • 

FE*  mV  iI 

Imea  li»c  =  ^-^.    Sed  (per  Theor.  IV.  de   awtftili||lW  iwhMiilM^jyg^fy 


Hyp  )  ct     sfmililudinom  trianfijulorum  A  1)  11. 

A  K  F,  cst  ii  C  :  F  E  =  A  E  :  A  B  ^  I  E       (*)  *  Propterttl  ^od  -^'^ —  , 

F  E  *  cantur  A  B  —  n,  I.  V        \  B  E  »>•  JJ 

:  Tf  li,  1 1  \vA\c  II  15  =           •     Quarc  recta  —  «       x  ;  ct  qui»  (  i  lu-vr.  IV.  dt  H*^  ' " 

H  13  cxponet  rcsisteatlam  in  iine  temporis  B  E,  =  '  *  ^  ^  "^tTpfntvm  aiwi  c  f  ^  ».  ** 

et  proindd  leeta  C  H  jfNutem  amiMnii  r«isli»>  ^  *^  ^  It 

ti«  iUiiMqtt«tirt»iiritiocipomlMtiir  psr&DMBB  liLli  ciMRB%aCFBaM«k^-^' 
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Scholium. 

In  hac  Propositione  exposui  resistentiani  ct  retardationem  projectillum 
spheericorum  in  mediis  non  continuis,  et  ostendi  quod  haec  resistentia  sit  ad 
vira  qua  totus  globi  motus  vel  tolli  possit  vel  gcnerari  quo  tempore  globus 
duas  tertias  diametri  sua;  partes  velocitate  uniformiter  continuata  descri- 
bat,  ut  densitas  medii  ad  densitatem  globi,  si  modo  globus  et  particulae 
medii  sint  sumine  elastica  et  vi  maxima  reflectcndi  polleant:  quodque 
haec  vis  sit  duplo  minor  ubi  globus  et  particulic  medii  sunt  infinitc  dura 
et  vi  reflcctendi  prorsus  dcstituta.  In  mediis  autem  continuis  qualia  sunt 
nqua,  olcum  calidum,  et  argcntum  vivum,  in  (juibus  globus  non  incidit 
immediatc  in  omncs  fluidi  particulas  resistentiam  generantcs,  sed  premit 
tantum  proximas  particulas  et  Iia;  prenmnt  alias  ct  hae  alias,  resistentia 
est  adlmc  duplo  minor.  Globus  utique  in  hujusmodi  mediis  fluidissimis 
resistentiam  patitur  quoe  est  ad  vim  qua  totus  ejus  motus  vel  tolli  possit 
vel  generari  quo  tempore,  motu  illo  uniformiter  continuato,  partes  octo 
tertias  diametri  suae  describat,  ut  densitas  medii  nd  densitateni  globi.  Id 
quod  in  sequentibus  conabimur  ostendere. 

PROPOSITIO  XXXVI.    PROBLEMA  VIII. 

Aqua:  de  vase  cylindrico  per  foramen  in  fundo  factum  ejjluentis  ds^Jinire 

motum, 

Sit  A  C  D  B  vas  cylindricum,  A  B  ejus  oriflcium  superius,  C  D  fun- 
dum  horizonti  parallelum,  E  F  foramen  circulare  in  medio  fundi,  G  ccn- 

qiue  flucm  itu  suincnda  est  ut  cvaiiescat  ubi  fit      ,  x  ,      ,  ^  a  4-  x 

^  j  j  ad  — .    Vcrum  (ex  dom.  ct  Hyp. )  — ' —  =3 

X  =  o,  scd  flucns  S.  — ■ —  i(a  sumpta  cst  lo-  _  f  * 

a  +  x  *^  T-f-txt 

,  I  j  '  — —   ct  —  =  ^  J  q"*™  «'■Pa  hyperbolica 
garithmus  numcri          ,  de&umptus  ex  logisUcA  * 

*  .  ,  , ,  B  C  F  E,  est  ad  rcctangulum  B  C  G  £,  ut 

cujiis  sui)tangenH  cst  unita-s,  aut  quod  idcm  est,        t  1 

ex  hyperljola  cujus  dignitas  unitnli  squalis  cst  L.  "T  *  ad  -1-  Supcrcst  igitur  invenicndua 
(382.  Lib.  I.  et  40.  Lib.  11.)  ;            poiiatur  ^  ^ 

X  =  o,  numenis  eradit  =  1,  et  ideo  l^garithmus  oumeri — J  P®'"  'ogarithmicam 

a  -1.  X  cujus  subtangens  est  unitas.    Porro  ejusdem 

^       j[     =  o.    Quarearca  B  C  F  E  =  ab  X  numeri  logarithmi  diveriMc  spcciei  sunt  intcr  »0 

^  I   j  in  dala  mtione  (38)  ct  nuroenis  'i,  30258 '^092094 

I>.  — -i—  ;  rectangulum  vero  B  C  G  £  =  est  logarithmus  numeri  denarii  sumptus  in  log»> 

,         ^  ^       ,          ,        ...  rithmica  cujus  subtangens  esl  unitas  cl  eiusdem 

bx.    Est  ergd  area  hypcrbolica  B  C  F  E  ad  numeri  denarii  logariihmus  in  ubulissumptus  est 

rectangulum  B  C  G  £,  ut  a  b  L.  '      '  «d  1. 0000000=  1;  quareut  1,  ad  2.  3Oi25«509V994, 

a  _L.  jt    lU  logarithmus  numcn  —  ,A—  m  tabiuis  sumptui 
b  I,  hoc  est,  dividendo  pcr  a  b,  ut  L.  — -i- —      ...  , 

a      ad  logantimium  cjuMem  numeri  sumptum  In 
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trura  foraiiiiiiis,  et  G  H  axis  cylindri  hoir/onti  pci  jKiidiciilaris»    El  fif^je 
cyUadriun  glaciei  A  P  Q  B  cgusdem  esse  iatitudiiiis  cum  cavitAte  Tuiva 
axem  eumdem  haberci  et  uoifoniit  cmn  motu  perpetuo  cfaiscendew^  < 
partes  ijus  quam  primum  attingunt  superficiem  A  B  iiqoeaoeie^  er  ii 
aquam  conversas  gravitate  aua  defluere  in  vaa;  et  cataractam  rthm- 
nam  aqu»  A  B  N  F  £  M  cadendo  ftrmare^  et  per  fbeamen  £  F  trwHH', 
idemque  adsqnat^  iroplere.    Ea  verft  sit  nniformis 
velocitas  ^'lacioi  dcscendcntis  lU  ct  iiqux  contigiia}  in 
circulo  A  B,  (jimm  aqua  cadendo  (*")  et  casu  suo  de- 
scribendo  altitudinem  I  Hacquirerc  potest;  etjaceant 
I  H  ct  II  G  in  directum,  et  per  punctum  I  ducatur 
recta  K  L  horizonti  pnrallela  et  lateribus  glaciei  oe« 
currens  in  K  et  L.    £t  velocitas  aquae  effluentis  per 
fbramen  £  F  (')  ea  erit  quam  aqua  cadendo  ab  I  et 
casu  suo  describendo  altitudinem  I  O  acquirere 
potest.  (^')  Ideoque  per  Theoremata  Galiliei  erit  I O 
ad  I  H  in  dupHcatS  ratione  velocitatis  aquie  per  fo- 
ramen  efTluentb  ad  velocitiitem  aquffi  in  circulo  A  B,  hoc  est,  in  dof  L(-L, 
ratione  circuli  A  B      circidam  E  F;  (')  nain  hi  circuli  sunt  recii^r-s.t  l:! 
veiocitates  aquaruui  quu^  per  ipsos  eodem  tempore  et  aequaii  quantitak, 
ndsequat^  transeunt.    De  velocitate  aqu»  horizontem  versus  liic  ^gtfEi- 
£t  niptus  horizonti  parallelusy  quo  partes  aqum  cadentis  ad  invicem  scce* 
dunt»  cibn  non  oriatur  a  gravitate»  nee  motnm  horiaonti  pcrpefM&caisivi 
a  gravitate  oriundum  mutet,  hic  non  consideiatur.   Suppooiaiiis  qaite 
quod  partes  aquas  aliquantuinm  eohsesent»  et  per  cohanioiicn 


u 

fajj^wriMtt  ciyiM  dig^niM  «k  1{  Iiib«urerg6  lo- 

L-H 

T 

ex  tabuln  ftumptiu  nultfpliMllir  pw  nmMfiiiii 

2,  3n25«5092994. 

(')  *  Et  catu  suo  drseribmdo  altUudinem  I H. 
Hac  igitur  liypothesi  idem  prKstAtui'  ac  ti  tn 
loco  A  B  Dov»  stipcrficiat  «quae  eontinuo  cratre* 
tnr,  cum  moiu  initiaU  qotlcin  csdcnik>  ez  altitu< 
dine  I  11  singula  «jus  tupt-Tficii-iparticula  acc]ui- 
«cf«  |iotuiM«u  «t  fMimki  panicuia  aquii  •  loco 
A  B  ▼!  ptopriv  gimviiatia  cadando  aeae  niiilttd 
altrahi-rciit  horiionlalitcr  »d  CiitJiractam  wt  C0> 
iunmau}  A  U  N  K  V.  M  funnand<v{n. 

(•)  •  Eq.  erU  quam  aqua  (iht  Hyp.). 

(^)  *  Jdeaque  per  Theoremata  Galikei 
XXVIII,  Lib.  I. 

(')  L'"!.  y-m  oi :  irciiH,  txc.  Qiiontam  aqua 
p«r  toiuu  CALiraciaiii  A  li  N  i'^  E  M,  eodein 
•MDpcr  lMMf«  fllMI*  nippiMttBr,  BMtwe  «t  llt 


cadeiu  aquc  quantitas  per  slngalas 

sectiones  nxi  1  G  p«rpcndicular%^  p«* 
ffuloa  drculus  A  li,  M  N.  K  F  lioriaaec 
Moa  «odem  tempure  aaimm,    Smm  m 
tetnpore  niujor  \vl  niinor  a(ju2c  copii 
lutu  A  B  ^iiim  pcr  cuculum  M  N 
aqua  inler  illoa  cimitoa      lataaNnoam  «il 
crtsceret,  el  cataracue  figuram  mutarcc  'a*t^ 
^ypO*  QuanUia»  aqua:  prr  anruluin 
M  Nt  dalo  tempoiv  inentis  cquaiar 
acjucu,  cujus  ba^s  est  clicalut  >t  N.  rt  si^ 
vat  i«qu<»l»  lmi|{itu(liai  quam  MipcrttciB  a^ 
M  N.  cum  vclocitate  mcxfumA  muibraollvj^ 
piwllcndo  codciii  trtnporc  i^io  dncribnret ;  * 
longitufio  tlla  e«t  ut  aqux-  pcr  ciivu»«a»  M  ) 
fueotia  ««locilai  (5.  Lib.  I.)  c(  idan  «MMi» 
aqur  per  circulum  M  N  »Uio  ti-rrpo»» 
est  ut  arcuius  M  N  et  «ekcnt*»  carjt-"— 
Quare  c^m  diiM  rit  qiMinilaa  mqaac  per  «^fcJ^ 

«fct  rcciurucc  ut  Tciootas  aqus 


Digitized  by  Google 


LiBER  SecuhdO    PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


21S 


cadcndum  accedant  ad  invicem  per  motus  horizonti  parallelos,  ut  unicam 
tantum  effbrment  cataractam  et  non  in  plures  cataractas  dividantur ;  sed 
motum  horizonti  parallelum,  a  cohaesione  illa  oriundum,  liic  non  consi- 
deramus. 

Cas,  1 .  Concipc  jam  cavitatem  totam  in  vase,  in  circuitu  aquse  cadcn- 
tis  A  B  N  F  £  M,  glacie  plenam  esse,  ut  aqua  per  glaciem  tonquam  per 
infundibulum  transeat  Et  si  aqua  glaciem  tantum  non  tangat,  vel,  quod 
perinde  est,  si  tangat  et  per  glaciem  propter  summam  ejus  polituram 
quam  liberrime  et  sine  omni  i-esistentia  labatur ;  haec  defluet  per  foramen 
E  F  eadem  velocitate  ac  prius,  (^)  et  pondus  totum  columnae  aquae 
A  B  N  F  E  M  impendetur  in  defluxum  ejus  generandum  uti  prius,  et 
fundum  vasis  sustincbit  pondus  glaciei  columnam  ambientis. 

Liquescat  jam  glacies  in  vase;  et  efliuxus  aqua?,  quoad  velocitatem, 
idem  manebit  ac  prius.  (')  Non  minor  erit,  quia  glacies  in  aijuam  reso- 
luta  conabitur  descendere:  non  major,  quia  glacies  in  aquam  resoluta 


272.    His  it&  constitutis  ftcile  est  cataracta 

iiguram  gvomctncd  dtfinire.  Secet  M  N  axem 
I  G  in  P ;  ct  quia  altitudo  I  P  est  in  duplicala 
ratioiie  velocitntis  aquic  in  P,  ha^c  vero  vclocitas 
cst  iuverse  ut  circultis  M  N,  ct  denique  drculus 
M  N  est  in  ratione  duplicata  nulii  P,  ct  ideo 
I  P  seu  abscis^  in  rationc  quadruplicata  invcrsa 

radii  scu  ordinats  M  P,  sive  I  P  ut  \,  „   ,  et 

M  P  * 

idco  M  P  X  T  1*1  quantitas  data.  Est  igitur 
rurra  E  M  A,  hypcrbolm  quarti  gradus,  asymp» 
totos  habens  I  G,  I  K,  quibus  convexitatem 


3c     k:     I  I, 


Ji 

C  £1  G  <jr  D 

obvertit.  Producantur  arcus  E  M  A,  ct  asymp. 
totus  I  K  ad  partes  X  in  infinitum,  ct  iigura 
E  A  X  X  I  G  circa  asymptotum  scu  axem  I  G, 
rotata  cataractam  dcscribet  in  infinitum  ad  partcs 
X,  X,  produclam  ;  figura  vero  E  M  A  H  G, 
hanc  cataracto^  paitem  qux  intra  vas  A  B  D  C, 
continctur,  gcnerabit. 

275.  Tota  cataracta  E  A  X  x  B  F,  lequatur 
C}'1in(iro  cujus  Imis  csx.  circulus  K  F,  ct  altitudo 
2  I  G.    bint  enim  allitudo  I  G  =  x,  ordinau 

a  i 

E  G  ss  y,  a  lintm  dmla,  et  (272)  x  =r  —  x, 

idcoque  y     =  a  (  aec]uatio  ad  hypcrbolam 

O 


£  M  A  X.    £t  si  semi-periphcria  circuli  cujui 

radius  est  unitas,  dicatur  p,  crit  circuli  E  F  arca 

=  p  y  y,  et  cyiindrus  EGX^^^^^^^pyyx 

2  p  a  S  ...         a  S 

r=  —  .    Cum  vero  sit  x  =  — ,  ac  prainda 

yy  y* 

4  a^d  y 

d  X  =  ~j-  »  cataracta;  elemenrum  p  y  y  d  x 

4pa^dy  .       _  . 

=  -yi-   =  — 4p«*y  —  3dy,  et 

sumptis  fluentibus,  tota  cataracta  na  asymptotum 

usque  X  x  producta,  cril  =  ^  ^  *  ^  =  2  E  F 

yy 

X  I  G.    Q.  c.  d. 

(^)  27^.  Et  jMttdus  totum,  Ac.  Pondus  qui- 
dem  totum  columnn;  aqux  A  Jt  N  V  K  M  in 
defluxum  cjus  generandum  impendilur;  ntiamen 
totum  aquK  motum  non  generat,  citm  motus 
illius  pan  pcndeat  a  motu  superficici  A  H,  qu» 
(per  Hyp.)  eam  halx^t  vclocitatcm  quani  a(|iia 
cadendo  ct  casu  suo  di>scribcndo  allitudinem  I  H 
•cquirere  potest.  Sed  totiim  aquae  defluxum 
mathcmatice  considerare  possumus  tanquam  ge- 
nitum  pondcrc  aqu«  toiiu.s,  qu<c  in  cataracta 
£  A  X  X  B  F,  usque  ad  asymptotum  X  x  pro- 
ducta  conlinetur,  quirque  vqualis  est  cylindro 
aqueo  basi  £  F  et  altitudine  2  1  G,  descripto 
(273). 

(')  •  Non  minor  erit,  quic  glacies  m  apiam 
resolula  connbitur  detcend^e,  atqiie  ita  aqua> 
dfsccnsum  accelerare;  non  tamen  majorerit,  ^via 
glacies  in  aquam  rexoluta,  ob  rractionem  aciioni 
aH]ualem  et  contrari.im,  n;ifi  pote%t  d  -teendere,  nin 
imjiedimdo  detrentum  aqu/t  altrrius  ditcentui 
tuit  /rqunlrm.  Idcm  igitur  m.-tnet  in  aqud  toik 
ad  deMcndendum  et  i»cr  foramen  E  F  effluen. 
diim  conatus.  At  eadcm  ris  eandrm  aqum 
'JJluentis  velociuuem  genensre  debet. 
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non  potest  descendere  nisi  inipcjdicatlo  descensinn  aquiB  iihcriiis  desc>r- 
sui  suo  aequalem.  Eadem  vis  eandem  aquae  eitiuentis  veioritatefn 
debet. 

Scd  foramen  in  fundo  vasiSi  pK^ter  obUquos  motus  portiailanim 
effluentis,  paulo  majiis  esse  debet  qiiam  prius.  (^)  Nam  partteiilK 
jam  non  transeunt  omnes  per  ibramen  perpendicnlariter;  aed  • 
Tasb  undique  confluentes  et  in  foramen  copvetgentes»  obliqiiis 
motibus;  et  cursum  suum  deorsum  flectentes  in  venam  aqme  riniiMii 
conspirant,  qns  exilior  est  paolo  infra  foramcn  quam  in  ipso  foimui^c, 
ex.iiLeiite  ejus  diumetru  ad  cliaiiieU  uiu  ioraiuuua  uL  5  ad  6,  vd  5|  ad  6^ 
(|nsun  proxiiiie,  si  niodo  diaiucLrus  recte  dimensus 
lainiiiani  pianam  pertenuein  in  nieciio  pcrforatam,  exi^iente 
fbraminis  diametro  partium  quinque  octavarum  digiti.  Et  ne  Tena 
exilientis,  cadendo  acceleraretur  et  acceleratioue  redderctor 
banc  Jaminam  non  fniido  sed  lateri  Taais  efiizi  sic^  iit  Tcna  ilia^gvedeMr 
secundibn  iineam  borizoDti  parallelaiiu  Dein  ubi  vas  aqua  pleniim  esKl» 
aperui  foramen  ut  aqua  efflueretj  et  yciub  diameter»  ad  distaniiam  <^-< 
dimidii  digtti  a  foramine  quam  accuratissime  mensorata,  prociitt  )u.-iiuBi 
yiginti  et  unius  quadrageiimarum  digiii.    (")  £rat  igitur  Jiameier  lunfii- 


C")  •  Nam  partkuia  a^tur,  &c.  Ciarisii. 
Dan^  BvnottWus  paragr.  3.  Sect.  IV.  Hj> 
drodynfimicicobaerravit  particiiln^  rr  r  r  Hi^Tian'- 
cx  a  jiiis  innmtantes  itA  cumaqua  in  vusc*  muveri, 
nt  qiKx  luraTninis  centro  Cimminent,  per  limMl 
verticalem  H  O»  dwcrndint,  tlim  vm6  «Bmm 


n 


G 


utriiique  posttaB  tnota  ftie  Tcrticali  descendant 

primum  piT  lidcas  m  p.  (j,  fcrc  nd  fiindum 
usquc  C  D,  tumque  ciirMiUi  siuum  vcr&u»  fbra* 
men  £  Fparlincaa  P  E,  q  F  sen%im  itiflectotit. 
Itaque  vcna  nqnjF  ettlipntis  K  F  fc  dupllci  de 
Causi  Coatraiiilur  usque  in  e  f  uaulo  infra  t'ora< 

flMa  £  F«   FkiBm  eoatnedoaia  illim 


acceleratto  motut,  quar  omotbiis 
tSnia  ooroiminiB  wHt,  «t  qvA  4t 

citas  aquap  in  !ocn  fnfrriori  e  f  quarn  ir. 
K  F;  quta  eoim  aquam  em 
midenique  protndd  (371)  fXSmi 
sectionrs  E  F  et  e  f.  eodem  u-mpcrc  ei 
supponimujk,  &ectio  c  f  eit  ad  sectMoncm  K  f  « 
ratione  velodtatiii  aquc  in  loc»  E  F,  ^  wfm 
velocitatcin  in  loco  e  f  (271)  »-t  Id^  Mct  «rl 
CKteris  paribus,  minor  eiK  deiicc  aactanw  k.  f. 
Saeqnda  contractioaia  9mm  tmmm,  ifmm  wtkm 
hic  considcrut  Nctnonus,  crt  Dt<Itijijitx>  r»/> 
particularum  aquieper  lineas  F  K,  q  Mi  m^ 
mm  E  F  ttndfntiim  t  Idae  eBam  ii,  m  sndM 
ctiam  omni  accetcratioiM!»  motm  a  s^raricatr  «ti 
garticuUe  aqua;  conTCf;gaot,  nramacf»^ 


(■)  •  Ernt  ipHuT  diamettr  Jvnmmm  Uput 
circuiaris  ad diametrum  tmm  mtSS^tki 
pmttimi*   Bfltc  mIo  ftt 

ferc  manct,  &\  aqua  e  Tasc  sati^  atrjilo 
guum  foramen  laminv  teaui«wu« 

cumbentis  altitudo.    Eiprn  nmnMir  iUa 
celeberrimi  matbematici,  Marduo 
de  Cavtellis  cc  Daaici  Bcraoonii 

HydroiiynnmicT.    II rrc  sunt  illimr.  Mi 
vvrba  \>3g.  38.  39.  **  I*radive  i 
gi Tc,  conflraMvi  ex  allatia  < 

iiitcr  diamctrm  furaiuiiium  et  **jiisf  tar:m 
diaiDcUu»  a  viro  summo  ii 
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nis  Itujus  circularis  ad  diametruin  veno;  ut  25  ad  21  quamproxime. 
Aqua  igitur  transeundo  per  ibramen,  convergit  undique,  ct  postquam 
eflluxit  ex  vase,  tenuior  redditur  convergendo,  et  per  attenuationem  acce- 
leratur  donec  od  distantiam  semissis  digiti  a  foramine  pervenerit,  et  ad 
distaatiam  illam  tenuior  (°)  et  celerior  fit  quam  in  ipso  foramine  in  ra- 
tione  25  X  25  ad  21  X  21  seu  17  ad  12  quamproxime,  id  est  in  sub- 
dupiicata  ratione  binarii  ad  unitatem  circiter.    (p)  Per  experimenta  vero 


i¥crim  pcrcxipunm  aliquam  diffi.*rcntiam  intcrcssc 
inter  contractioucs  aqu»  effiucntis  ex  minoribus 
foraminibus,  et  at^uo:  contractioaes  ex  maioribus 
efRuentis.  Antea  descripti  foraminis  in  lamina 
ferrea  diameter  ad  diamctrum  aqua  contractn 
fuit  in  ea  rvtione  quam  habct  numerus  52  ad 
4 1  ;  cum  Ncwtoniana  sit  ratio  numeri  50  ad  42. 
sic  oronino  eadcm  lege,  non  sempcr  contrahi 
aquae  venos  ostendunt  varis  contractioncs  in 
•quoE  a  variis  fruatis  conicis  effluxu  obtervatac, 
quin  etiam  huc  debebunt  referri  illc  quas  ani- 
madvcrti  differentiK  inter  diaroetros  ad  perpcn- 
diculum  sumpta;»,  et  diamctros  secundum  lineam 
horixonti  parallclam  mensas.  At  quanta  sit  dif- 
ferentia  inter  aquoe  coi.tractioncs  non  auaim  de- 
finire;  neque  vero  ilU  Newtoniana  ratio  intcr 
diametrum  foraminis  ct  contractc  aquae  dLune- 
trum  sumi  dcbct  ccu  praeciso,  cum  ipsi-  vir  luro- 
mu*  In  citato  opere  hxc  habeat ;  existcntc  ejut 
(nempc  aquie  contracta;)  diamctro  ad  diametruin 
loraminis  ut  5  ad  6,  vcl  5  et  ^  ad  6  et  quam. 
proxim^  si  modd  diamctros  recte  dimensus 
■um."  Bcmoullius  vero  Sect.  IV.  parag.  7. 
h»c  babet ;  '*  intcrim  assumptis  lamina  tcnui, 
Yaae  amplissiiuo,  foramine  ad  4  vel  6  lincas  in 
diametro  assurgente,  s^Ict  ratio  inter  foramen  et 
■cctiunem  venie  contracts  non  muhum  recedero 
ab  illa  quam  Ncwtonus  statuit. "  Vcrum  utriu»- 
que  authoris  experimcnta  dcmonstrant,  rationein 
illam  diametri  vcnae  conlracta;  ad  diametruni 
fbraminia  multum  variari,  si  per  oblnngos  vario;- 
quc  Ggurai  canalcs  non  vero  ex  sunplici  fura- 
minc  iu  tenuissimi  lamina  insculpto  e  vasc 
effluat  aqua. 

C)  •  Et  cclerior  JU  quim  in  iftn  ^oramine.. 
Kam  Telocitatct  sunt  reciprocd  ut  circuli  per 
quna  aqiia  eodem  temporc  transit  (171),  circuli 
vero  sunt  in  rationc  duplicati  diamctrorum ;  «t 
ideo  velocitas  aquas  per  scctionem  circularem 
venne  conuacto»  iranseuntis  est  ad  velocitatem 
aqus  i>er  foramcn  effluentis  ut  '25  X  -3  ad  'Jl 
X  hoc  est,  625  ad  441  ;  quod  ulrumque  di- 
▼isum  per  37  dat  rationem  17  ad  12,  vel  utrum- 
que  divisum  per  441,  dat  rationem  1.41,  &c.  ad 
1,  est  veru  radix  binarii  numeri  1.41,  &c.,  est 
«reo  vclocitos  »i\\ix  pcr  venam  contractam  ad 
veTocitatvm  per  furameo  io  rationc  radicis  binorii 
numeri  ad  uniiatcm. 

C)  Ver  exfterimmta  vt'ri  conttat.  Data 
quaniitate  aqua:  per  datum  foramcn  scu  per  da- 
tain  ven.x  contmct»  sectioncm  dalo  lcinpore 
cifliueotis,  sic  illius  veJocitaa  inquiritur.  Quo- 

o 


nlom  data  aquoe  quantitas  aequatur  cyliiidru  vcl 
prismati  cujus  basis  est  foramcn  datuin  aut  vcna- 
contracta;  sectio,  et  altitudo  spatium  cjuud  aqiiu 
temporc  dato  cuin  illa  vclocitalc  quain  in  fjra- 
mine  aut  venc  acctionc  lialH;!,  unifurmitcr  jtro- 
gredicndo  describcrct,  dividitur  quanliios  nqtiic 
data  pcr  fursminis  aut  sectionts  vena:  oream, 
et  quotieos  erit  spatium  quod  aqua  dato  tcm|)orc 
uniformiter  progrwliendo  describcret,  atqiic  ita 
nota  tit  aquo:  vclocilas  cujus  dimidium  ctkt  alti- 
tudo  cx  qua  cadcrc  dcbuit  ut  cam  ▼clocitatcm 
acquirerct.  Sil  jam  a  altiludo  quani  corpusgrave 
trmpore  minuti  uniut  sccundi  sinc  roibleiitia 
cadcndo  dcscribit,  ▼  vclocitas  hoc  casu  ocquisita, 
et  idco  2  a  spatium  quod  vclucitatc  unifurmi  v 
tcmpore  minuli  unius  sccundi  dcscribi  ]Kitcst 
(30.  Lib.  I.)  sit  b  altitudo  aquo:  in  vasc  stag- 
nantis  c  ccl«rita.s  quam  grave  pcr  altitudincm  b 
sine  mistentiii  cadeodo  acquirit,  et  s  spatium 
quod  cum  cclcrilatc  c  uniformitcr  progrcdieuda 
lcmporc  minuti  unius  sccundi  de«cribcret,  crit 
a  :  b  s=  V  y  :  c  c  (28.  Lib.  I.)  et  2a  :  s=s  v  :  o 
(5.  Lib.  L)  ide6<]ue  a  :  b  =  4  a  a  :  s  s;  undd 
Iiabeiur  s  s  =  4  a  t>,  et  s  =  ^  4  a  b.  Si  igitur 
aqua  e  vav;  ])cx  vemc  conuactie  scctionem  cffluat 
cum  vclocitate  c  quam  gravc  cadcndo  et  casu 
suo  describeodo  altitudincm  b  aqua;  iu  vase  stag- 
nantis  acquirit,  spaliuin  s  quod  cx  quantitalc  aqiiiB 
tcm)>ore  minuti  unius  tecundi  e  vasc  cffluentis 
ut  supra  dictum  cst,  habclur,  dcbet  csse  .■equaJe 
'V/  4  a  b.  Ilinc  si  altitudo  a,  mI  )>cduni  Paris. 
1 4,  erit  s  B  =  56  b,  quie  cst  ipsa  regula  quam 
D.  Pilot  in  Monum.  Acad.  Paris.  an.  1730. 
tnulidit.  At  si  allitudo  a  jranatur  osse  ]icdum 
181 

Pfcri».  seu  —  (471.  Lib.  L)  ent  s  s  = 

'ilb. 
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Veriim  ut  aqu»  in  vase  stagnantis  alti- 


tudo  et  velocitas  ]>er  foramcn  efilucntis  quo  tem. 
pore  cx)>eriincntuin  capiiur,  eadcin  ad  scnsunx 
maneant,  ut  ojjortet,  usurpari .  ))o:cst  vos  sati» 
•mplum  exiguo  pertusum  foraminc,  vcl  si  vaa 
paulu  anguslius  adhibeotur,  tantum  aquoe  airiindi 
supenic  dcbct  quantum  pcr  iiifcriu:i  lumcu  cffluit, 
et  cavcndum  cst  ne  afTusa  aqua  cum  aliquo  inv- 
jHrtu  cadeodi  exliinam  aqux  in  vasc  stagnaiitis 
su{)erficicm  attingat.  Quibus  auiem  artibus  id 
{)Osftit  effici  fuse  ex{>ouum  locis  suprai  dtatis 
Murchio  Polcnus  et  Danicl  Ucmoullius  quoa 
lcctor  consulcrc  potcst.  Altamco  his  adbibitis 
cautelis,  vclocitas  aquir  )>er  Tenie  contracta:  bcc- 
tionem  efilucDlis  paulo  miaor  pvr  exiieriinenta 
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coiTstat  quod  quantitas  aqufle,  quoe  pef  MfMnon  aartmunm 
factum,  dato  tempore  eilKiiu  s  t  (jiix'  cam  velocitate  praedicta,  noo  pcf 
Ibramen  iliud,  sed  per  foiaiiicii  circulare,  ciijus  dianictcr  c^t  ;ul  JianietniBi 
Ibramims  iliius  Ut  21  ad  25,  ©odem  tempore  eftluere  <lt  bci-  Ideoi^aie 
aqua  illa  effliMi»  Telocitatem  habet  deorsum  in  ipso  foramine  <}uam  grafe 
GMlendo  et  casu  ano  (^)  dflseribeodo  dimidiam  altitiadineni  aqoae  m  imm 
fltagiiaiitiB  aoquirere  potett  qiiainpn«ini&  8ed  poetqoam  oxivk  c 
acceleratur  conyergendo  donec  ad  dirtantiam  afiwainine  diametio 
nis  prope  fequalem  pervenerit,  et.valocitatem  aGquiBiverit  mijoian  ia  m- 
tioiie  subduplicata  binarii  ad  unitatem  ciiciter;  qoain  ntique  grmre  cidea- 
do,  et  casu  suo  desrribendo  totam  oldtudinc^ni  aquic  iii  vaae  bLagnaiitisi 
acquirere  potest  quaaiproxime. 

In  sequeuiibus  igitur  diameter  venae 
designetnr  per  foramen  iliud  minus  quod 
vocavimus  £  F.   £t  plaao  Ibffaminie 

aliud  inperiiiB  V  W  ad  diatantiam  di»- 
metro  foramtaii  mqnalem  cirriteretfi»- 

ramine  majore  S  T  pertusum ;  per  quod 
utique  vciia  tadat,  qua?  ada;quate  im- 
plent  foramen  inferius  E  F,  atqiif  idou 
cujus  diameter  sit  ad  diamctruin  lora- 
minis  inferioris  ut  25  ad  21  circiter.  Sic  euim  vena  per  fbramen  in£ani 
perpendiculariter  tianeibit;  et  quantitas  aqnse  effluentis,  pro 
ibraminis  bujusi  ea  erit  qoam  soiutio  Problematb  postidat 
Spatium  ver^  qnod  planb  duobos  et  venA  cadente  dandttur»  pto 
vasis  haberi  potesL  Sed  ut  solutio  Plrablematis  simplieior  sit  d  magrc 
mathematicSf  prsestat  adhibere  pknnm  solum  inferius  pro  lundo  vasis»  ct 
fingere  quod  aqua  qua?  per  glacicm  ceu  per  infundibulum  defluebst.  ti  c 
vase  per  forameu  £  F  in  plano  inferiore  fiictum  egrediebatur. 


qiiim  pcr  tl?f«ofi:im  invenitur,  qood  T«riis  resis- 
tentiis  tnbuenciiiin  esse  videtur,  et  certd  illu<>tr. 
Ifarehio  Roleniis,  ciim  in  Libro  i\c  Castcllis 
paj».  64.  opinatu»  fuisset  relocitBletn  ilbm  in 
expertnit>nti.s  valdeesse  minorenri  quam  in  theona, 
phtribut  ddnde  esperimentit  od  calcuios  revoca. 
tts  priorem  sentenbiin  matAvit  in  Spinoli  ad 
Marinonium. 

(*)  Dttcnbeni»  mmidlam  aliHudkmk.  V«. 
kwjtM  quam  corpus  quodlihct  grare,  nne  fMls* 
tCBlii  <nd<mde  et  rasu  suo  dcscribendodlraidiam 
altitudinem  aquic  in  rase  stagoantis  acquirit,  est 
ad  vckcfiaiem  191»  p«r  locam  aldtndincm  aqua 


cadendo  acquisitam  ut  I  ad  ^  ?  'J'^.  O  '  ' 
Sed,  ez  Mipra  ostciisi^  velocttas  a<^us  pc:  ^sm 
foramea  ttanaeuntis  i-^t  ad  vclocitatccn  per  ^wm 
contract»  SCCtionem  flurnljs  i^l  «*>t.  ad  «rlar»- 
tem  quam  gra^c  cadcnJo  pti  tuui»  aiucixdo^ 
aqua  in  rase  stagnantis  acquirit.  nuUM  ^ 
tlonc  I,  od  3;  quarc  \c1ocItas  tjuxm 
per  dimidiatn  altitudinem  aquar  HMgnMtM 
dendo  arquirit,  •qualis  nx  vrk>citB& 
per  foramcn  cfflucniix,  modo  lamm 
per  timpleK  foramen  in  teniuuima 
iactumi  ut  mggitk  cxporiltiB  «K^  «■■l  • 

VIM. 
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suum  perpetuo  servct,  {')  et  glacies  quietem  suam.  In  sequentibus  igitur 
sit  S  T  diameter  foraminis  circularis  centro  Z  descripd  per  quod  cata- 
racta  effluit  ex  vase  ubi  aqua  tota  in  vase  fluida  est.  £t  sit  E  F  diameter 
foraminis  per  quod  cataracta  cadendo  adasquatc  tronsit,  sive  aqua  exeat 
ex  vase  per  foramen  illud  superius  S  T,  sive  cadat  per  medium  glaciei  in 
vase  tanquam  per  infundibulum.  £t  sit  diameter  foraminis  superioris 
S  T  ad  diametrum  inferioris  £  F  ut  25  ad  21  circiter,  et  distantia  per- 
pendicularis  inter  plana  foraminum  aequalis  sit  diametro  foraminis  minoris 
E  F.  Et  velocitas  aquae  e  vase  per  foramen  S  T  exeuntis  ea  erit  in 
ipso  foramine  deorsum  quam  corpus  cadendo  a  dimidio  altitudinis  I  Z 
acquircrc  potcst:  velocitas  autem  cataractae  utriusque  cadentis  ea  erit 
in  foramine  £  F,  quam  corpus  cadendo  ab  altitudine  tota  I  G  (')  ac- 
quiret. 

Cas.  2.  Si  foramcn  E  F  non  sit  in  medio  fundi  vasis,  sed  fundum 
alibi  perforetur:  aqua  effluet  eadem  cum  velocitote  ac  prius,  si  modo 
eadem  sit  foraminis  magnitudo.  Nam  grave  majori  quidom  tempore 
dcsccndit  ad  candem  profunditatem  (^)  per  lineam  obliquom  quam  per 
lineam  pcrpendicularem,  sed  descendendo  eandem  velocitatem  acquirit  in 
otroque  casu,  (")  ut  Galilaeus  demonstravit. 

Cas.  3.  E^dem  est  aqus  velocitas  effluentis  per  foramen  in  latere 
vasis.    Nam  si  foramen  parvum  kit,  (*)  ut  intervallum  inter  superficies 


(')  *  Et  glacuM  quietem  tuam.  Sunto  Tasa 
diio  irqualia  A  B  D  C,  a  b  «1  c,  in  quorum  pri« 
mo  f^locin  osinii  in  aquam  reaoluCa  sit,  et  ia 
altvro  glacivs  qiiieiem  suam  conscrvct,  ut  aqua 
cataractam  a  bro  f  e  n  formando  effluat  per  fora- 
men  e  f  soctioni  ven«  contract»  e  foromine  £  F 
exilientis  irquale ;  i-t  loco  vasis  A  B  D  C,  in 
Problemali»  tolulione  subatitui  poteritTasalterum 
a  b  d  c,  in  quo  aqu»  per  lumen  e  f  efliucntia 
eadem  est  velocitas  quam  aqua  e  vase  A  B  U  C 
exilicns  habct  in  secUone  vensr  contrnctir,  eudem< 
que  proindd  aquic  qtiantitas  in  deiluxum  impen- 
ditur,  et  proptcru^  idcm  aqu«  pondus  fundo  in» 
cumbit  in  utroque  viue.  Quoniam  cnim  cata» 
racts  a  bm  f  e  n  fif^ura  ct  l«x  secundum  quam 
aqua  cataracta  illa  movetur  not«  fUDt,  Proble- 
matis  aolutio  et  fadlior  et  magts  mathcmatica 
fiet,  si  loco  vasis  A  B  D  C  mcntc  subslitualur 
▼as  a  b  d  c 

(*)  *  Acquiret.  Ilirc  ex  supnl  demonstratis 
patent. 

(*)  •  Per  lineam  obliquam.  In  hoc  secundo 
casu  pani  aqux  per  lincas  ad  foramen  obliquaa 
descendit. 

(")  •  Ut  Galilaus  demcnslravit  (81.  ct  85.  Lib. 
L). 

(')  275.  •  Ut  intervallum  inier  luperjiciet 
A  B  ct  K  L.  I  H  est  ad  I  G  in  mtionc  qua- 
druplicati  diamatri  £  F  ad  diametrum  A  B 


I  X. 


TL 

i.  i  1 
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A  B  et  K  h  ipoad  sensun  enuieKst»  etveoaeqiMe  horwiOMteliter  flnli» 
tis  figunun  perabolicsm  effimnet :  (0  cx  latere  recto  hujti^  panbol»  oot 
ligetur,  quod  velocitas  aquae  effluentis  ea  sit  quam  corpus  ab  aquas  invw 

stagimatis  altitudiiie  H  G  vel  1  G  cadendo  acquirere  potuisset.  Facto 
utique  experiiueiUu  iiiveni  quod,  si  altitudo  aquai  stagniuitis  supra  lura- 
men  esset  vigiuli  digilorum  et  aliitudo  iui  aniiiiis  supra  planum  liorlzoiiu 
parallcluiii  esset  quoque  viginti  digitoruni,  verin  m]\uv  ]>rosiiientis  iucide- 
ret  in  planum  iilud  ad  distantiam  digitorum  37  cuater  a  p^rpendicuio 
quod  in  plnnum  illud  a  foramine  demittebatur  captaui.  Nam  sine  iait> 
tentifi»  vena  (*)  incidere  debuisset  in  plenum  iliudad  distantiam  digiuinui 
4<^  existente  vms  parabolicBe  latera  nolo  digitonmi  80. 

Cas,  4.  Quin  etiam  aqna  efflwna,  si  samuD  ferator»  eadeei  ^gnditir 
cwn  velocitate.  Ascendit  enim  aqu«  eidHeotis  Tena  pam  motn  peqNB* 
diculari  ad  aqu»  in  vase  stagnantis  altitudinem  6  H  vel  O  It  niii  qiuite> 
nns  aacensns  ejus  ab  aeris  ieastenti&  aliq^antulum  imfndiaftir;  (*}  k 
proinde  ea  effluit  cum  velodtate  quam  ab  altitudine  ilM  cadendoaoqniKit 
potuisset.  Aquaj  stagnantis  particula  unaquaeque  undique  premUof 
LLtjualiter  (per  Prop.  XIX.  Lib.  II.)  ct  jnc^sioni  cidcndo  tequali  impcta 
in  omnes  partes  tertur,  sive  debCciulaL  pcr  loranu  n  in  fundo  vaiis,  sive 
horizontallter  cffluat  pcr  foraincn  in  c^us  laterc,  si\  c  egrediatur  in  cansiefli 
et  iiide  ascendat  per  foraraen  pai*vum  in  supenore  canalis  parte  facturn. 
£t  velocitatem  quii  aqua  effluit  eam  ease»  quam  iu  hac  f  ropositione 

(272),  «nt  quod  Idmo  «rt,  {n  ntlone  dupliesti  mcter  D  ff  «n  v«f«iailli  B  D  pniac»» 

•re»  drcuU  E  F  acl  -irrain  circuli  A  B,  uleoqur     T  ih.  I.),  capiatiir  nri^.ris»  D  H  arquAlis 
wt  ntio  £  F  ad  A  B  panra^ii^  iniDor  adhucerit    diiu  B  D,  ducaturquc  ordinaU  H  q^x 

gmti  D  T  punllela  erit ;  et  quo  teiupo"  f»^ 
liqua?  \i  grsvitatis  csdi-ndo  alutudiiiein  B  !)•• 
D  U  describit  unifonui  illa  vt  lociuwqua**** 
pcr  B  D  acquixivit,  desctitnt  longitudinem  II  2 
tpsius  B  D  vel  D  H  dupUm,  (^'^i^^i 
Lfttus  rcctum  parabol*  D  N  Z,  pcMiMV* 

diMneirum  D  H  est  (Theor.  L  ttjtPb') 

idtoquecumsit  H  Z  =  2  D  H  =  «B!Xt«» 
rectum  est  4  B  D.    Igitur  altituilo  P  r>  T 


•oqufrac eum  qul  •  loeo  DygM|>^p^g^ 


lali  rv  rpcti  ad  diHMinuB  D  H 

pertinfntis. 

(•)  •  Iftciderc  dflmmct  in  i>lanttm  iBud.  * 
cnini  altitlldo  B  D  =r  D  H  dlgit-  rt  J"» 
B  D  cst  pans  quarta  latcri-»  rtcti  paralxjL»'  D>  ^ 
cjuam  nquii  &ine  rtstistentia  d».s<.Tiberet,  latu* ' 


utt.i  e  loco  D.  smindCuTdi^^Wm  quamU-  ^  eat  d.g.t.  4a  dtffewnUa  3- J»^hjT 


gutti  c  loco  D,  sccundum  direclioncm  quamL-  .     ^  -        j»  ♦ 

bet  U  l  exiliat  cum  eA  vetociute  quam  per  al.  «  37.  digit. 

Htudinetn  B  D  eadctido  arqtnrera  potMt*  Ot  ^ 
Milibta  inedii  retifitentia,  describat  parabolam       {*)  *  Ac  prvin^f  «i  ^fkA  1—  wekdUtt  { 
D  a  Z,  cujus  wncK  D,  taagi  oa  D  T,  et  dta-    S6.  Lib.  1. ). 
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signaviinus,  non  solum  ratione  colligitur,  sed  etiam  per  experimenta  no- 
tissima  jam  descripta  manifestum  cst. 

Cas.  5.  Eadem  est  aquas  effluentis  velocitas,  sive  figura  foraminis  sit 
circularis,  sivc  qundrata  vcl  triangularis  aut  alia  qusecunque  circulari 
sfrqualis.  Nam  velocitas  aquse  efflucntis  non  pendet  a  figura  foraminis, 
ged  oritur  ab  ejus  altitudine  infra  planum  K  L. 

Cas,  6.  Si  vasis  A  B  D  C  pars  in- 
ferior  in  nquam  stagnantem  immergatur 
et  oltitudo  aqusc  stagnantis  supra  fun- 
dum  vasis  sit  G  R :  velocitas  quacum 
aqua  quae  in  vase  est,  effluet  per  foramen 
£  F  in  aquam  sUignantem,  ea  erit  quam 
aqua  cadendo  et  casu  suo  describendo 
altitudinem  l  R  acquirere  potest.  Nam 
pondus  aqui£  omnis  in  vase  qua*  inferior 
est  superficie  aquae  stagnantis,  substine- 
bitur  in  sequilibrio  per  pondus  aquae 

stagnantis,  ideoque  motum  aquae  descendentis  in  vase  minime  accelerabit. 
Patebit  etiam  et  hic  casus  per  cxperimenta,  (^)  mensurando  scilicet  t€m- 
pora  quibus  aqua  effluit. 

CoroL  1.  Hinc  si  aquae  altitudo  C  A  producatur  ad  K,  ut  sit  A  K 
ad  C  K  in  duplicata  ratione  areu3  foraminis  in  quavis  fundi  parte  facti, 
ad  aream  circuli  A  B :  velocitas  aquse  cffluentis  oequalis  erit  velocitati 
quam  aqua  cadendo  ct  casu  suo  describendo  altitudinem  K  C  acquirere 
potest. 

i^)  CoroL  2.    £t  vis,  qua  totus  aquae  exilienlis  motus  gcnerari  potest, 


(*)  •  Mensvnndo  tcUicet  tempora  quibus 
a<fua  effluU,  ct  quantitatei  squs  iikdem  tetnpori» 
bus  cmucntis. 

•  CoroL  1.   Patet  pcr  not.  275.  et  cas.  2. 

•c  5. 

(*)  •  CoroL  2.  De  hujus  CoroUarii  veriute 
diii  multumque  disputatum  c^t  inter  Comiiem 
Kiccatiim,  Danielem  BernuuUium,  l'ctrum  An- 
tonium  Michelottum,  Jacobum  Jurinum,  alius- 
que  eruditiuimos  viros.  Cum  enim  in  prima 
Principiorum  editionc,  Ncwionu»,  nondum  ob- 
scrvata  contractione  vcnte,  statuivsct,  vim  qua 
toius  aquoe  exilientis  motus  generari  potcst, 
a^ualem  essc  ponderi  cylindricarcolumnreaqu», 
cujus  basis  esl  ruramcn  £  F,  et  altitudo  G  I,  et 
in  sccunda  cditione,  haliita  rationc  vena:  con- 
tractc,  vim  illam  dupLam  fccisset,  priorcm  vis 
illius  men!>uram  advcrsus  Comiiem  Riccatum  et 
Juriiium  tuebatur  cum  Michclotto  Danicl  Ucr- 
Doullius,  quorum  Disscrtationet  vidcrc  est  in 
Eiercitationibus  Mathenuticis  quae  an.  1724. 


Vencliis  edita>  «unt.  Verikm  Danlel  Bcmoul- 
lius  paragr.  9.  Scct.  XIII.  Iljdrodynamiro} 
posteriori  sententiie  Newtoni  ita  suflragatur : 
"  Ista  sentcntia  a  me  olim  ct  ab  aliis  fuit  un- 
pugnata,  ab  aliis  nirsus  confirmata.  Nunc  au. 
tem  poslquam  hanc  aquarum  motarum  ihcoriam 
meditatus  sum,  lis  iia  dirimenda  mihi  vidctur  ut 
cum  a(]u<c  ad  motum  unifomiem  pcrvunerint* 
qua*  quidcm  hypothe&is  est  Newtoni,  tunc  recte 
aUitudine  2  G  I,  vis  illa  deBniatur,  sedabinitio 
iluxLi.s  ubi  vclocitas  adhuc  nulla  est,  vis  simplici 
altitudini  G  I  respondcat,  moxque  cresccnte 
velocitate,  simul  vts  aquam  ad  effluxum  animans 
crcscat,  et  tandem  ad  eam  magnitudinem  exsur- 
gatquam  Ncwtonusassignavit. ....  Hectectiam 
ill.  iticcatus,  cum  quo  mihi  de  hoc  arguniento 
rrs  erat,  interrogatus,  unde  vis  illa  duplie  aqu»- 
rum  altitudini  conveniens  oriri  po&sit,  cum  ob- 
turato  orificio,  gutta  cidcm  immiiieiis  vi  simpii- 
cis  alttludinis  urgeri  manirustc  apparcat,  respon- 
dit  distingucndum  esse  statum  quietis  a  sutu 


J  — • 


Google 


290 


PHILOSOPHIiE  NATURALIS  [Mot.Corpos 


aeqaalis  est  ponden  cylindricas  columnce  aquae»  cujus  basis  est  foramen 
E  F,  et  altitudo  2  G  I  vel  2  C  K.  Nam  aqua  exilions,  quo  tempor<>  luinc 
columnam  o^quat,  pondere  suo  ab  altitudlne  G  I  cadendo  velocitatem 
suam,  qua  exilit,  acquirere  potest. 

Corol.  3.  Pondus  aquae  totius  in  vase 
A  B  D  C  est  ad  ponderis  partem,  quic 
in  defluxum  aquae  impenditur,  ut  sum- 
ma  circulorum  A  B  et  £  F  ad  duplum 
circulum  E  F.  Sit  enim  I  O  media 
proportionalis  inter  I  H  et  I  G ;  et  aqua 
per  foramen  E  F  egrediens,  quo  tem- 
pore  gutta  cadendo  ab  I  describere  pos- 
set  altjtudinem  I  G,  aequalis  erit  cylin- 
dro  cujus  basis  est  circulus  E  F  et  alti- 
tudo  est  2  I  G,  id  est,  cylindro  cujus  basis  est  circulus  A  B  et  alUtudo 
est  2  I  O,  (*)  nam  circulus  E  F  est  ad  circulum  A  B  in  subduplicata  ra- 
tione  altitudinis  I  H  ad  altitudinem  I  G,  hoc  est,  in  simplici  ratioue  me- 
dice  proportionalis  I  O  ad  altitudinem  I  G :  et  quo  tempore  gutta  caden- 
do  ab  I  describere  potest  altitudinem  I  H,  aqua  egrediens  (*)  eequali:»  eril 
cylindro  cujus  basis  est  circulus  A  B  et  altitudo  est  2  I  H :  et  quo  tem- 
pore  gutta  cadendo  ab  I  per  H  ad  G  describit  altitudinum  differentiam 
H  G,  aqua  egi  ediens,  ("^)  id  est,  aqua  tota  in  solido  A  B  N  F  E  M  equa- 


motiis."  Jam  tcto  hujus  Cor.  2.  demonttnitio- 
nem  dcdirous  (274.);  alum,  quam  Newtonus 
iodicat,  exposuenint  Comes  Riccatus  in  citatis 
EzerciLationitius,  et  Eustadiius  Maiifrcdius  in 
Adnoutionibus  ad  cap.  1.  TractatAs  Guildmini 
de  Natura  Fluminum  (quod  prieclarum  opus  post 
fata  summi  Tiri,  clariss.  fratres  Gabriel  et  Hc- 
raclitua  Manfredi.  an.  1739.  BunoDiar  edi  cura- 
runt.)  DeraoRstratio  sic  potest  cxponi.  Quo 
tcmpore  cylindrus  aqwr,  cujus  basis  nHjualis  est 
fommini  £  F,  et  altitudu  G  I  vi  ponderis  sui 
cadcndo  describcrct  altitudincm  I  G,  et  *cloci- 
tatera  aquc  exilientis  acquireret ;  eodem  temporc 
e  foramine  E  F  efflueret  aqux  quantiias  aqualis 
alteri  cjlindro  aquco,  cujus  basis  est  foramen 
E  F,  et  longitudo  2  G  I  (30.  Lib.  I.),  id  est, 
cylindro  prioris  duplo;  et  idcd  ob  vclocitatem 
quam  rylindrus  per  altitudincm  I  G,  cadendo 
acquirit,   lequalem  relocitati   aquic  exilientis, 

Suantitas  motCis  in  illo  cylindro  vi  ponderis  ejus- 
em  cylindri  gcnita,  est  ad  (|uantitAteni  inotus 
rodem  tetnpore  in  af]ua  exiliente  productam  ut 
1  ad  2.  8ed  vires  unifbrmes  quibus  rylindri 
cadentis  et  aqux  cxilicntis  roatus  generantur, 
■unt  ut  motus  quantitates  codem  tempure  a  viri- 
bus  illis  genitoe  (15.  Lib.  L).  Quare  pondus 
cylindri  aqiue,  cujus  baais  est  foramen  £  F.  et 


•Ititudo  G  I,  cst  ad  vim  qua  totus  aquK  exilicfw 
tis  motus  generari  potest  ut  1  ad  S,  et  proindc 
hxc  vis  squalis  est  ponderi  cylindricir  coluxn&jr 
aquK  cujus  ba&is  et  furameu  E  F  eC  altitudo 
2  G  L    Q.  e.  d. 

(')  *  yam  circulus  E  F  ett  ad  circulum  A  B, 
in  subdujtlicnta  ratitme  aJlilMdtnis  I  H,  ad  aU^ 
tudinem  I  G  (per  Cor.  1.)  td  i-$t,  w  timpiici  rs. 
tiune  medi/e  proportitmalis  I  0,  ad  oUiludintm 

1  G,  ide«jque  factum  cx  circulo  A  B  in  altitu- 
dinem  2  I  O  squale  cst  facto  ex  circulo  E  F  ia 
•Ititudinem  2  I  G,  aut,  quod  idem  cA,  rylii»- 
drus  cujus  basis  cst  circulus  £  F  et  altitu<io 

2  I  G,  trquatur  cylindro  cujus  basis  est  circulus 
A  B  et  altitudo  2  I  O. 

(^)  •  yEq%udis  erlt  cylindro  n^ju*  bati*  etX  dr^ 
culiu  A  D  et  allitudo  etl  2  I  H.  Eadrm  etuaa 
Rqua>  quantitas  eodctn  tempore  transit  per  circu- 
los  A  B,  ct  £  F  (271)  et  quantitas  oqujr  pcr 
circulum  A  B,  trnnseuntis  eo  tempore  quo  guoa 
cadendo  devriberv  potest  altitudinem  III.  irquA- 
lis  erit  cylindro  aqueo  cujus  iani»  est  ctrcuiaa 
A  B  eC  aUitudo  2  I  H  (Sa  Lib.  L  ). 

(')  *  Id  ett,  a/pta  tota.    Nam  ex  iis  qam 
cas.  1.  dicta  sunt,  manifestum  e%l  aquaai  MMi 
pnrdicto  aolido  contentam,  p«r  fbrmiucn  £  F 
eodem  tempore  etflucre,  quo  aquc  gutu  vi  gr»- 
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lis  erit  (liflrercntice  cylindrorum,  id  est,  cylindro  cujus  basis  est  A  B  et  al- 
titudo  2  H  O.  Et  propterea  aqua  tota  in  vase  A  B  D  C  est  ad  aquam 
totam  cadentem  in  solido  A  B  N  F  E  M  (^)  ut  H  G  ad  2  H  O,  id  est, 
ut  H  O  +  O  G  ad  H  O,  seu  I  H  +  I  O  ad  2  I  H.  Sed  pondus  aquae 
totius  in  solido  A  B  N  F  E  M  in  aqua?  defluxum  (*)  impenditur :  ac 
proinde  pondus  aquee  totius  in  vase  est  ad  ponderis  partem  quce  in  de- 
fluxum  aqu£B  impenditur,  ut^I  H  +  I  O  ad  2  I  H,  (^)  atque  ideo  utsum- 
ma  circulorum  E  F  et  A  B  ad  duplum  circulum  E  F. 

('•)  Corol.  4.  Et  hinc  pondus  aqua?  totius  in  vase  A  B  D  C  est  ad  pon- 
deris  partem  aiteram  quam  fundum  vasis  sustinet,  ut  summa  circuiorum 
A  B  et  E  F  ad  differentiam  eorundem  circulorum. 

(")  Corol.  5.  Et  ponderis  pars,  quam  fundum  vasis  sustinet,  est  ad 
ponderis  partem  alteram,  quce  in  defluxum  aqua;  impenditur,  ut  differen- 
tia  circulorum  A  B  et  E  F  ad  duplum  circulum  minorem  E  F,  sive  utarea 
fundi  ad  duplum  foramen. 

(")  Corol.  6.  Pondcris  autem  pars,  qua  sola  fundum  urgetur,  est  od 
pondus  aqune  totius,  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 
A  B  ad  summam  circulorum  A  B  et  E  F,  sive  ut  circulus  A  B  ad  exces- 
sum  diipli  circuli  A  B  supra  fundum.  Nam  pondcris  pars,  qua  sola  fun- 
dnm  urgetur,  est  ad  pondus  aqufle  totius  in  vase,  ut  differentia  circulorum 
A  B  et  E  F  ad  summam  eorundem  circulonim,  per  Cor.  4. :  et  pondus 
aquae  totius  in  vase  est  ad  pondus  aquae  totius  quac  fundo  perpendiculari- 
ter  incumbit,  ut  circulus  A  B  ad  differentiam  circulorum  A  B  et  E  F. 
Itaque  ex  £equo  perturbatc,  ponderis  pars,  qua  sola  fundum  urgctur,  est 
ad  pondus  aquae  totius,  quae  fundo  perpendiculariter  incumbit,  ut  circulus 

vita(i«  fune  e  loco  I  per  H  ad  G  cadendo  descri.    teu  ut  I  H  4-  I  O  ad  2  I  H.    Quare  patet 

bit  altitudineiu  H  G.  propositum. 

(^)  •  Ut  H  G  ad  2  II  0,  Stc  Volumcn  aqu«       (>)  •  Corol.  4.    Pondu»  nqace  totius  in  Taso 

in  vase  A  II  D  C  contentn?  arquatur  capacitati  A  B  D  ('  «t  P  ponderis  illius  pant  quic  in  de. 

vasis  *eu  cylindro  cuju«>  basis  vst  circului  A  B,  fluxum  impvnditur  sit  p  et  hinc  P  —  p,  para 

et  ahitudo  H  G  ;  et  propterea  aqua  tota  in  vase  ponderis  tutius  qum  fundo  vaiis  seu  plano  aKjuall 

A  B  D  C,  est  ad  aquam  totam  cailcnicm  in  so-  dilforcntia;  circulorum  C  1)  ct  E  V  sustinctur  ct 

lido  A  B  N  F  E  >I,  ut  II  G  ad  2  H  O  (ex  in  defluxum  non  impcnditur.    Et  (per  Cur.  3.) 

dem.),  id  est,  ut  H  O  +  O  G  ad  2  H  O,  et  erit  P  :  p  =  A  B  -f  E  F  :  2  E  F,  ac  proind* 

quia  (pcr  Hyp.)  I  H:IO=IO:IG=  P:P  —  p=AB-f.EF:AD  —  EF. 

»  ?  -  l*.?  ;  ?J^'        n  •  Carol.  5.     Cum  .it  P  :  p  =  A  B  + 

ern  H  0  +  0  G:2H  0=1H  +  I0:  E  F  ;  2  E  F.  erit  quoque  P  _p  :  p  =  A  bX 

^  *  E  F  :  2  E  F.    Est  aulem  area  fundr  afqualis 

(')  ImpendUur,  ut  probatum  est  initio  cas.  1.  diflvrentic  circuloruin  A  B  et  E  F. 

(*)  •  jltque  idei  ut  tumma  circulvrum.  Quo*  (")  *  CorU,  6.    Ponderis  autem  pars,  qua  %oUi 

niam  enim  (per  Hyp. )  e&i  I  H  ad  I  O  ut  I  O  fundum  ur^irtur,  sive  pondus  atjuie  quK  in  sp*> 

ad  I  G,  crii  ctiam  I  H       I  O  ad  2  I  H  ut  tio  solido  C  E  M  A  D  F  N  B  contindur,  eU 

I  G       I  O  ad  2  I  O,  scd  (ex  modd  dem. )  cir-  ad  jtondus  aqute  totius,  qua  Jundo  perjiendicU' 

culiis  A  B  cst  ad  circuium  E  F  ut  I  G  ad  I  O,  lartter  incumbit  ct  qus  lequatur  solido  aqueo 

idroque  auinma  circulorum  A  B  et  E  F  ad  du-  cujus  basis  est  diflerentia  circulorum  A  B  et  £  F» 

plum  circuluin  £FutlG-^IOad2lO  cl  akitudo  G  H,  ut  eirculu$,  &c 
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A  B  ad  summain  circuiorum  A  B  et  £  F  (*>}  vel  oxceMum  dupii  circnli 

A  B  supra  fandum. 

Corol»  7.    8i  in  medio  foramiais  K  F  locetur  circellus  P  Q  centru  G 


deMrqptiu  et  horizonti  paraUekis:  pondiis  aqns  quam  circeUui  ilk 
net,  majua  est  pondere  terti»  partis 
qrlindri  aqufle  cujua  baab  est  drcallus 
lUe  et  altitudo  est'  G  H.  Sit  cnim 
A  B  N  F  E  M  cfttaracta  ve^  Golamna 
aqute  cadentls  axeiii  habcns  G  H  ut 
supra,  et  congeLiri  intelligatur  uqua 
omnis  in  vase,  (p)  tam  in  circuitu  ca- 
taractsB  quam  supra  circeUum^  cujus 
flniditas  adpromptissimnm  et  celerri- 
mum  aqnas  deeoensum  non  requin^ 
tnr.  £t  nt  P  H  Q  columns  aqaas 
supra  droellnm  congelatay  Terticem 
habens  H  et  altitudinem  O  H.  Et 
finge  cataractam  hancce  pondcre  buo 

toto  cadere  et  non  incumbere  in  P  H  Q,  nec  eandem  jik  mcre,  sed  lilKre 
et  sine  frictione  prseterlabi,  nisi  forte  in  ipso  glaciei  vei  tite  quo  calaracia 
ipso  cadendi  initio  iilcipiat  essc  cava.  £t  quemadmodum  aqua  in  ciroaita 
cataractas  congelata  AMEC»  BNFB  coovexa  est  in  soperfide 
temA  A  M  £|  B  N  F  TersQS  cataractiim  cadentem»  stc  etiam  hmc  oh 


'm  •. 


f'"'  •  Tel  eieessum  dupli  circuti  A  B  supm 
/vndum.  Chm  fundum  «qiiale  sit  djffcrentis 
ctrculurum  A  B  et  £  F,  exoMnis  dupli  circuli 
A  U.  ^«uprH  fundumtrtS  A  B— A  B4>£F. 
Mo  A  B  4-  E  F. 

(*)  *  Tkmin  circuUu  eatarmelm*  Qoemadmo- 
dum  enim  5upra  mite  ca^  T.,  aqua  omnis  cujus 
fluiditas  ad  pronapUi^&iinum  et  celerrimum  aqu* 
detcensum  illiutque  eAunm  p«r  fernmn  B  F 
inutilis  erat,  in  circuitu  catoracta?  cnn^latasup- 
ponebatur,  idque  rccle  lactum  eKpcrimcntis 
postei  osteoMfll  «tt,  iti  hie  idci  eoafelata  sup- 
fOKti  potaet  witm  omnis  in  tkic  tam  in  circuitu 
OttaracU»  qu^  supri  circellum,  cujus  fluiditas 
ad  promptmimum  et  celerrimum  aquae  cfflusum 
pfT  ^iatium  annulare  E  P,  Q  F,  non  requiritur; 
«t  quemadmodum  glacies  in  circuitu  calaractB 
constiluta,  C  £  M  A,  D  F  N  B  pertinf(ct>atad 
nqjierficiem  A  B  tcu  tenninum  glaciui  contioud 
Vqnueantli  K  A  B  1«,  iti  aqua  supra  circellum 
coiififl  ita  prtxiucitur  ad  punclum  H.  in  cndcm 
sup«r6cie  A  B  positum ;  et  uti  glacies  in  «r- 
arfhi  aUaraetit  eontiexo  nt  ver$is  eafometain 
cadcnUm  ('27-'\  f V  rtiam  columnn  oqutt  sujiri 

drceUum  conndata  P  £[  Q  emvewa  erit  versu* 


•  consif!erarI  cnTm  potr^t  atis  H  G  ul  y-i-V» 
va&i»  cujuA  &cctjo  sit  H  G  C  A,  «t  fortmm 
in  fundo  factum  sit  B  Pi  qnafiieuaiqM  aBlM 
sit  1«  quA  vflluit  m-ti-i  ct  vase,  eorfc™  moi» 
quo  factusn  e^l  a  N\^^  inao  in  hujus  dt.-tii«Mtscr»> 
tionis  casu  primo,  L  oiiupt  pottst  cataracta  xnm 
glaciem  efflucn?,  adhlbiti»  cnutioiiibu'.  ill-o 
tis,  ut  h.TC  hypolhesis  mathematica  conip-uai 
«wt  effluxus  aqu»  higit  qnlMmi»  m 
ftqxitp  cfflueiilis  dato  temporc,  quo  posito  entlerai 
c&t  lim-ain  II  i*  convexMi)  sumi  «i«-brtT'.  QuS- 
proptcr  ri  cx  punclii  PttQad  puuctinn  H  ^ 
cantur  line»  rectar,  qaie  cum  diamctro  P(||riMk> 
gulum  constitunnt,  cunus  ei  rrrfdutiocM  Insaa 
trianguti  cin-a  atem  H  G  gcnitus,  totus  cootme- 
bitur  in  solido  quod  per  rotatiancm  6gur 
vcs«  P  H  Q  drd  Muulcai  axem  H  G 
tur.  Hoc  igitur  solidum,  seu  columna  P  H  Q 
supri  circc-ltum  congeUtfa,  magnitudinc  aaiMCBl 
conum  fltmn  niju^  bads  «at  etrMltM  P  Q  « 

aUlUulo  H  G.  Quaro  (ptr  Prop.  X.  IJ^  M I. 
Elem.)  columna  congelau  11  Q.  tfmjpe  dt 
tertiA  partc  eylindrt  aquje,  cuju<  hafaa  nr  flitd 

lus  P  Q  fi  alliuulo  (?  H.  .Sovl  vlc::;  funAsai 
£  C  F  D  Mistinct  pondus  aquc  in  spatMX 

C£IIA,  DFNB  McMR^  U  ' 
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lumna  P  H  Q  convexa  erit  versus  cataractam,  et  propterea  major  cono 
cujus  basis  eet  circcllus  illc  P  Q  et  altitudo  G  H,  id  est,  major  tertia 
parte  cylindri  eadem  base  et  altitudine  descripti.  Sustinet  autem  circel- 
lus  ille  pondus  liujus  coiumnee,  id  est,  pondus  quod  pondere  coni  seu 
tertioe  partis  cylindri  illius  majus  est. 

Corol.  8.  Pondus  aqua;  quam  circellus  vaide  parvus  P  Q  sustinet, 
minus  esse  videtur  pondere  duarum  tertiarum  partium  cylindri  aquse  cu- 
jus  basis  est  circelJus  ille  et  altitudo  est  H  G.  Nam  stantibus  jam  positis, 
describi  intelligatur  dimidium  spho^roidis  cujus  busis  est  circellus  ille  et 
semi-axis  sive  altitudo  est  H  G.  (**)  Et  hsec  figura  sequalis  erit  duabus 
tertiis  partibus  cylindri  illius  et  comprehendet  columnam  aquae  congelatae 
P  H  Q  cujus  pondus  circellus  ille  sustinet.  Nam  ut  motus  aquse  sit 
maxime  directus,  columna;  illius  superficies  externa  concurret  cum  basi 
P  Q  C)  in  angulo  nomiiliQ  acuto,  propterea  quod  aqua  cadendo  perpetuo 
accelcratur  et  propter  accelerationem  fit  tenuior ;  et  cum  angulus  ille  sit 
recto  minor,  hscc  columna  ad  infcriores  ejus  partes  (')  jacebit  intra  dimi- 
dium  sphaeroidis.  (^)  Eadem  vero  sursum  acuta  erit  seu  cuspidata,  ne 
horizontalis  motus  aquae  ad  verticem  sphaeroidis  sit  infinite  velocior  quam 

Unguli  H  G  P  X  genitum ;  undd  (per  Cor. 

Lem.  IV.  Lib.  L)  hcinisphtcrium  cx  revolu- 
tione  quadrantis  cimili  H  R  S  G  gcnitum,  est 
ad  hemisphisroideni  ex  rotaiiunc  quadrantis  eU 
lipseos  H  N  P  G  in  eadcm  ratione*  Cum  igitur 
hemisphojrium  sit  ad  cjlindrum  circumscriptum 
ut  2  ad  3  ^170.  Lib.  IL)  erit  cUam  hemispbxe- 
rois  ad  cyhndrum  circumscripium  qui  per  rota- 
tionem  recUnguU  H  G  P  X  gcneratur,  in  eadem 
ratione  '1  ad  3.    Q.  e.  d. 

(')  *  In  angulo  nomihU  acuto.  Nam  quemad- 
modum  angulus  quem  cataractis  A  B  N  F  E  M 
Buperficies  extenia  A  M  E,  B  N  F  curo  baa 
C  £i  D  F  constituit,  est  scmpcr  acutus,  quia 
aqua  cadendo  sempcr  acceleratur  ('.^72.).  Sic 
etiam,  ob  eandcm  rationem,  columnir  P  H  Q 
•uperficies  extema  concurTct  cum  basi  P  Q  in 
angulo  acuto  H  P  Q,  H  Q  P.  Quia  vero  cir- 
culo  P  Q  eTanc«cente,  seu  coincidcnte  H  P  cum 
axe  H  G,  angulus  ilie  H  P  G  rcctus  evadit ;  ti 
circulus  eat  valdc  parvus  ;  angulus  H  P  G  erU 
fere  rectus  seu  nonnihtl  acutus. 

(•)  Jacebit  intrd  ditnidium  spharoidii.  Quw 
(ex  natura  ellipscos)  in  fjua  tangcnies  per  axium 
Tcrtice»  ductar  angulos  rccto*  cum  axihtis  con- 
occurrens  in  N,  erit  R  M  ad  N  M,  in  dat£  ra-  ^ttt"'^"»:  sphicroidis  superficies  cum  circeilo  P  Q. 
tione  S  G  ad  P  G  (247.  I.ib.  1.)  et  propterea  si    «»"«""11     wgu\o  rccto. 

figurae  illae  circa  axem  H  G  rcvolvantur,  circu-  (')  *  Eadfm  rerb  svrtum  acuta  erit.  Ciim 
lus  quem  radius  M  R  in  hac  rcvolutionc  descri-  enim  partes  aquK  duphci  motu  cicantur  in  Hf 
bet,  erit  ad  circulum  radio  M  N  descriptum  in  aliu  vcrticaii  qui  lapsu  pcr  altitudincm  I  H  ac- 
dati  ratione  S  G  '  ad  P  G  s«u  in  data  ra-  quiritur,  alio  horizontali  quo  partes  aqiiie  ad  ou 
tionc  cjlindri  quem  rectangulum  H  G  S  Z  ro-  taractam  formtsndam  ad  se  mutuo  accedunt,  uti 
%         t&ndo  describit  ad  cylindrum  ez  rotatiooe  rec-    supra  antu  cas.  l.  dictum  est,  atquc  ided  guttula 


P  Q  sustinet  pondus  column»  aqus  P  II  Q,  id 
est,  pondus  quod  majus  est  pundere  tertiic  partls 

2lindri  aqua;  cujus  basis  est  ctrcellut  P  Q  et 
tiiudo  G  H. 

C)  •  Et  htrc Jigura  a-qualis  erit,  Ac  Centro 
G,  ct  semi.axtbus  conjugatis  G  H  et  G  P, 
describatur  cllipseos  quadrans  H  N  P,  et  centro 
eodem  G  ac  radio  G  H  circuU  quadrans  H  R  S, 
cumpleanturque  rectangula  H  G  P  X  et  H  G  S  Z. 
DucAlur  in  circulu  ordinata  qutevis  R  M,  ellipsi 
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tjas  motus  lioi  izonli  ni  vi:rsus.  ("*)  Et  quo  miiior  est  cirrcUus  P  Q,  tau 
acutior  crit  vertcx  columna^;  et  circello  irf  infinitnni  (Inninnw an<^iB» 
P  li  Q  in  infiiutum  diiiunuetur  et  propterea  coiumim  jnct:bit  mtnt  dimi- 
dium  qplueroidk.  £9t  igttnr  columna  iUa  miiior  dimMiia 
duabus  tertiis  pardbiu  cylindri  cujus 
bins  «tt  cirtteHus  ille  etaltitiido  G  H. 
Sitttiiiet  atiteiii  fiirtffTlttf  vim  a^ttOB 
pODderi  hajni  coiinttM  fiqtiafeiii» 
cum  poncius  aquee  ambientis  in  de- 
iiuxum  ejus  im|)endatur. 

Coroi.  9.  Pondus  aquac  quam  cir- 
celius  vaide  parvus  P  Q  aartinet» 
lequale  est  pouderi  cylindri  aquae  cu- 
joa  basis  est  cirQeUus  iile  et  altitBdo 
eit  i  G  H  9iiaDptoxiiii&  (*)  Nam 
pcBdna  hocce  e^  mediam.  aritfamfiti^ 
emn  ioier  pondera  eoni  ct  hemiflplMi» 
roidis  prsedictfle.  At  si  circellus  ille  non  sit  valtle  parvus,  sed  auircatar 
donec  anjuet  foramen  E  F;  hic  susiiiiebitpondus  aquae  tolius  sibi  |K  r]Kn- 
diculariter  inmiinentis,  id  est,  pondus  cyiiudri  aquse  cujus  basis  est  arc«i- 
hui  ille  et  aititudo  est  G  H« 


nqam  in  H,  lincam  corram  H  P  molti 
sito  describat,  ncceasum  cit  ul  auj^uluj»  P  H  G 
tit  amtitt,  et  pnnndi  oolamna  P  H  Q  cuspidMa 
ia  H.    JDcKrilMt  ciiim  gttttnk  aqiMD  liocam 


quam  laiainnm  U  h»  «wlu  lMri«mtali,  et  «odem 
wwpwtt  nwifirtp  MnMn  h  m,  motu  veiticali, 
ati]iiu  arcum  H  m  moiu  compouto;  oi  vel<x-itHs 
iMidsonMJis  «rii  «d  wtodwwi  vMtiokin  nt 
H  bwlli  w  id«^  litiiBwb fli  McMi.at.li6 
•diitMMiwiBalihlia»  8cd 


grilo  h  H  m,  seti  an^lo  m  TI  G  ncta  exi 
ftinus  anguli  m  II  G,  iDfimt«  msjor  «t 
■BguH  h  H  m.  Quare  $i  anfulua  in  H  G  nck 
tus  sit,  horijontalia  rootus  aqu«  erit  inftnit»  vm- 
jor  quim  motus  ejus  Terticalis.  Quod  ■f»"'^^ 
«MjangttfaM^gitiim  H  6aaMna««, 

("■;  •  rt  ffuo  mtnor  ptt  cirrdhu  P  Q,  NcB  • 
circ«llu&  i'  Q  ila  augeatur,  ut  mdmqimtt  I 
E  F  ilhidqua  oeehiAil,  «oloBcina  P  tf  Q 
CjBndrica,  et  rcrt  i  m  h  raincidctMe  cam  H  k 
an^lus  m  U  G  «.'ciu»  crit ;  ec  contta  rirask 
in  infinitun  dlwilMitOk  coincidac  H  m  P,  cmm 
me  H  G,  nngulusquc  ir>  H  G  cTanes^nt. 
hnnna  igitur  uni  ^  ttu^rium  paftes  rrrut*  U, 
quam  ad  inferiorcs  partes  «cfiAs  P  at  Q»  f 
intra  dimidium  spbarroidia. 

(')  *  Xam  pottdut  Jk»ccf  eal 
licum.  C&m  cmm  eoHnniia  iUa  aquae.  qiiam 
circellus  valde  parvus  su^tinel,  majnr  ut  irrai 
pcitc  cjUndri  cujus  baai»  cst  ctfccUaa  itk  «t  aU 
litud»  B  G  (Can.  7.).  c»  ninor  duMa  iMi 
partibus  ejuaocio  cylindn  (Cor.  8.),  «aifc 
■qtialis  medrn  nritlirnctico  iotar  CJfiiilllilCC  4  P  Q 
X  H  G,  ct  ^  1'  X  H  a  Km  aaas»  wm^ 
dium  iUud  anihiuetlruin  aquaie dvt^idk::^ 
ilJorum  ejrUndromiay  itl  «at,  cwiiadaa  4  Q  X 
H  C,  cttiiM  ia^M>  liiiliM  P  g  ' 
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Corul.  10.    Kt  (cjuantuni  sciitio)  poiiiJus  quod  circelius  sustinet,  est 
sempt:!"  ud  poiuius  c  vliiidri  aqufe,  cujus  basis  est  circcUus  ille  et  altiludo 
i  O  H,  (^)  ut  K  F  4  ad  E  F  q  —  i  P  Q  q,  sive  ut  circulus  £  F  ad 
JuQiis  wofUk  aaiiinm  cifGcUi  P  Q  ffmm^imi^ 


NJitisfa4.it.  Nain  wt  p  poodus  flqtMr  qttAin  cir- 
ceUu»  fMttatt }  V  poodiu  cvUaaii  notue  cujus 
hMM  f*  dmlliii  iUt  «I  aUUHli»  O  H;  H  d 


(jmaGor.lM»ia)f«Ml«rp  :  ^  P=E  F*: 


iPXEF»  PXEF1_ 

Scd  quantius-^ryr-— rFQT==  .yj  --  j.-  i^TRp 

scmptT  in»jor  eijt  (juanMiart'  j  F,  quod  Cor.  7. 
.  ,  .    ^  .„     P  X  E  F  * 

saUsfucit.  Lt  rontra  quiiiUUaa  iila    ^  j/i  iTq»' 

uiinor  i-st  quain  |  P,  ub«  circcUus  ot,  ntis  par> 
irus  icu  quiuiuliu  2  P  Q.  *  <  E  F  '  (cum  entni 

  E  F  * 

fit  r  t^  '  =  — ^ — ,  Uinc  iUa  qtMiMitas  p  «t 


JP, 


a  p  X  H  » 
— TFTT — 

Car.  MX   TtaA&m  wbl  dneelliM  indnii^  wmm 
;    P  X  E  F  • 

4  P,  «t  uM  drecIliM  «diiquaft  ftWMB  B  F»  «t 
g  £  y  «  -  P  C*  ~  4m  «Mn  Obt. 

277.  .^i  circcllus*^^Q*5,it  \        pftrvus,  ct  v*r. 
tic*  P  a&e  P  U  dacrifaiitur  pvr  |)uncttun  IL 
P  S  H.  M  flioni  P  8  H  O  dici 


Pnrterea  si  jungatur  reru  P  Z  H,  at  ccntro  O. 
ac  tiad  aailiiM  aonjugatis  O  H,  «t  O  PdHCTl^ 

batur  ellipscos  i.'r«ns  P  X  H,  t  t  fi  ur.t- 
P  Z  H  C»  P  S  H  U,  P  X  H  G  circ»  «sem 
H  O  oottvalvatttttfy  aolidim  ijuod  p«r  lavolit* 
tioncrti  fi;;ur.a'  pnratiolicr  I'  S  11  f!  jfeiu-ratur, 
inajus  eril  cono  ei  rotatione  tnangult  P  Z  H  O 
gciMOk  at  ttrfttua  iMntqriMwoida  nian  Agiini 

P  X  H  Tr  rr  tnr  i  tW-rnii?,  qnru^  Cor.  7.  ct  8. 
Katisfacit.  latulvui,  calcuiu  iuito,  fMilapatlt 
ioliduin  quod  per  convofauloiMDi  figuna  P  8H  O, 
j.n.TTiitur,  es»c  ad  cyUndrum  cujus  basis  cat  dr- 
cvllu»  P  et  alutuik»  G  H,  ut  8  nd  15,  ^u» 
ratia  noii  nultum  abemt  a  radoM  I  ad  S  qMm 
Newtonu«  in  ("or.  y.  invcnit. 

l'7K.  Si  circulus  P  Q,  valde  parru<  maoeat 
respecttt  iMMttinis  E  F,  fiiMMHTiin  £  Fquatt- 
tiiinvis  augratur  fnNium  ^n,  i-t  *a«  A  H  DC  in- 
finttuni  evadat.  Kuuaic»  i-ruat  alutudinea  1  (i  et 
H  O.  «t  filodlM  ttVM  iB  lOM  P  Q,  M  «it 


H  G  OOTVolvatur,  aolidum  indc  genitum  colum- 
MM  aqavqMinebedlussustinctexhilMbitquam 

proxim^.  N«m  angtilu*  S  I'  G  quem  pnrabola 
ctum  a&i»  P  G,  continut,  rvctus  eat,  et  idi.>6  quam 
pnDsime  aqttalMangulo  quem  prsdiet»  colutiuKc 
auperficiei  cum  circello  valdc  parvo  P  Q  efBcit 
(Cor.  8.) ;  et  evanescente  P  G,  angultn  8  H  O 
arcu  pjrabolae  S  H  et  recta  H  G  cumprehensus 
At  infinit^  panrui^  ttt  opoftat  (per  idam  Cor. 

Voi.  IL  P 


quam  aqua  cadendo  et  cwi  too  dcflcrfteiida 

Wdtndincn  H  G,  acquircrc  potrst  (per  Cor.  1. 
IVop.  hujuk  XXXVI.).  liadraD  potttth  li  raa 
A  B  D  C  infti  dmilum  P  Q  centiniMttir,  ct 
aqua  postquam  pervcnii  ad  locum  P  Q,  sola  vi 
insita  perfat  unilbmutcr  movcri  cum  illa  veloci- 
tate  quaiD  habet  fn  leeo  P  Q,  »itqu«  P  Q  R  e». 
lumna  aquir  conj;i'l.itx?,  cuju^  fluidiiav  nd  jtroinp- 
tiuimtun  alieriut  aqiue  motum  non  roqiiirituf', 
ut  ftupri  de  colttmnl  P  H  Q  dietum  eat;  «rii 

G  U  =  -2  G  H  ct  P  T  H  f«  rO  nn  i,s  i^ar  .t  ,  f  f 
cujua  vertex  P  asis  P  G,  el  ordinnta  G  H.  Nuiu 
*  flngatur  rmiaidaraH  lafMin  «ine  aqti«  qtiiv  fK<r 

conoideni  11    '*  Q    ni>i'*  tri  tnr  MorsiMi  .i  ,\, 

ratiqtMr  aquw  va*i*i  lj«j|u«t  ^uod  «o  lemjwre  «juo 
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CjfUtubrif  qui  seeimimn  hngUudmem  mam  tm^ftrmUer  prqgrediim\ 
tia  ex  midd  va  dimimad  ^  Im^iiudine  m»  miaai^  idedpm 
est  aut  resisUniia  dradi  eddem  dimmtro  desergtH  et  eddrn 
seeunditm  Uneam  rectampkmo  ipsius  jperpendiadarem  progradiemiiM* 

(')  Nam  latera  cyllndri  motiii  ejus  mimm^  oppommtnr:  ct 

longitudine  ejus  in  infinitum  diminuta)  in  circulum  vertitar. 


aquK  gutta  motu  votieall  anifbmHtcf'  acnioUiwrto 

cadit  ex  H  in  G  effluot  his  aqu.-r  ropin  qu,ij 
in  couiNde  U  P  Q  continetur;  ea  ergo  aiqu« 
eopta  crit  «qualis  c^Undro  cttjue  ehitudo  «rft 
H  G,  et  basis  circulus  P  Q,  particula  vcro  G 
oderitote  ex  UpMi  per  U  acqui:uta  dcscribct 
S  H  G  live  G  R,  tola  crgo  aqtm  qiw  pcrconoi. 
4cm  H  P  K^iaovcbilar  dfloiiNiUl  l^gHnni  ciyw 


h: 


basis  estdrculus  P  Q«  ctuia  altitudo  Mt  2  H  G, 
et  •olidilBt  dimidium  cylindri  cuju<i  P  Q  foret 
basb  et  altitudo  S  H  G,  sed  per  prirccdcntem 
parabokHdes  e>t  feru  diroldium  cjlindri  or. 
euawcripti :  ergo  aqua  quae  per  OOnoSdem  eflluk 
tum  paraboloiJt-in  occnparet:  cst  ergo  cohnnna 
P  Q  &  a^umiw  aqfm  confclatie  qtue  ad  procnp- 
riiaimum  aqua»  vellqiuB  cireumporiliemolnm  non 
roijuirltttr.  Haec  ad  dcmoustrationem  «tcholii 
proximi  hic  «dnocteitda  vin  sunt ;  utrum  satis 
vCGte  NewtonianoB  demoMtrationiaSndolcm  ilmti» 

mMCUti,  viJeat  B.  Lectur, 

Si  quid  novim  recHiU  itti$ 
Onviidut  tmperti  $  ti       Aii  utere  wneamm 


(■)  •  Kam  hteem  eySnAi,  Acs. 

latora  cylindn  c%sc  pnliti^iima,  rt  rr,  -fu  t| 
tcm  et  frictionciu  c-ss<^-  nuilaiu  &uppaaitur. 

SF79>  L>emma.  Vmt  uni/tfrm^s  tumtdirectim 
guamHtalm  motit  fmm$  gemerantf  rt  imt^  « 
temporrt  tfuibut  i!Un  geme-rant,  (13.  ct  \S-  Uk. 
I. )  ,  ct  quia  motus  quaaiiutes  Hiot  ut  naaaar  a 
▼clocttatea  ooniunrtim,  atre  ut  vdIwmm  «1 4kii^ 
utataa  et  Teloatates.  vira  unifarwttt  mtmt  tsimit 
M  raHone  compotitA  er  reuimabus  diinatm  arfa» 
mnMNHt  dmmlatum  et  ttlxttatum  H 
mtrtA  ttmparum  ftubui  vtiocjtattt 
cteMjiM  leuripof»  llla  rint  M  apnrii 
recte  et  velocitaies  inTera^  (31.  Li>.  I.}; 


quadratorum  vclocilatis  et  ralio-nr  inr>rrrz 

ntm  detaipttrutmt  ^  V**^  veioriw 
^oiis  dueriput  lOnMli  ol  lcinp 

unijbrmet  tunt  etiam  in  raltonc  rrjtf/ -*»».'«  r.- 
lianc  vthtmtinuwttdmtitatum  et . 
^omntf  dt  roititmie  ^weett 
piitus  spalin  ilta  deteribuntur. 

880.  Corot.  Quoniam  cyKndronnn 
sunt  ut  corum  altitudinea  eC 
drata  conjunctim :  einrt  nii| 
tur  ctftindrit  tunt  in  ratione  fU4K  eomfmmtw  «r 
mtionibui  itirectit  allitudiuum  cytimd*  tm  mwt,  fa^ 
^^rmtijrum  diamelrcrum,  denMUatum  rt  neiocueaaa 
a  vtribut  iiiii  genitartunt  tt  rmtimte  iimtrti  tm^ 
pontm  fuibui  vehcitatrt  iOas  genframtz  nnt 
ctiam  in  ratione  quc  compooitur  rs  rattwiii 

dimiifofiiaa  et  fum^emtti/mmt  mMmctttti^t^  tt  m^ 

tione  invcrta  s]'-iii  irutn  dfu:rij>l9rm 

que  vires  iliv  in  ratiooc  cnonioaii& 
dirwetu  nftjtndlniMn  cyffw^wrnni. 

dirjrttrtrorwn,  fit-n^i'  i';"  ^  '  /  in'jtkjr»trt  J.  m.- 
rvm,  et  mlienr  mrcrsd  dufHfmti  tem^fm 
'  yntfvr  irNslto  9Ut  ilmwaaniiii.    Ili  fmd 

rum  qiiiiiili!;iluiii,   c\  i[u  l>us  «inua  »-jik- 

poaitaest,  aliquw  daue  sua^  in 
viriumtathik 
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PROPOSITIO  XXXVII.  THEOREMA  XXIX. 

a^Unirif  ftfi  in  Jlmdo  eompmsa  infiuto  ei  non  ektsiieo  teaaubim  longOtH 
eUnem  snam  uniformiter  progrediiwr^  resisienHa,  qtueorHnra  magniitutine 
eeetimis  tramoersaj  ed  ad  vim  fud  toins  ^  moins,  nUerea  dsan  qua- 

drupLum  kmgiiudinis  srue  descrrbH,  vei  tolli possii  vHgenerOfi,  ut  densitas' 

medii  ad  dcmUaicm  a^iuidri  quamjproxime, 

Nfltn  fti  Yns  A  B  D  C  loiido  suo  C  D  laperficiein  aque  stagnaiuit 

taiif^ut,  et  atjua  ex  hoc  vase  per  canolem  cj'lindricuin  E  F  T  S  horizonti 
p€r]ieiKiicular€ni  iti  iKjuam  stagnanlein  elHuat,  locetur  uutcin  circellus 
P  Q  horizunti  pnxalJclus  ubivis  iii  inedio 
canalis,  ct  producatur  C  A  ad  K,  ut  s»it 
A  K  ad  C  K  in  duplicata  ratione  quam 
liabet  excessus  orificii  canalis  E  F  supra 
orceUnm  P  Q  ad  ciiceUmD  A  Bs  mani- 
§astam  nsi  (por  Cas.  5.  Cas.  6.  et  Cor.  1. 
Prop.  XXXVI.)  quod  TelocilBS  aquse 
tranaeimtis  per  spatiam  annuUure  inter 
circcliuiu  cL  iatcra  viusi:»,  ca  erit  (juani  aqua 
cadendo  et  casu  suo  dcj>crilHMi(k)  altiludi-. 
nem  K  C  vcl  I  G  acquirere  pute&t. 
Et  (pcr  Coiol.  10.  Prop.  XXXVI.)  si 
laiitudo  sit  infinita,  (*)  ut  lineola 
H  1  enmeacat  d  altitndines  I  O»  H  G 

aBqaentiir:  ins  aqam  defluentis  in  circennm  erit  ad  pandus  cylmdri  eujat 
baais  est  ciroellos  ille  et  ahitndo est }  I  G,  ut  E  Fq  ad  £  Fq  — ^  PQq 
qaamproKiro^    Nam  vis  nquAP,  (^)  unifonni  motu  deflnentis  per  totam 

canalcni,  caUcin  erit  iii  cucclluin  P  Q  ui  i^uucunquc  canalis  porte 
locatum. 

Claudantur  jnni  canulis  orificia  E  F,  ST,  et  asccndat  cii  cclhis  in  nuido 
undique  compresso,  et  aacensu  suo  cogut  aquam  superiorcm  descendcre 
per  spatium  annularc  Inter  ciroeilmD  et  latera  cannlis :  et  velocttas  circeUi 
■seendentis  erit  ad  velocatatem  aqusB  descendentis  {*)  ut  difoentia  circo- 
lorom  £  F  et  P  Q  «d  circulum  P  Q»  et  vdocitas  drcelU  ascendentis  ad 


3>...^ 


(■)  •       rmr^  Jci  H  T  rvunf-tcnt.    Per  Cof.  1.  iniironno;.  ^unt  ut  «patia  wUm  t,  i  ]   re  <1c«*rip- 

Pkvp.  XXXVil.  aut       not.S75.).  U;  &cd  intcreaduoi  circulus  1'  ^«iMitiura  te^ 

(*)  *  Vntformi  motu  defiuenti*  (per  Cm.  6.  fKim,  wmt  eytiiHlrvni  PQX  R  dMCiwit,  ihie— 

Pirop.  XXXVI.).  (lit  ai|un' (jiiHHtils^  liiiic  cv'iTn!rT)  ip«]uatis  '  t  prA^). 

(*)  *  Ut  dtfereniia  cvcultrum»    VelociiaU^  tcrca  alUtudo  venicaUs  pvr  «juiun  «qua  «i^tm-. 
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sitmmam  velocitatum,  (**)  hoc  est,  ad  velocitatem  relativara  aquce  desceiH 
dentis  qud  pro^terfluit  circelluni  ascemlcntem,  ut  differentia  circuiorum 
E  F  et  P  Q  ad  circulum  E  F,  sive  ut  E  F  q  —  P  Q  q  ad  E  F  q.  Six 
illa  velocitas  relativa  tequaiis  velocitati,  qua  supra  ostensum  est  aqiiam 
transire  per  idem  spatium  annulare  dum 
circellus  interea  immotus  manet,  id  est, 
velocitati  quam  aqua  cadendo  et  casu  suo 
describendo  altitudinem  I  G  acquirere 
potest :  et  vis  aqme  in  circellum  ascen- 
dentem  eadem  erit  ac  prius  (per  legura 
Corol.  5.)  id  est,  resistentia  circelli  ascen- 
dentis  erit  ad  pondus  cylindri  aquas  cu- 
jus  basis  cst  circellus  ille  et  altitudo  est 

^IG,  utEFqadEFq  —  iPQq 
quamproxime.    Velocitas  autem  circelli 

erit  ad  velocitatem,  quam  aqua  cadendo 

et  casu  suo  describendo  altitudinem  I  G 

acquirit,  ut  E  F  q  —  P  Q  q  ad  E  F  q. 

Augeatur  amplitudo  canalis  in  infinitum :  et  rationes  illae  inter  E  F  q 

—  P  Q  q  ct  E  F  q,  interque  EFqetEFq  —  ^  PQq  accedent  uhi- 

mo  ad  rationes  aequalitatis.    Et  propterea  velocitas  circelli  ea  nunc  erii 

quam  aqua  cadendo  et  casu  suo  describendo  altitudinem  I  G  acquirere 

potest,  resistentia  vero  ejus  aequalis  evadet  ponderi  cylindri  cujus  basis 

est  circelius  ille  et  altitudo  dimidium  est  altitudlnis  I  G,  a  qua  cylLndrus 

cadcrc  debct  ut  velocitatem  circclli  ascendentis  acquirat;  (')  et  hac  velo- 


I 


dit,  irquatur  longhudini  quae  habetiir  dividendo 
valorcm  cylindri  P  Q  X  H  per  Talorem  seclionis 
annularis  inter  circulum  P  Q  et  va&i»  laten  E  S, 

F  T  comprehcnsom,  ideuque  ti  £  F  '  et  P  Q 


cirrulos,  et  R  P,  lineam  rectam  itgnificcnt, 
altitudo   illa   per  quam   aqua  deaccndit  eit 

P^»  X  R  P 

 p—^-.    Quar^  vdocitas  circuli  asoeo- 


dentts  cst  ad  velodtatem  aqtur  descendratia  ■! 

Tli  »  X  R  P 

altitudo  R  P,  ad  altitudiocm   . 

id  est,  ut  E~K  *  —  Fq  »  ad  Yq.  »,  «t 
diflVrentia  circulorum  £  F  et  P  Q  ad  ctTriiif 

PQ. 

(*)  •  JToc  est,  ad  vfhcitaUm  rriatir>ain.  Cua 
circulus  asccndat  et  aqua  de»ccDdat,  veksmas 
rclattva  trqualis  cst  summae  velocttatum  oppam. 
tarum  circuli  et  nquv.  Velocitas  alMoluta  car- 
culi  axcendentis  dicatur  V,  velocitas  absoluta 
aquap  descendcnti^  v,  i>t  quia  circuli  fimt  ut  «b»- 
mctrurum  quadrata,  si  E  F,  et  P  Q,  pro  circ»- 
lorum  diametris  sumantur;  erit  (ex  dcin.)  V  :  v 
=  E  F  »  —  P  Q  «  :  Fq"»,  et  ideo  V  :  V  + 
v-=  E  F  *  —  P  Q  « :  E  F 

(*)  *  Et  hdc  oelocitate,  cylindrus  tempore  ea- 
dendi  duplum  longitudinis  I  G,  scu  qttadruptuai 
longitudiius  sujb  i  l  G,  dcacribet  (SOi  Ut^ 
h). 
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citate  cylindrus,  temporc  cadendi,  quadruplum  longitudlnis  suae  describet. 
Resistentia  autem  cylindri,  hoc  velocitate  secundum  loiigitudinem  sunm 
progredientis,  eadem  est  cum  resistentia  circelli  (per  Lemina  IV.)  ideuque 
eequalis  est  vi  qua  motus  ejus,  intereadum  quadruplum  longitudinis  suas 
describit,  (^)  generari  potest  quamproxime. 

Si  longitudo  cylindri  augeatur  vel  minuatur,  motus  ejus  ut  et  tempus, 
quo  quadruplum  longitudinis  suse  describit,  (*)  augebitur  vel  minuetur  in 
eadem  ratione,  ideoque  vis  illa,  qua  motus  auctus  vel  diminutus,  tempore 
pariter  aucto  vel  diminuto,  generari  vel  toUi  possit,  non  mutabitur ;  ac 
proinde  etiamnum  eequalis  est  resistentiae  cylindri,  nam  et  hscc  quoquc 
immutata  manet  per  Lemma  IV. 

(*•)  Si  densitas  cylindri  augeatur  vel  minaaiur,  motus  ejus  ut  et  vis  qua 
motus  eodem  tempore  generari  vel  toUi  potest,  in  eadem  ratione  augcbi- 
tur  vel  minuetur.  Resistentia  itaque  cylindri  cujuscunque  erit  ad  vim  qua 
totus  ejus  motus,  intereadum  quadruplum  longitudinis  suo:  describit,  vel 
generari  possit  vel  toUi,  ut  densitas  mcdii  ad  densitatem  cylindri  quani- 
proxime.    Q.  e.  d. 

Fluidum  autem  comprimi  debet  ut  sit  continuum,  (')  continuum  vcro 
esse  debet  et  non  eiasticum,  ut  pressio  omnis,  quae  ab  ejus  compressione 
oritur,  propagetur  in  instanti,  et  in  omnes  moti  corporis  partes  cequaliter 
agendo  resistentiam  non  mutet.  Pressio  utique,  quas  a  motu  corporis 
oritur,  impenditur  in  motum  partium  fluidi  generandum  et  resistentinm 
creat.  Pressio  autem  quae  oritur  a  compressionc  fiuidi,  utcunque  fortis 
sit,  si  propagetur  in  instanti,  nuUum  generat  motum  in  partibus  fluidi 
continui,  nullam  omnino  inducit  motus  mutationem ;  ideoque  rcsistentiam 

(0  *    Gentrari  potest  quamjnoxime.    Quo  hasis,  oltitudiniB  et  velocttatis,  intereadiim  qua. 

enim  tempore  cjlindrufl  cum  'prmlicta  veloci-  druplum  longitudinis  su»  describit,  generari  Tel 

tate  uniformiter  progrcdiendo,  describit  spatium  tolli  possit,  et  vis  hicc  sit  ad  vim  qua  totiit  priorii 

2  I  G,  proprio  pondere  cadcndo  describcrct  al-  cyiindri  motus  eodem  temporc  gcnerari  possit 

titudinein  I  G,  et  velocitatcm  illam  acquireret  vel  tolli,  ut  densitas  aqua?  ad  dcnsitatem  c}-Un- 

(SO.  Lib.  I.).    Cikm  igitur  resistentia  arqualis  dri,  consequens      ut  resistentia  cylindri  cujus- 

UX  ponderi  cjlindri,  patet  propositum.  cumquc  sit  ad  vim  qua  totus  ejus  motus,  interca- 

(')  *  Augebitur  vel  minuetur.    Quantitas  mo-  dum  quadruplum  longitudinis  suie  describit,  ge- 

tik  in  c}'lindro  cujus  basis,  dcnsitas  et  Tclocitaa  nerari  tcI  lolli  potcst,  ut  densitas  aqus  ad  den- 

dat»  sunt,  augetur  vel  minuitur  in  rationc  lon-  titatem  cylindri  quamproxim^. 

gitudiuiA  cylindri  scu  voluminis,  ct  teznpus  quo  (•)  •  Continuum  vrrb  eite  dehet  et  non  elatti- 

cjlindrus  daia  illu  Tclocitaie  uniformitcr  progre-  cum.    Nam  si  fluidum  esset  elasticum,  ipstiut 

diendu  quadruplum  lon^tudinis  tuc  dcscribit,  partet  p«r  compressionem  condensarentur,  et 

augetur  tcI  minuitur  in  eadem   longitudinrs  dcinde  rnrcfierent,  atque  it4  prcrsio  per  motum 

auctK  vel  diminuts  ratione  (5.  Lib.  I.)  idc(')quo  progresiuvum,  qui  instantnncus  cssc  non  potcst, 

(179)  Tis  Ula  qud  motus  auctut,  &c  propagaretur.    At  si  fluidum  continuum  sit  et 

(*)  •  &  densiUu  cylindn  cacteris  manentibus,  densari  compressione  nequeat,  pressio  propagM- 

augeatur  vel  minuatur,  motut  ejusut  el  ris  qud  bitur  in  instanti.    Experimentis  Terd  constat 

molus  eodem  tempore  generari  vel  toUi  potett,  in  aquam  in  statu  naturali  constitutam  vix  )>owc 

eddrm  mtione  augebitw  vel  minuelur  (279).  conden&ari,  seu  in  s^atium  minut  compresMone 

Ciun   igitur  cjlindri   cujutciinqMe   renstentta  redigi ;  ctim  e  contra  aer  maximte  condcutationia 

atqualis  tit  vi  qua  motus  cyllndri  aquo:  ejuidem  ct  rarefactionit  sit  capax. 
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nec  aiiget  nec  minuit.  Certe  actio  fluidi,  quje  ab  ejus  compressione  ori- 
tur,  fortior  esse  non  potest  in  partes  posticas  corporis  moti  quam  in  ejus 
partes  anticas,  ideoque  resistentiam  in  hac  Propositione  descriptam  mi- 
nuere  non  potest :  et  fortior  non  erit  in  partes  anticas  quam  in  posticasy 
si  moilo  propagatio  ejus  infinite  velocior  sit  quam  motus  corporis  pre&sL 
Infinitc  autem  velocior  erit  et  propagabitur  in  instanti,  si  modo  fluidum  sit 
continuum  et  non  clasticum. 

(^)  Corol.  1.  Cylindrorum,  qui  secundum  longitudines  suas  in  mediis 
continuis  infinitis  unifomiiter  progrediuntur,  resistentias  sunt  in  ratione 
quae  componitur  ex  duplicata  ratione  velocitatum  et  duplicata  ratione  dia- 
metrorum  et  ratione  densitatis  mediorum. 

(')  CoroL  2.  Si  amplitudo  canaiis  non  augeatur  in  infinitum,  sed  cylin- 
drus  in  mcdio  quiescente  incluso  secundum  longitudinem  suam  progre> 


(^)  CoroL  I.  Sic  demonstntur.  Reftistentia 
cylmdri  cujusquc  est  diri>cte  ut  densiias  medii  et 
▼is  unifonnis  qua  tolus  cylindri  moius,  quo  tcro- 
pore  quadruplum  longitudinis  suoe  describit  vcl 
gencrari  vel  tolli  po&sit,  et  inverse  ut  densitas 
cylindri  (cx  dem.)  ;  sed  vis  illa  uniformis  est  in 
ratione  composili  ex  rationitnis  direciis  longitu- 
dinis  cylindri,  quadrati  diamctri,  dcnsitatis  et 

Suadrati  velocitatis  et  cx  rationc  inversa  spatii 
escripii,  scu  ex  ratione  inversa  longitudinis 
cylindri  (280.).  Quard  (per  compositionem  r»- 
tionum  ct  ex  arquo),  resii»tcntia  cylindri  cujus- 
cumquc,  si  conferatur  cum  resistentia  alterius 
cylindri,  est  in  ratione  quae  componitur  ex  ra- 
tionc  dcnsitatis  medii,  et  rationc  duplicata  dia- 
roetri  et  dnpticata  rationc  vciocitalis. 

(I)  *  Corol.  2.  Sic  dcnionstratiir.  *  Si  canalis 
Don  sit  infinitus  rcspcctu  baseos  cylindri  inclusi, 
resumantuc  ea  quaj  sub  initium  llieor.  istius 
XXXVII.  dict'l>antur ;  primo  nempe  quod 
•scendente  drcello  in  canali  clauso,  velodtas  re- 
lativa  aquie  scmper  sit  ad  cju&  velocitatcm  ut 
basis  canalis  E  F  ad  annulum  E  I'  sive  ad  dif- 
ferentiam  drculorum  E  F  ct  P  Q  sive  ut  E  F  * 
•d  £F'  —  P  Q*;  qu.Tra(ur  igitur  altitudo 
I  G  talis  ut  vclocitas  lapsu  pcr  eam  acquisita  sit 
•d  vdodtatcm  circelli,  ul  E  F  *  ad  E  F  *  — 
P  Q  ct  si  fingatur  ctrccllus  immotus  in  medio 
foraminis  £  F  et  aqiia  cadena  ex  altitudine  I  G 
cx  vase  ampli^simo  A  B  D  B  pcr  illud  foramcn, 
cum  vclocitas  aqua;  juxu  circcllum  (ransiens 
eodcm  sit  ac  vdocitas  rcspcctiva  aqu»  juxta 
cylindrum  in  canali  claiiso  mntum,  actio  aquie 
in  drcellum  utrinquc  {equalis  ccnscnda  est,  scd 
•ctio  aquK  sive  ejus  poiidus  in  circellum  pcr 
Cor.  la  Prop.  XXXV'1.  est  ad  cylindrum 
cujtis  basis  est  circcllus  altitudo  ^  I  G  sicut 
E  F  »  ad  E  F  »  —  ^  V  <l  \  lurc  itaquc  crit 
ratio  rcsistvntiic  ad  pondus  cylindri  aquci  cujus 
basis  est  circellus  et  altitudo  ^  I  G  ;  aed  graviiaa 
est  vis  qua*  tcm|X)re  quo  percurritur  uniformiter 
quadruplum  longitudinis  i(  1  G  sive  tl  l  G  ve- 
lociutc  lapsu  pcr  I  G  acquiMta,  gnnerare  potest 


eam  ipsam  velocitatem,  et  pondus  cvlindri  m 
ipsa  gravitas  per  nasaam  cylindri  multipiicaraa 
crgo  pondus  cylindri,  est  vis  quK  dum  pcrcurri. 
tur  quadruplum  longitudinis  rylindri  vdodtac» 
lapsu  pcr  I  G  arquisita,  gencrare  potest  motuai 
ejus  c}'lindri  ea  vclocilate  moti. 

Ciim  vero  celeritaa  qua  lapau  per  I  G  moft^ 
ritur  sit  wl  eam  cum  qua  cylindnis  movetur  nt 
E  F  »  ad  E  F  *  —  P  Q  *.  Quadruplum  lo»- 
gitudinis  cylindri  propria  sua  «elcritate  alio  ta»> 
pore  percurret  quam  si  moveatur  celeritstc  la^Mi 
pcr  I  G  acquisJta.  Gravitas  ergo  cylindri,  crit 
ad  eam  rim  qua  cylindri  vclodtas  acquiritor 
tempore  quo  quadmplum  longitudinis  sua*  prcv 
prii  sua  ccleritatc  deacribitur,  directi  ut  cclai. 
tatcs  quo:  iis  viribus  acquiruntur  et  inrcr^  aS 
tempora  quibus  acquiruntur,  quv  tempora  (cua 
•gatur  de  describendo  unifonniter  eodem 
quadruplo  nempe  longitudinis  cylindri) 
vcrs^  ut  velodtates,  ideoquc  poodus  cyliadfi  ' 
•d  vim  qui  ejus  cylindri  rootus  acquiritur 
pore  quo  quadruplum  longitudinis  su*  ftnfn^ 
sua  celeritate  describitur  bis  dirrcte  ut  cderilM 
lapsu  per  I  G  acquisita,  ad  celcritatetn  cyliodri, 
sive  bis  ut  E  F  »,  ad  E  F  »  —  P  Q  ». 

Ergo  cx  sequo  resis(cntia  est  ad  eam  vim  ainM 
EF»adEF»  —  iPQ*etbisutEF«aa 
E  F  »  —  P  Q  ».  At,  nec  resistentia  ncc  c»  via 
mutantur  longitudine  cylindri  mutata,  aed  taa. 
tum  densitate  mutati  ut  ex  ipsa  Propositioaa 
demonktrationc  liquct,  est  autcm  vis  qui 
in  cylindro  aquen  generatur,  dato  teuipme 
quadruplum  suie  longitudiuis  sua  cum  velc 
pcrcurrit,  ad  eam  vim  qua  motus  in 
cylindro,  scd  divcrsK  densitatis  «quali  cum  vc» 
locitate  moto,  eodcm  tempore  generatur.  ut  dei»- 
sitas  aquc  sive  medii,  ad  densitatem  cylindrv 
ergo  tandem  rcsistentia  cst  ad  rim  qua  mocm  im 
cylindro  generari  vel  tolli  potcst  quo  ttmpae 
quadrupium  suc  longitudinis  proprii  e%un  ve^ 
locitote  describit,  utEF'adEF*  —  \  PQ» 
et  bis  ut  E  F  »  ad  E  F  »  —  P  Q»  ct  ui  ( " 
mcdii  ad  densitatem  cyHndri.    Q.  e.  d. 
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diatur,  et  interea  ax.is  ejus  cuni  axe  cana-  li 
lis  coincidat :  resistentia  ejus  erit  ad  vini 
qua  totus  ejus  motus,  quo  tempore  qua- 
druplum  longitudinis  suae  describit,  vei 
generari  possit  vel  toUi,  in  ratione  quae 
coniponitur  ex  ratione  £  F  q  ad  £  F  q 
—  i  P  Q  q  serael,  et  ratione  £  F  q  ad 
E  F  q  —  P  Q  q  bis,  ct  ratione  densitatis 
medii  ad  densitatem  c}'lindri. 

CoroL  3.  lisdem  positis,  et  quod  ion- 
gitudo  L  sit  ad  quadruplum^  longitudinis 
cylindri  in  ratione  quse  componitur  ex  ra 
tione  EFq  —  JPQqadEFq  semel, 
et  ratione  E  F  q  —  P  Q  q  ad  E  F  q  bis :  (")  resistcntia  cylindri  erit  ad 
vim  qua  totus  ejus  motus,  interera  dum  longitudinem  L  describit,  vcl 
toiii  possit  vei  gencrari,  ut  densitas  medii  ad  densitatem  cjlindri. 


A 

• 
• 

c 

! 
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Scholium. 


In  hac  Propositione  resistentiom  investigavimus  quac  oritur  a  sola 
magnitudine  transversa?  sectionis  cylindri,  neglccta  resistentiaD  parte  quae 
ab  obliquitatc  motuum  oriri  possit.  Nam  qucmadmodum  in  Casu  primo 
Propositionis  XXXVI.  obliquitas  motuum,  quibus  pailes  aquas  in  vase, 
undique  convergebant  in  foramen  £  F,  impedivit  effluxum  aquo;  illius  per 
foramen :  sic  in  hac  Propositione,  obliquitas  motuura,  quibus  partes  aquae 
ab  antcriore  cylindri  termino  pressae,  cedunt  pressioni  (")  et  undique 
divergunt,  retardat  eorum  transitum  per  loca  in  circuitu  termini  illius 
anteccdentis  versus  posteriores  partes  cylindri,  efficitque  ut  fluidum  ad 
majorem  distantiam  conmioveatur  et  resistentiam  auget,  (°)  idque  in  ca 


(*)  •  Resittentia  cytindri  erit  ad  rim.  N*m 
(per  Cor.  2.  et  Hyp.)  resittentia  cylindri  est  mI 
vim  quA  totus  ejus  motus,  quo  tempore  quadru- 
plum  longitudinis  sus  uniformitcr  describit  vcl 
gcncnri  pussit  vd  tolli,  in  rationc  composita  ex 
ratione  quadruplx  longitudinis  cylindri  ad  lon- 
gitudincm  L  ct  ratione  dcnsitatis  medii  ad  dcn- 
ftiutciu  cyliiidri,  et  ('i79)  vis  qua  totus  cylindri 
molus,  intenadum  quadrupVum  longitudinis  suk 
dcscribit,  gcnerari  vcl  tolli  possit,  est  ad  vim  qiii 
idcm  ejusdem  cylindri  motus  quo  tcmpore  lon- 
gitudincm  L  uniforraiter  describit  vcl  tolli  ponsit 
vel  generari,  in  ratione  inversi  temporum,  sive 
ob  eamdem  utrioquc  cclcritatem  in  ratiooe  ia- 


▼ers4  spatiorum,  hoc  cst,  in  rationc  longitudinis 
L  ad  quadruplum  longitudinis  cjlindri.  Quare 
(ei  squo)  resistentia  cylindri  cst  ad  vim  qua 
totus  cjus  motus,  intcrcadum  longitudincm  L 
uniformiter  de^icribit  toUi  posoit  vcl  geocrari,  ut 
densitas  mcdii  ad  densitatem  cyliodri. 

(■)  •  Et  undiifue  ditfcrgunt.  Vid.  ProjK 
XLI.  ct  XLIL  Lib.  hujus, 

(°)  •  Idque  in  ea  feri  ratione.  £odem  enim 
ferc  inodo  motus  obliqui  in  aquic  partibus  cx- 
citantur,  HTe  aqua  in  planum  circuli  immotum 
impiugat,  &ive  circulus  cadeia  cum  vducitatc  iu 
aqua  quicscent«  fenuur. 

4 


238 


PHILOSOPHIiE  NATURALIS    [Mot.  Corpoe. 


fere  ratione  qua  effluxum  aquae  e  vose  diminuil,  id  est  in  ratione  duplicati 
25  ad  21  circiter.    £t  quemadmodura,  in  Propositionis  illius  cosu  primo, 
eflfecimus  ut  partes  aquae  perpendicu]ariter  et  maxiraa  copii  traosireot 
per  foramen  £  F,  ponendo  quod  aqua  omnis  in  vase  quee  in  circuita  » 
taracto;  congelata  fuerat,  et  cujus  motus  obliquus  erat  et  inutilis,  nuuieret 
sine  motu:  sic  in  hac  Propositione,  ut  obliquitas  motuum  tollatur  ei 
partes  aquae  motu  maxime  directo  et  brevissimo  cedentes  iacillimuiD 
prsbeant  transitum  cylindro,  et  sola  maneat  resistentia,  quae  oritar  a 
magnitudine  sectionis  transversae,  quseque  diminui  non  potest  nisi  dimt- 
nuendo  diametrum  cylindri,  concipiendum  est  quod  partes  fluidi,  quaruin 
motus  sunt  obliqui  et  inutiles  et  resistentiam  creant,  quiescant  inter  se  >d 
utrumque  cylindri  terminum,  et  cohfierant  {^)  et  cylindro  jungantur.  &i 
A  B  C  D  rectangulum,  et  sint  A  £  et  B  £  arcus  duo  parabolici  txt 
A  B  descripti,  latere  autem  recto  quod  sit  ad  spatium  H  G,  describeo- 
dum  a  cylindro  cadente  dum  velocitatem  suaro  acquirit,  ut  H  G  ad  ^  A  E 
Sint  etiam  C  F  et  D  F  arcus  alii  duo  parabolici,  axe  C  D  et  latere  rectu 
quod  sit  prioris  lateris  rccti  quadruplura  descripti ;  et  convolutione  figursr 
circiun  axem  £  F  generetur  solidum  cujus  media  pars  A  B  D  C  sit 


(')  •  El  cylindro  jungantur.  Ut  num.  277. 
978.  factum  eat,  ubi  circulo  P  Q.  in  quem  aqua 
influcbat  cum  ea  Tplocitate  quam  cadcndo  ct 
casu  suo  describcndo  ailitudinem  H  G  acquirit 
et  deinde  moTebatur  uniformiter  junctas  sunt 
glaciei  column»  dun  parabolica  P  H  Q  ct 
P  U  Q«  quo:  aquas  exhibent,  quarum  fluiditas 


P  T  R  latuB  rsctum 


OR*  4GH* 


ac  motut  Rint  inutilo,  et  parabolarum  P  S  H, 
P  T  S  erat  vertex  principalis  P,  axis  P  G,  ct 
ordinata:  G  H,  ac  G  R,  ideoquc  paraboljc 

G  H  * 

F  S  H,  latus  rvctum  — p-Q*  »  parabol» 


G  H 
P  G 


PG 


seu 


,  quadruplum  (per  Thcor.  I.  de  ptnk.). 

Hinc  si  aqua  quiescat  et  circulus  P  Q  i» 
moTcatur  cura  eadem  vdocitate  qustn  frma- 
dendo  et  casu  tuo  describendo  aititudinem  U  G 
acquirit,  coiumnac  illc  P  H  Q  et  I'  R  Q  ^S"" 
fere  exjionent  quarum  fluiditas  ac  motii»  n>«<4» 
sunt  ut  partes  aquae  motu  maxime  directonk»" 
▼issimo  cedentea  facillimum  prsebeant  ^"''^ 
circulo.  Sed  (per  Lom.  IV.)  loco  drnjli  PQ 
substitui  potest  cylindrus  A  B  D  C  tidea  n- 
locitate  OMtus,  et  cujus  bascs  A  B,  C  U  dini* 
P  Q  icquales  sint,  quibus  proiodc  bsflbwi* 
jungcndic  sunt  columna»  du«f  A  E  B.  C  F  D 
columnu  P  H  Q,  P  R  Q  arqual**  "=»P*J?' 
atque  idipsum  e«t  quod  Newtoaua  in  boc 
fecit  Siquidem  juncta  E  F,  roediii  bi*» 
A  B,  C  D,  oocurrente  in  L  et  K,  « 
ABetCDipaiPQ  «]u«iibus }  ert 

constr.)  parabola»  A  £  latus  rectum  ^ 
.^r=---j-,  et.deoEL  =  HG.  f 

limili  modo  parabol»  C  F,  Neirtooii»* 

4  H  w 

structione  descripts,  latua  rcctum  cst 

K  F>      K  F*  .  P_jHC 

=  G  R.  Column»  igitur  A  E  B  «t  C  F  D. 
noa  diffemnt  a  columnis  P  H  Q  ct  P  B  Q- 
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cj'lindrus  dc  tjuo  agiiiius,  ot  partes  extremie  A  6  £  et  C  D  F  contineant 
partes  fluidi  inter  se  quiesccotes  et  m  OOipora  duo  r^gjwU  ooncretaib 
qme  cyl  indro  utrinque  tAnquam 

caput  ct  caudu  adheereant.  £t  gi  .^Q 

toUdi  £  A  C  F  D  B»  secuiH  ^  ^ 

dum  loogitndbem  aiis  tui  F  £ 
in  {wrtet  fennt  £  progredieiH 
tis,  redstientift  es  erit  quam- 
proxime  quam  in  li5c  Propo- 

sitione  descripsimus,  id  est,  quoj  rationeni  illam  luibct  ad  viin  c|ua  totns 
cylindri  motus,  interea  dum  longitudo  4  A  C  iiiotu  liio  unilonniter 
continuato  describatur  vel  toUi  possit  vel  geueran,  quam  densitas  fluidi 
habet  ad  densitatsfii  c^lindri  quamproxim^.  (*)  £t  liac  vi  resistentia 
minor  esse  nao  potesl  qpim  in  mtioiie  S  ad  8»  psr  CoroL  7«  fwp^ 

xxxyi. 


±  ^ 


C)  •  Et  hSc  vi  ffiiiliniii  ffunor  etie  non 

ptitctt,  &c  iUttstentta  (ptr  Cor.  7.  Fra^ 
XX  WU)  minor  ctae  Mii  potMk |MNidct«  ey« 

liiiiiri  aqux,  cuju»  bsMs  e«l  circelluft  P  Q  (sire 

A  B)  ct  «Ithmlo  i  £  L  ieu  H  G.  (Vld. 
igan»  •Dpvriorcc.)  Vclodtat  qunm  hic  qrKi»> 
dni«  aqu»,  vi  }>«  ruliris  sui  cadendo  cl  ca*ii  suo 
dctcnbcndo  «iutudmem  £  L  acquirit,  Kqualt* 
tM  vdodtali  cum  qnd  cyliiMln»  A  C  D  B,  ia 
■qu£  movetiir  f.x  di.iii  )  i.t  idoo  cum  basis  A  B 
vx  cti«m  utriqu«  cylindro  conuDunia,  pondut 
cylindri  «qim  «rit  ad  vim  quft  letiM  cylindri 
A  B  D  C  motut,  quo  tempore  loncttnrrtnem 
4  A  C  uniformiter  dcscribit,  generari  poMit  t«1 
toUI,  in  mtkmc  cmnpoaitii  «z  ratione  dcmitolii 
aqtirr  ad  densitatein  cylindri  A  B  D  C,  et  ra« 

tioiM  altitudink  A  £  L  od  aldtiMUiMm  A  C  et 
ratbom  ■{Mtii  4  A  C  «d  ■potkmi  9  E  L  (2K0), 
fd  e*t,  in  ratione  composita  ex  ratione  dcti^iijiis 
aqiui  ad  dcniiufin  cjlindri  A  B  D  C  ct  r«- 
lioiM  S  od  SL   fli  iloi|M  vis  qoS  tsCiM  cyttidrf 

A  B  D  C  motus  ■ntereadum  longitudinent 
4  A  C»  unilbnnitcr  dcicnbit.  generHi  tcI  toUi 
povit,  rit  ad  vim  •HfMUH  P,  ut  d«Hilao  cfUn. 
dri  A  B  n  C  :k!  tlcniiitatem  aqu»,  eril  (ex 
aqoo)  pooUu»  priniicti  cyliodh  muc  ad  vim  P 
itt  a  od  3.  ■toui  ido&  poodttscTlindri  MjuaB,  quo 
rcriMentta  manir  MM  WM  ptiHti  qoom  to 
tiene  S  «d  3. 
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*SV  cylindiiis,  sphan-a  ct  sphtci^ois,  quorum  latitudines  sunt  erquales,  in  tnedio 
canalis  adindi  ici  ita  loccntur  successive  tU  corum  ajLCs  cum  axc  canaUi 
coincidaiU  :  hcsc  corpora  Jiwcum  aqu<£  ^  canaUm  a^Militer  impedienL 

(')  Nam  spatia  inter  canalem  et  cylindrum.  spliffram,  ct  sjiha^roki^ 
per  quae  aqua  traosit,  sunt  lequalia :  et  aqua  per  orquaiia  spatia  feqoalitBr 

Iransit. 

Hcec  ita  8e  habent  ex  hypotbesi»  qu6d  aqua  omnu  supra  cfaadt^ 
•pliaeram  vel  sphieroidem  oongelatary  cujos  fluiditas  ad  oeleiTiiiittm  aqoff 
traoutum  noo  lequiritur»  ut  in  CoroL  7.  Prop.  XXXVL  expiicnL 

LEMMA  VL 

lisdem  positiSf  corpora  pradicta  aqualiter  urgentur  ab  aqud  per  canaiem 

Jluente. 

Patet  per  Lemma  V.  et  motus  legem  terdam.  Aqua  uii^ue  el  coipon 
in     nmiuo  £equaliter  agunt. 

LEMMA  VIL 

Si  aqmt  ptietcai  in  eanalit  et  heee  corpom  in  pariei  contrarias  a-guak  sd»- 
cUatepereanakmfiranitBrs  aqnalei  ertaU  eonm  retistentitt  inier 

Constat  ex  l4*mmate  superiore,  nam  motus  relativi  Udcm  tster  k 

• 

Eadem  est  ratio  corporum  oranium  convexorum  ei  roUmdorum,  qaoraai 
azes  cum  axe  canalis  coinddunt.  Difeentia  aiiqna  ex  majore  vel  adnoR 
Irictioiie  oriri  potest;  sed  in  his  Lemmatis  covpora  esse  poiittssina  sap 
ponimu%  et  medii  tenadtatem  et  firictioiiem  .esse  nulhun»  et  qmid  paites 
flnidi,  qusB  motilms  suis  obliqub  et  superflois  fluxum  aquae  per  caiMifi 
perturbare,  impedire,  et  retardare  possunt,  quiescant  inter  se  tanqucm 
gclu  cou^LricUe,  et  coq)oribus  ad  ipsorum  partes  anticaj»  et  pubtioi^  uJ- 

O  *  JMmr  tptUia  inier  eanaiem  et  transvertas   et  tflk<troidi$  per  <pue  apim  trmmA^  Mil«fwBh 
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hsercant,  perinde  ut  in  scholio  Propositionis  praecedentis  exposui.  A^tur 
enim  in  sequentibus  de  resistentia  omnium  minima  quam  corpora  rotunda, 
datis  maximis  sectionibus  transversis  descripta,  habere  possunt. 

Corpora  fluidis  innatantia,  ubi  moventur  in  directum,  efficiunt  ut  flui- 
dum  ad  partem  anticam  ascendat,  ad  posticam  subsidat,  praesertim  si 
figura  sint  obtusa ;  et  inde  resistentiam  paulo  mnjorem  sentiunt  quam  si 
capite  et  cauda  sint  acutis.  £t  corpora  in  fluidis  elasticis  mota,  si  ante 
et  post  obtusa  sint,  fluidum  paulo  magis  condensant  ad  anticam  partem  et 
paulo  magis  relaxant  ad  posticam ;  et  inde  resistentiam  paulo  majorem 
sentiunt  quam  si  capite  et  cauda  sint  acutis.  Sed  nos  in  Iiis  Lemmatis  et 
Proposlttonibus  non  agimus  de  fluidis  elasticis,  sed  de  nou  elasticis ;  non 
de  insidentibus  fluido,  sed  de  alte  immersis.  £t  ubi  resistcntia  corporum 
in  fluidis  non  elasticis  innotescit,  augenda  erit  hasc  resistentia  aliquantulum 
tam  in  fluidis  elasticis;  qualis  est  acr,  quam  in  superflciebus  fluidorum 
stagnantium,  qualia  sunt  maria  et  paludes. 

PROPOSITIO  XXXVIII.    THEOREMA  XXX. 

Globi,  in  Jluido  compresso  infijiito  et  non  elastico  uniformiter  progredientis, 
resistentia  est  ad  vim  qud  totus  ejus  motus,  quo  tempore  octo  tertias  partes 
diametri  sua  describity  vel  tolli  possit  vel  generari,  ut  densitas  Jluidi  ad 
densitatem  globi  quamproxime, 

(')  Nam  globus  est  ad  cylindrum  circumscriptum  u^  duo  ad  tria;  et 
propterea  vis  ilki,  quae  tollere  possit  motum  omnem  cylindri  interea  dum 
cylindrus  describat  longitudinem  quatuor  diametrorum,  globi  motum 
omnem  tollet  interca  dum  globus  dcscribat  duas  tertias  partes  hujus  lon- 
gitudinis,  id  est,  octo  tertias  partes  diametri  propria^.  Resistentia  autem 
cylindri  est  ad  hanc  vim  quamproxime  ut  densitas  fluidi  ad  densitatem 
cylindri  vel  globi  per  Prop.  XXXVII.  et  resistentia  globi  tequalis  est  re- 
sistentio;  cylindri  per  Lem.  V.  VI.  VII.    Q.  c.  d. 

(*)  Corol.  1 .  Globorum,  in  mcdiis  compressis  infinitis,  resistentiac  sunt 

(*)  Nam  globut  esl  ad  et/lindrum  etrcumscrip'  globi  motut  intereadum  octo  tcrtSas  partes  dia- 

ium  ut  duo  ad  tria  (170.  Lib.  I.)  et  proptcrca,  metri  propria  cleMrribil  tolli  possit  vel  gencrari, 

cum  eadem  ftit  globi  ct  cylindri  dcnsitas  eadcm-  est  ad  vim  unifonnem  qua  totus  cylindri  mutus, 

que  velocitas  (ex  I^Iyp- )  quantitas  motiis  globi  quo  tcmpore  iongitudinem  quatuor  diamctrorum 

est-ad  quantitatem  motus  cylindri  ut  duo  ad  glubi  de»rribit  vel  tolli  vcl  gcnerari  pos.sit  ut  duo 

tria,  et  tempus  quo  globus  txrto  tertias  partes  ad  tria  directe  et  duo  ad  tria  invcri^,  id  cst,  in 

diametri  propri»  uniformiter  describit,  est  ad  rationc  vqualitatis.    Besistentia  autem  ci/lindri, 

tempus  quo  cjlindrus  e&dem  uniformi  vclocitate  &c. 

quadrupium  longitiullnis  sujr,   seu  duodccim       (*)  •  Corol.  1.    Patet  per  Cor.   1.  Prop. 

tertias  diametrorum  globi  describil,  etlam  ut  duo  XXXVTI.,  qui^  resistcntia  globi  «rquali»  eat 

ad  tria.    Quare  (ITti)  vts  tiniflormis  qui  totiu  resistentiaB  cylitMlri  cimunacriptL 
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in  ratione  quae  compoiiitur  ex  duplicatrt  ratione  veiocitatis»  ct  dufiiicatA 
ratione  diametri,  et  ratione  densitatis  mcdioruin. 

Corol.  2.  Velocitas  maxima  quacimi  giobiUi  pondgrig  loi  eompTitii^ 
in  fluido  resiBfiente  potesfc  d«8oeDdere^  m  est  qoaiii  ■oqjinrmpoleit  sUmi 
Mem,  eodem  pandere»  aino  reMstentiA  eadendo  et  eeeii  mo  deecribcn^ 
^atinm  qifod  rit  ad  qputtaor  tertiae  peitet  diemetri  100  ot  dooeitee 
ed  denntatem  fiuidi.  Nam  globas  tempore  casos  sui,  cnm  velnritMf 
eadendo  aeqnttitA,  (*)  describet  spatium  quod  erit  ad  octo  tertias  diamt  ir. 
suffi,  ut  densiias  globi  ad  daisilaLeiii  fluidi ;  et  vib  ponderis  nioiuni  hmu. 
generans,  erit  atl  vim  quae  motum  eundem  gencrare  possit,  quo  temport 
globus  octo  t<^rtias  diametri  suae  eadem  veiocitate  describit,  (*)  ut 
tas  iluidi  ad  dei;isitatem  globi:  ide6qae  per  banc  Prqpoaitioiiem, 
ponderis  «qualk  erit  n  leristentue^  et  praptena  ^^obnm  oooeleKM 
poteeL 

(')  Conk  9.  Datletdenritatoii^etYelocitateqnaaobiiiilio 


C)  •  Deseribei  spaHum  jutdeHiai  tt»  Ifr-  dtMl  fnido 
tias  petrUi  diametri  xnrr,  &c.    Dwnbpt  onim    eompetcntem,  de«igQenin)ue  pcr  A  B  tHnd  ■.tia- 
qwtium  duplum  illius  quoti  vi  ponderis  sui  com-    pus  quo  e»  veiocita<t  per  resitaiiitaaai  uni 


Mntin  une  renstentia  cadendo  deacripsh  (30.  dMtai  potest,  et  erccto  |ii|nnilii  ■lii  A 
I4b.        uleat,  jpaftiM»Mia4crd«i«cta  lcrw 


sn  Tnptotis  A  D,  A  B  per  piinctBni  C 

HotparteSt  &C  lur  iiyjxTbola,  ex  ejus  hjpcrboUe  ec 

(  )  •  Ut  demitat  fitddi  ad  dentilatem  glo6L  dsbitur  ad  quodlibet  teropus  fquod  c 

Sit  D  diameter  globi,  2  F  ^Mtium  quod  ait  ad  per  B  E)  velocitas  rr^Mua  £  F,  rcsiater.u^  B  B, 

£  D  »1  dMte  globi  .d  densitatem  fluidi ;  et  !^AP^^H°i-**^P|,"°;     H     ^>  J»* 

MmpusquogkboimyfiMaiMf  dMetftitspalim  dicendum. 

8_..  ....  Vii  illa  uua;  n»istent»«?  acoualisi 

jIXcrftadtaiipin^cldMniiaMnnlfde.  eihn  corpos  babet  Tdocitatem  omsia 

g  lapiu  suo  in  fluido  dato  acqoircce  potett,  ee  'rp- 

dlrtft  dcKribil  apttium  2  F>  ut  -—  D  ad  2  F  (5.  Mim  pondus  comparattTum  eorpori«,  %h  rrri  A 

» o,  T  N  . ,         ,  ,     .     n  j-    ,  ,  fju*  pondus,  dendtas  data  corporb  e«  ad 

IJb.  I.)  id  est,  ut  denMtas  flmd.  ad  dens.utem  ^  ^  ^  ^    J^J^  ndmnim 

g^.    Ciim  Igitur  T.r«jiniforme.  «nt  rea-  ^„^5  dSrtbaturaSd 

pro^uttemporaquibusiiiotaia«qu«l«g^lie^  A,  r^Ii^uituTpondu. 

^*!?^ 2!.***  P"^^?-  ,  fluido  Quod  dicMur  B. 
C)  282.  Cor.  3.  Dati  e<  deruUate  globi  et  'Sinrmm^il^n^ou-^ 

«ISL!?  T^^r^A  '7**^  «'^  si»  ad  quatuor  tcni»di«BMti  «m»  m  ei»  dM- 

remterttta  ei  sjHitmm  ab  eo  detcnptunu  •  Pri-  ^  id  darflaim  diiML  ^wm.  ^  >1Ll^.!w  n  -«•- 
iBttia,  «z  data  densitate  globi,  et  densttate  fluidi,  — — — .  miHn,  aTev  «  OKmtxr  11  mm- 

invwdttur,  per  Cor.  2,  ris  oBqualis  remtanti»  flMlcr  ct  dicatur  F  ipatium  quod  ut  4>d  —  D 

cikm  Telodtas  ea  cst  quam  acquirerc  potest  is  ,     .       ...    ,  ^ 
globusy  cadmdo  in  vacuo  pcr  vim  sui  pondnis  K'**"     demitatcm  medii,  «  deux^ 

comnanll*!  e«  il— erilMiidA  «rtrtlnni  ^hwU  A  mA  "«tur  tempus  quo  glabus  pondcM  B 


compaiBdvI  cC  dcacribendo  «cdum  quod  iit  cd  tempus  quo  globus  pondcM 

miatuor  tcrtlas  dianMtli  mm  m  i<r«igtii  dcbi  Cd  P*'*^""**  spaUum  F  posito  quod  gnre  a»cc^ 

densitatero  fluidi.  *°  vacuo  poodere  A  temporc  unius  mmuv 

Scanidd.  «s  dcti  lice  mblcntift  fcivcnictnr  «undi         FMcbmc  ISt^  p.ronrvk,  «1 1 

rcsistcntia  qure  compelit  vclocitat.  globi  dc  «juo  spatia  direwi»  viribus  accel 


^^tUT  sub  initio  ejus  motus,  quia  reaistenti« bic   codem  tcmpoin  aint  ut  Ulm  vircs,  «|v»t»«r. 
«ppcnnninrciic  ut  «^ucdrataTclodiatum}  ittl  pednm  pondctv  A  uno  minvto  •«cwndo  pwcv. 


autem  resistentii  rnp;nit*i  rlabltur  ((.iiijjus  quo  si  sum  est  sd  spaUum  eodcm  twnptjre  ^ 
h«c  resistentia  unifonniter  ageret,  totam  velod.  pereunuin  ut  Aad  B.    Ut  autcm  cst  Ohad 
'^' —  qnnai  babet  globnt  M  fekio  nMM«  dc.  Hun,  cil  nfcaiim  F,  ita 
 dc9Mi  iftBCdMignct«MiTCi».  MCimdl  nd 
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iit  et  densitate  fluidi  compressi  quiescentis  in  quo  globus  movetur ;  datur 
ad  omne  tempus  et  velocitas  globi  et  ejus  resistentia  et  spatium  ab  eo  de- 
scriptum,  per  Corol.  7.  Prop.  XXXV. 

(')  Corol,  4.  Globus  in  fluido  compresso  quiescente  ejusdem  secum 
densitatis  movendo,  dimidiam  motus  sui  partem  prius  amittet  quam  lon- 
gitudinem  duarum  ipsius  diametrorum  descripserit,  per  idem  CoroL  7. 


B  spatiuin  F  percurrctur,  quod  tempus  dicatur 
G,  cumque  velocitate  per  Upcum  acquiaita  du- 
plum  6patii  lapsu  percursi  uniformiter  describa- 
tur  ipso  lapsus  tcmpore,  ideo  vdocitatc  p  ndero 
B  tcmpore  G  acquiiiitA,  codcMn  tempore  G  de- 
acribcretur  'i  F,  ciimque  velocitas  omnis  expri- 
nuitur  per  spaiium  divisum  pcr  tempus,  crit  «s 
2  F  . 

vulociios  inaxima  qu»  in  poctcrum  dicatur 
H. 

II.  Data  autem  quavis  alli  ejusdem  globi  ve* 
locitate  in  codem  fluido  eaque  dieatur  M,  resis- 
tentia  ipsi  compctcns  ita  obtinetur,  utquadratum 
velocitatis  II  ail  quadratum  velocitatis  hujusco 
M,  ita  esi  reaiateniia  adveraus  vclocitatexn  U  cui 


pondus  B  aBquipollet,  ad  resistcntlun  odversus 
velocitatem  M,  quam  vocabo  R  ;  cum  ergo  prius 
data  sit  ratio  A  ad  B  dabitur  etiam  ratio  A  ad 
R  idvuque  dabitur  spatium  quod  actione  vi  R 
unifonDi  supposita  per  unum  minutumsecundum 
dcscriljerelur,  Mquidem  tpaiia  per  diversas  vires 
unifunnes  acceleratrices  de^rf:ripta  iisdem  tcmpo- 
ribus  sunt  ut  ills  vires,  ideoquc  A  ad  R  ut  \5^^ 
ped.  ad  spatium  uno  minuto  secundo  dcscrip- 
tum,  cujus  spatii  duplum  pcr  unum  minutum 
secundum  divisum  exprimit  vclocitatvm  vi  R  per 
unum  minutum  sccundum  productam.  Unde 
invenietur  tempus  quo  per  eam  vim  R  uniformi- 
ter  agcntem  vclocitas  M  pruduci  vcl  ctiam  de- 
strui  pos»et,  velocitates  enim  ptT  eaindcm  vim 
acquisitBB  sunt  ut  tempora  quibus  acquiruntur ; 
ergo  vclucitas  tcm[)ore  unius  minuti  sccundi  ac- 
quisita  e^t  ad  vcl<K-itatcm  M,  ut  unum  miuutum 
sccundum  ad  tempus  quo  vis  R  vclocitatem  M 
generare  vel  tollere  posset.  Unde  tandem  in 
byperbola;  constructione  datur  valor  temooris 
ptT  linoam  .■\  B  dcsignati. 

Sumaturergo  B  E  quudsitad  A  B  uttempus 
quod  a«sumere  lubet  ad  tempus  illud  quo  vis  R 
velocitatein  M  qu»  per  B  C  eiprimitur  gcne- 


rarc  vel  tollcre  potest  uniformiter  agendo,  et 
ducatur  ordinata  £  F,  ca  designabit  velocitatem 
globi  eo  tempore  supen>titem  qu»  ex  uatura  hj- 
perbolie  bahcbitur,  est  cnim  A  E,  ad  A  B,  aicut 
B  C  sive  M  ad  £  F,  undo  cum  sit  A  £  =r 
A  B  -jk  B  E ;  sitque  A  B  tcmpus  mox  inven- 
tum,  B  £  tempus  assumptum.  B  C  aive  M  ve« 
locttas  data,  dalur  ctiam  £  F. 

Datur  paritcr  resistentia  B  H,  cst  enim  B  C  * 
•d  £  F  *  ut  R  ad  hanece  novam  reustentiam, 
quar,  prioribiis  datis,  etiain  dabitur. 

Denique  datur  spalium  a  corpore  descriptum, 
datur  enim  spatium  ^uod  vclocitate  constanti  M 
tempore  B  E  percumtur ;  cst  vcrd  arca  B  C  G  £ 
ad  spatium  hyperbolicum  B  C  F  £,  ut  spatium 
vclocilato  constanti  M  temporc  B  E  percursum, 
ad  spatium  percurs»um  cuni  velocitatc  per  resis- 
tentiam  decreacente,  at  ex  natura  logarithmoruia 
byperbolicorum  spatium  hyperboltcum  B  C  F  £ 

est  logarithmus  quantitatis  ^-rj,  ct  quia  loga> 

rithmi  carumdem  quantitatum  in  diversis  loga- 

rithmorum  seriabus  sumpti  sunt  proportionales, 

.„.  .    .    A  £  . 

tumatur  loganttimus  ilUus  quautitatis  m 

tabuiis  vulgaribus,  fiatque  ut  logaritbmus  de- 
nsrii  numeri  intsbulis(siveunitss)itd  2. 30358509 
qui  est  logaritbmus  byperbolicus  ejusdem  denarii 

numeri,  its  logarith.  qusntitstis  -— -  ex  tsbulis 

A  B 

desumptus  sd  logsrithmuro  hyperbolicum  ejus 
qusntitalis,  babebitur  area  B  C  F  E,  sit  ergo 

dignitas  hyperixibe  =  1,  erit  B  C  =  -r-^  ct 

sres  B  C  G  £  =  J-=.  X  B  E.  ide^que  ut 
A  o 

B  E  A  E  ' 

—4,  ad  logaritbmum  qusntitstis  ^  .  ■  e  tsbulii 
A  B  A  B 

dcsumptum  et  roulliplicatum  per  2.30258509. 

Ita  spatium  vclocitate  constanti  B  C  tempore 

B  £  pcrciu^um,  ad  spatium  percursum  cum  ve> 

locitate  per  resistentiam  decresccntc.   Q.  e.  L 

(*)  •  CoroL  4.  ;  •  cum  globus  ct  fluidum  cjus- 

dcm  dei:sitatis  supponantur,  rc&i&tcntia  isto  ia 

casu  erit  lequalis  vi  qua  totus  motus  globi  gcne- 

rari  vel  toUi  possct  quu  tcmpore  octo  tcrtias  dis- 

metri  suie  uniformitcr  dcscribcrct,   itaque  sit 

B  C  moius  globi,  erit  A  B  tempua  quo  unifor- 

miier  percurrerct  octo  tcrtias  suae  diametri,  stt 

£  F,  dimidium  B  C,  quoniam  £  F  exprimlt 

residuum  motum,  B  E  crit  tempus  quo  dimidis 

para  moius  ami&sa  fuerit,  sed  B  C  ad  £  F  ut 

A  £  ad  A  B  et  est  B  C  ad  E  F  ut  2  sd  1,  p«r 

const.  ergo  ctiam  AE=:2ABetBE=ABy 
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FROFOSITIO  XXXIX.   THEOREMA  XXXL 

Globh  pcr  Jluidum  in  canali  ci/lindrico  elausum  et  compressutn  uniformiler 
prtjgredientiif  resitUntia  est  ad  oim»  ^  Mm  ^  mehit,  mterea  dvm 
edo  iertias  pttrtet  diametri  M  detenb^  wl  g^aeraripomt  vel  toUi,  m 
ratione  quee  eon^omtw  ex  ratione  ori/SeU  eamUis  ad  exeeeaiaa  hgfmwn 
Jkii  supra  dimidkan  dreuU  maximi  gfohif  at  ftfiww  deqXUat&  arffm 
eanatiiadexeettmn  kiffia  oriftii  mpra  eireubaamaxiwmm  gUbi^  et  ratiem 
densitatis  Jbiidi  ad  densitatem  globi  quampimeiatit 

FMet  per  Ck>rol.  2.  FMp.  XXXVIL  prooedit  vee^  demoiisbiiio 
(*)  qneiBidnM^ani  m  FropotttbDe  praecedente. 


Scholium* 

In  Propositionibus  duabus  novissimis  (perinde  ut  in  Leni,  V.)  suppoQO 
qu6d  aqua  omnis  congelatur  quss  globum  praecediti  etcujus  tiuiditas  auget 
resistentiam  globi.  Si  aqua  illa  omnis  liquescat»  augebitur  MiilcBOi 
aliquaDtalasi.  Sed  augmentum  iUod  in  his  Froposilionibua  parvom  emtf 
acgUgi  poteat^  propterea  qn6d  eonvexa  snperficies  globl  totam  IM  eft- 
ciiim  glaciei  &dat. 


FROFOSITIO  XL.   FROBLEMA  IX. 


Globif  in  medio  ^fluidissimo  compresso  progredientiSf  invenire  rt 

Sit  A  pondus  globi  in  vacuu,  B  pondus  ejus  in  medio  resistente,  D 
diameter  globi,  F  spatium  quod  sit  ad  |  D  ut  densitasglobi  ad  densiiaiegi 


ide6que  dimiditim  motum  •roitteC  quo  tempoire 
percurreret  uniformiter  octo  t«rtfasdiMD«tri  HMet 

scd  ilhiii  ^]irttit!in  uniformiter  prrcMr-itim  e?t  ad 
spiibuui  pcrcursutn  vctocitate  per  resusteauam 

dMraweQt*  iit  ^-ji  (liv*-!-)  ad  IqgarithniBn  • 
ifmtimh  ^  (sive  f ) 

mus  e«  .3010900,  productum  ergo  erit  .69SI, 

&c.  ideo  I.  «1.6931,  &c.ut§  D.ad  1.84838 X 
D,  quod  quidem  p«ulo  minus  est  quam  9  D, 
Iili  u  ^]c  bu<i  in  fluido  ejuadcm  den«itMb  dinu- 
di«n  sui  moto»  gmntm  ftim  dmat'AM 


Untgitudincm  duartu»  t^iiia 
«er&Mrft.   1%.  «b  d. 

(  )  *  Qjuemadtni^durn   tn   Prajxiirti  r 

detUc-   Demoostratio  cadum  maoct,  ^pm 
SBl*  «djungeDda  tjntum  hae  «■ntt 
■utem  cylindri  est  ad  hanc  vim  quam  pmrrr 
ntioiH?  quic  conipunitur  ei  raUotM  ont^i  cauia^ 
«d  «iccssum  hujus  orificii  supra  diratdtcrBn  cv- 
CuH  m-ixinii  i,'lL>!:ii,  cf  r-^tionc  JupItcaLi  <-v-'*.^ 
Canaiu  wd  i-»ctf»sum  hujiis  oriticu  3>upra 
lum  mazimtun  globi,  et  rmtionc  dcraitatis  iui^ 
di  ad  densitatem  globi  (^ht  Corvil.  .  Pnf- 
XXXVIL);  et  resisteDlja  giou  a«|iukiKk 
resbteatia  if Uodiii  fm  Lm.  Y.  YI.  TlL 
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fnedii,  id  est,  ut  A  ad  A  —  B,  G  tempus  quo  globus  pondere  B  sine 
resistentiu  caclendo  describit  spatium  F,  et  H  velocitas  quam  globus  hocce 
casu  suo  acqutriL  Et  erit  H  velocitas  maxima  quacum  globus,  pondere 
suo  B,  in  medio  resistente  potest  descendere,  per  Corol.  2.  Prop. 
XXXVIII.  et  resistentia,  quam  globus  ea  cum  velocitate  descendens  pa- 
titur,  aequalis  erit  ejus  ponderi  B :  resistentia  vero,  quam  patitur  in  alia 
quucuncjue  velocitate,  erit  ad  pondus  B  in  duplicata  ratione  velocitatis 
hujus  ad  velocitatem  illam  maximam  H,  per  Corol.  1.  Prop.  XXXVIII. 

Hffic  cst  resistentia  quse  oritur  ab  inertia  materise  fluidi.  Fol  vero  quae 
oritur  ab  elasticitate,  tenacitate,  et  frictione  partium  ejus,  (°)  sic  investi- 
gabitur. 


(*)  283.  •  Id  est,  ut  Aad  A^B.  Densi. 
lAtes  corporum  ejutdem  Toluminis  sunt  eorum- 
dem  pondera  in  vacuo  (2.  et  3.  Lib.  I.) ;  sed  A 
est  imndus  globi  in  vacuo,  et  A  —  B  pondus 
aqualis  globi  aqus  etiam  in  vacuo ;  nam  globus 
A  aquae  immersiim  ponderis  sui  partem  amittit 
arqualero  ponderi  paris  voluminis  aqua;  (p«r  Cor. 
6.  Prop.  XX.).    Ergo,  &c. 

(*)  284.  •  Sic  investigabiiur.  Ut  eorum  quae 
hic  Newtonus  profert,  dereonstratio  facilius  in- 
tclligatur,  non  nulla  revocanda  sunt,  qnaa  in 
Propositionibus  VIII.  et  IX.  demonstrariL 
Sunto  C  H  et  A  B  rect»  ad  datam  A  C  per- 
pendiculares,  C  H  quidem  infinita,  et  B  ▲ 
«qualis  ^  A  C.  Centro  C  asymptotis  C  H, 
C  A  describatur  per  punctum  B  hyperbola 
B  N  S  capiantur  A  C,  A  P,  A  K  continud 
proportionales,  et  per  punctum  K  ducatur  ad 
byperbolam  recta  K  N  parallela  A  B.  £t  si 
corpus  grave  e  quiete  cadat  ia  medio  quod  in 
duplicata  velocitatis  rationc  resistit,  exponatque 
■rea  A  B  N  K  spatium  a  corpore  cadente  de» 
scriptum  ;  velocitas  corporis  hocce  casu  acquisita 
csponi  poterit  per  lineam  A  P,  ct  ipuus  velocitas 
maxima  per  datam  A  C  (per  Cor.  1.  et  2.  Prop. 
VIII.).  Producatiur  jam  B  A  ad  D  ut sit  A  D 
squalis  A  C,  jungatur  D  C,  et  ccntro  D, 
asymptoto  D  C  ac  verticc  principali  A  describa- 
tur  altera  byperbola  A  T  Z,  quie  lineam  D  P 
productam  secet  in  T,  et  Uneam  D  Q,  ipsi  D  P 
infinite  propinquam  in  V^  et  sector  evanescens 


do  acquirere  posset,  ut  sector  A  T  D  ad  trian- 
guluro  A  D  C  (per  Cor.  5.  Prop.  IX*). 

285.  Ilis  pra^uppositis,  dicantur  A  C  = 
AD=ra,AB  =  ia,AP  =  x,  PQ=:dx. 
et(iuiaAC:AF=AP:AK,  crit  AK 


P  D  Q  X  A  C 
C  K 


et  scctor 


D  T  V  erit  squalis 

A  T  D  tempus  ezponet  quo  corpus  cadcndo 
describiCspatium  A  B  N  K  et  quo  velocitatem 
A  P  ac^uirit  (per  Casum  2.  Prop.  IX.).  Spa- 
tium  vcro  quod  corpus  tempore  quovis  A  T  D 
cadendo  describit,  erit  ad  spatium  quod  corpus 
vclocitatc  maximi  A  C,  eodem  tempore  unifor- 
roiter  progrediendo,  describere  pote&t,  ut  area 
A  B  N  K  ad  aieam  A  T  D  (per  Cor.  I.  Prop. 
IX.),  et  tempus  quo  corpus  in  roedio  resistcnte 
cadendo  vclocitatem  A  P  acquirit,  crit  ad  tero- 
pus  quo  velocitatcm  maximam  A  C  in  medio 
non  resistente  vi  ponderis  sui  comparativi  caden- 


=       C  K  =  triangulum  P  D  d 

=  i«dx,et«ectorDTV=  ^  ^fc  ^  ^  ^ 
^{a3d,^x..d,  laadx 

aa  —  XX         * -r  *         *  —  ' 

sumtis  fluentibus,  habetur  sector  A  T  D  = 

^  a  a  L.  a      X  —  i  •  •  L.  •  —  x  =  ^  •  • 

L.  cui  quantitati  nibil  addendum  vel  sub- 

ducendum cst, quia ubi fitA  TD  =  o,etx  =  o, 
evanescit,  ut  oportet.    Dtmtiir  L  O  parallela 
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Demittatur  globus  ut  pondere  suo  B  in  fluiilo  descendat ;  et  sit  P  tea>- 
pus  cadendi,  idque  in  minutis  secundis  si  tempus  G  in  minutis  secundl& 
habeatur.    Inveniatur  numerus  absolutus  N  qui  congruit  logariilmio 


K  N  ipslque  infinite  propinqua;  ctcum  lit  A  K 
el  (pcr  Theor.  IV.  de  Hyp.)  K  N  = 

a 

CAXAB         }a3  2xdx 
CK  aa  —  XX  a 

cntare»  A  B  N  K  fluxio  K  N  O  L=s  iJ^lLi?, 

a  a  —  XX 

nunplitque  fluentibus  area  A  B  N  K  =  Qconst. 
~^aaL.  aa  —  X  x;  quia veru area  A  B  N  K 
cranescit  ubi  fit  x  ==  o,  crit  constans  Q  = 
^  a  a  L.  a  a,  et  area  accurau  A  B  N  K  = 
^aaL.aa  —  ^aaL.  a  a  —  x  x  =  J  a  a  X 

L.^-^*-*^  -.  Porro  (284)  tempus  P  quo  corpus  in 
medio  rcsistente  cadendo  Telociiatem  acquirit  li- 


=  2,  302585093  L.  *^-^»  idt-oquc  divi 

I.  per  2.3025,  &c.  numerus  0,43429448 1  9  X 

cst  iogarilhmus  tabularis  numcri  *  ~^  *■» 
G  a  —  m. 

Itaque  m  pcr  tahulas  qu.xratur  numcrus  absolu- 

(us  N  qui  congniat  logarithmo  0,434294481  9  X 

— — ,  ent  N  =  — ! —  ,  ideoquc  x  =  -i, — :  

(j  a  —  X  N  -J-  I 

£«t  autcm  (284)  ACadAPjcoaad  at 

Telocitas  maxima  H  ad  velocilatero  cademio  ac- 

quisitam.    Quare  \mc  Telocitas  erit  *  ^  ^ 

^  ^  j  X  H,  deud  Ncwtocras  ioTcnk.  Spa 

tium  quod  globus  Tclocitatc  maxima  H  unifor. 
initer  progrfdiendo  U^aipore  P  dL-scribit,  rsx  ad 
q»atium  2  F  quod  vadem  Tclocitatc  H  unifunita- 
ter  percurrit  tempore  G,  ut  tcmpus  P  ad  tempua 
G  (5.  Libb  I.),  ct  propterca  spatium  iliud  ot 
3  P  F 

— .    Altitudo  S  quam  globus  tcmpore  P 

cadeado  in  medio  rcsistentc  dcscribit,  esc  ad 
2  P  F 

spatium  -~q~*  A  B  N  K  ad 

A  T  D  (284),  id  est.  ut  X  «  «  L. 


a  a 


X  s 


•ed  (exdcoi.) 
•e  proinde 


a  —  X 
a  a 


1  aa  L.  — ■ — ,  WTc  ut  L.  ad  L.  — — 

*         •  —  X  aa  a  —  s 

a  •  —  X  z  4  N 

N  X  [N  +  n  *     . ,    ....      ^  . 

—    ^     7. — ,  ct  ai  loganlhmi  •tnnantur 
4  N  N  ° 

j  P 

logisticA  cujus  subtangvns  c«>t  unitas,  cst  ~  = 


•  +  '  _ 


a  —  X 


=  L.  N,  et  L. 


•  • 


•  •    XX 


A  P  seu  X  proportionalem,  cst  ad  tconpus  G 
quo  Tclocitatem  maximam  H  vi  ponderis  sui  com-    —  L.  4;  ideoquc  L. 
paratiTi  B  sine  resistentia  cadendo  acquircre  pot- 
est,  ut  sector  A  T  D  ad  triangulum  A  D  C,  id  est. 


NX[N-f  1T_  gL,^-^' 


a  • 


a  a  —  X  X 


P«  Gi 


iaaL  -i—  :*a^=L.  — :  2. 

*        a  —  X*  a  —  X 


N  -X-  1 

=  L.  N  +  «  L.  —  L.  4 


2  L. 


N 

— ETN 


N 


U  N 


—  L.  4 


N+1 
N 


:  1  =  l  + 
S  P  P 


o  p  n  ^  X 

Quarc  erit  ^r-  =  L.  -     ■■ ,  hoc  logarithmo 
G  •  —  X 

sumto  in  logistica  cujus  subtangcns  est  unitaa 

(93.  Lib.  II.).    Quapropter  ti  logarithmus  nu- 

roeri  *      *  sumatur  in  tabulis,  multiplicandin 
a  —  X 

crit  per  numerum  2,  302585093,  ut  in  Cor.  7.    „  _  _       -^-  .      ....         .  ,  , 

<2  p    2  F  L.  — .    At  si  TcUmus  tabulamm  lop. 

Prop.  XXXV.  factum  ea,  ct  habibitur  . ,  ,  .... 

*  G     mliinis  uti,  u  mnhiplicandi  sunt  p«r  Duina 


2  P  F 

Quare  altitudo  S  =  —  F  L.  4  4- 

G 

N  +  I 
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!)» 4342944819         sitque  L  logarithmus  numeri  ^     ,  ;  et  vebcitM 

i^adcndo  ac<juisita  crit     ^  ^  H,  altitudo  autem  descripta  erit  — — —  — 

I,  S86294S611  F  +  4^,  605170186  L  F.  (')  SH  flmdtim  sads  pvofundum 
*it  uegligi  potest  teniiinu8  4»  605170186  ]l»  F;  et  erit  ^ 

I,  S86294(ill  F  altitudo  descripta  quamproximd.  Patent  lia?c  per  Libri 
iectmdi  Propositicmem  ooiiam  et  ejus  CoroUaria,  ex  hypotliesi  quod  glo- 
ms  naltam  aliam  patiatur  resistentiam  niii  qiue  ontur  ab  inertia  roatertm. 
Si  ▼er6  alJam  intuper  resistentiam  petiatur,  descenstu  erit  tardtor,  et  ex 
letaidatione  innotesoet  quantitas  hujus  resistentitt» 

Ut  ooiporis  in  fluido  cadentis  Telocitas  el  desoensns  fiicilius  innotescant^ 
xmiposui  tabulam  sequentem»  cujus  columna  prima  denotat  tempora 
iescensus,  secunda  exhihet  velocitates  cadendo  acquisitas  existente  velo- 
:itate  maxima  1  uooooooQ,  tertia  cxhibct  spatia  teiiiporibus  illis  cadendo 
lcscripta  existcnte  2  h  spatio  quod  corj^us  tempore  G  cuni  velocitate 
auiauma  dvsccibi^  et  quarta  exhibet  spatia  iiadem  temporibus  cum  veloci- 

late  mazim&  descripta.   Numeri  in  quarUI  columna  sunt  — ,  et  subdii* 

3ndo  numemm  t,  S869944  —  4»  6051709 inveniuntur  numeri  in  ter* 
iA  columna»  et  multiplicandt  sunt  hi  numeri  pcr  spatium  F  nt  habeantur 
(patia  cadendo  deacripta.   Qointa  his  insuper  adjecta  est  columna,  que 

mtinet  spatia  descrijita  iisdem  temporibus  a  corpore,  vi  pondcris  sui 
)(Mnparativi  B,  C")  in  vacuo 

l;S0S585O9S99-1,  sou  pcr  S,80SiB5D9S.  Hic  lis  uniuti,  lof^^Uimus  L  eranesdt  quam  pro. 
lumerus  dicnUir  M,  lopnrithinus  mimcri  4  in  ta.  xiint-  Sr  ),  >.i  vrlocitns  m.nima  dirnfur  TI,  ct 
)ulis  sumptuii  H,  et  logarithmus  ctiam  tabvilaris    Tclcx  itas  Ivmjwr».'  i'  cjsu  globi  acquisiu  V,  e»t 

u„„«  sit  L;  ct  crit  S  =  HZi  -   H;  V— •:a(28S).«lid«d§iJ  =  j±| 

VQF4-SMLF.    Ert  «utcrn  2  M  as  „    .        ,        .       ,     .  ,  „ 

J,fi05l70IW.  a  in  tdmlh  nilgaritH»  «t  =  N,  et  quando  «paUum  c!.scr.j,tum  S  s;it,s 
),  60206;  scuaccumuusO,  602059991  v^i nu^num  est.  fit  V  =  H  quam  proiune.  ac 

|ue  M  Q  Ess  I,  38r;2<Hn<;U  quaroproxim^  nrainde  ^-^^LJl  .eu  N  numcriM  MlM  magnus. 


ituare  «hhudo     <ju«u  glubat  In  nMdk»   „ 

.     .                 _                      9  p  V  Ut  CX  S(H;t)cn;t  talMilA  IMnWlll»  Mt>  F§t0t 
iwKaav  Hiu^iwc  r  «naiw»  v  — ergo  propoiitutn. 

-  1.  3862943911  f+  4,  605170186  LF,uU  (.)  • ^  «^.    Rv^  Ubulm  CO^ 

lijj  5«/?«"^«"»         ITO/undum  ai,  id       Sl  ^ ,.„,„„,„..^  prim;c,  qun.u ,  .  vpriniltur 

toj^  8  quam  globu,  tempore  P  cadcndo  ^^^^  p  ^         ,  q  wsumuntur  pro 

1,<i05l7()18r,  I  F.  C..mmim»tLl0Bm.  ^^,^^,,  f.^i,limi  repcriuntur. 


,  spondcnlcs  facillimi^  repcriimtur.    Cum  enim 

£*JT".    tibi  N  I  il  iMllliriM  Ih  9M>*uia  tetnpore  G  trciocitmc  maiim»  H  ujii- 

'  II  Iwnhcr  dc<ic>ipiiitn  rit  3  P,  cC  fpctw  c&dem 

■miMaMMfMi  ^       ^  — J JLHUE-  t*"*^*"'^'  vi-ltH  Uate  Jcsrriptn  tcmpDribus,  «piibus 

Vou  II.  Q 
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dempora 

Velocitatesca- 

Spatia  caden- 

Spatia  motu 

Spatia  cailcn- 

dctitis  m 

do  descripta 

viaximo  dc- 

do  dcscripta 

P 

fiuido. 

in Jluido, 

scripta. 

in  vacuo. 

0,00  iG 

99999^^ 

0,000001 F 

0,002 F 

0,000001  F 

0,01  G 

999967 

0,0001  F 
0,0099834F 

0,2  F 

0,000 1  F 

0,1G 
0,2G 

9966799 

0,2  F 

0,0  IF 

19737532 

0,0397361 F 

0,4  F 

0,04  F 

0,3G 

29131261 

0,0886815F 

0,6  F 

0,09  F 

o.tG 

37994-896 

0,1559070F 
0,2402290  F 

0,8  F 

0,1 6F 

0,5G 

46211716 

1,0F 

0,25  F 

0,6G 

53704957 

0,3402706 F 

1,2F 

0,36F 

0,7G 

60436778 

0,4545405F 

1,4F 

0,49F 

0,8G 

66403677 

0,5815071 F 

1,6F 

0,6  4  F 

0,9G 

71629787 

0, 71 96609 F 

1,8F 

0,81  F 
IF 

IG 

76159416 

0,867561 7F 

2r 

2G 

96402758 

2,6500055 F 

4F 

M  T^ 

4F 

3G 

99505475 

4,6186570F 

6F 

9F 

o,o  1  *  j  t  oo  r 

o  1' 

1  O  A: 

5G 

99990920 

8,6137964F 

loF 

25F 

6G 

99998771 

10,6137179F 

12F 

36F 

7G 

99999834 

12,6137073F 

14F 

49  F 

SG 

99999980 

14,6137059F 

16F 

64F 

9G 

99999997 

16,6137057F 

18F 

8lF 

loG 

99999999} 

18,6137056F 

20F 

looF  1 

lumnte  quarUe,  dupliratls  numcris  columna 
primne  cormpondcntibus,  hobcntur.  Quia  vcrd 
spatJa,  a  corpore  vi  ponderiit  sui  comparativi  B 
sine  resistcntia  cadcnte,  descripta,  sunt  in  dupli- 
catA  ratione  temporum  q  libus  describuntur,  et 
tempore  G  dciicribitur  spatium  F;  numcri  co- 
lumna;  quinto?  sunt  quadrata  numcrorum  cor- 
respondcntium  in  columna  prinuu  Numeri  co- 
7umn«  secuuJc  velocitatem  acquisitam  cadendo 

in  fluido  tcmpore  P  indicant  quae  cst  ^ — |— | 

X  fli  ucquc  inveniuntur:  assumpto  in  columna 

prima  termino  quovis,  ezempli  causa,  '2  G  pro 

2  P      4  G 
P,  fit  —  =  —  =  4,  ct  hinc  0,4342944819 

2  P 

—  =  1,  7371779276.   Hulc  logarithmo  in  ta- 

bulia  congruit  numcrus  absolutus  54,  59815 

^        j    -    N  —  1  5351)815 

=  N;  unde  fit    — — •  =  ,  et  quia 

N  4-  1       5559815  ^ 

H  s=  lOOOOOOOO  (per  Hyp.),  velocitju  tempore 

N  —  1 

P,  sivc  2  G,  acqulsita  j^-^p^  H,  cst  9C402758, 

nti  Ncwtonus  in  tabula  posuit.  Invcntis  hoc 
roodo  numeris  columnor  sccundo;,  inveniuntur 

2  P 

quoque  numeri  column»  tertia,  vidclicct 

—  1,386293611  4-  4,6051702  L.  Quoniam 


2  P  * 

cnira  datus  est  numerus  -^,  et  jam  inTmtm  fidl 

N  -1-  1   

numcrus  N,  cognoscctur  numenis  — ^ —  cv 

ipsius  logarithmo  L ;  atque  ita  obtindMtnr 
mcrus  columnx  tertio?. 

286.  Ex  hac  porro  Ubula  patet  vrnira  mm 
po^',  quod  nonnulU  sc  obs^Tvaise  tr«*nft, 
nimirum  gravia  iu  mcdiis  mistentibus  cadcflca 
brcvl  satis  tompore  ad  maximam  quam  arquirm 
possint  vclocitatcm  pcrvcnirc  et  pop4ca  nio«n 
uniformitcr ;  licct  per  theoriam  non  ntsa  tcuipan 
infuiito,  scu  nunquam,  possiut  maiimjUD  ilka 
vclocitatcm  rcvcra  acquirere.  Nam  si  tiiupai 
P  quo  globus  in  fiuido  quocumque  cadii,  <<t 
lequale  tcmix>ri  5  G ;  globi  velocitas  acqoiaa 
crit  ad  vclocilatem  maiimam  ut  999909^  «i 
10000000,  scu  ut  1.  ad  1 ,000090S,  quamprouBc^ 
ct  spatium  hoc  temporc  5  G  descriptuai  ox 
8,6137964  F,  et  dcinde  spatia  descripta  LriK— t 
fcre  in  progressionc  arithmetica  ad  modum  te*- 
porum.  Elapso  igitur  tempore  4  C  Trl  5  G 
globus  unifurmitcr  desccndcrc  videbitur,  Gccl 
cjus  velocitas  revcra  pcrpetud  crescat.  S 
Bssumatur  tcmpus  P  arqualc  10  G,  tura  wlocv 
tas  acquisita  est  ad  velocitatcsn  maiimam  at 
99999999  ^  aa  100000000,  et  tantonuii 
rorum  diiTcrcntia  f  prorsus  insensibilis  es 
bumanis. 
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Scholiunu 

Ut  resisttntias  fluidorum  invcstigarcm  per  experimcntii,  paravi  vas 
ligneuni  quadratum,  longitudine  ct  latitudine  intcrna  digitorum  novcm 

pcdis  Londincnsis,  profunditate  pedum  novcm  cum  scmissc,  idcnique 
implevi  aqua  piuviali ;  et  globis  ex  cera  et  plumbo  incluso  formatis,  notavi 
tempora  descensus  globorum,  existcntc  desccnsus  altitudine  1 12  digitorum 
pedis.  Pcs  solidus  cubicus  Londinensis  continct  76  libras  Romanas  aquac 
piuvialis,  et  pedis  hujus  digitus  solidus  continet  ^  uncias  libro;  Iiujus 
(')  seu  grana  253^ ;  etglobus  aqueus  diametro  digiti  unius  descriptus  con- 
tinet  grana  1 32,  645  in  medio  acris,  ('')  vcl  grana  1 32,  8  in  vacuo ;  (')  ct 
globus  quilibet  alius  cst  ut  excessus  ponderis  ejus  in  vacuo  supra  pondus 
ejus  in  aqua. 

Expcr.  1.  Globus,  cujus  pondus  erat  156^  granorum  in  acre  et  77  gra- 
norum  in  aqua,  altitudinem  totam  digitormn  112  tempore  minutorum 
quatuor  secundorum  descripsit.  Et  experimento  rcpctito,  globus  itcrum 
cccidit  eodem  tempore  minutorum  quatuor  secundorum. 

i^)  Pondus  globi  in  vacuo  est  156^  gran.  et  exccssus  hujus  pondcris 
supra  pondus  globi  in  aqua  cst  79^}  gran.  (')  Unde  prodit  globi  diame- 
ter  0, 84224  partium  digiti.    Est  autem  ut  exccssus  ille  ad  pondus  globi 

(0  •  Pedis  Londinensis.    Pes  Londinensis  pondus  RTBnorutn  132,8.    Nam  excewus  pon- 

e&t  ad  pcdvm  Parisienscm  ut  15  ad  16 ;  ulerque  deris  globi  £  in  vacuo  supra  ponduscjus  in  aquA 

in  digitos  12,  et  digitus  in  12  lineas  dividitur.  est  poodus  globi  aq:j«  cjusdem  cum  globo  £ 

(')  *  Seu  pranei.    Libra  Romana  unctas  12,  diametri ;  scd  globi  aquic  homc^enci  suut  ut 

uncia  480.  grana  continet.  eorumdeui  pondura :  est  igitur  globus  E  ad  glo- 

(")  287.  *  Vel  grana  132,  8  m  vacuo.    Cor-  bum  C  ut  cxcessus  ponderis  globi  £  in  vacuo 

pus  quodlibet  pondcris  sui  partcm  araittit  in  aere  supra  pondus  ejus  ic  aqua,  ad  pondus  132,  8 

icqualem  ponderi  paris  voluminis  aeria ;  corpo-  grauonim. 

nim  vero  pondera  absoluu  «ub  paribus  volumi-  (k)  •  Pondus  globi  in  vacuo  ett  1 56^jJ  gran. 

nibus  sunt  ut  eorum  densitatcs,  et  densius  aqus,  js;  pnim  ex  pondere  globi  in  aere  gmn,  156j 

juxu  Newtonum,  cst  ad  densiuicm  aeris  ut  860  subducatur  pondus  ejus  in  anua,  quod  est  gran. 

ad  1.    Quare,  cum  globi  aquei  pondus  in  aere  77,  residuum  «ril  pondus  globi  aquae  ejusdem 

parum  difTerat  ab  ejusdem  pondere  in  vacuo,  volumints  gran.  79^ ;  et  proptcrca  (287)  ut  h*- 

dicendura  esi,  ut  860  ad  1,  iu  pondus  globi  beatur  pondus  globi  in  vacuo,  ponderi  gran. 

aquei  granorum  132,  645  ad  pondus  aqualis  79L 

globi  acris,  quod  proinde  erit  granorum  O,  1543  156^  addendum  cst  pondus  gran.         ct  prodit 

quam  proxinie.    Addatur  pondus  hoc  ponderi  ,      .  . .  .                         1  ^ 

granorum  1 32,  645,  et  sumina  gran.  132,  7993,  Pop**"»  8'«*»             P^'  ^^^ti  9««»  P"«»- 

seu  gran.  1 32, 8  erit  pondus  priedicti  globi  aqu»  .  „ 

in  vacuo  quam  proxiroe.    Dato  igitur  pondere  (  )  '  ^"'^  J"T^          diameter,  &c.  Est 

glo»>i  cujuslibet  aquei  in  aere.  invenitur  ejus  «"""^  (^»»)  PO"a"»  g^*"-  '3'A8  ad  cxcessura 

pondus  in  vocuo,  si  ponderi  dato  addatur  id  quod  ^^^i  tit  globus  diametro  di^ti  unius  dcscriptut 

«X  divisione  ejuMlcm  ponderis  pcr  numerum  860  *^  globum  qua^tum ;  ideoque  ut  diametri  1 

habctur.  digiti  cubus  1  ad  diametri  globi  quawti  cubum, 

^l^J^i  *  ^!,  ''f^!"  ^^*'"'*  Proinde  «^t  partium  digili  cubici. 

auihbet  E  est  ad  globum  aqueum  C  diametro  13'i,S 

igiti  unius  descriptum,  ut  excessus  ponderis  Hujus  frartionis  radix  cubira,  scu  globi  diamc^ 

globi  £  in  vacuo  supra  {KMidus  cjus  in  aqua,  ad  tcr,  eu  0,  84224  jiaruum  digiti  quam  proiime. 
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in  vacuo,  (")  ita  deusitas  aqua;  ad  dcasitatem  globi,  (°)  cl  iui  i»^rLcs  odo 
tcrtia)  diametri  globt  (viz.  2,  24-597  dig.)  ad  spatium  2  F,  (")  qu<Ml  proUKi: 
erit  4, 425G  dig.  Globus  tempore  minuli  unius  secutidi,  toto  ^uo  j>o!^d?'^ 
granorum  156^)  (^)  cadendo  in  vbcqo  describet  digitos  193^,  et  pondere 
granonim  77«  eodem  tempore  sine  re8istenti&  cadendo  in  •qa&  (*)  dMcriBt 
digitOB  95»  SI9;  0  et  tempore  qnod  sit  od  minntam  HDimi 
in  snbduplicatft  ni.tione  fl|»etii  F  seu  S1S8  dig.  ad  9fi»919  dig, 
%  21^8  dig.  et  Tdocitatem  mmrimam  H  acquiret  qnAeum  potest  in  aqul 
descendere.  (■)  E.st  igilur  tempus  G  0'^  152+4>.  Et  lloc  teinjxjre  G, 
cum  velocitate  illA  maxima  H,  giobus  describet  spatium  2  F  digitomm 
4, 4256 ;  (^)  idcoque  ieiupore  minutoram  quatuor  secundorum  do-^r.nbet 
spatium  digitorom  II 6»  1245.  (°)  Subducatur  i|Mtium  1,  S862944  F  sea 
S$  0676  dig.  et  manebit  spatium  118»  0569  digitorum  qnod  giobus  cadfHo 
in  aqua»  in  vaae  amplissimo^  tempore  minutorum  qnatuor  inruniliiii 
Hoc  spatium»  ob  angustiem  Taois  lignei  prmdicti»  (*)  aflai 

>)  *  Ita  dermla$  oyiMr  ad»  &«.  (S8S).  (*)  2da  *  Ea  mhtr  temjmt  G  CT,  15944  S 

[')  *  Et  ita  parte*  oel»  UtHm  Sttmetri  sfof^U  Jn*la  noiam  996,  muluplioctur  heee  flaai»  fm 
&C.    Per  Prop,  XL.  Lib.  11. 

(')  •  Quod  pmmde  crit  4,  4256  dig.  Nam 

79}f  :  I56j|  =  :W15  :  5941  =  2,24597  : 
4,  4256,  quAin  proxini^. 

C)  ^89.  *  Cadcndo  in  varuo  dfsrrih,-t  d^'^iios 
I9d4.  Qucmiani  coq^oris,  prjcMtftuu  gravioris, 
OimMlionM  qam  m  mioonbui  nrciibus  fiunt, 
iisdem  quam  proximi^  lcmporibus  peraguntur  in 
airre  et  in  vucuo  (per  Cor.  2.  Prop,  XXVII. 
Ub»  II.) ;  ftpattua  quod  gravc  catifnclo  in  vacuo 
temporc  ininuti  unius  «?cundi  dcscr  1  tt,  p<'- 

dum  Pari»iciiaitmi  15y^,  seu  accuratius  digito- 

nim  181^  quam  proximd  (471.  Lib.  L);  ct 

qiHA  \)c.  I.ondinensis  pede  Parisiensi  mioor  ctt 
in  ratioiu'  i  ;  nd  1 6,  cM-it  spatium  illud  digitorum 
LondineuMUiu  iit:ii^,  ku  fere  19Sj.  Hoe 
ii|MtlDm  augcri  paulitliim  debet  ob  pondoa  in 
ae're  o«c!llaiuis  diminutum,  ct  idod  pooi  pomc 
digit.  Loml.  )9S||  quam  pro»im4. 

C  )  *  ne$eribet  tKs»M  95, 919.  Nam  tTtcs 
umt,  )  int>s  sunt  ut  apatia  qu«  corpus  vlriljus  illis 
agiuium  daio  temporc  describit  (179)  ;  et  prop- 
tmi  1««^  est  ad  77  ut  199^  dig.  ad  •patium 
quud  glohds  vi  ponderis  granorum  77  tempore 
minaii  unios  flectnidi  ciiM  resi^tcntii  cndcndo 
dateiiMc  {  nnde  apathim  hoc  pnxlit  95, 2i  9  digit. 
quam  proximc. 

C)  *  temyore  C,  ^uod  sit,  Scc  Spatia  qtirc 
•wjpua  ^  ponderb  «ui  eomparativi  77  gran.  sine 
rcsivtentia  codcndo  dcscribit,  sunt  in  duplicata 
latioae  tcofiponim  quibus  describuntur  (27.  Lib. 
L).  ErgO  (empus  G,  quo  corpus  vi  pondcris 
Rui  cotnparatlvi  iine  resistrntia  cadendo  describit 
fcpatium  F  (per  Prop,  XL.),  est  ad  minutum 
unum  aecuiidum  In  aubduplicata  ratkmc  spatii 
F  aau  9,  S1S8  £g.  od  9^  SlS  d^git 


numcrum  5,  productum  crit  0*,  762^  «eu  MT 
(etd.  Quareglobus»  ct^usduaiiafecr  caco, 
pvtiiiBi  dllgiaotpeiidittsia  aiirv  IS&i  grav  a 
aqua  cadcndo  tc:n]H»ri'  ^G^  d«crih*t  v;*;  ir^ 
1 9  dig.  ctrdter  et  maxtmam 
acquirere  atque  ] 
dere  Tidebitur  (2*<G). 

(')  •  Jdeofue  tempore  immmtarum 
etntdenm^  sc*  SiuilaBim  tanpoiA  1 
Iciritnte  unifanm  H  deaertpta,  et  0%lj9M< 
ad  4"  Ht  4>4&ft?^ad  116,  1145  licf^  ^ 

ca(  miDttiofittn  aocttodMvm  ^ottinQri  ttc  ai  O 
P  Ili  «1  a Fad  d^ioi  116, IMi  " 

sod  ^per  iPnoipi,  'XI»}  i]pitf(Bn 

P 


—  1,  .3S62944   1 ,   r^tglecto,  «oUcet, 
4,  f,(\-\-:o\t:  L  F,  fui  ob 

tuiu  cutitcaini. 

(*)  ^91.  •  i/ifiKt  dri#4  <«  I 
data  vclocitale  nvrti  rt^T~^»ciitio  Jn  Vie^'  »r 
mo  sit  r,  in  vasc  angtiuioro  11,  bujur«  %ma 
emm  «quale  sit  circulo  c,  circulus  gloW 
sit  m,  deriMtn^  jrloM  ?,  dc-n^ita»  fluiiti  J  ;  t-:^ 
tortuis  quH  luiut  gtoiii  mutus>  quo  twijptwc  oot^ 
Mtfm  partcs  diamciri  m«  unifonniaer  Jracri>a> 
ret  lolli  pcfs«ii  vd  p-enerari,  tit  p.  £«  fpt  r  I> 
XXXVIii.)  mi  p  :  r  cs  i  :  d  ;  et  (pcz  1 
XXXIX.)  R  t  f  mad  €  *  :  )  [c  ^  \  a'X 
[c  —  m]  *  ;  et  propterea,  con  T;-:-.  ^  i  .>  i-»-ir 
bus  R  :  r  ac  c  '  :  [c  —  ^  ni^  x      —  «=• 
Ditta  i^ttut  vdociute  globi,  re4«a«lfe  Itt  « 
amplisstmo  cst  ad  rvsi^tentiam  in  rcM*  f^^r 
in  data  ratiotio  fc     4      X     ~~  Bij  ~  ad  c 
Avtriiadt  eauai  ponataw  t  «d  S  «i  I  ^ 


• 
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debet  in  ratione  quoB  componitur  ex  subduplicata  ratione  orificii  xasis  ad 
excessum  orificii  hujus  supra  scmi-circulum  maximum  globi  et  ex  simplici 
ratione  orificii  ejusdem  ad  excessum  ejus  supra  circulum  maximum  globi, 
id  est,  in  ratione  1  ad  0,  991i.  Quo  facto,  habebitur  spatium  112,08 
digitorum,  quod  globus  cadendo  in  aqua  in  hoc  vase  ligneo  tempore  minu- 
torum  (juatuor  secundorum  per  theoriam  describere  debuit  quamproxime. 
Descripsit  vero  digitos  112  per  experimentum. 

Exper.  2.  Tres  globi  a?qualcs,  quorum  pondera  scorsim  erant  76 J 
granorum  in  aere  et  S-jV  granorura  in  aqua,  successivc  demittebantur,  ct 
unusquisque  cecidit  in  aqua  tempore  minutorum  secundorum  quindecini, 
casu  suo  describens  altitudinem  digitorum  112. 

(')  Computum  ineundo  prodcunt  pondus  globi  in  vacuo  IQ^i  gran. 
excessus  hujus  ponderis  supra  pondus  in  aqua  TlvJ  gran.  diameter  globi 
0,  8129C  dig.  octo  tertine  partes  hujus  diametri  2,  16789  dig.  spatium 
2  F  2,3217  dig.  spatium  quod  globus  pondere  5^  gran.  tempore  1"  sine 
resistentia  cadendo  describat  12,  808  dig.  et  tempus  G  0",  301056.  Glo- 
bus  igitur,  velocitate  maxima  quacum  potest  in  aqua  vi  ponderis  gran. 
descendere,  tempore  0",  30105G  describet  spatium  2,3217  dig.  et  tem- 


Q,iuiniIo  vclocitas  in  tbsc  ampllssimo  inaxlroa 
est,  seu  H,  resistentia  mjualis  e&t  ponderi  B 
globi  in  aqua,  ct  F  est  spaiium  quod  glubus  tcn- 
porc  G  vi  pondcris  B  sine  resistentia  caden  ^o 
describit  ut  velocitatem  illam  H  acquiraU  Sit 
b  velocitas  mazima  globi  ia  vasc  angustiorc, 
quam  cum  acquisivit,  resistcntia  cjus  icqualis  c%t 
poudcri  B ;  et  cum  re^iistcntia  globi  in  vasc  an- 
gustiorc  icqualia  sit  n  B  ubi  velucitas  ejus  est  H 
(cx  demonstratis),  et  resistenti»  sint  ut  quadrata 
velucitHtum,  crit  H  H:hb=:nB:  B  =  n: 
1,  ideoquc  H  :  h  =  ^  n  :  1.  Sit  g  tcmpus 
quo  globus  ponderc  B  bine  resistentia  cadendo 
acijuirit  vclocitatctn  b,  et  f  spatium  quod  eodem 

F  f 

tcmporo  dcscribit ;  ct  erit  H  :  h  =:  —  :  — ,  ac 

G  g 

F  f 

proinde  — :  — ss^/n  :  I.    Porro  spatia  tn  Tase 

ampli^imo  tempore  F,  quod  satis  rongTuim  ha- 
bet  rationcm  ad  tempus  G,  cadendo  descripta, 

2  P  F 

tunt  quam  proximii  ut  — ^  ,  scu  ut  spatia  eo- 

dcm  tcmpore  motu  roaximo  dcscripta,  ut  ex 
Prnp.  XL.  et  cx  tabula  buic  scholio  przfixa 
patet ;  et  similiter  spatium  codcm  tcmpore  P  in 

2  P  f 

»asc  angustiorc  descripturo  crit  ctiaro  ut  

2PF.2PfF. 
ferc    Quare  cum  sit  — ad  — <—  ut  ~  ad 

G  g  ^ 

— ,  id  GSt  (cx  tlcmonstr.)  ut     n  ad  1 ;  spatium 


tempore  P  in  vaso  amplissitno  dcscriptum  erit  ad 
spatium  codcm  tcmpore  in  va&c  angu&tiore  de- 

scriptum,  ut  \/  n  ad  1,  idest,  ut  c  ^  ad  [c —  m] 

X  [c  —  i  m]  «ut  quod  idem  est,  in  rationc 
quo;  curaponitur  ex  subduplicata  ratiouc  orificii 
vasis  c  ad  exccssum  c  —  •§  m  oriticii  hujus  supra 
scmi-circulum  maximum  globi,  ct  cx  simplici 
ratione  orificii  cjusdem  c  ad  cxcessum  ejus  c  —  nif 
supra  circulum  maximum  globi. 

Scd  vasis  orificium  c  est  81  digitoriim  (cx 
dictis  initio  scholii  hujus),  et  circuli  m  diainctcr 
inventa  est  O,  84224  partium  digiti,  ideoquc  si 
dicatur  ut  7  ad  11  iu  0,84224  digit  ad  stnni- 
periplieriam  circuli  m,  hacc  invcnietur  digit. 
1,  32S52.  et  hinc  circulus  m  prodit  O,  5573  par- 
tium  digiti  quadrati  circiter ;  cx  quibus  liabettir 

c  c  ^ 

c-:=^=  »'«>65'  ^  [c-imj^= 

proinde  i  \      f  k — rr  —  '» 00861. 

•  [c  — m^X  [c  — i  "»]  i 

Quare  spatium  in  vose  amplissimo  dcscnptum 

digit.  1 1  :l,  0569  cst  ad  spniiura  in  va&e  angus- 

tiore  codcm  tt-mporc  minutorum  qualuor  sc-cun- 

dorum  dcscriptum,  ut  1 , 0086 1  ad  1 ,  seu  ut  I  ad 

0,  99l4ferc;  unde  hoc  spalium  prodit  111,08 

digit. 

(")  •  Comjmtum  intundo,  &C.  Calculo  cx- 
pcrimcnti  primi  fusc  cxposito,  nulla  sujKTest  dif- 
iicultos  in  coinputo  simili  cxiK-riiacuti  huju». 
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pore  16'^  spatium  115»  678  dig.  Subducattir  spatiiim  1,  S8629i«  F  set 
1»  609  dig*  ec  nutnebit  spatiiim  lli,  069  dig.  qiiod  protnde  globas 
tempore  in  .yase  latissimo  cadendo  describere  debet.  Fkopter 
Tasis  nostri  detrahi  debet  «patiom  0|  895  dig.  drciter.  £t  de 
spatium  IIS,  174  dig.  quod  globos  cadendo  in  hoc  mat,  teraptve  If 
describcrc  clcbuit  pcr  theoriam  quamproximd.  Descripsit  veros  digita» 
112  per  cxperimentum.    Differentia  est  iiisi  iisihiiis. 

E.rper.  3.  Globi  trcs  a^quales,  quoruin  ponrlera  seor^,im  eraiit  Ifl 
grao.  iu  acre  et  1  graii.  in  acjua,  successivc  dcinitteboiitur ;  et  cadcbaatii 
aqua  temporibus  46''»  47'»  et  50"»  describentes  altttndinem  digiioff«B 
112. 

(*)  Per  theoriam  bi  globi  cadere  debuemnt  tempore  40*  drdH'. 
Quod  tardtus  cecidcmnt»  ntrum  mmori  proportiont  resistentiae  qw  a « 
ineni»  in  tardis  motibos  oritur,  ad  reststentiam  qoae  oritor  th  aKa  caam 

tribuendum  sit ;  an  potius  bullulis  nonnullis  globo  adha:;rentibus  vel  nr^ 
factioni  cen:'  ad  calorem  vel  tempestatis  vei  iiuiiuis  globum  demitun::*. 
vel  etiam  crroi  il)us  iasensibilibus  in  pondcrandis  globis  in  acjua,  incxrtna 
esse  puto.  i(le6(|uc  poridus  globi  in  aqud  debet  esse  pluiium  graaanD^ 
ut  experimentum  certum  et  fide  dignum  rcddatur. 

Exper.  4.  Experimenta  hactenus  descripta  coepi,  nt  iiwrestiguiem  i»> 
sistentias  fluidorum,  anlequam  theoria  in  propositionibos  proKivii 
dentibns  exposita  mihi  innotesceret.  Postea,  nt  theoriam 
examinarem,  paravi  yas  Ugneum  latitodine  intemil  digitorom 
ditate  pedum  quindecim  cum  triente.  Detnde  ex  cer&  et  plmnbo  ii 
globos  quatuor  formavi,  singulos  pondere  1 39^  granonim  in  atTe  cf  Tl 
grnnorum  in  aqu:K  Et  bos  demisi  ut  tempora  cadendi  in  nqun  pt-r  pia»- 
duium,  ad  semi-niinuta  secunda  oscillans,  mensnrarem.  Globi,  ubi  p<?»- 
derabantur  et  postea  cadebant,  frigidi  crant  et  ali(|uanidiii  irigidi  mMOst- 
rant;  quia  calor  ceram  rarefacit,  et  per  rarefactionem  diminuit 
globi  in  aqu«9  et  ceara  rarefiicta  non  statim  ad  densitatem 


(*)  *  IVr  tf^orlam  hi  globi  eadert  debueruni  Telocitate  nuudml  H 

tcrnpnrr  40"  rirritrr.    Ciim  pondus  globi  sil  121  dcscrfbct  spatiuin  8  F  aru  8,  6004  lii^.  rt  t««^ 

Sauuruid  m  «crc,  ct  1  gratu  m  aqua,  crit  pon-  poru  40  '  describet  spatiutn  1 15,  94CH  %L^. 

»  «qiiaU»  gldbi  «IIUB  gtucmini  120;  et  ided  ducatur  tpatium  1, 3868944  F  wtm  I,  hOi4  ^ 

pondus  .  lor>I  \n  V  Ltuo  -ran.  I -1  '  f g  vcu  I2lA  mMlcWl  spidiuro  113,  4S8  d^.  rytrad  pt« 

(8871.    >:  irL-       huius  poiidcru  supra  pondus  cadendo  m  aqua  m  Twe  aropluKtmo  tcmfwv «/ 

1  i                          lortJS             „,^^„^.  dcicnberet ;  et  boc  spaUum,  pn  «ptcr  mmmmmttt 

«                                      Undepr^eum  oliqulntulum  Imlnui  debe^  «iZU  m 

2  F  2.  6004  d.g.tomm.  ipaotim          ^  digh™.  X 

pondere  l  grani  sineresiMentiacadelMOt«mfKM«  .    f:  ,|,.iaHiMii  ild>Mi.miM 

WilMli  onlufl  sccuudi  deKribit  iW^h.  1,  .lO.^^.  it  ™"  umsnum^  wmhhk  i    IIIK  w 

O  Of",           Hoc  tem|Kwe  globu»  cum  * 
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frigus  reducitur,  Antequam  caderent,  immergebantur  pcnitus  in  aquam ; 
ne  pondere  partis  alicujus  ex  aqua  extantis  desccnsus  eorum  sub  initio 
acceleraretur.  £t  ubi  penitus  immersi  quiescebant,  demittebantur  quam 
cautissime,  ne  inipulsum  aliquem  a  manu  demittente  acciperent.  Cecide- 
runt  autem  successivc  temporibus  oscillationum  47i,  48^,  50  et  51,  de- 
scribentes  altitudinem  pedum  quindecim  ct  digitorum  duorum.  Sed 
tempestas  jam  paulo  frigidior  crat  quam  cum  globi  ponderabantur,  ideo- 
que  itcravi  experimentum  aiio  die,  et  globi  cecidcrunt  tcmporibus  oscilla- 
ttonum  49,  49^,  50  et  53,  ac  teitio  temporibus  oscillationum  49A,  50,  51 
et  53.  Experimento  saepius  capto,  globi  ceciderunt  maxima  ex  paite 
temporibus  oscillationum  49.^  et  50.  Ubi  tardius  cecidere,  suspicor  eos- 
dem  retardatos  fuisse  impingendo  in  latera  vasis. 

Jam  computum  per  theoriam  ineundo,  prodeunt  pondus  globi  in  vacuo 
139}  granorum.  Excessus  hujus  ponderis  supra  pondus  globi  in  aqua 
132iA  gran.  Diameter  globi  0,  99868  dig.  Octo  tertiae  partcs  diametri 
2,  66315  dig.  Spatium  2  F  2,8066  dig.  Spatium  quod  globus  poiidcrfc 
7^  granorum,  tempore  minuti  unius  secundi,  sine  resistentia  cadendo 
describit  9,  88164  dig.  Et  tempus  G  0",  376843.  Globus  igitur,  velo- 
citate  maxima  quficum  potest  in  aqua  vi  ponderis  7|  granorum  descendere, 
tempore  0'\  376843  describit  spatium  2,  8066  digitorum,  et  tempore  1" 
spatium  7,  44766  digitorum,  et  tempore25"  seu  oscillationum  50  spatium 
186,  1915  dig.  Subducatur  spatium  1,  386294  F,  seu  1,9454  dig.  et 
manebit  spatium  184,2461  dig.  quod  globus  eodcm  tcmpore  in  vase  la- 
tissimo  descnbet.  Ob  angustiam  vasis  nostri,  minuatur  hoc  spatium  in 
ratione  quse  componitur  cx  subduplicata  ratione  oriRcii  vasis  ad  exccs- 
sum  hujus  orificii  supra  semi-circulum  maximum  globi,  et  simplici  ra- 
tione  ejusdem  orificii  ad  excessum  ejus  supra  circulum  maximum  globi ; 
et  hal}cbitur  spatium  181,  86  digitorum,  quodglobus  in  hoc  vase  temporc 
oscillationum  50  describere  debuit  per  thcoriam  quamproxim^.  Descrip- 
sit  vero  spatium  182  digitorum  tempore  oscillationum  49^  vel  50  per  ex- 
perimtntum. 

Exper.  5.  Globi  quatuor  pondere  154|  gran.  in  aere  et  21^  gran.  in 
aqua  saepe  demissi,  cadebant  tcmpore  oscillationum  28J,  29,  29^  ct  30, 
et  nonnunquam  31,  32  et  33,  describentcs  altitudinem  pedum  quindccim 
et  digitorum  duorum. 

Per  theoriam  cadere  debuerunt  tempore  oscillationum  S9  quam- 
*})roxime. 

Expcr,  6.  Globi  quinque  pondere  212?  gran.  in  aere  et  79^  in 
aqua   ssepe   demissi,   cadcbaiit   teuipore   oscillationum   15,  15^,  16, 

Q4 
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17      I89  dflicdbeiites  altltiidUiem  p«daiii  yindedm  dl  digilarai 

duoruni. 

Per  liicoruLm  cadcre  debuonmt  tempor^  oscillaiioaum  16  qua» 

proxinie. 

Exper.  7.    Globi  quatuor  poudere  293|  gran.  in  aere  et  35^  g^"- 
aqua  saepe  demissi,  cadebant  tempore  oecillationum  29^,  30,  SO^,  Sl»  ^ 
et  83»  deecribentes  aititudineia  pedom  qnindecim  et  digtti  uniat  com 
semiBso. 

Per  dieoriam  cadere  deboemnt  tempQve  ofdUetiDnma  28  fnta- 
proxime. 

Gmsam  inTc&tigando  cnr|rloboram,  ejusdam  ponderis  et  magnitndiiiif, 

aliqui  citius  alii  tardius  caderent,  in  hanc  incidi ;  quod  globi  ubi  primum 
deiiiittebaiUur  ct  cadere  iiiclpiebant,  oscillarent  circum  centra,  lattre  illo 
quod  forte  gravius  L>.sct  primum  descendenle,  ct  motum  osciHntorium ge- 
uerante.  Nam  per  osciiiatioues  suas  globus  majorem  motum  commani- 
cat  aqiise^  quam  st  sine  osciUationibus  descenderet;  et  commaniciaikih 
amittit  partem  motib  proprii  quo  deecendece  deberet :  et  pro  majon  id 
nuoore  oyillftty^^  magb  minos  retaidatur.  Quioetiam  globns  rsdiit 
sempear  a  latere  sno  qaod  per  osdllatioaem  desceodity  et  reoedciido  sppi»> 
pinqnat  lateribus  vasis  et  In  latera  nonouoquam  impingitur.  £t  Iubc  osdl^ 
latio  in  globis  gravioribus  fiutior  est»  in  nujoribus  aquam  magis  agiut 
Quaproptor,  ut  oscillatio  globorum  minor  redderetur,  globos  novos  tf 
cera  et  pliimho  construxi,  infigendo  pbHubiim  in  latus  aiiquoii  globi 
prope  i>upLi  ilLiriii  ejusj  et  glohuni  ita  deuii.si,  ut  iatus  gravius,  quoa.i  fieri 
potuit,  casct  miimum  ab  iniiio  descensus.  Sic  oscillationes  facUe  >unl 
molto  minores  quam  prius»  et  gbbi  leraporibus  minus  iaaequalibus€eci(b> 
rua^  ut  ia  experimentis  sequeatibus. 

Baeper»  8.  Globi  quatuor,  pondere  granorom  189 ia  aece  et  6^  mtqd^ 
saspe  demissiy  ceddemat  temporibus  ascillationnm  non  ploriom  qosm  tt» 
aon  pancioram  quam  50»  et  mammli  ex  patte  tempore  osdUationaa  51 
circiter,  describentes  altitudinem  digitorum  182. 

Per  tiieoriam  cadere  debuci  inii  Lemjx>re  oscillationum  52  circiter. 

Exper,  9.  (Tiobi  quatuor,  l  ojKiere  granorum  273^  in  alre  tt  UO^  u» 
aqua,  sa?pius  demissi,  cccidciunt  tomporibus  oscillationum  non  jxiutn)* 
rum  quam  12|  non  piiuriuui  quam  15,  deschbentes  altiUidiiiem  digitonuB 
182. 

Per  theoriam  verd  lu  globi  cadere  debaenmt  tempofe  06cill8ii(xuK>^ 
lli  qoamproxime. 

•  Ssper.  10.  Giobi  quatuor,  pondere  granonim  884  ia  aaiejl  Wl*^ 
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aqud,  sflppc  d«^mUi>i,  cadubaiit  tciiiporibus  oscillalionum  17f,  18,  18^  et 
19,  dc&cribentes  altitudiiiera  digitorum  181^.  Et  ubi  cecideruiu  tenipore 
OKilLitionnTn  1 9,  Donniinqiiam  audivi  impiiifaiii  conim  in  Litera  vasis  an- 
tequam  ad  fundura  penrenernnt 

Pir  theoriam  Ter6  cadera  debaernnl  tempote  OMQlatianiim  15|  quam- 
pnndmdt 

Ejiper,  11.  dobi  tfca  «quales,  pondere  granomm  48  in  aere  et  3f§  in 

aqua  saepe  demissi,  ceciderunt  temporibus  oscillationum  4S^,  44,  44.^,  45 
ut  et  iiiaxinui  cx  pmie  44  et  45^  describeutes  uliuudmym  digitorum 
182^  quuaipruxitiic. 

Per  theoriam  cadcre  debuerunt  tfiiipore  oscillationum  46 J  circiter. 

Expcr.  12.  Globi  tres  «qnaiesy  pondere  granorum  141  in  aere  et  4f  in 
aqua,  aliquoties  demiisi,  ceciderunt  temporibnt  otctilationam  61,  62»  63» 
64  et  65»  deicnbentei  aittlndiiMm  digitoram  181. 

£t*per  tbeoriam  eadere  debnenuit  tempore  oecfllationam  64|  qjoam* 

Per  hme  «zperimenta  maniiestam  est  qood»  xh\  globi  tanU  cedderan^ 

ut  in  experimentis  secnndis,  quartis,  quinds,  octavis,  nndeciniis  ac  dnod^ 
ciniis,  tenipora  cadcndi  ilcIl'  L'\liii)Liiiur  j)cr  tlicoiiuni,  at  ubi  glf)bi  velo- 
cms  crc  runt,  ut  in  cxpciinHMiiib  ^extis,  noim  ac  decimis,  (*)  resisfentia 
paulo  major  cxtitit  quam  in  duplicata  rulione  velocitatis.  Nam  glubi  iu- 
ter  cadenduni  osciliant  aliquantuhim :  ei  iuec  oscillatio  in  globis  levioribns 
et  tardiua  cadentibus»  ob  motus  languoiem  cit6  cessat;  in  gravioribui 
mitem  ct  majoribu%  ob  modb  fortitiidinem  diutios  dnrat»  et  non  nisi  posl 
ploves  osciilationes  ab  aqu^  ambiente  coliiberi  potest.  Quinetiam  globi» 
opo  vdoGiorat  sant»  eo  minus  premnntar  a  fluido  ad  posticas  stias  partes; 
et  si  velocitas  perpetuo  augeatur,  spatium  vacuum  tandcm  a  tergo  relin- 
qucnt,  nisi  compressio  fluldi  simul  augeatur.  l>t:bi.L  uutem  comprcssio 
fiuidi  (per  Prop.  XXXII.  et  XXXIil.)  {^)  augeri  in  duplicala  ratione 
wlocilatis,  ut  resisteutia  &it  in  efidem  dnplicatii  ratione.  Quoniam  boc 
non  fit»  globi  velociores  pauid  minns  premuDtur  a  teigo^  et  defectn  prea- 

(*)  *  IMmmtim  ftmi»  m^f  fsHHt  fyam  tn  mi  poitiaa  ntkn  partcs  nrtk  dti  neumn  ct 

dujiicf^ta  rati  mc  vd^dtatit.    Si  cnim  resKtenti  »  locum  a  |(lobo  rcUctum  «tatifD  occupare  rcqttcnt, 

accurai^>  e&M;t  In  duplicati  Telocitatts  ratiuue,  nisi  fluidi  coiuprcssio  augeatur,  ut  per  iluiduui 

teinpora  eadcndi  um  pm  «SpMfaMMB  ^uam  p«r  prenio  «t  motm  c^riu*  propageBtnr. 

fhL-*>ri;i*:i      flni»n,  .TTiir^Tntnr :  nt  si  rc«istenti:i  (*)  •  jlu^eri  in  cjujilical  !  "irf  in''  rrl  citftlis, 

tmjor  quam  in  iiupl<cata  ruttone  vclucitoto,  tcm-  &c.    N<uu  partes  fluiJi  pf  r  cuiQpresuonem  in 

pora  ({tiibat  eorpw  cadcndo  datum  iprti—i  d»-  sc  mutuo  agunl  «t  rvagtinf,  «I  ti  «Im*  quibu* 

nrrifitt,  mnjon  c«;<ie  (lohfrt  in  ctjifTirTif^rtts  fluiiti  ;> ir«i<  tflaf  le  mutuo  Bgit,int,  aupcnntur  in 

in  thiwiih  (|u«  miooreiit  n>siNfciiu.-im  >upiK>nit.  ilu^«lii,ita  ralioDe  velocitatis,  re^istmtia  e&t  in 

*  Xisi  mmprtuio  fluidi  siinut  aucfo/ur.  eiulcm  ratiOM  AlWliPMi»  VfT  Cor*  9*  Vmp» 

XMMftcaimMpoiMtgMiiMlocil^titauidiim  XXXllI. 
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sionis  huji^,  rusL>leuUu  corum  fit  paulo  mojur  (^uam  in  Juplicata  rauoot; 
velocitatis. 

Cuiigi  uiL  igltur  theoria  cum  phsnomenis  corporum  cadentium  in  aqaa, 
reiiquiuu  est  ut  examinemus  piiiEnomena  cadcntium  in  acre. 

Exper.  13.  A  cuimine  Ecclesia;  Sancti  Pauli,  in  urbe  X^ndini,  meibe 
Jiniio  1710  globi  duo  vitrei  simul  demittebantur,  unus  axgenti  vivi  plenus, 
alter  aeris;  et  cadendo  describebaDt  altitodinem  pedum  LondinenHiiiD 
2S0.  Tabula  ^gnea  ad  m^nm  ejns  tenninmn  polis  ferreift  suspendebaur, 
ad  altemm  pessulo  ligneo  incumbebat;  et  globi  duo  huic  tabul»  imposiu 
sunul  demittebantnr,  subtrahendo  pessulum  ope  fili  ierrei  ad  terrsm  oaqoe 
demissi  ut  tabula  polis  ferreis  solummodo  innixa  super  iisdem  devolrcrctur, 
et  eodem  temporis  municuLo  pendulum  ad  minuta  secunda  oscillons,  pcr 
filum  illud  rtM  i\  uiii  tractum  demitteretur  et  oscillare  inciperet.  Dlaim'- 
tri  et  pondera  gioborum  ac  temporft.  ca^endi  exbibentur  i^)  in  Ubulii 
seqnente. 


Globonm  mercurio  plettorum. 

Ghbortm  acre  plcnonm. 

Pondera* 

Diametri* 

Tempora 
cadendu 

Fondera* 

Dtametrim 

Tcmpora 
cadendL 

908  gran, 

983 

866 

747 

808 

784 

0,8  digit, 

0,8 

0,8 

0,75 

0,75 

0,75 

4 

4+ 

4 

♦+  1 

5\0  gran, 

642 

599 

515 

483 

641 

5,1  digit, 

5,2 

5,1 

5,0 

5,0 

8^' 

8 

8 

H 
H 

8 

Gssterum  tempora  observata  corrigt  debcnt  Nam  globi  mercoiiib 
(per  theoriam  Galikei)  minutis  qustnor  seeundb  (*)  describent  pedes  Lob* 
dinenses  257»  et  pedes  320-  minutis  tantum  ^Sf".  Tabula  lignea  oti^ 
detracto  pessulo,  tardii»  devolvdiatur  qnamparerat,  et  tarda  sua  defob* 

tione  impediebat  Jusceuttum  globorum  sub  iuitio.  ,  iSam  globi  iucuinbe- 


mnendi  minutis  fjuatuor  •ccundis  paulo  nilnus 
fuisse,  et  4  -|-  temput  minutis  quatuor  &4<:uudis 
|liulo  majus  indicat. 

(')  •  Dficrihent  priln  Lnnilinrn^rs,  &C.  Qiio- 
uiiim  densitas  inercurii  ad  (i6ii.<>iutein  &\:rls  ul 
llSSOad  I  drciter,  poriim  admodum  miiuiitur 
mercurif  pondin  in  aijrc,  et  idco  globi  mercurio 
pleni  cadem  ferd  celeritate  in  aere  et  in  vacuo  per 
brevc  tempus  desccndunt ;  sed  gravia  omnia  in 
vacuo  cadentia  temporc  minuti  unius  secundi 
dcscribuat  pcdis  Londintsnsis  digitot  193^  (2^)> 
**  — — * — ,  iuBt  in  dttplinUi   


poruro  (27.  Lib.  I.).  Quar«  ui  I  ad  1«  *it*19*ii 
dig.  ad  spatium  quod  globus  mercuno  fitcv* 
teinpore  4"  cadeudo  dcscribit,  quod  piDi«de^ 
3093  dig.  icu  237  prdum  LoodiiMiimHnciMM^ 
SjjnlUaMdii,  cum  flt  3*.  48^ sr.T,  «Ht  I 
15.69  ut  A\g.  a*1  s|x:!iiim  trnipon-  5*.  A^* 

descriptuin  (jnod  proiiit  pt-il.  Ltmd.  •J:'0t«^*^ 
Scd  globi  merojriii  pk-ni  «patium  boc  tX) 
tcmporc  4 "  ilexcribunt  iii  eiperimeQti*.  «t  •••• 
rentia  tcmporum  '4"  et  3".  42"'  rst  IS". 
pora  igitnri 
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bant  tabulae  prope  nifldliim  ejii%  et  paul6  quidem  propknes  enat  axi  tja» 
cpiam  pessnlo.  Et  hine  tempam  cadendi  pmqgata  fuenint  minutis  tertilt 
octodecim  drciter»  et  jam  corri^  debent  detnhendo  liU  minuta,  prBeaei^ 
tim  in  globit  majoribiu  qui  tabuhe  devolventi  paulo  diutiaa  ineumbebant 
propter  magnitudinem  diametrorom.  Quo  iacto  tempora,  quibus  globi 
sex  majores  cccidcre,  evadcuL  b"  12'",  7"  42"'',  7''  42%  7"  57%  8"  12"', 
et  7"  42'". 

Globorum  igitur  acrc  plenorum  quiiitus,  diamctro  digitorum  quinque 
pondere  granorum  4S3  constructus,  cecidit  tempore  8"  12"',  describeDdo 
aldtudinem  pedum  220.  (0  Pondus  aquae  huic  globo  aequalls  est  16$00 
gFBnonun;  et  pondus  aens  eidem  sequalis  est  ^lfD^  gran.  seu  l^  graa* 
ide6que  poudus  globi  in  yscuo  est  SQ^fs  gi^*  ^  pondns  est  ad  pon* 
dus  aeris  ^bo  lequalis^  ot  502^  ad  19^n,  et  ita  sunt  2  F  ad  octo  tertias 
partesdiametri  globi,  id  est,  ad  1  digitos.  Unde  2  F  prodeunt  28  ped. 
1 1  dig.  Globus  cadendo  in  vacuo,  toto  suo  pondere  502^  granorum, 
tcmpore  minuti  unius  secundi  dcscribit  digitos  193^  ut  suprr.,  et  puiulere 
483  gran.  dej.Li  il)it  di^itos  185,905,  et  eodem  pondere  483  gran.  etiam 
in  Tacuo  describit  spatium  F  seu  14  ped.  5}j  dig.  (»'')  tempore  57"'  58'"', 
et  velocitatem  masdmam  acquirit  quacum  possit  in  aere  descendere.  Hac 
Telodtate  globus,  tempore  8"  12"',  describet  spatium  pedum  246  et  digi- 
torum  5|:  Au&r  1, 886S  F  seu  20  ped.  O^  dlg.  et  manebunt  225  ped.  5 
dig.  Hoc  spatium  igitnr  globus  tempore  8'^  12"^,  cadendo  describere  de* 
buit  per  tfaeoriam.  Descripsit  ▼er^  spatium  202  pedum  per  expeiamen- 
tunu  Difoentia  insensiliilis  est 

Similibus  compotis  ad  reliquos  etiam  globos  aereplenos  applicatis,  cmi^ 
feci  tabuiuiii  sequentem. 


(0  *  Pomdu$  apM  buk  ^obo  trquaiu  at 
16000  gnmantm,  GMnis 

ter  cst  uniuv  c<  iini  f,L't  f^rrin.i  'C^T\ 

«t  globorum  homogcDraruto,  pooden  vant  ut 
dhi—lwwim  cnbi,  et  propterM  ut  1  «1 195  Ha 
sunt  132,  8  gmna  id  pondu*^  <^\o\)\  iHjini  riijus 
diaoieter  est  digitorum  5,  quod  proinde  pondus 
«rtgran.  1660a  OkAonim  «qpMKuni  fMNideni 
stint  ut  niorum  densrlatCH,  ct  den^vlta-:  nqiTrr  rst 
ad  ciennt«tem  a'eri<>  ut  860  ad  I.  Quare  pondus 
globi  aieris  diametro  d^{(lQnim  S  Jueriptl  «rt 
«cu  19^^17  pran.  quam  proilme.  Hinc 
pmiau»  gkibi  vitrd  aierc  pleni  in  Tacuo  wt  fffwcu 


4g.q  _^  T^^i^f)       ff™"-  ot  hoc  pondus 

eat  ad  pondu^  al-risglubo  snjiuaus,  idest,  den&itas 
gkfaly  d  bomogcneus  fingidirt  dwwltatn 

catcra  patent  ut  io  supenoribus  calculis. 

(«)  292.  •  Temftare  57  "  58"".  Hoc  tonpV^ 
quod  ante  dictum  est  O,  ducatur  in  numertim 
5,  ct  productum  erit  fere  5" ;  ct  propierca  ( 1 8»7) 
glolnn  citiua  diameter  Mk  5  dijgit.  ei  pondus  ia 
iere  gnm.  48S,  tempore  nrintttonnn  «Mundo. 
nun  quinque  (lcscrnn  t  s[j.^tiiiiii  TJ4  p<dum  cir- 
citcr,  et  deinde  videbitor  uaiibruuier  dcaoaadcrc* 
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Ghborum 
pondera. 

DtamC' 
tru 

Tempora  ca- 
dendi  ab  al- 
titudine  pc- 
dum  220. 

Spatia  dcscriben- 
da  per  ikcoriam. 

SlOgran, 

5>1 

8" 

12'" 

{  226  JK«2,  11 

6jM^  11  d^. 

642 

5,2 

7 

42 

!  230  9 

10 

9 

599 

5,1 

7 

42 

227  10 

7 

10 

515 

5 

7 

57 

224  5 

4 

5 

483 

5 

8 

12 

225  5 

5 

5 

641 

5,2 

7 

42 

230  7 

10 

7 

Expcr.  14.   Anno  1719.  nseiisc  Juiio,  D.  Desagiiliers  hujusuuull  cxpe- 
limenta  iterum  cepit,  ibrmaudo  vesicas  porcoruni  in  orbem  sphsricum 
ope  sphasne  ligoefle  ooiicaT«aiiiliienti%  quam  laadefactie  impiere  cogeban- 
tur  inflaiido  aerem;  etbasce  rare&ctBS  et  exeroptas  demittendo  ab  altione 
looo  in  templi  gusdem  tofri  rotnnda  Ibniicata»  ttenipe  ab  alcitndine  pednm 
272;  et  eodem  lemporis  momento  demittendo  etiai9  gbbnm  plumbeom 
cujns  pondus  erat  duanun  librarum  Romanarum  drdter.   Et  interaa 
aliqui  stantes  in  supremfi  parte  templi,  ubi  globi  demittebentur,  notabant 
tempora  tota  cadendi,  et  alii  stantes  in  Terra  notabaiit  dilFerentiain  Leinpo- 
rum  inter  casum  globi  plumbei  et  casum  vesicne.    Tem]>ora  aiitem  men- 
surabnntur  pendulis  ud  diinidla  minuta  secunda  oscillanubus.    Et  eurum 
qui  in  Tezril  stabant  unus  habebat  horologium  cum  elaterc  ad  singula 
minnta  secnnda  qaater  vibrante;  alius  habebat  machinam  aliam  a&bi^ 
oonstructam  cum  pendulo  edam  ad  singnla  minuta  f  eounda  qoater  ¥i> 
bnmte.  Et  rimilem  madunam  habebat  mms  eonim  qui  staban£  tt  «u»» 
mitate  templi.   Et  hsec  instrumenta  ita  forroabantuv  vtmotus  eomm  piD 
Inbitn  vel  ineiperent  Tel  sisterentnr.   Glebus  antem  phunbens  cadebt 
tempore  minutorum  secundorum  (juutuor  cum  quadrante  circiter.  Bl 
addendo  hoc  tempuj»  ad  prct»dictam  tcmporis  differentiam,  coUigelxitiir 
teaipus  toturn  quo  vesica  ceridit.    Tempora,  quibus  vesica?  (juinque  po»t 
caium  globi  piumbei  prima  vice  ceciderunt,  erant  14f",  14|'",  172" 

et  lei^  et  secnnda  vice  14i",  14i",  14",  19"  et  16f".  Addantur  4i", 
tempus  utique  quo  globus  plumbeus  cecidit,  et  tempora  tota  quibus  vesicas 
quinque  ceddemnt»  erant  primi  yioe  19",  11" f  16i"t  22''  et  2U" ;  eC  se- 
.cunda  rioe^  18}",  18}^  18i^^  23^''  et  21''.  Tempora  antem  in  sumBD- 
tate  tcmpli  notata,  eiant  priml  rice  191",  17^,  ISj",  22|"et2ir;  ct 
Secunda  vice  19",  ISf",  18i",  24"  et  2H".  Cietemm  ▼erica?  noo  sempcr 
recta  cadcbant,  sed  nonnuncjuani  volitabanL,  et  hinc  inde  oscillabantui 
inter  cadcudum.    £t  liis  niutibu&  tcmpora  codeudi  prorogata  suui  ct 
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Mlfiti  nooiitiiKpiam  dimidio  mmiiti  imuis  lecuiidiy  nonnuncpiam  minut 
Mcando  toto.  OMbtaa,  antem  rectius  vetioa  aecundft  et  qtiarta  primA 
m;  et  prima  ac  tectia  teeiiiid&  Tke.  Vesica  qniiit»  nigosa  efa»  et  per 
Vigiu  nias  ixmiulul  retaidabatiir*  BiaiiietroB  ▼esicanim  dedocefaam  ex 
einm  ciremnfereptiit  tOo  tentuMimo  bis  drciindato  menionitis.  £t 
theoriam  contuli  cum  experimentis  in  tabulft  geqoeiite,  assmiiendo  densi* 
tatem  ueris  essc  ad  densitatem  aqua»  pluvialis  ui  l  ad  860,  ct  computaiulo 
ipatia  quse  gii>i>i  pcr  theoriam     describere  debuerunt  cadendo. 


Dtame' 
in. 

Tcmpora  cadcn- 
di  ab  altitudinc 
pedtm  272. 

Spatia  iisddm  tnn- 
jmribiis  dcscnbcn- 
da  pcr  thcoriam* 

Difprenti^ 

intcr  theor. 
ct  cxpcr. 

l2Bgratu 

156 

137i 

97J 

99^ 

5,28  dig, 

5,19 

5,3 

5,26 

5 

19" 

17 

isi 

99  \ 

2li  i 

271  ped,    11  dig, 

! 272 

272  T 
277  4 

2b2  0 

— 0  ped*  1  dig. 
+0  OJ 
+0  7 
-f-5  4 
+  10  0 

Giul)(>r  uui  igitur  tani  iu  acre  quuiii  in  aqua  motorum  reiiistcntia  iu  ope 
omiiiB  per  tbeoriam  nostram  recte  exhibetur,  ac  deniitati  flaidoruniy  pari- 
bns  gioborum  Wocitatibus  ac  magnitndinibas»  propordonalis  est 

In  scbolio^  quod  SecL  VL  snbiunctum  esl»  ostendimns  per  experimenta 
pcswtalomm  quod  globonun  mqualium  et  mquirelocium  in  aere»  aqnif  et 
ai^gento  rivc  motonim  resistentim  sunt  ut  fluidonun  densitates.  (*)  Idem 
lue  ostcndSmus  raagb  accufate  per  experinienta  corporum  cadentnm  hi 
a<^  et  aqud.  Nam  pendula  singulis  oscillntionibus  motum  cient  in  fluido 
iiionii  jiriuiuli  icdeuntis  sempcr  coimuiinin,  et  rcsistentia  ab  hoc  motu 
oriunda,  ut  et  resistentia  lili  quo  peiitialiiiii  Mi.spc"ndc!>atnr,  totam  pcn- 
diilt  resistentiam  majorem  i^eddiderunt  quam  resistentia  qua:  pcr  experi- 
menta  corporum  cadentinm  prodiit.   £teium  per  experimenta  pendolo- 


(*)  •  Jietcnkere  Mmermnt  cadmda,  Exem- 
pU  caMl  eakvhMi  tHatitiiiti»  expcntnemi  cum 
tcrtia  »Oxica  facti.  Hujus  vmicK  diameter  cnu 
SmS  digitoruin  «tpondus  in  aere gnnanim  1 37, 5. 

coiitinct  'J3  grwRn  quain  pn^KUQe;  unde  vr:>Icvv 
[XMiaus  io  vacuo  cnU  mM,  IQO,    ci  ut  SS  ad 

•M»u  difriti  1 ad  v«tiuni  12  F.  qatd  km  { 
digit.  9«,  626.    VeviVa  cwU-ndo  in  mcxto  tofo 
»MO  pcmdcfe  160,  S  gran.  tcm^^if  miuuu  uoiu» 

■wirodi  dewiibit  digten  193^,  et  pondct*  lSf,5 

•r  in.  <fo>.cri!)it  digito»  IT',  '?2S,  vt  fixlom  pon- 
lcrc  l  .♦7,  5  gran.  etiaco  in  vncno  describit  «pa- 
ium  F  SipSmm  49,  SIS  icm|Mi«  (T,  54SS  ct 


nminwm  acquirit  cuni  qoA  posait  in 
■•ra  dnoendcra.  Hic  velocitatc  vcgiics  icmpore 
minuturum  «ecundoruin  18^  deacribct  ytiwm 
877  pcd.  ct  8*  digik  circitcr.  Subducatinr  spc- 
thHn  t,  9865  P  CMi  5.  pcd.  eC  8  digit.,  et  mane. 
bunl  '27:1  pi(!r^  ,  in  i  i  i.,')ula  accurjtinrf  cal- 
culo  rmifixta  s{mtium  jj$tr  tli«ortMii  dcictitiendum 
•it  972  pcd.  «1  7  digit./  et  in  «yiiiiwmfl  ii| 
ST9  pcd. 

•  Td  m  f:ic  ostrndmivs,  Stc.  Nam  thcoria 
czperimcntia  coolii  u)AUi,  cui  aupcriintscamput»» 
dtmca  niiuntur,  supponit  ra««Htti«n.  mttvla 
pnribus  ««*  in  ratione  comiKvitj  rarono  ilu. 
pUcata  veiociiatia  mobiiia  ct  waiooc  aimgljd  <kn- 
attalia  fltti£. 
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rura  in  scholio  illo  eiposita,  globus  ejusdem  densLtatis  cum  aqu% 
bendo  knigitiidineDi  aemi-diainetri  sos  in  aere»  amittere  ddieret 
tDi  partem  At  per  tbeoriara  in  liAe  aqfitinilt  Sectiooe  enpodtm  cc 

experimentb  cadentiiim  oonfinnataBi,  globos  Idem  detcrfliendo  k>i]^'iu- 
dinem  eandem,  (^)  amittere  deberet  motAs  loi  partem  tantdm  pooito 
qnod  douitas  aquse  sit  ad  densitatera  aeris  ut  860  ad  1.  Resistentue  igi- 
tur  per  experimenta  peiidulormn  niajores  prodiere  (ob  causa^  jain  ik^ci  iji- 
tas)  qujkii  per  expcrimenta  globornm  codentium,  idque  in  ratione  4  atl  3 
circiter.  Attamen  cilm  pendulorum  in  aere»  aqua  et  argento  tIvo  oscii- 
lantkim  resistentiae  a  cauris  similibas  sfaniliter  angeantnr»  piopoitio 
tentianim  in  bis  mediis,  tam  per  esperimenta  pendnbrmn»  tjpim 
pttimettta  ooiporttm  cadentiumy  satis  lecti  eadubebitiir.  EtindeconrhMfi 
potest  qnod  coipomm  in  flnldia  qnRmscanque  fluidissiniis  motomm 
sistentis^  caeteris  paiibus»  sunt  ut  densitates  flmdonmk 

f)  His  ilB  atabliitis,  dicere  jam  lioet  qoamoam  motAs  snl  panem  globas 
qnilibet,  in  fluido  qucKunque  jjrojectus,  dato  tempore  amittet  quam- 
proxim^.  Sit  D  tlianieter  globi,  et  V  velocitas  ejus  sub  iiiitio  niotus,  et 
T  tcmpus,  fjiio  giobus  velocitate  V  in  vacuo  dr^cribet  spauuui,  quod  sit 
ad  spatium  1 1)  ut  densitas  giobi  ad  deositatem  fluidi:  et  globus  in  flukio 

illo  projectiu;i  tempore  quoris  alio  t  amittet  velodtatis  sum  paitem   ^  ^  , 

T  •l"  t 

T  V 

maneute  parte  .       ,  et  describet  spatium,  quod  sit  ad  ipatinm  uaifiuw 

A  t 

mi  velocitate  V  oodeoi  tempore  descriptum  m  vaoio^  ut  kgarithmus 

•  T  •4»  t       •   •  » 

numeri  _ multiplicaiusper  nimierum2,302oboU9^e6Laduumerufu 

per  CoroL  7.  Prop.  XXXV.  In  motibus  tardis  resistentia  potest  eaw 
paul^  minor,  ('")  propterea  quod  figuni  |^obl  paulft  i^or  sit  ad  motnm 


(*)  *  Awutttrt  dthtftt  nrtb  md  fafUm  iw»-  pars  vfnsss.  tcmpora  t  f^K  r  Cor.  S.  Pra|ik 

/iJm^jW.    Sit  D  di»Tneter  globi  V  ijiis  »elo.  XXXVIII.)     Glohns  i-  tur  dc^t nbcndo  lon 

citM  »ub  fnitio  motus  in  aaido,  «  F  «p^um  gjUuiincm  *cau-diauu.-tn  wue  m  per 
quod  «t  ad  I  D  ut  deoflitas  glofai  ad  detisitataD  ^  wpdmi  SecliM»  * 

seris,  hoe       ut  S60  ad  if  iiMqiM  S  F  s  ddnt  fliodb  tld  pvtem 


—  D»akTtaAFiMqpiogbkwcitB««lMi.  (})  •  m  tta  ttMm»,  Setft  jmm  Bm  immm» 

Ute  V  uniftniiit»  pMBdieDdo  describit  sia.  "^'^  ^  '                      '         "  A^'» 

lium  9  F,  ct  t  tcmpufrjJuoerVkTT:  nnitormi  ve-  ^>^mqu€pyectus  •t  tok  vi  mwu  nKmis,  4«* 

iociute  dcscribii  jpatium  I  D  .  ct  cni  t  .  T  =  yufl*»  proximii  IhfWfiaiw  «m 

ggllQ                     '  cum  eipenmentis  convntir»  Tidimustum  la  Suk 

f  D  :         D      3  :            ct  mde  t :  T      t  dis  elai^is,  quai«  «a  a«ir,  lum  ia  iiuid^  om 

9  mim^L^  4)«nlt«t«4MU    Quae  scquttntur, 


quun  pnniind.  E»t  «utem  velocit«tis  V  \!^!!!!^^^^^  ^l^^  Ipf^ 


LiberSecuno.3  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  S55 

■ 

qii^  fignra  ^lindii  eAdcm  diamelro  descriptL  In  moCibiis  vdiocibas 
resislentia  potest  esse  petil^  major,  propterea  qood  elasdcttas  et  oomprcs- 

sio  ilnidi  (*>)  non  auge&ntar  in  dupllcata  mtione  yelodtatis*  Sed  hujus- 
modi  niinuti  is  hic  jion  expendo. 

Et  qiiainvjs  aer,  aqua,  argentum  vivum  et  biinilia  fluida,  per  divisioiiera 
partiuni  in  intinitum,  subtiliarcntur  et  fierent  media  iniinite  iluida;  tamen 
globb  projectis  haud  minus  resisterent.  Nam  resistentiay  de  qua  agitor 
in  Propoaitionibas  pnBoedentibos»  oritDr  ab  inertia  matens»;  et  inertia 
inaterin  coiporibiis  ff^*»*>««  est  et  quantitati  materisB  semper  propoc^ 
tinnalis.  For  divisioiiem  parttnm  floidiy  lesistentia  quse  oritnr  a  tcnaaitatB 
et  fricdone  paitinm  diminui  qnidcm  potest:  sed  quantitas  maleris»  per 
diTisionem  partiiim  ^ns  non  diminnitnr;  et  manente  qnantitate  materise^ 
monct  ejus  vis  inertiae,  cui  resistentiA,  de  qua  hic  agitur,  semper  propor- 
tionalis  est.  Ut  hfcc  ie^istentia  diminuatur,  diminui  dcbet  quauLiias  mar 
terix  in  spatiis  per  quae  corpoia  inovciitiir.  Et  proptL-rea  «»patia  ca*lestia, 
per  qus  globi  planetanim  et  conietarum  in  omnes  partes  iiberrime  et  sine 
omm  motus  diminiitione  sensibili  perpetuo  moventur,  fluido  <»nm  cor- 
poreo  destitainitur,  sl  flnrte  vapotes  looge  tennisrimos  et  tnjectoa  Inds 
ciios  exctpias. 

Phjectiiia  ntiqiie  motam  dcnt  in  flnidls  progrediendo^  et  Idc  motns 
oritnr  ab  escessu  pressionis  fluidl  ad  prqjectilis  partes  anticas  snpra  pres- 
aionem  ad  ^s  partes  posticas,  et  non  minor  esse  potest  iu  mediis  infinite 

fluidis  quam  in  aere,  aqua  et  argento  vivo  pro  densitate  materia;  ia  t,iiigLi- 
lis.  Hic  autem  pressionis  exccssus,  pro  (|uantitate  sua,  non  tantum  niotum 
ciet  in  fluido,  (")  sed  etiam  agit  in  projecLiie  ad  motum  ejus  retardundum: 
et  propterea  resistentiain  omni  fluido  est  ut  motus  in  fluido  a  projectili  ex- 
citatusi  nec  minor  esse  potestin  sethere  subtiiissimo  pro  densitate  ctheris» 
quam  in  aere»  aqud  et  aiigento  vivo  pro  densitatibas  horom  fluidorum. 

UU  1 1.  et  in  3ef]uenubuii  Pn^^cnitionHN»  «uppo-  locUatUt  in  mU  Uudcd  augeri  deberent,  uti  cx- 

«HiMi  «it,  globl  «t  cyVn&rif  quenim  ««fam  «ik  pmhum  tnnmyiilmmo  IS. 

diatnetcr,  it  <|ii;t1cm  esse  ri-sistontiam.  (°)  *  Sttf  «tbm  tlgk  tM  pr^fttiSff  ptr  OMlfls 

(*)  *  Non  auseantur  in  dupiicati  ratitme  ve-  Lqfeni  IIL  - 
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SECTIO  VHL 
De  motu  perjhdda  prppagaio. 

PROPOSITIO  XLL   THEOUEMA  XXXIL 

Pressio  non  propa^atur  per  fiddum  seaindttm  lineat  rectas,  nisi  vbi  parii^ 

culce  Jluidi  in  dircctum  jaccnt, 

Si  jacemt  particuls  %  b|  d»  e  in  lineA  ncta,  potest  quidem  pranio 
direct^  propagari  ab  e  ad  e;  at  particula  •  vrgMt  particnloB  obliqoi 

positas  t*  et  g  oblique,  et  particulfc  illoe  f  et  g  non  sustinebunt  pressionem 
illatam,  nisi  fiilciantur  a  particulis  ulteriorihus 
h  et  k ;  quiitenus  autem  fulciuntur,  premunt 
particulas  fulcientes;  et  ho;  non  sustinebunt 
pressionem  Disi  fulciantur  ab  ulterioribus  1  et 
m  easque  premant,  et  aic  deinoepi  in  infinitnm. 
Pietno  igitnr»  4|oam  primnm  pfopagatnr  ad 
partioalaa  qne  mm  in  difeotom  Jaomt^  cBfari* 
casa  inripiot  ot  oblique  propagabitnr  m  infiat- 
tmn ;  et  postquam  indpit  obliqu^  propagari,  si 
indderit  in  particulas  ulteriores,  quoc  non  in  dircctum  jaccnt,  iterum 
(livaricabit ;  idque  toties,  quoties  in  particulas  non  accurat^  in  direaum 
jacentes  inciderit.    Q.  e.  d. 

Corol,  Si  pressionisy  a  dato  puncto  per  floidnm  propagato!,  pars  aliqua 
obstacnlo  intercipiatur;  pars  reliqua,  quae  non  intercipitur»  divaricabit  in 
qMtia  pone  ob«taculum.  Id  qnod  sic  etiam  dcmonstrari  poleil.  A 
pnncto  Apropagetor  pramio  qulqu&ranmn»  idque  li  fieri  potestiecnndnm 
lineas  rectas,  et  obstaculo  N  B  C  K  perforato  in  B  C,  interdpiatnr  ea 
omnis,  pneter  partem  coniformem  A  P  Q,  qu»  per  foriunen  drculara 
B  C  tnmsit.  Planis  transversis  d  e,  f  g,  h  i  distinguatur  conus  A  P  Q 
in  frusta ;  et  interea  cliiin  conus  A  B  C,  pressionoin  propagando,  ur«iet 
frustum  conicuni  ulterius  d  e  g  f  in  superficie  d  e,  et  lioc  frustum  uigd 
frustum  proximum  f  g  i  h  in  superficie  fg,  et  frustum  illud  urget  frustum 
tertium,  et  sic  deinceps  in  infinitum ;  manifcstum  est  (per^motus  Legem 
tertiam)  quod  frostum  primum  d  e  g  f,  reoctioaa  firusti  aecnndi  f  g  i  ht 
tantum  uigebitur  et  prametur  in  superficic  f     quantum  uiget  et  premit 
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frustum  illud  secunduni.  Frustum  igitur  d  e  f  g  inter  conum  A  d  c  et 
frustum  f  h  i  g  comprimitur  utrinque,  et  propterea  (per  Corol.  6.  Prop, 
XIX.)  figuram  suam  servare  nequit,  nisi  vi  eadem  comprimatur  undique. 
Eodem  igitur  irapetu  quo  premitur  in  superficiebus  d  e,  f  g,  conabitur 
cedere  ad  latera  d  f,  e  g ;  ubique  (cum  rigidum  non  sit,  scd  oiimimodo 


« 


fluidum)  excurret  ac  dilatabitur,  iiisi  fluidum  ambiens  adsit,  quo  conatus 
iste  cohibeatur.  Proinde  conatu  excurrendi,  premet  tam  fiuidum  ambiens 
ad  latera  d  f,  e  g  quam  frustum  f  g  h  i  eodem  impetu ;  et  propterea  pres- 
sio  non  minus  prupagabitur  a  lateribus  d  f,  e  g  in  spatia  N  O,  K  L  hinc 
inde,  quam  propagatur  a  superficie  f  g  versus  P  Q.    Q.  e.  d. 

PROPOSITIO  XLII.    THEOREMA  XXXIIL 

Motta  omnis  per  Jluidum  propagatus  divergit  a  recto  tramite  in  spatia 

immoia, 

Cas.  1.  Propagetur  motus  a  puncto  A  per  foramen  B  C,  pergatque, 
si  fieri  potest,  in  spatio  conico  B  C  Q  P,  secundum  lineas  rectas  diver- 
gentes  a  puncto  A.  Et  ponamus  primo  quod  (**)  motus  iste  sit  undarum 
in  superficie  stagnantis  aquai?.    Sintque  d  e,  f  g,  h  i,  k  I,  &c.  undarum 

• 

(')  Motus  iste  tU  uniianim,  &c.  Vis  qtijrlibet  tem  replcndam,  partim  in  plaj^m  oppo&itam  fc^- 
dcorsum  din-cta  in  superricietn  Ma;^antt<i  aquic  rctur,  ct  celeritnte  cadendo  acquisila  novam  ca- 
agat  in  A.  et  cavitate  factA,  cor^at  aquam  circum-  vitatem  formabit,  atque  ita  deinceps  undst  molut 
quaque  av^endere,  ai|iia  eleTaUt  vi  pro])ri(c  |;ravi-  per  successivum  ascen&um  ct  dciceiuum  propa- 
Utis  dcscendeudo  partim  rcduet  in  A>  ad  cavita-    gabitur  io  orbeuu 

Voi^  ir.  R 
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fiiiigiilanim  pArtes  altisftinue»  Talltbtis  toddem  iatennedUs  ab  inmaatkh 
tinct».    Igitiir  qttoniam  aqua  in  undanun  jugis  altior  est  quam  tn  flai 

parttbus  iinmotis  L  K,  N  O,  dcfliiet  cadem  de  jugorum  terrainis  e,^i,l 
&c.  (1,  i]  Ii,  k,  &c.  hinc  inde  VLrsus  K  L  et  N  O :  et  quoniam       in  im- 
diiruni  valiibuB  deprussiDi-  ost  (]iiain  in  fluidi  pailibus  immotis  K  L,  NU; 
defiuet  eadeiii  de  partibus  iilis  immntis  in  undarum  vallLS.  Defiau 
priore  undarum  juga,  posteriorc  vali^  hinc  inde  diiatautur  et  pnptgaiv- 
tur  versus  K  L  et  N  O,   £t  quoniam  motus  undarum  ab  A  ▼errai  PQ 
fit  per  continuum  defluxum  jugorum  in  yalles  proxtnuMi  ide6qiie  f)  ale> 
rior  non  est  quam  pro  celeritate  descensna;  et  desoensus  nquffi  hiaeiide 
versus  K  L  et  N  O  eadem  velocitate  pcragi  debet ;  propagabitiir  dilsbai» 
undarum  hinc  iudc  versus  K  L  et  N  O  eudem  velocitatc  (jua  uiuLc  xp^ 
ab  A  verius  V  Q  recta  progieilmntur.    Proindecjue  spatiun»  toium  hisc 
inde  versus  K  L  et  N  O  ab  undis  dilatatis  rfgr,  sh  is,  tkit»vmoT, 
&c.  occupabitur.  Q.  e*  d.    Hsc  ita  se  iiabere  quiiibet  iii  aqua  sti^BMae 
experiri  potest. 

Cas*  8.  Ponamus  jam  quod  d  e^  f  g,  h  i»  k  I,  m  n  designent  pobni  t 
puncto  A  per  medium  ebisticam  successive  propagatos.    (')  Pulsos  pn- 


(^)  *  /m  undarum  VQUHna  depreuiar  e9t,  &e. 
Aqtui  eniin  ab  altioribut  uiMliruiu  parubiw  cs> 
(lcndo  celeritatcni  acquirit,  quA  ioM  ^inMMOtb 
tiqxxm  «upmficiem  dnceodiu 

(")  •  Cetertar  non  ett  gudm  jrro  celeritaU  de« 
.tccTiixU  ab       !n  uadaruin  allitudiiie,  iititdd 
in  plogM  P  Q«  K     N  O  «»qud  dciluit. 

999»       deinoMlratk  in  me  casu,  mo- 
tii>  uriil  i  in  ol»Maculum  planum  Incurrcntis 
detiniri  ixnest.    Undarum  motus  c  loco  A 
qittrf  cantro  propngctur.    Incitmt  anda  ia 
ol>^t,iriili  iniiiu  ti  P,  (■  punctiun  F,  cuni  ve- 
locitate  et  dircctione  A  F.    Ducta  cx  A  in 
B  C  perpandfciilari  A  E,  completoque  rae* 
tan;;uK>  A  E  F  K,  nsolvatur  motus  A  F, 
in  duos  aiios  u>otui>  A  Ct  A  K,  «eu  facti 
F  C  fM}ttaU  A  K,  in  noint  K  F,  F  C;  ct 
quia  particiilflp  a<]u.T  motu  F  C  in  obstacu- 
him  fion  aguut,  po>^t  impactum  perg«tit  ea- 
dcin  quii  antc  impactuin  vtlodtate  ac  dirac> 
tionc  F  C  movcrl.     At  motu  K  F,  in  ob- 
&i<iculum  dircctti  incuirontca  moturo  illum 
<)u;tH-m,  juilA  loget  conflictuf  cavporom  non 
«■la-iicdmm,  amiUcnt.    CCim  autcm  u»jiir\  in  K 
ub  lii.t  iiisoqiitfnte  urgeatur,  ci  ub&t4culuiu  [pcr 
Hjrp. )  ccdiTe  nt-qxient,  clevabitur  iJla  in  F;  el 
dciiide  vi  poutlois  sui,  id  cst,  vi  ii-<|uali  illi  tjui^ 
pcr  obstaculi  lui)giludiii4.ni  «lcviUitfuit,  dc^icendcl 
in  plaj^m  F  K,  eidemqoe  proiode  velocitatc  ac 
cKfevtione  ab  obstaculo  reciHlct  qiia  ad  illud  ac- 
crs^cmt.     Ex  boc  moiu  F  K,  cl  cs  alio  F  C  in 
aqiiu  re^iduo  coroponetur  mutuii  F  G,  per  dki. 
gunaiem  paraUclograrami  K  F  C  G  ;  unda  igi« 
tur  •  puDCto  F  reAectitur  secundum  dinxtionem 


F  G,  «t  cum  cidcm  Ydocitatc  qua  pcr  A  7  a 
obstaculum  ineufrit,  et  qui,  «ubLalo  ol»<xaiia, 
motum  pt'r  F  g,  seu  per  A  K  pruducxaat  csa. 
tinuaaaet,  eatque  angulua  retieuanis  G  T  C 
KquaKs  angulo  inriiicnti»  A  F  £. 
jam  liiica  G  F  ut  pfrpeiidiculi>  A  E 
ducto  occiurrat  in  H  ;  et  ^ui* 


A 

K 

G 


B 

^   

=  C  F  GssBF  A,«rfeZ  H»  AS«FII 

=  ,\  F  F  G,  ct  5Hco  aqti:i  rc*na  ^idfla 
iiiuilo  movcuuur  per  F  G,  ac  %i  v%  H, 
quaai  n  ownn  iindanim  moMiO  ptofapm^  j. 
cilmque  demonMnitio  h.TC  c^mrr-^u*  •■bi**»"-^ 
plani  B  C  punciift  congTU«i«  tuMoi&atiii» 
uodas  rvflexas  eandem  vclocilaf— 
figuram  ritra  obstaculum  uhtincrr,  quas 
obbtaculu,  ultrii  lineaui  U  C  bjtl»ui2wat. 

(*}  •  IHH.  Ptihm  /.Teiw^art  c^mdpf  ftr  mif- 
cesMwat  contkttvUimet  tt  rurrfketitmr»  «m«A»  ^ 
ut  primum  paftcs  liicdBtputm»  Jk* 


I 
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pagari  concipe  per  succcssivas  condensationes  et  rarefactiones  nieilii,  sic 
ut  pulsus  cujusque  pars  densissima  sphaericam  occupet  superficieui  cii  ca 
centnun  A  descriptaiD,  et  inter  pulsns  sttcoessivos  ssquaUa  iBteccedant 


inteiralla.  Besignent  auteni  linese  de»fg,  hi,kl,&c.  densissimas  pul- 
sunm  partes»  per  fonunen  B  C  propagatas.  £t  quonlam  medium  ibi 
densius  est  qnam  in  spatiis  hinc  inde  versus  K  L  et  N  O,  (*)  dilatabit  sese 

nim  propulHe  eant  et  condensentar,  et  ubi  sunt  dilatatur,  et  particulas  a,  b,  c,  &c.  in  pristina 

deniiMinu»  qihcricain  auperficiem  ctrca  centrutn  luca  succcsMve  repvlHt,  dum  iiiterei  alic  parti- 

A  descriptam  occupare  intelligantur,  tum  vi  culc  ut  g,  h,  &c.  verHis  q  progrediuntur ;  quo 

dMtid  nucfiant  et  dilatatione  sua  partim  versut  motu  mniium  runus  cuDdensatur  Tenus  q,  ek 

A  nd— nt,  pwtim  «  centxo  illo  quaqua-  deinde  utrinqu^  dilatatur»  atqud  dmaoipt 

abcdef  ghklmnpg  
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vamm  recedant  et  partes  vidnai  propul«cnt ; 

ila  ttt  COodensontur,  atquc  ita  succc>v>ivis  cun- 
dtfisationibus  et  dilatutiuiubuH  agitctur  totum 
nediuin.  Quro  ut  clarius  intelligantur,  raotUBI 
pnrti(  ularum  aiiris  in  uno  pra^tlicta;  sphorra*  ra- 
dio  cuntcmptemur.    Sint  a,  b,  c,  tl,  &c.  puoctn 

Iibysica  medii  quictcentis  in  rccta  a  q,  ad  «qiia- 
es  ab  invicem  clistantias  sita.  Puncttim  a,  ri 
«^ualibet  acceleratrice  urgeatur,  secundum  direc- 
tionem,  a  q,  et  deinde  OMaiHe  vv  SUiis  actioii^ 
per  celeriutem  acquisitam  oioveatur.  Non  po- 
tvrit  ita  roovcrl  particula  a»  qiiin  successiv»  mo- 
veantur  particul»  alix  b,  c,  a,  e,  &c  ct  quiu  ine- 
dlum  claaticum  io  imenraHb  b  c,  c  d,  d  e.  &c 
gradatim  condeiHatar  ct  Tim  dafticam  majorcm 
acquirit  quu  celcritas  p^rticuln;  a,  sibi  rciict^e 
Goutinuo  iniouitur  ac  tondem  prorsus  extiiigui« 
tur;  tum  «ord  medium  eondoDaetum  H  eui 
elaMici  litriaque  tam  wmm  %  quam  vcmn  9 


pulaus  per  soccesnvas  coadeiisationee  et  niofiiei 

tioncs  medii  propagantur.  •  Hiec  pulsuum  io 
medio  elastico  genitorum  natura,  ad  Prop* 
XLVII.  Aiaiiis  etpsndetur»  sed  iito  in  loeo  bce 

suflRccre  vidcntur. 

(')  •  Dilatabtt  scse  tam  vcrsux,  &c  Pcr  vim 
elasticam  qu»  vi  comprimenti  qu4  partes  medii 
condensantiir,  .xqualia  eat,  ct  UK  omnem  loci  dii> 
cuinfcrentiau)  agiU 

S95.  Motua  pulsinuii  aiedio  dastico  spee- 
tari  potest  ut  analogus  cum  motu  uiidarum  in 
superficie  aquae  stagnantis ;  nam  condenMtio  par- 
tium  medii  elastici  locum  tcnetelcvatiunis  aqua- 
ruin,  vis  elastica  mcdii  locum  gravitatis  aquir,  et 
pars  puUuuro  den>Jasima  parti  undarum  altis^amaa 
corrt-spondet.  Undc  in  uiioquc  motu,  medii 
psrticuiw  per  brevia  spatia  eunt  et  redeuot,  io- 
tsKadttm  pulsBS  vd  «nda  propagatur  {'23  i}  et 
eodem  modo  quo  (893  imdanim  refleiionem  ex« 
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tam  vcrsiis  spatia  ilJa  K  L,  N  O  utrinque  sita,  quaro  versus  pulsuum 
rariora  intervnlla  ;  eoque  pacto  j  ai  iiis  semper  evadens  e  regione  interval- 
lorum  ac  dcii^iii-  p  reuriono  pulsinim,  participabit  eorundem  motuin.  El 
quoniam  pulsuuni  progressivus  niotus  oritur  a  perpetua  rciaxatiooe  par- 
tium  dcnsioniin  ▼erras  anteceileatia  intcrvalla  rariora ;  et  pulsus 
ferd  ceieritate  wese  in  medii  partes  quiesoentM  IC  L|  N  O  luiic  inde 
Isxare  debent ;  pnlsus  Uli  eftdem  feri  celeritale  sese  diUtalmiit  midiqiie  in 
spatia  immota  K  L»  N  O,  qua  propagantur  diiect^  a  centro  A;  ide6qiie 
spadum  totura  K  L  N  O  occupabont  Q.  e.  d.  Hoc  experimur  in  aonis» 
qui  vel  monte  interposito  aiidiuntur,  vel  in  cubiculum  per  fenestram  ad- 


pnsuimtis,  demonstratur  puUut  ab  obstaculo 
plano  B  C,  (vid.  fig.  not.  293.)  iti  repercuti  ut 
•it  «ngulus  rsflexiooi»  «quali»  MgnJo  tnckkntiK^ 
idciiu|ue  ■it  medii  motiM  pott  tcflcsioiiflm 

pnxluccrctur,  si  puUus  es  CCDtlD  H  MlillatO  «»- 
Maculo,  propagamur. 

Sed  ut  hujus  8cctioiiMdoctrinaqti*«oni  ph». 

iiomeni»  oxplicandis  accommtxlata  c>>t,  mclius 
intelligatur,  oiuiuulla  d«  natura  <oni  ct  de  naotu 
co^pofuni  monuitiuni  pneuittcnda  snnt. 

296.  Dorinltio.  Sotiu»  dlrtuUtts  cst,  a  ror- 
pore  lonnro  ad  organum  auditus  recta  lineii  fer- 
tur.  jSafrfi.i  reJLrxui  qui  n  corpore  «MMiO  in  «lin 
corpora  fcrtur,  ct  inde  ad  aurein  reflcctitur. 

297.  Propotitio.  Sonut  est  jtarticularum  cor- 
porU  rrtimmiUi$  mattu  tnrnututae  nbratoritts  ahi 
eommunicntus  et  ad  auret  detatut.  UteC  PrO' 
posilio  luni&simi»  vxperimentis  certa  esC  Nam 
oorpora  non  nMMnc  niri  pcnentimitinv  ctmuJ- 
UJC  omniuin  rciotisrit  crtrjK^m  dura  atque  elastica 
quorum  partcs  iciu  f^cciuntur,  et  deinde  vi  ikua 
elastica  rculiutit,  atxiue  iti  tretnulo  ac 
▼ibratorio  niutu  agitantur.  Piirticularum 
corporis  resonantin  subkultus  visu  et  tactu 
l>orcii>itur ;  thiUt.L'  fru^tula  curpori  reso- 
oanti  iiuulcntia  sulMultare  oculis  ocmun- 
tur  ct  cdmotA  monu  partium  frcnntnt 
scntitur.  Vertkm  si  fides  instrumenti  mu- 
«ci  lcnsa  nun  fuerit,  licct  ascillationas  tota 
peragat,  sonum  non  «dii ;  ct  forcipis  fixs* 
ri.T  cruri  (li^^Itis  con&lricta  et  vitimnlu 
diinis»!,  oscillatiuiic»  aguni  «ine  sono ;  at 


posita  atque  percussa,  dtmi  odiMBlut  somi 
languidiorem  redduot  ct  exhausto  acre,  nullt 
^  pmnt  pcrdpi.   £■!  igitiir^air  vclycaknB 
•oni :  atwncn  totios  tXmt  molis  motno  tfn  in 

vento  ccriiitur,  per  sc  ad  produci  ndum  sonurn 
non  voletf  scd  vibratorius  piticulanan  moius 
••tts  validus  oeeeMrins  tm. 

-OS.  I.einma.  Si  curiarum  (/rjurwn  -Y  /7. 
A  P  (ditcusam  communem  A  S  habcntiMm,  irdk- 
ftaUt  S  Bt  8  P  tba  Kmper  ad  mctens  im 
ralionCf  imminulis  iis  in  iuJinilHnx  ul  inT-x  fe  ro»- 
dem  aHsiadanl  cum  axe  A  S,  crit  udtuma  ratm 
curvaturm  tadcm  fUte  orduuUarum.  Ducnovsm 
ordinatam  s  p  curvis  occurreotem  ia  p  tt  b.  et  ad 
puncta  B  et  P  duc  tansent»  occuTTvDtM  anb^ 
nats  no*»  in  C  ot  6  Tum  ob  dom  ocdfaMo. 
rum  rntioncm,  tang^ntes  productxc  ad  iAvm  %xn 
puactum  i  coqcurrcnt  (.J5(j.  Lib.  1.)  Hlcu>ei> 
parallelaa  S  B.  s  C.  crit  s  C  .  s  c  =  S  B  :  8  P 
ei  fppr  H\p.)  S  !?  S  P  =  sb:sp;  unds 
sC:sc  =  9b:sp  =  a  C— -s  b  :  s  c      s  ps 


li  otciNondo  corpus  aliqood  duvum  pemititmt.    ^  ^ ^     '  ^ 

resonant ;  vx  quihus  dcdncitur  sonum  non  fcolo         »  b»  8  B,  et  lineolc 


S  l\  COilwidsiit  jam 

 ,       quimis  dcdncitur  sonum  non  fcolo    *«-  -  »^  •*  *»»  "  ....«ol«  eraneacentes  b  Ctjp^ 

toau*cori/ori»o*cillau*iomotu,scduarticularum  subteroot  angulorum  oontact^  b  B  Q 

loMUtremofC  modud.    Bie  matna  wXri  coati.    P  *      «^^  ordioaus  S  B,  S  P  in  infiDitum  dinu. 

nutii^  ut  curva;  tandemooincidont  cnm  aio  A  % 
snlniwwit  iHm  perpendicnhw»  owdent  ed 
fidquo  B  b  icqudji  P  p.  8cd  in  boc  In  (k>^ 

anfttO  eontactAi  sunt  od  infian  ut  -^.  ai 


tremorc  product    Hie  motna  aiSri  conti. 

guo  communiciUur  et  puUus  excitat  (294).  Cum 
prope  ai^uam  stagaaotem  tyropanum  quatitur, 
subsultiM  oiMcrvontur  in  oqo»  copcrficicL  Diim 

inslrumentnrtim  irvu^-iconitn  ptil-^.intiT  iiirvi, 
pulvisculi  (jui  al-ri  innatant  et  radio  .Sulis  tiunt 
conspicui,  conformitcr  ad  fremitum  nerv 
sub^ultarc  videnlur.  Si  ci  duatius  thontis  mu- 
fticis  liomo^cneis,  a*qualibiM  ct  a-tjui;  iLu&is  una 
puUouir  ut  «oniim  cdat,  oltera  pnoris  victno 
concutitur  et  similiter  rcsonat.  Tandem  cor- 
pem  HMom  wb  campooA  autliac  pncumattctf 


gcum   P  _5 

Pp 


(154.  Li 


1. ),  hoc  cst,  nt  b  C  ad  p  c.  Qmri 


curvatuno  in  B  et  1*,  qux  anguli&cunLartus  pr\<K 
portionalca  wnt  (121.  Lib.  I.)  rrunt  subtaMS 
b  C,  p  c,  ac  proT-Hlc  'rx  drtn.)  onliBOtio  ft 
S  P  proportionalcs.    Q.  c.  d. 


• 
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iniBsi  tew  fai  ooiiiet  cobieiiy  pwtes  ciil«tant,  inque  angiilit  omnibus  audiun- 

tur,  non  tam  reflexi  a  parietibus  oppositis,  (|uaui  a  fenestra  directe  propa- 
gati,  quantum  ex  sensu  judicare  licet. 

Cas,  3.  Ponamus  denique  quod  motus  cujuscunque  generis  propagetur 
ab  A  per  foramen  B  C :  et  quoniam  prapi^jatb  iata  non  fit,  nisi  quateniu 
putes  medii  centio  A  propioM  viptA  comnMnrMitqae  ptfles  ulteriores; 


et  partcs  qua3  urgentor  fliuda»  sunt,  ide6que  recedunt  quaquaytfrsum  in 

ref^ones  ubi  minus  premuntur:  recedent  ea>dem  rersus  medii  partes 

omiifbi  «jiiiescontes,  tam  latcralcs  K  L  et  N  O,  quani  antcriores  P  Q, 
eoquc  pacto  motus  omnis,  (}uam  prinium  per  loramen  B  C  transiit,  dila- 
tari  incipiet  et  inde  taaquam  a  principio  et  ceutro^  io  partes  omnes  directe 
propagari.   Q.  e.  d. 


S99i  Lmbiiw.  VU  aeceUratri*  quA  pwnc- 
tU9k  quodlS>H  P  nervi  tt-nsi  ct  uniformittr 
crm$ti  m^tir,  itm  ptr  bmiuimum  ap^ 
HuM  CM^talurt  at  «f  furti  ewvahirm  fi» 

cndtn  loco.  Ncrvus  A  C  ponderc  G  tcn- 
wm  oKiliando  pci vtncht  ad  poHtioncm  cur» 
^  A  P  C,  cnm  «w  A  C  1M  coinddaitii, 
et  quia  llnca  rccta  C  A  ponderc  G  tcndi- 
ftur  ubique  arqualiter,  »quali>  ouoque  crit 
taulo  «miiium  partium  eum»  A  P  C  quam. 
proximc  Sumatur  puncuim  p,  puncto  1* 
quainpruMmuni,  et  ductis  tiingnuibus  Pt,  pt 
coacwrcniilNisiiittCoinpKittjr  pWBHdogranu 

mum  P  t  p  r,  ducnnturijiu-  nd  ruivam  nor> 
aaalM  P  O,  p  O  coocurrentcs  in  (>,  virM 
aqiMlct  qaibiw  aici»  «vanewefu  I*  p,  (qui 

Bumi  pote^t  proarcu  circuli  ladio  I*  O  tlc^crip- 
ii  (131.  Lib.  L)  ia  directioiiibui  taogentium 


Digitized  by  Google 


96a  PHILOSOPHUE:  NATURALIS  CMar.Onaot. 


t  P,  t  p,  h!ne  fnd^  tnMtitr.  «xponantttr  p«r  tan-  tts  ^htaatb  tnsxnna  th  nxe  A  S  pnnrdi  emi. 

pfr»(fc->  illa-.  m]n.«lc  ,       sIii^mjIt  rcsolviitittir  in  t  ii-  j  rni  quifscfntiluis,  riique  «at  hiijui  rm 

duas  alias  vires,  \h  quidem  t  P  in  vircs  t  x  et  natura  ut  curvatum  in  Q  lit  ad  tmnMmmh 

*P,  ct  vfe  t  p  in  viret  t  x,  wu  x  r  et  x  p  Tirex  P,  in  ratione  diitantlis  Q  R  ad  AKancin  P  t 

S  Py  X  p,  irquales  ct  n;)]>ON;t.a' nullinn  niotum  in  Hoc  posito  crit  .ui-ctirairo  in  Q  ,^1  ..rn'-rx.- 

Mncu  P  p  pniducentf  at  viribus  tx  «t  s  r>  Minul,  neni  in  P  in  eadcn  ration*  Q  R  aJ  ¥  S  {ja 

acu  vi  totl  t  r,  ln  directione  t  r,        P  O  u^i>e>  Lcm.  niperiua  999.)  idcoqoe initii»  iMtAi^da 

htfirr.     Erit  ipitur  vi^  moirii  quA  iiartlcula  P  p  siraul  pcrcurxa  Qq,  Pp,  irunt  5ntid<tTi  riJ  n?. 

io  directione  t  r  ur^tur,  ad  fili  tensionetn  in  P  et  divisim  spaUa  percurrenda  q  li,  p      erasx  • 

^PPer  quaiD  gcatraturvixlU»  uttridt  P.  c&dein  rmtiooe  Q  R  «d  P  5;  midi  •tfaa 

rationcs  novnc  in  punctts  q  et  p.  frur 

P  t 


dem  ralioae  Q  R  ad  P  S  {29%  'iSS.J  mcf» 
crunt  ad  accvierationes  priorea  te  Q  ct  K 
diaaiitiap  ij  R  et  p  S  ad  dL*tatr'ii*  Q  Tl  <^  PS 
(*.'9r),  298.).  £rgd  pumrti  cujtaivKi  l\  vti  a 
tadem  curva  A  Q  P  C  wl  in  Mnt^ 
A  Q,  P  C  it  A  q  p  r,  ^.rt-crsi': 
semper  eil  ut  tjusdem  distantta  ac  cxs^ 
A  C.  Quard  rper  Prop.  LI.  Lib^  I.)  pmaa» 
otnnb  nervl  ad  axem  vimul  pcrvi-^iju-.r.  ur  J 
redeunt  et  o^ciUationes  singulitt  («rrai|nun  (iaa 
tempore  ad  instar  coiporii  in  cyckUiOKiii 
lantis.    Q.  e.  d. 

Cas.  2.  Si  chorda  plectro  tDod*i  p^cmm 
nondum  induerit  fom:am  curr»  ia  fimB 
caau  dcicriptar,  crit  curraiura  in  P  ad  cum- 
tnram  in  Q  in  majori  vel  mtnori  ratiLBM  ^cta 
'antin'  P  S  nd  (listantiam  Q  R.  Stt  ta  ■» 
jori  ratione,  et  erit  vclocitas  in  P,  ad  v^aaeuai 
i»  Q,  In  ntianc  majore  quxm  P  S  ad  Q  H, 
('299)  ct  spatiutn  P  p  n.mporf  mintmo  dfrrtf- 
tum  ad  spatium  Q  q,  eodem  tcniporr  drvrirars 
in  rationc  majore  qtiani  P  6  nd  Q  R,  idtO^ 
divisim  erilp  Sininor  rc^pwrtu  P  S,  quan;<]  R, 
spcctu  Q  R ;  ct  quia  curvattua  cum  diiTMai  i  ik 
•xe  mfnuitQr  «e  eolncideiite  eorvft  cmb  nc  xrih 
cvatlit,  erit  eti.mi  curvatura  tn  p,  mlnt  r  i'-^itcii 
curvatune  io  F,  quam  curvaturm  in  naptfa 
iu  Q.  ct  Mo  (S99)  MC<doMi»  ■  ^ 


Scd  (cx  naturri  cirruli)  nngulus  t  P  r,  aKqu.ilI'; 
C»t  aiigulo  V  O  p,  cum  arcus  P  p  sit  utriu<^ue 
BMnsora,  ct  propterea  triangulum  itoscelr  ]  '  ( >  p, 
simile  c^t  trinngulo  i«fvr r  ii  t  P  r.  Qu.ire  P  p 
est  ad  P  ()  ut  t  r  ad  t  i',  hoc  cst,  i.'.  vis  molri.x 
qut  particula  P  p  in  directiono  t  r  s.eu  P  ()  ur- 
«tur  ntl  tili  tcnsionem  datam  G,  et  idcu  vis  illa 

«t  ut  Cum  igibur  via  ■ooclarMiix  xit  iu 

ratlinic  vis  motricis  dirccte  et  materi»  rnovenda; 
invers^  (pcr  Dcil  8.  Lib.  I.)  et  materia  roovenda 
dt  Ue  ut  P  |ib  ob  mqfukm  ubiqtte  ncrvi  < 


fiidfaiciB»  cfit  cix  ■eeaicMlrix  vt  p-^,  Id 
cflt»  fn  ralione  inrctiiil  rxdii  drcuH  curxem 

t»^^C!.l;iruis  in  P,  idt'tK]uc  in  ratione  curVS* 
tuTM  in  P  (181.  Lib.  L).    Q.  e.  d. 


PROPOSITiO. 


"00.  Si  chorda  mustra  A  C  unifarmiier 
cmsa  et  pondere  G  tensa,  Ud  u^tctatmr 
Am»  rcMxef»  mI  (rux  «A»«(^rtic  maHmm  e^ 

axe  mt^{a  A  C  ^if  fi  r^  inscnsihifis  et  idehvit 
Untianii  non  mutctur  per  auctam  chordm 
imgUuditum  m  mqfoeihi*  niii  oft  oxc  dlt« 

tanliis  ft  inrnnnlio  rndiorHm  nirratnr^  ad  aTfm 
ne^ltgi  jwsil,  ea  erit  natura  curva  A  Q  P  C  in 
ftttim  ehordn  osciUanda  in/lecHtur,  in  ^fuoms  mr» 
f;ji(/uj  rjiisdrnt  chonlft  iil  iluctif  J>rn  liMtU 
oriiinatis  ad  aifm  tiQrnutlibus  Q  li,  P  S  tit  cur- 
rotura  in  Qt  od  eurfaturam  in  P,  ut  Q  Ht  ad 
l'  S,  ac  punrta  rnnnia  Q.  P  finiul  itil  arrm  prr' 
irnii  nlia  ct  sifnuJ  rcdi  untia  otcdinttones  tuas  om- 
wi  eodem  tempare  peragant  od  tMler  pmduti 
oscUlantis  in.  cycf^nf '. 

Cat.  1.   Sit  curva  A  Q  F  C  cborde  osctllao- 


minor  rwpectn  accclcrationis  Id  P.  «^nnr 
ratio  in  t\,  rc%|>ectu  acceleratiooia  ia  Qi,,. 
ifitur  velocit.-iti«  acceleratione 
cente  et  minori*  veltx- fnrr^  actvieratitwie  c 
sctxiper  crescenti\  n-^ptttu  diktiatitiaruni  ak  a** 
A  C»  inotu«i  iiitiT  sc  tandetn  ita  liiinn  i  yiMT_ 
tit  pTinctis  I*  et  Q  pt  nenitjiuTus  in  ^"<r*  fM- 
dau)  u)  ct  n,  tiini  v«li*cii;t4t,%  tum  acvTTni*Th'-* 
Aitura  liiit  disuuitiia  m  S,  d  li 
idt^quc  cur\a  A  n  m  C.  j-.::-  s 
quaiu  descripsimus  ia  Ca.:»u  l.. 
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«wipinimin»  «Iqiii  IdMH  «vmiSh»  u  tk 

curvatura  iti  P  aJ  airvaturam  in  Q  in  minore 
ratiODc  quwc  ili»liuutae  P  S  ad  di6tantiam  Q,  R. 
QMHri4|ttOCUinqu(!  niodo  percutiatur  dmfda  mu- 
Btca,  quam  citis&ime  induet  formam  curvai  in 
Casu  1.  dcscripta;,  atquu  pcrgKt  ino^m  morc 
ibidcm  dcscripto.     (^.  e.  d. 

Cjslurum  iiiHcxiofn.',  stu  distantias  atlniodum 

rvas  ab  aiie  motu;»  tam  ia  churiii^mu&icisquam 
kntaii  «iMtieb  cx  quibus  corpora  aononi 
compactaese  fingi  potest,  viribus  acceleratricibus 
proportiooales  et  proinde  osciilationes  esss  is9> 
cfaronas  oxperimcntis  ostendit  clariss. 
GmTcsandiiit  in  Elem.  Phys,  ci  Mcr- 
BOIUtUS  in  HcnnoidA  tJhivsrscli  loii> 
giorumchoidaruin  vibratioocs  iKocIiro- 
iiaa  oculis  observavit.  Si  ▼erd  cborda 
iiiinii  Ti  pukctari  vis  cceeleritrix  in 
cxpcrimentis  crescit  i".  mnji  r;  i.iiione 
(juam  diitsntiiB  ab  axe  mutui»  ct  oscti* 
latioacs  bfcriori  (cmpoK  cbsolvuntiir. 

301.  Corol.  1.  Dalisaxihus  A  C  ct 
B  D  curva  musica  sic  potLM  describi. 
CCnln»  D  ct  radio  D  B  dcscnbatur 
cirriiH  fjii;ii!rniis  B  N  E;  (luc;iturad 
H  i),  jiLt pciidicul.iris  M  ^  circulo 
OCCurrciis  in  N,  ct  producatur  ad  P, 
tJt  sit  M  P  nd  D  C,  in  nitione  arcus 
B  N,  ad  arcuin  quadrtiritalein  B  N  dico 
punctum  P  esse  in  cunrA  miislci  A  B  C. 

Sit  enim  P  punctum  ciutk  nut<iica!  A  B  C, 
ct  dicantur  B  D  rr:  a,  A  C  =  L,  D  C  =  i  L, 
B  M  =  a,  P  M  =  y,  arcus  B  P  =  s,  PSs 
M  D=!  ssBC—  X, nuliuscunr«tur*tn  Bsr: 
ct  si  Buiio  d  s  vtc  P  p  constuM  sumctur,  crit 
(126.  Libi  I.)  tadius  curtctune  In  scu  P  O 
dsd»  dsdx     ^  .  _  _ 

8cd  (ci  dsm.)  B  D 


m  n  porpcDdiculiim  N  t;  cmmcscente  M  m>  crit 
(c&  ncturft  drcttU)  N  M  :  N  Dtb  X  t  :  N 

*        :i  (i  K 

iiv2     Snx^  X  X :  «sd  X»  Nn = 


Est  igitur  dyssNnXV^YtCt  buuipi « 

flacniibus  ysBNXv^Aoii  «qustMwi 

nlhll  addendum  vcl  subduceii(iuui  CNt,  cum  arcus 
B  ^i»  evatiescenie  P  M  scu  y  evanescat.  Veruin 
iddPMcoinciditCttmC  D,  seuubifity=  ^  L, 


d  li  y  d  d  y  * 

cst  ad  P  S  ut  curratura  in  B  ad  curraturnm  in 

P,  id  flst,  ut  radius  curTStum  in  P  ad  radium 

-     »      •  D                            d » d  X 
curvatiirn»  m  B,  scu  «:  a— >  x=  —  :  r. 


dd  7 

Quaro  ratldy—  xcl\ds  —  ad  x  d  S,  et 
sumptis  liiu  iUibus,  iiiddita  coiisUantc  Q  d  r,  6t 
r«dy=;-^xx(ls  —  azds4-Qds.  Eva> 
nescente  B  M  seu  x,  fit  d  y  (1  s,  seu  B  1'  = 
P  M  (per  Cor.  I.  Lem.  VII.  Lil>.  L)  etacqua. 
Uo  in  lianc  abit  rads  =  Qds,  idedqmi  oon- 
atans  Q  ss  r  a.  Quarc  in  quovis  curva;  puncto 
Pcrit  r  a  d  y  [r  a  i  X  X  — axl  d  s.  Po.ia. 
tur  a  X  —  ^  X  X  =  b  b,  ut  sit  r  a  d  y  =s  [r a  — 
bblds,  etrraadv*  =  [ra  —  bbl^ds' 
«[T«  — bbV  d  y  *  [r  a  — bb]*dx»; 
undc  di^ducltur  ['J  r  a  h  b —  b  ■♦1  d  y  *  = 
[r  ti—  b  bj  *  d  X  *  i  et  quia  curva  A  B  C  f«i« 
coioddit  cum  axe  A  C  (pcr  Hyp.)  ac  ided 
«juatitirits  !p  Ij  minima  est  rcs|)cctu  i|U;uititatis  r  a 
io  qU^  radius  curvaturiE  r  maximus  cst,  u  coo. 
Imuur  auB  a  x  «quatio  in  lisnc  «bSiit 
Svablidy '  =  rr««ds^  cx  quA  cniitur 

d         r^c^d»       r^  «dx 

Dncctur  in  dmito  altcra  ordinata  m  n  priori 
M  N  prosimc,  ct  cx  ptmcto  K  deroittatur  «d 


cst  B  N  =  B  JS  E,  et  proptcrea  ^  L=  B  N  E 
r  r         ^  h 

XV-»  V  ~ «  bVe'  ^^""'^ 

lnqiiclibctyirwpttHctoP,«styc    ftfiB  » 

et  proinilo  y  :  I  L  =  B  N  :  B  N  K,  hoc  cst, 
P  M  est  sd  C  i)  ut  arcus  B  N  od  quadrsniem 
B  N  E.    Q.  c  d. 

802.  Coroi.  tliii»  P  S  i^st  ad  B  D  scn  nd 
a,  ttt  rsdius  r  ad  radium  P  O,  erit  P  O  X  P  S 
B  •  r.  Sit  diami-tcr  circuli  ad  ^ ircumferanlaas 
ittl«dcctidei««dBN£ttt)«dic,  seu 

BNEmt|«Cb  etaimiit(301)y 

,  r      I*  ^  r       1j  la  '.  ht/ 
crtt  \^  — c=  —  «t — 9  —5 — r»  «tr-Ti  -t 
^    a      «c     «      « *  c '  .  «•** 

«iqu^ P  O  X  P  Sna r sm 

^  cc 


PBOP08ITIO. 

'^O  ».  Si  (linmHer  cireuli  sit  cid  circum/crcnliam 
iit  1,  ad  V,  ci  cUarda  musicte  uniformiter  crautg 
Un^-itwio  sit  L,  jxnuiut  P,  pondus  quo  tcnditur 
G  et  penduti  in  lyrMcfe  9tcitiatUi$  iongiludo  D  ; 
tempus  ftio  cAenlo  itfii  otdllationem  uuam  pet^ 
citf  trit  ad  temput  unius  ujcillationis  iwnduli  jts 
raljDiw  ttibduj^eatd  FX^advcHGi  numentM 
«crd  eiesBaliMMHis  «Ihorsbe  iem|Mr«  imnU  «nsWb- 

T)  G 

tionit  penduK  trit  e  \/  - — p 

Nam  visquii  particula  V  p  in  loco  P,  existens 
urgetur  dicatur  A,  cjusdem  pondus  B  et  (per 
denu  299. )  erit  A  ad  G,  ut  P  p  ad  P  O,  et  ob 
unifMmcro  dHrda:  cnusitudinero  cst  P  lui  B,  ut 

4 


264  FHILOSOPHiaS  NATUKAUS    £Moi:.  Coxioi. 

LtaPp»  ct^nuionibiJcm^iictis,  PX  A   MtfMMlaiii  S  tl  Bmmm  t|,  «n  digiL  % 

ail  B  X  G  lit  * ,  ad  P  O ;  undA  fit  A  ad  B  ut  Btngulas  n^.riHatlones  tempore  minuti  aa;iu>  w- 
UX  LadFOX^»  J«n  si  panicuia  P  p  vi  cunai  atMolnt  (471.  Lih.  i.j  et  (mKcm  ot  lU 
natrice  CM  poDdbra  A  wUicitata  oaciUaretur  in  iidS55$  itidfaMler  laddmilidiaMAMiM 

cycloide  cujus  pcritnetcr  tota  •quaret  duplam    ^  SJ i  d  Ioco  D «  c 

dutanUam  P  S,  tempua  unms  TibrationM  ui  cy-   ^BAatMa*  iuorum  Valoraa  ia 
cloide  lequale  CMd  tempori  ▼ibmtionis  unitM  -  — 

chnrH-c  inusiciB  'ifn  pnrtiriilrp  P  p;  quia  vispar- 
ticulje  P  p,  in  cycloide  osciliantis  &empcr  de- 
cmccil  in  ratione  diitciitit  ejus  a  puncto  intimo 
scu  nicdio  cycloldis,  quemaJmodura  vis  illa  de- 
crcacit  in  ratione  (li:>tanUai  a  puncto  S  cum  par- 
tioilA  P  p  vibrationes  soas  agit  in  recta  P  S,  et 
▼i<!  motrix  particuUe  in  puncto  cydoidis  altiasimo 
K^ualis  est  vi  motrici  A,  (per  Cor.  Prop.  LI. 


singulx  vibratiuact  fiuot  UC  ^ 

(473.  Lib.  L). 

SOd.  CanL  S.   lisdcm  poaKt.  • 
prarterca   (hordo:  unt  boaiofcflcc 
«qui  cnua«  ct  «4uA  tBBMs^ 
•0  cKiu  poodtM  G  AMm  lAi «  fm. 

dus  P  -!t  ut  k!n'ri!.i  lorpiTMiii-.  L, 
tcmpani  quiims  Mnguiy  ^kKmem 
fiunt,  cnmt  nt      I<  «i  «lci^ 

darum  longitudlncs ;  «juol  o;<-- 
nMaDtis  coofinnavit  dsinsk  Cih«»> 
«ndc  in  Elemb  rhyrfccs. 
lib.  L).  S'  v^ro  partlcula  P  p  pondere  suo  Scholxan.  Qu^  dc  rhordis  iribraaTAn  bac 
abtohitff  B  oscilletur  in  cycloide  cujus  perimcter  usque  diximut,  va  terc  omoia,  nooaullia  wam 
tolasitSD,  crItbtquspcnduliloogiittdoD  (pcr  immviati^mttCMMicimMMnlVneictadtMki. 
Cor.  Prcp.  T..  Lil).  I.),  ct  tempus  unius  Tibra- 
tionia  cburds  musicie  erit  ad  tempus  unius  oscil- 
Ihdefiii  pcnduli  ia  ntionc  compowta  ex  subdu- 
plicatA  ratione  longltudinis  P  Sad  longitn  lincm 
D»  et  subduplicata  ratione  pondcris  B  ud  vnii  A 
(Goc^  a.  Pvop.  XXIV.  Lib.  II.) ^  id  e>t^  inrs. 
ttono  subduplicatfi  quantJtatis  P  O  X  P  S  X  P» 
ad  qu.iutitatem  G  L  D,  atque  idtu  ob  1'  O  X 

P  S  =        (308.)  in  rationc  subdiipiicatu  P  L 

c  c 

G  D. 


do  incrementonim  clari?ss,  Taylor.  FvTsahs 
nostris  liimiles  dederc  celcb«snimi  ▼Iri,  ScnTccrB 
Mooumentts  Acad.  Paris.  an.  1713.  ct  Psiirf 

Bprnotilli  tum  in  ActT<?  Petrr.poL  luir  la  Dfc^ 
ftcrtatione  dc  Propagatione  i.ucis,  al 

]tc8jiFteii.p«MmbooiidceaniAi^  lHfr 


paoPosiTiO. 


c  c 


Q.  e.  d. 


Quia  Tcro  numcrus  vibrationuru  isodirouarum 
diofdn  vd  pMidulum  tempore  qnocic  dmo 
peragunt  sunt  inTcrsi  ut  osciJlalionum  tempora, 
erit  numenis  vibrationum  quas  chorda  musica 
tcmpore  unios  oceillctiaoit  pcndiUi  pnedicti  pcr. 
agit  nrf  t^nitatem  ut  tempus  unius  oscillationis 
pc-nduli  ad  tcmpui  unius  vibrationis  cborde, 
ide6que  in  nstionc  subdupUcata  c  c  G  D,  ad 
P  L,  et  proinde  numerus  ▼ibrationum  auas 
cliorda  mutica  peragit  co  tonpore  quo  pendiuum 
ci^us  longimd»  «t  D  mmd  «ccUlnttt  «it 

.v^  *** 

304.  Cor^.  1.  Si  kmgltndo  dhorda  L  d^Hts 
padic  PnriMensis  cxprimatur,  numerus  ▼ibratio- 
num  qtias  cborda  tempore  minuti  unius  secundi 

pctl^y  crit  19,0341  v'  quamproximdu 

Km»  pcminlnm  c^}ac  loof^do  D  cit  pcdw 


S07.  S<  naMcrftiMiniMii  ^mo* 

stc«  dafo  tempvrt  peragunt,  tmt  mUr  ar 
mm  24,  S7.  30,  39,  3«,  40^  45,  48,  C^OR 

tonoB  edent  qui  hb  DOti«iniiA  rodbQs 
tur,  UT,  R£,  MI,  FA,  60U  l^A^  61» 
inido  snmpto  a  tono  gravfacL  R s 
experimentis  demonstrata  i-si ; 
bomogenei,  aiqu^  cnan  i    ~     _  _ 
quorym  longittiAnea  anoi  Inccni  «ff 
tonos  fjuo»  dixinius  edunt,  et  horum  r.rr»:.-r^ 
longittidiocs  sunt  invetin  ut  nuiDcri  va|n&aaaa 
quas  tlato  tcmpMrc  abwlcml  et  dbwtd  Ml  di^^ 
larum  Tn^rationutn  t>.:nftora  ideuque Ot  IH^ 
144,  135,  1-20,  108,  9(J,  90:  (r^^vf.;. 

308.  Conl.    Sonorum  diffcrvniia 
grare  et  ociilll*i«  a  mioari  «ti  tnajoH 

viliT  itinnum  quos  chorda!  muMc«  ilito 
pcragunt,  pvadet,  et  eu  graviorea  sum  tmm 

imdMimi 
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PROPOSITIO  XLUL  THEOREMA  XXXIV. 

Corpiis  omne  tremuium  in  mecUo  elastico  propagabit  motum  pulsuim  «»• 
dique  in  dirtctumi  in  medio  wrd  nen  eUuiko  uuium  circularem  exd' 
tabii* 

Cos»  1*  Nam  partes  corporis  trcmuli  vicibus  altemis  eundo  et  redeundo» 
Itu  800  UTgebunt  et  propellent  partes  medii  ubi  pnninuu»  et  nrgendo 
comprimeDt  eiisdem  eft  coadeniabimt;  dein  reditu  suo  sinent  partes  com- 
pressas  recedere  et  sese  expandere.  Igltur  partes  medii  corpori  tremulo 
proxims  ibunt  et  redibunt  per  vices»  ad  instarpartiamcoipocis  illins  tre- 
muli:  et  qud  ratione  partes  corporis  bujus  agitabant  basce  medii  partes^ 
hss  sinnlibus  tremoribus  agitatxe  agitabunt  partes  sibi  prozimas,  eaeque 
similiter  agitatce  agitabunt  ulteriores,  et  sic  deinceps  in  iniinitum.  Kt 
quemadmodum  medii  partcs  primae  eundo  condensantur  et  rtdeuiido  re- 
laxantur,  sic  partcs  reliqufc  quoties  eunt  condt  nsabuntur,  et  quoties  re- 
deunt  sese  expaiideut.  Et  propterea  non  omnes  ibuiit  cl  simul  redibunt 
(sic  enim  determinatas  ab  invicem  distantias  servando,  non  rarefierent  ct 
oondensarentur  per  vioes)  sed  accedendo  ab  invicem  ubi  condensantur,  et 
recedendo  ubi  raiefiunt»  (0  aliquas  earum  ibunt  dum  alise  redennt;  idque 
vidbus  altemis  in  in6nitum.  Partes  autem  euntes  et  eondo  condensataev 
ob  motum  suum  progressivum,  quo  ieiiunt  obatacula,  sunt  pulsus;  et 
propterea  pulsus  successivi  a  oorpore  omni  tremulo  in  directtun  propnga- 
buiiLui  ;  idque  aequalibus  circitcr  ab  invicem  distantiis,  (*)  ob  oequalia 
temporis  intervalla,  quibus  corpus  tremoribus  suis  singulis  singulos  puUus 
excitat.  Et  quanquam  corporis  tremuli  partes  eant  et  redeant  secundwm 
plagam  aliquam  certam  et  determinatam»  tameu  pulsus  inde  per  medium 

FROPOSITIO.  juru  BTopagatur ;  quod  quiii«in  leTiora  charta» 

ftiMtnb  «i^^rficiei  eoipocfa  nMNuntit  impodlM, 

f\09.  Cnrpora  sonora  homo^rnra  '•t  ^u.-iha  quo-    tlCIIKM  ittO  InitClllti 

rum  hitcro  liomtytfigtt  rnliojirm  kaiirnt  inrcrsan 
nunieruruin  'J-1,  'J7,  :^0,  3  J,  3G,  40,  45,  48,  tono$ 

Hunt,  l'T,  RE,         FA,  SOL,  LA,  Sl,  ut.  PHOPOSIXXO. 
liaiic  Propo^itionem  probant  experimcnU  quae  in 

camp^in  i  ,  liridnsct  ;>rtsnuiUbus  bomog«ncis  et  Sll.  Campana  Jigura  ietu  davtt  itd  muiari 
«milibuii  habuerunt  Menennus  in  Harmonia  oculit  cermtur  ut  cum  rtituntla  ettet,  Jiut  m-ala 
Uoiversali  et  D.  Carr4  in  Monum.  AcaJ*  R^.  et  fuandiu  auditur  sonus,  (dt^mit  muiatur  oscU- 
an,  1709.  tationibus. 

312.  CoroL  £s  tnbtM  ultiinis  Propositionibu» 
conrlndorB  fieet,  «H  in  dMrdb  ita  et  in  aliis  cor- 
PR0P08ITIIX  poribus  resutmntibus.  tonoa  pendere  a  nurocro 

vibrationum  aeu  usduJacioniaa  quM  dolo  toi 
aiOi  Zhm  eorput  ionontm  ptatuHlmt,  tmm    pore  pcragunmr. 
lui  jiarliatlarum  mofuf  cr  ictu  et  t  i  rlastird        C)  Aiif/UfT  rarum  ihunt  (29-1). 
srcaJhu,  rtntatk  obUacmUh  P«r  *up^,fieiem  eor-      (*)  «  Vb  eefuatia  Uiaporit  iutervaUa  (300)> 
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propagati  sese  cUlatabunt  ad  I.itera,  per  Projio^itioiiciii  pra^cedentem ;  el  t 
corpore  illo  treraulo  tanquam  centro  commuuiy  secuiuluu)  superiicies  pco- 
pemcKium  sphserlcas  et  concentricas,  undique  propagabuDtur.  Cqios  fci 
exemplum  aliquod  habemus  in  uudis»  qu»  si  digito  tremuio  ezdteBtnry 
non  solum  pergent  hinc  inde  secondura  plagam  motus  digiti»  sed,  in  mo- 
dum  clrcalonun  ooncentricorum,  digitum  statim  cingent  et  undi(][ue  pn>- 
pagabuntur.    Nam  gravitas  undarum  supplet  locum  vis  dasticsp. 

Cas,  2.  (^)  Quod  si  medtttm  non  sit  elasticum :  quoniam  cjus  partes  a 
corjwris  U-euiuli  partihus  vlbratis  pressa?  condcnsari  nc't^ui.uiiU  propa^bi- 
tur  motus  in  instanti  ail  purtes  ubi  inecliuui  laciiiinie  cedil,  lu>c  es>t, 
partes  quas  corpus  treuiulum  aiioqui  vacuas  a  tergo  reiinqueret.  Ideia 
cst  casus  ci^  casu  corporis  in  medio  quocunque  projecti.  Aiedinm 
dendo  projectilibus,  non  recedit  in  infinitum;  sed  in  circulum  eundo^  pcr- 
gtt  ad  spatia  qtise  corpus  relinquit  a  terga  Igitnr  quoties  corpos  tiemii- 
lum  pergit  in  partem  quamcunque,  medium  cedendo  peiget  per  drntlnn 
ad  partes  quas  coipus  relinquit;  et  quoties  coipus  regreditur  ad  Iociid 
priorem,  medium  inde  repelletur  et  ad  loeuro  suum  priorem  redibil.  Ei 
(|uamvis  corpus  treniuluni  non  sit  firuuim,  sed  modis  omnibus  flexile,  m 
tamen  magnitudine  datmn  maneat,  quoniam  tremoribus  suis  nequil  me- 
dium  ubivis  urgere,  quin  alibi  eidem  simul  codat;  efficiet  ut  uieJiuiu,  rx'- 
cedendo  a  partibus  ubi  preautur^  pergat  semper  in  orbem  ad  paites  qnc 
eidem  ccdunt.    Q.  e.  d. 

CoroL  UaUucinantur  igitur  qui  credont  agltattonem  partiiim  IbnunK 
ad  pressionem»  per  medium  ambiens,  secundum  lineas  rectas  profMgandnD 
conducere.  Debebit  ejusmodi  pressio  non  ab  agitaUone  aola  paniBm 
flanuniei  sed  a  totius  dilatatione  derivari, 

PROPOSmO  XLIV.   THEOREMA  XXXV. 

Si  aqua  in  canalis  cruribus  crcclis  K  L,  M  N  vicibus  aUet  nis  asccrtdat  £» 
descetidat  {  construatur  autem  pendulum  cujus  longitudo  inter  jmmtim 
sutpenshnis  et  ceiUnm  OKiUationis  aquetitr  semissi  Umgiimdims  ^ 
canaU:  dieo  quod  aqua  aseendet  ei  deseendet  iisdem  temporiim  jsBiif 
pendidttm  oseiUaiur. 

Longitudinem  aquse  mensuro  secundum  axes  canaliaet  cniniai»etfate 
summss  horum  axium  sequando ;  et  resistentiam  aqus^  qtue  oritnr  ab  aOiila 
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eanalisy  hiciion  oonsidero.  Designent  igitnr  AB,  C  D  mediocrem  altitudi- 
nem  aquae  crure  atroque  |  et  ubi  aqua  in  cnire  K  L  aMeodit  ad  altitadjr 
nem E F, deecenderit aquft m cnire M N ad altitudiTiem G H.  SitaiitemP 
coipus  pendulum,  V  P  filum,  V  pnnctum  suspensionis»  R  P  Q  S  cydois 
qnam  pendulom  deicribat»  P  ejus  panctum  infimum»  P  Q  arcus  altitudini 
A  E  aeqnalis.  Vis,  qu^  moCns  aquae  altenMS  mibos  aooderatar  et  retar- 
datur,  est  eKcessus  ponderis  aqucp  in  alterutro  crure  supra  pondus  in  al- 
tero^  ideoque,  ubi  aqua  in  crure  K  h  ascendil  ad  £  F,  et  in  crure  altero 


M 


C 
O 


descendit  ad  G  H,  (*)  wis  illa  est  pondus  dnplicatum  aqusB  E  A  B  F»  et 
propterea  est  ad  pondus  aqu»  totius  ut  A  E  seu  PQ  (^)  ad  V  P  seu P  R. 
Vis  etiam,  quS  pondus  P  in  loco  quovis  Q  acceleratur  et  retardatur  in 

cycloide  (per  Corol.  Prop.  LI.)  est  ad  ejus  pondus  totum,  ut  ejus  distan- 
tia  P  Q  a  loco  infimo  P,  ud  cycloidis  longiuidinkjm  P  II.  Qunrc  aqiue  el 
penduli,  cecjualia  spalia  A  E,  P  Q  descrihentium,  vircs  motrices  sunt  ut 
pondera  movcnda ;  (')  ideoque,  si  aqua  et  pendulum  in  principio  quiescunt, 
Tires  illoe  movebunt  cadem  sequalitcr  temporibus  SBqualibuSt  efficientque 
ut  iMotu  reciproco  simul  eant  et  redeant.    Q.  e.  d. 

Corol»  1.  Igitur  aqusB  ascendentis  et  descendentis,  stve  motus  intensior 
sit  sive  lemissior,  Tices  omnes  snnt  isochronae. 

Corok  8.  Si  longitudo  aquse  totius  in  canali  sit  pedum  Parisiensum  6}. 


( ')  *  ^Stattt  pvndiu  dujJicatunu  A  c.  Gat 
enim  vis  ilU  pondtts  Um  •qa»  £  A  B  F,  qfuan 
aqua  lequalis  C  G  H  D. 

(»)  *  Ad  V  P  icu  P  R.  SemUydob  P  B, 
{n]Mn]is  est  loogituittfii  poiKlttli,  (pcr  Cor.  "Pto^ 
L.  Lib.  I.). 

(')  313.  *  lde6(fHf,  si  aqua  et  pendulum,  && 
Id  «vtdentisuinuin  fit  »i  pondus  1*  quod,  m»- 
nente  fMcillationis  uniu«  tempore  potcnt  ad  arbi- 
Irium  assumi,  raptatur  ftquale  ponderi  aqua» 
totiua  in  canali ;  tum  cnim  virn  inotriccf,  nunHB 
noveniUc,  et  spatio  dcwnbcnda»  ldc6qM  «I  loni> 
pom  qttibut  ^iia  01»  dcNilbttiitar,  in  cmmH 


Ck  io  cydoiilo  vquantur  respective.  Sed  obser- 
vandum  cst  superfirirrn  A  I?,  c^*e  lonim  sccjuili- 
brii,  ad  quem  cuni  n  jii.i  [n  i^uint,  nuli:i  aniplius 
vi  acceleratrice  urgetiir,  sed  velociiatc  tanlum 
acquisita  ulteriiks  deuendit  vel  ascendit;  sicutl 
corpus  pcndulum  P  dum  pervenit  in  locum  cy- 
doidis  infimum  P  aola  velocitate  acquisita  mo. 
TMur.  Undi  ^io  tempore  aqua  dcscensum 
unum  absofvit  in  crare  alterutro  canalis,  eodem 
ten>ix)re  pciKliihini  oscillatioiiem  unam  ei  des. 
ccnsu  ci  aacemu  coropocitam  perfidt,  dutf  vcro 
oceUloiioaM  «boolvit  nHcNaduni  oqwolooo  £ 
didi 
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aqua  tempore  minuti  unius  secundi  descendet»  et  tempore  miouti  alieriu» 
wcundi  ascendet;  et  slc  deinceps  vicfiMU  •Itemis  in  infiiiitaiD.  Hm 
pendalum  pedam  Sj^  loagitadinis  tempogre  oiiaati  antai  wcuadi  omI- 
latur. 

CoraL  9*  AuctA  antem  vei  dinunatA  loDfptudine  ■qne»  eagetar  vd 
mlnuitur  tempns  reciprocfttioob  in  longitudinie  ntione  enbdaplicalft. 

ROFOSITIO  XLV.   THEOREMA  XXXVL 
Undarum  velocUat  est  in  subdt^pUciUd  rmHone  latifvdimmn 
Consequitur  ex  constructione  Proposiuonis  se^uentis. 

PROPOSITIO  XLVL   PROBLEMA  X. 
Imvemre  vdoeitatem  mdanmu 

Constituatur  penduluni  cujus  longitudo,  inter  punctum  su.spcnsionis  et 
centrum  oscillationis,  squetur  iatitudiui  undarum :  et  quo  tempore  pendii- 
Inm  ilhid  osciUationes  singulas  peragit,  eodem  undm  progrediendo  latita- 
dinem  suam  propemodum  conficient 

Undaram  latitudinem  voeo  mensuram  transvenaniy  qoae  Tel  vsDiNn 
infisy  vel  summis  culminibus  intei}acet.  Designet  A  B  C  D  £  F  snpa^ 
fidem  aqusB  stagnantis,  undis  BuccesttTU  ascendentem  ae  descettdcntcm; 


sintque  A,  C,  E,  &c.  undarum  culmina,  et  B,  D,  F,  &c.  valJes  inter7H£d.i. 
£t  quoniam  motus  undarum  fit  per  aqua;  successivum  asccnsum  et  ile?^TO- 
aum,  sic  ut  ejus  partes  A,  C,  £,  &c.  qiiae  nunc  altissimaj  sunt,  moz  fiaoi 
infinm;  et  vis  motriz,  qud  partes  altissimB  descendnnt  et  infimae  asoen> 
dnnt»  est  pondus  aquss  elevatss;  altenms  iUe  asoensns  et  descensns  «aaki- 
gus  erit  motui  redproco  aquie  in  canali,  easdemqne  temporis  lcges  obai» 
vabit:  et  propterea  (per  Prop.  XLIV.)  si  dislaatisB  inter  ondamni  laca 
aldssima  A,  C,  K  et  infima  B,  D,  F,  (°)  ffiquentur  dupUe  peDda£  loiigv 

{")  *  Ndmpenduhim  ped.  &^,%eufted.  3,ti  dinats  babtntibus  dcfiniTtt.  Rca  fegemkam 
liD.8.  qniaiiipRndzDe(471.  Lib.  ].).  Clari».  Hcr»  pertractSTit  cdcb.  D.  BcmooUiin  ta  liydM^f' 
niMiiu Ton.  IIL  Coaim.  Acad.  Fctrqpbmociun  namicA.   H<» aittbona»  u  lubci. 
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tudini;  partes  ahiisiinse  A,  C,  E,  tempore  otcillationis  miiiis  mdeDt 
iafinue^  ettempore  oscillationis  aiterius  de&uo  asoendeiit.  Igitnrinter 
•  tiaiiaitiim  imdanim  iingiilanmi  tempu*  erit  oadUatioiimn  duanam;  hoc 
est,  unda  describet  latitndinem  snam»  qno  tempore  pendnlum  illud  bb 
OKiUatnr;  sed  eodcm  tempcne^pendnlnm,  cujus  longitodo  qnadropla  est^ 
Ide6qiie  «qnat  iiiidamm  htltndtiiem,  otdUabitmr  semd.    Q.  e.  i. 

Curol.  1.  Ij^itur  uiid.i-,  (ju;l'  pcdcs  raiisien.scs  3yg  laUf  sunt,  (**)  temporc 
mlnuti  uniu^  m cundi  |)i ogrediendo  latitudineni  suam  couflcient;  ide6t|ae 
(^)  tcnipurc  nnnuti  unius  primi  percurrent  pedcs  1834»  et  bor»  spatio 
podes  1 1 000  quamproadm^. 

(«)  CaroL  2.  £t  undarum  majonun  vel  minonim  vekicitas  angebitnrvel 
diminnetur  in  subduplicat4  ratione  latitndinis. 

Hbc  ita  se  faabent  ex  bypothesi  qnod  partes  aqnm  xectil  asoenduot  vel 
recti  desoendunt;  sed  ascensus  et  desoensns  iUe  (')  T«rius  flt  per  eurca* 
lum^  ide6que  tempns  hlc  Pmpositione  non  nisl  qnamproxini^  definltaBi 
e&^c  ailirmo, 

» 

{•)  •  Tempon  MmKif  wmu  meundi  (471. 

(')  *  Tcmpnre  mlnuli  vr,iitK  j^rijni.  Q\v\:\ 
un<l«runi  d*lx  latttudiniik  vcluciliu  a.-i]uabili» 
est  (ex  dem.').   Si  unda  Utitudo  data  ped. 

4lMMur      tempu*  eCT»  ftdum  l  SSJi  p««l.  erit 

spatiiim  quod  unda  trmpori'  mltiuli  tinius  primi 
scu  minutorum  secundorum  60,  dc^icnUit  et 

daetoruniMkMmiMi»  ISSi  mec/,  pnMlM*- 
tursputium  1 1  OOOpeiL  quod  WMktcmponiluini 

uoius  conficiu 

C)  *  Corol.  2.  Undarum  vclodtates  iunt  ui 
earuuulem  latitudines  dirccte  et  tempora  quiboi 
Ifttitudiiifs  illas  {wrcurrunt  inTervj  (5.  Lik  I.). 
Sed  tempora  ilia  sunt  in  subdupticati  ratione 
thttdinum  undarum  aeu  longrtudinum  pendul». 
rum  qu«  eo  tempore  qtio  und.-e  latitudines  suas 
dwcrUwat,  MOMi  «dUanuir  (47S.  lib^  L> 
Undannn  igltor  vdodtttw  «mi  In  nrtioiMi  eom- 
poftita  t'x  r.itiono  latitudinum  directo  »'t  rationc 
subduplicati  earunMWm  latitudinuBa  inTsn^ 
ideoque  wnt  ia  lalieiie  labdupfieitt  lillliidlnuBi 

<')  •  Vmh»  jU  per  eiradunh  wu  per  ami» 
furvilincum  qut  m^igis  accedit  ad  figiUMl  9tt^ 
circulaH»  quam  ad  tiguram  caneMe  hciHmI  ia 


Qtioaiam,  ez  dieti%  unda  pemrrrit  latimdineai 

suam  A  C  vel  B  D  intcrojtdum  .iltliudo  \  trin<;- 
fertur  in  C,  rel  cavitas  li  in  U,  (juod  ficn  nuu 
peleit  niai  aqua  ab  altiiudiuc  undarum  dctccn- 
d.it,  et  dcindc  ad  candero  altitudiin  lti  :i<<cendat, 
et  (juia  caviias  quat  est  infri  aquu'  i|ujetceotis 
supcrlelam  ^wun  ia  Sgufi  Mhibet  linca  pvncdi 
di^tincta,  «»t  circiter  ay|uali<»  elevationi  a<|uaf  su- 
prak  eandero  su|M£fficicu)  quie  c&t  a>(]uililirii  lucu&, 
patet  (.ilS)  toiiua  aquje  movendar  lun^iiudinrai 
a?r|i!  il(>m  ose  longitudini  cftvititis  vol  elevationls 
at^ua;  infra  vcl  supra  locum  illum  axiuilibrii,  ac 
nnillde  cun;  tongitudu  c.ivitatii  v«l  (>l<*vationisiU 
lius  araualis  sit  disuntia  A  B,  vel  B  C,  pendulum 
cujus  longitudo  est  A  B  ve)  (  B  C,  tetnel 
eedUaiMtur  eo  tempore  quo  aqua  ascendit,  ct  hc- 
fwa  oeciUabiiur,  itwynrium  aqna  deicendit 
(313.)  aique  iti  MdllaUtnr  Mi  qao  temfMr» 
unda  doscribil  liititudincm  suam.  Quoninm  if^i- 
tur  numeri  oicillationum  quas  peodula  eodem 
Itmpora  peragunt,  simt  In  fatione  tdbdoplieati 
longiiudinis  pciuidlnruro  inven^  (474.  Lib.  I.) 
paDdulum  cujus  tongitudo  eet  A  B  C  D,  qua- 
drupta  longitudinis  ^  A  B  lemel  oaeillaibitur  quo 
ti-mpore  uiida  1  iTituilinctn  siiam  pcrcurnL  In 
undia  vcrd  tatiuribus  quie  altiiks  non  etevantur, 
DnM  ctmm  A  B  C;  irix  diflbrt  a  recti  A  G»  i|u« 
e«t  unila.'  Intitinlo.  rt  proptcrcA  io  eo  casu  tmda 
latitudiiitfiii  !>uam  deM.-ril>tt,  inteceadum  pcndulum 
c«iiM  loagitud»Mi  ncm  A  €»  MaadMdUalur* 
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PROPOSITIO  XLVII.    TliEOREMA  XXXVIL 
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Pulsihus  jwrjluidum  propagatis^  singtddc  Jluidi  partind^Cy  motu  reciproco 
hrcvissimo  cuntes  et  redeunics,  accelerantur  scmper  ct  retardantur  pro  Ugc 
oscillantis  penduli. 

Designent  A  B,  B  C,  C  D,  pulsuum  successivorum 
sequales  distantias ;  A  B  C  plagam  motus  pulsuum  ab  A 
versus  B  propagati ;  E,  F,  G  puncta  tria  physica,  (*)  me- 
dii  quiescentis  in  recla  A  C  ad  xtcjuales  ab  invicem  distan- 
tias  sita ;  E  e,  F  f,  Cr  g  spatia  a*qualia  perbrevia  per  quae 
puiicta  illa  motu  reciproco  (')  singulis  vibrationibus  eunt 
et  rcdeunt ;    ^  7  loca  quievis  intermcdia  eorundem  punc- 
torum ;  et  E  F,  F  G  lineolas  pliysicas  seu  medii  partes 
lineares  punctis  illis  inteijectas,  et 
successive  translatas  in  loca  f  f ,  f  7 
ct  e  f,  f  g.    Recta;  E  e  aequalis  du- 
catur  rccta  P  S.   Bisecetur  eadem  in 
O,  centroque  O  et  intervallo  O  P 
describatur  circulus  S  I  P  i.  Per 
Juijus   circumferentiam  totam  cum 
})artibus  suis  exponatur  tcmpus  to- 
tum  vibrationis  unius  cum  ipsius  par- 

tibiis  proportionalibus ;  sic  ut  com  to  tempore  quovis 
P  I  I  vel  P  H  S  h,  si  demiltatur  ad  P  S  peri>endiculum 
1 1  L  vel  h  1,  ct  capiatur  E «  fiequalis  P  L  vel  P  1,  punctum 
physicum  E  reperiatur  in  s.  Hac  lege  punctum  quodvis 
E,  eundo  ab  E  per  1  ad  e,  et  inde  rcdeundo  pcr  1  ad  E, 
iisdem  accelerationis  ac  retardationis  gradibus  vibraUones 
singulas  peraget  (")  cum  oscillante  pendulo.  Probandum 
est  quod  singula  medii  puncta  physica  tali  motu  agitari  de- 
beant.  Fingamus  igitur  medium  tali  motu  a  causa  qua- 
cunque  cieri,  et  vidcamus  quid  inde  sequatur. 


^  (*)  •  Medii  ipiiescentis,  id  est,  nondum  ■(•itati 
ybralionibus  corporis  tmuuli.  aut  indc  productis 
aivris  pulsibus. 

(')  314.  •  SinguUs  vUmUionilnueunt  t't  rednini. 
Si  corporistremuli  aut  chord.r  musicx  oscillaniis 
partiiula  iiicipiat  movcri  in  E,  et  cundo  sccum 
tran»firat  medii  punctum  E,  in  locum  e,  etdcinde 
particula  illa  chords  musica;  vi  propriii  et  punc- 
tum  e,  medii  intcr  e,  ct  C  cumpri-ssi  ac  condcii- 
sati  dilatationc  r«deant  in  locum  E,  unicus  in 


medio  elastico  pulsus  sccundum  directionem  B  C, 
producetur,  ct  singulis  aliis  vibrationibus  corpo> 
ris  tremuli  vel  chordie  musics  ex  itu  et  rrdiui 
compositis,  sin^li  excitabuntur  pulsus  (  Prop. 
XLIII.)  atque  adeu  pulsus  latitudinem  suasn 
dcscribit  intereadum  punctum  E,  vibratiunem 
tmaro  ex  itu  et  reditu  per  brevisaimum  spatium 
E  e,  composttam,  absulvit. 

(")  •  CumoicLUante  jxndula  (Prop.  LII.  Lib. 
L). 
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In  cii-cumterentia  P  H  ^  h  capiantur  lequales  arcus  H  i,  I  K  vel  h  1, 
i  k|  eam  hnbcntcs  rationeni  ad  circumferentiiun  totam  quam  habent  a?qua<- 
*  ies  rectie^  £  F  G  ad  palftuum  intervalliim  totum  B  C.  £t  demisus 
perpendiciilia  I  K  N  vel  i  m»  k  n ;  quoniam  puncta  G  motibQa 
similibus  suGceastY^  agitantur,  et  Yibrationes  suas  integras  ex  itu  et  reditu 
compositas  interea  peragunt  dum  pulsus  transfertur  a  B  ad  C ;  si  P  H  Tet 
P  H  S  h  sit  tempus  ab  initio  motus  puncti  E,  (*)  erit  P  I  vel  P  H  S  i 
teinpus  ab  inkio  mutus  puncti  l'\  et  V  K,vel  P  H  S  k  lenipus  ob  initio 
inDiiis  puncti  G;  et  propterea  E  «,  F  p,  G  7  erunt  i])sis  P  1,,  P  M,  P  N 
iii  itu  punctorum  vel  ipsis  P  1,  P  m,  P  n  in  punctorum  reditu,  (^)  sequales 
r€?'pe<-tivr'.  Undp  t  7  seii  E  G  +  G  y  —  E  »  in  itu  puDctonim  a^qimlis 
erii  £  G  L  in  reditu  autem  aequalis  £  G  4-  i  n.  (*)  Sed  1  7  lati* 
tudo  est  seu  expansio  partis  medii  £  G  iti  loco  1 7;  et  propterea  expansio 
pariis  tllius  in  itu  est  ad  ^ns  expansionem  medioorem»  ut  £  G  L  N 
C)  ad  £  G;  in  redito  antem  ut  £  G  +  1  n  seu  £  G  -f  L  N  ad  E  G. 
Quare  (")  cuin  sit  L  N  ad  K  H  ut  I  M  ml  radium  O  1*,  (')  et  K  H  ad 
E  G  ut  circumlerentia  P  H  S  h  P  ad  B  C,  id  est,  si  ponalur  \  pro  radio 
circuli  circumferentiam  habentis  aqualem  intervullo  pulsuum  B  C,  (  ')  ut 
O  P  ad  V ;  et  ex  n^quo  LNadEGntlMadV:  erit  expansio  portis 
£  G  punctive  physici  F  in  ioco  •  7  ad  expansioncm  mediocrcm,  quam 
pars  iUa  habet  in  loco  sno  primo  £  G>  (*)  ut  V  —  1  M  ad  V  in  itu»  nt- 

(*)  *  Erit  P  I  tHtt  r  H Su   QmnMva  punctA   puDcu  tm  tnedti  qui^acentis  «eu  motu  impmso 

 "  '    ■         *    ni    ■  - 


fi*  F,  Ot  tt  alu  Mneepg,  modbtii  rimiUlKU  pcr  noaduin  tonitoma 

rneMi  crtinpri-Nsioni-iii  il  <!il  it.itioncm  commiiiii-  in  loco  E  G,  iij-  ti  u  rl^  m-u  quasi  rriL-dia  «t  io- 

cau»  tucct^isjv^  igiuutur,  pubut  per  irqualia  ter  mitumam  ipoju»  «kpaiiBtonem  in  locis  pul> 

ipatia  E  Fr  P  O,  &C:  ■quaUbua  tempofitMH  Mnimdcndmimif,ctmnimimiiiiodf  mriHimfaii 

(m>pngatur,  ideiSque  feirpiis  qun  fr.in-,firtur  ab  (••)  315.   •  !'um  sil  L  X  ad  K  JI.  Anpiili 

K  ad  F,  vel  ab  F  ikI  G.       ad  tempus  totum  ad  centrum  i  O  P  mensura  e»t  arcus  J  P  miua- 

quo  transfertur  a  B  ad  Ci  cc  qiw  dnguia  puttcta  lia  dimidio  arcui  I  P  i,  «m  K  P  lct  cC  •oguU  ad 

K,  F,  n  Tihratinne^  Mins  integniH  ei  itu  et  redi-  circumfcrentLtni  K  II  k,  mensura  e»t  etiam 

tu  coiupo^kilax  perticiuttt,  ut  &patium  K  F  vel  dimidius  arcus  K  P  k.  et  iik-u  unguli  I  O  P  ct 

F  G  ad  »patium  B  C,  in  qui  rattonc  etlam  cat  K  H  L,  Kquales  sunt.    Minc  tt  cv  poncto  K« 

.trctis  H  I,  vi-l  I  K.  ad  le)t«m  circiKnfirenttniTJ  demiMum  intelligatur  a  !  IT  I.,  pprpendtnihtm 

P  H  S  P,  (per  Hyp.)  qua*  teoipus  totuui  quo  aequale  L  N,  hoc  pvrp«.-iuiiiuluin  tuin  ordinata- 

puiciMn  B  Ctl  Cttnnafortur,  cx])onit,  el  difrcrcn-  rum  H  L  et  K  N  difilTentii  et  rum  «rcu  mini- 

tia  inter  tcmpus  sumptum  ab  tnitio  motu»  puncti  mo  K  H  trian;:nluin  o>fi'-!itni>'  ".irr.i!.  trin^^iilr» 

K  et  ti-tnpu%  sumptum  ab  iniiio  motus  puucti  lOM.    F.st  i^itur  L  N  ad  iv  II,  ut  i  M  ad 

e^t  tcmpu^  iMiiti  quod  pulsus  tranafcfftnrcb  E  od  I  O  sou  ()  V. 

F.    Quan-  u  P  tlvelPH  S  k  erjtonnf  '  •  (*)  •  £t  K  H  ad  E  G  (per  Hyp.  supra.). 

a*  imtio  nuuus  puncti  E,  P  I  vel  P  JJ    /.  ex-  (")  •  Ut  0  P  ad  V.    Sunt  enim  circulorum 

jyoiwt  lempM  ab  initio  m^ttHt  /mncli  P,  «inn  H  I  peripberia  P  H  8  P  Ct  B  C  mdii»  cuia  O  P  «t 

b  i  exponat  diflercntjam  inter  tempusab  ini-  V  proportioualea. 

ti«  motus  puncti  E,  ct  tempus  ab  tnitio  similis  (*)  •  Ut  V — I  M  ad  V.    Quia  enim  (ex 

motii^  pu.uti  F,&c.  j     ^  f  vT      E  G  X  I  M    .            ,  „ 

(')  •  ^qunUM  r^tpectki  (pcf  Prop.  LU.  fd         )  ^  N  =  .  em  L  O  -  L  N 

XXXVIII.  Llh.  I.).  VxEG— IMXKG  _ 

(*)  •  5W  I  Y       latilu40  $€H  expansia  parti$  "                 V '  "         "    *  O 

mtda  E  G.  m  Iw»  .  y.  quia  punciutn  E  umnsla-  ,^  N  ad  E  G  ut  V  -  I  M  ad  V.    Et  .imiliter 

tumcct  w  loenm     h  punctum  G  In  toeum  y.  L  N  =  1  n,»tt  l  W  =  i  m,  ciit  E  G  +  i  n 

O  •  M  S  G.   Nam  cftm  E»  F»  G  «itt  nd  £  O  ut  V  Hh  i» 
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que  V  +  i  m  ad  V  in  reditu.  Unde  vis  elastica  jiinun 
F  iii  loco  «  /  0  est  ad  vim  ejus  elasticam  mediocreui  iii 

loco  E  G,  ut-- — L—  ad  1  in  ito,  in  radittt  ▼m6  ut 
V  —  I  M  V 

, — l  adi.  EteodomamiDentomielistioBinincl^ 

V+Tm  V 

rum physicorum  £  etG  in itu,  sunt  ut^ — ^til^^V — ' 
«1  ^5  (.)  et  virium  dififerenti»  ad 

medtivim  elasticam  mediocrem,  ut 

  HL  — K  N  

V  V— Vx  H  L— Vx  KN+HLxKN 

ad  ^  Hoc  es^  ut 


H  L  —  K  N 


Tv 


O 

n  ji 

a  /i 

id  ^  ttve  ut  H  L  '  K  N  ad  V»  n 


modo  (^)  (ob  angustos  limites  vibrationum)  snpponamua  H  L 
et  K  N  indefioiU  minores  esse  qaantitate  Y.  Quare  cAm 
quantitas  V  detnri  diffierentia  virium  est  ut  H  L  ^  K 
hoc  est  (')  (ob  proportionales  HL  —  KNadHK>et 
O  M  ad  OI  vel  O  P,  datasque  H  K  et  O  P)  ut  O  M;  id 
est,  si  F  f  bisecetur  in  fi  ut  n  (p,  (^)  Et  eodem  argumento 
diiferentia  virium  elasticariuii  puiicLoruiu  physicoruiu  «ety, 
in  reditu  lineolac  physicp  £  y  est  ut  x^i  Sod  differtaLia 
illa  (id  est,  excessus  vis  eiasticas  puncti  s  bupra  vim  eiasti- 


*  Ett  ad  VM»  ^  elatticain,  &c.  Hie 

sujipntiit  Vt^wtonti'!  vim  rlasUcain  niodti  dcr-^i- 
tatt  proporiioualen},  quam  quidem  liyitoihesim 
ia  101»  MMtrot  cteteris  paribus,  quainprounil 
▼cratn  ess^?  exf»cr:mcn'i';  ronsfnt.  At,  data  rne- 
dii  ma^ia,  ilciis;i^i:i  est  ut  cxpansio  uai  vulumca 
hkrmii  quaru  cum  liicdiitt  dtHMssa  mcdii  in 
volutninc  E  G  tcI  i  y,  contenli,  irts  elastica  est 
ut  «xpansio  redproc^  et  ideo  vU  elastica  pttncH 

C)  *  Et  mrium  differtntiay  id  est,  eiccmn  vls 
riaiticir  puncti  E,  supri  vim  elasticam  puncti 
G  erit  ad  medii  Tim  elasticam  mediocrero, 


per  medii  ewiipmjioncm  et  diUtatfoMai ) 

sive  agitantur,  spatium  illud  E  c.  seu 
P  a,  pcrlrcTe  «rit,  si  conferatur  cum  ptJiKmm 
intemllo  U  C,  aut  etiam  cum  rmdio  V  drcoli 

qui  rircumfcrentiam  hafwt  m;-  -i!ern  B  C  n»«a4 
igitur  suppoiiitur,  ^uanUL;;tC4  11  L.  ct  K.  N',  iaefe 


(*)  *  Ofr  angUtM  Sm^  tSbratianutn,  Quo- 

niam  eo  tempore  quo  punctum  vihratiunem 
unam  cx  itu  et  reditu  per  breTivsmuuii  spntium 
S  t  compositam  abeolm  et  quo  puisus  transfer- 
nr  •  B  ad  Ci  temuiHni  Sm*  niedu  (mUcuIs 


(>)  *  Ob  jmportionateu    Liqoct  {pK  n^ 

215.)  Mse  H  I.  —  K  N  ad  H  K,  tft  ctt  O  H 

ad  O  1  vel  O  P,  unde  H  L  — "  K  X  = 

H  K  X  O  M       . ,  .    ,   ,  p 

 p— — - ,  et  lueo  ob  datUTn  mdrn?R  O  r 

datumque  arcum  H  K,  qui  cst  ad  ^cam  F  (> 
ttt  peripheriadirta  PH  8  Pad  dbttni  B  C;«ft 
H  L  —  K  N  ut  variabHk  O  M  F  f  = 

P  Sk  F  f  =:  P  M,  et  moptcra  si  F  f  bMi» 
inA,  iitdtOP8siFn,ciitOM8fa. 
Est  ighuf  HL  —  KMtitfO. 
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cam  puncti  y)  (')  est  vis  qua  iiiterjecta  metlii  lineola  physica  «  y  accelera- 
tur  in  itu  et  retardatur  in  reditu ;  et  propterea  vis  accelcratrix  physica 
f  7,  est  ut  ipsius  distantia  a  medio  vibrationis  loco  fl.  Proinde  tempus 
{\ier  Prop.  XXXVIII.  Lib.  I.)  rectc  exponitur  per  arcum  P  I ;  et  medii 
pars  liiiearis  i  y  (")  lege  pra»scripta  movetur,  id  est,  lege  oscillantis  pen- 
duli:  estque  par  ratio  partium  omnium  Unearium  ex  quibus  medium 
totum  compoiiitur.    Q.  e.  d.  (f ) 


VM  clasUca  puncti  F  in  loco  i  y  est  ad  Titn  ejus 
elasticam  mediocrcm  in  loco     G,  ut  ^ 


ad  ~,  ct  vtres  elastJcre  punctorum  phystcorum 


1 


G  et  £,  in  loco  i  y,  sunt  ut  — .^— ,f 

V  ^  n  1 

•TT — r—; — ,  ad  -i-,  et  virium  difTvrcntia  ad 
V       k  n  V 

tnedii  vim  elasticam  mcdiocrem  ut 

k  n  —  h  I 


VV+Vx.hi+Vxkn  +  UlXkn, 

,1,        ^       kn  —  hl,I.,  , 
ad  — ,  hoc  cst,  ut  — ^r-^, —  od  =7  sitc  ut  k  n 
V  V  V  V 

—  h  1  ad  V,  &c. 

(')  •  Est  vis  qua  interjccta  litieola.  IVIedium 
iu  I  et  in  y  vi  sua  elastica  :>esc  diJatarc  in  piagas 
opposiuis  C  el  B  nititur,  his  vit  ibut  interjecta 
lineola  phy<(ica  1  y,  acu  punctuin  physicum 
urj^ctur  in  utramijuc  plagam,  ctexcessu  vis  clas- 
lica*  in  u  suprd  vim  elasticam  in  y,  acccicratur 
in  itu  et  retardatur  in  reditu. 

•  Lc^e  prascripld  moretur.  Demonstra- 
tum  est  quod  si  punctum  physiicum  £  ad  legL-m 
oscillanti^  penduli  moveatur,  uti  si  vibrationibus 
partiuin  corporis  tremuli  aut  nen  i  musici  (quem- 
admodum  in  iiot.  314  exposuimus)  agitetur, 
tum  solii  vi  ela^ticu  medii  punctum  physicum  K, 
et  alia  deindu  puncta  svcuiidum  candi-tn  lcgeni 
oscilliuitis  penduU  succe&sive  movebuiuur. 

(f )  Jnm  jtridem  vir  aciUitsirnus  Eulcrus,  fianc 
^cu'tJ7ii  theoriam  susj>cclum  hnbuii,  aliamtpu; 
Jurmulam  dedit  qttd  sani  ccleritntcm  dt  terrmiimrtt 
a  Ncwtoiuand  diversam,  sed  sua /ortnultt  dcmon- 
stratiotwm,  aut  vitium  Xewtonianr,  palam  non 
feeit,  quod  sciamusi  observaliones  suas  hanc  in 
rem  nobis  conimunicavit  vu  doctusimus  Gahricl 
Cramer,  vir  in  his  rebus  espertissimus,  sagacisti- 
mique  ingei^l^  quas  sud  cum  veiiid,  publicijuris 
fncimus,  quasque  doctorum  attcntione  dignissimas 
crcdimus ;  certe  planissime  ostcndit  alifjuod  sub' 
repiianis  vitium  in  hac  demanstrandi formu,  quam 
AVtt'(<^iu4  adhibet  latere  ,•  salicct  demonstrntio- 
nem  ipfam  non  ex  rei  naturd,  sed  ex  hypMhcsi 
assumptd  fluert.  Ipsi  vero  motus  aleris  secundum 
meUiodum  Newtoniunnmassequi  conabimur,  nam 
ipsnm  yus  IVojHisitit/nem  vtrcim  csse,  etii  ejus 
demonstralio  viti»  quodam  laborct,  jiersuasHm 
habemus,  sed  eam  ci  naturd  motds  puncli  elat- 

VoL.  11.  8 


tici  sojiori  estc  deductndam,  jiotius  qudm  ex  mo- 
tibus  aeris,  qui  variis  vtodis  jrro  ralione  agitatio- 
V      i  ni'    «w  '/»«  impreuee  ])eragi  jiossent.    Heec  autem 
sunt  viri  illustrissimi  verl>a. 

Proixjsiiio  XLVH.  Lib.  II.  Princip.  Philos. 
Newtoni,  minus  fimiii  demonstrationenidtur,  ut 
ex  eo  patet,  qiiod  si  diverso;  prorsus  conclusioni 
demonstrandie  applicetur,  eodem  siiccessu  gau- 
deat.  Id  ego  cum  pluribus  diTersii  tentassein 
modis  lubet  unum,  exempli  gratia,  apponere. 
Sit,  Tcrbi  causa,  hoc  Theorema  a  Newtoniano 
omnino  diTersum,  cadctti  tamen  demonstratione 
munitum. 


Pulsibus  ]\er  ftuidum  elaslicum  jtropagotis,  singu- 
la: fluuii  jHtrliculee,  motu  uniformiter  retardato 
et  accclerato  euntes  et  redeuntes,  oscillantur 
pro  lege  gravis  nscendentis  et  dacendcniis. 


Designent  A  B,  B  C,  C  D.  &c. 
pulsuum  successivofum  icqualea 
distantias  A  B  C  plagam  motiu 
pulsuum  al)  A  versus  B  propagati, 
£,  F,  G,  puncta  tria  physica  me- 
dii  quiescentis  in  rccta  B  C  ad 
a>quale9  distantias  sita,  £  e,  F  f, 
G  g,  spatia  irqualia  perbrevia  per 
quffi  puncta  illa  motu  uniformiter 
rcurtlato  moventur;  •,     y,  loca 


TOUU 


Otjlrt 


qiiflcTis  intermedia  illonim  puncto- 
nitn,  ct  £  F,  F  G  lineoLaa  physi- 
cas  scu  partcs  mc<lii  lineares  punc.^ 
tis  iUis  intcrjectas  et  succe!«<;ivd 
translatas  in  loca  1  f  y,  et  e  f, 
f  g.  UccLTe  E  c  ax]<ialis  ducatui 
rccla  P  S,  qua  tnnqiium  axc  dc- 
scribattir  pnrahola  S  II  I  K.  Per 
bosim  T  t  exprimalur  totum  tem- 


>ii 


lljili 


1 


11:11 
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{HM  uniu«  vibrationit»  et  per  ejus  p«rtes«  portea 
leuiporiH  proponionales  exprimantur,  dcutooni- 
pleto  tinipori"  qiiovis  T  It,  vcl  T  r,  M  critfatur 
normalis  K  H  aut  r  b,  et  capiatur  £  i  aequalis 
R  H  Ttl  P  L»  aut  r  h  P 1»  panctam  pbfri- 
cuni  K  rcperialur  in  i.  Hiic  lcgc  punctum 
ouodvis  K  eundo  ob  £  pcr  i  ad  e,  et  inde  re- 
dMado  pcr  i  *d  E,  iisdeni  reiardatioait  ct  mco- 
IeraUoni.s  gradibus  vibrationcm  unam  peraget 
cum  ascendcnte  et  descendcntc  corpore  gravi, 
probandinn  Mt  quod  singula  medli  pnnctn  fhj' 
Kica  tnli  motu  agilari  dfbcant.  Fingamiis  igittir 
mcdium  tali  motu  a  causa,quacun(|uc  cicri,  ct 
«ideamu4  quid  inde  flcquatnr. 

Tn  recta  T  t,  suroantur  aequales  partes  O  Q, 
Q  II,  vel  o  q.  q  r,  cam  babenlcs  rationem  ad 
riciam  toUini  T  t,  quam  lubent  aequales  rectae 
£  F,  F  G  ad  pulsuum  intervallum  B  C;  CC 
ercctis  O  K,  Q  I,  R  H,  vel  o  k,  q  i,  r  h!  dc 
missis  vtiam  si  placet  K  N,  l  M,  H  L ;  lc  n, 
i  m.  b  l ;  quouiam  puncta  E,  V,  G,  motibiW 
simiUUis  sua-essive  agitantur,  et  ▼ibrationesciiM 
inlCgnm  ilu  et  icditu  compositas  inlerea  pera- 
gunt  dum  pulsua  Iransfertur  m  B  ad  C,  st  T  11 
vel  T  r  stt  tempus  A  Inftio  motOs  pnneli  crit 
T  Q  vel  T  q  ictnpus  ah  itiltlo  motus  puncti  F, 
ct  T  O  vd  T  tcmpus  ab  initio  motia  puncti 
G ;  ct  proptCTca  E  i,  F  G  y,  erunt  ipsi*  R  H, 
vcl  1'  L.  (i  1  vcl  P  M,  et  O  K  vel  P  N  in  itu 
punctoruro,  vel  ipsis  r  h  aut  i*  1,  q  i  aut  P  m, 
Mokcci  Pninraditttaqttalccmpeelivc:  vndo 
$  ywu  E  G  -i-  G  y  —  E  i  in  itu  punrtorura 
icqualis  erit  £  G  —  L  N :  in  rcditu  autcm 
«qi^  E  6  4- 1  n.    Sed  I  9r  latilttdo  ett  actt 

cxiiansio  partis  niedii  E  G  in  loco  i  y,  et  prop- 
terca  expan&io  partis  illius  in  itu,  e«t  ad  ejiis  ex- 
pansjdnem  meiUocrem  ut  £  G  —  L  N  ad  E  G ; 
in  reditu  autem  ut  E  G  1  n  scu  E  G  -f-  L  N 
ad  K  G.  Quarc  cutn  »it  L  N  »eu  H  X  ad  K  X 
aeu  O  R,  ut  L  M  ad  semi-parametrum  perabotok 
et  O  U  ad  E  G  ut  T  t  ad  B  C,  id  cst  (si  pona- 
tur  V  ad  beini-panunctrum  ut  B  C  ad  T  t,  vel 
si  >it  T  t  asqualis  semi-parametro  et  V  «?qualis 
IJ  C)  ut  scnii-parameter  ad  V,  et  cx  aequo  L  N 
ad  E  G  ut  I  M  ad  V  ;  erit  expan»io  partis  E  G 
pondivo  plqfricl  F  in  loco  i  y  ud  expansionem 
mcdiocrem  qiiaai  pars  illa  habet  ia  loco  suo  pri. 
mo  E  G,  ut  V  — I  M  ad  Vln  iw,  utquc  V  -f- 
i  m  od  V  in  rediui.  Unde  vis  ela*tica  punc-ti  F 
in  loco  I  y  est  ad  vim  ^om  clasticam  mediocrcm 

in  loco  E  G,  .«t  y       ^  ad  y  kk  U»,  in  rc 

^to  Ttri^  ut  ■„  }  .     ad  StOOdHnami- 

V  4"  *  °*  V 
HBlofcttcpwnciorttwphyriiiflnmiEotGittitu 

diflhrentla  ad  <rim  dacilann  mcdloerMD,  ut 

 K  K—  H  L  

V  V  — V  V  X  K  N  -I-  H  LX  K  N 

I  K  N  —  H  L  ^  1 


quantitos  V  detur,  differcnna  ^irinTn  m  « 
k  N  —  H  L  seu  K  X.  scu  o  U.  boc  .-4.  * 
proportionales  O  R,  E  F.  ct  T  t,  11  C,  ^iet^ 
que  E  F,  T  t  et  B  C)  constan».  Li  wim  m- 
gttSMnlO^  diSercntia  viriuro  punctoraos  fhyn» 
rum  1  et  y  in  rcditu  lineol»  pbyoem  « y  * 
ettam  constans.  Sed  dificrentiji  ilLa  (id  mi, 
ccasus  vis  elasticae  pundi  a  supra  virn^ 
pimcti  y)  est  vis  qua  interjecta 
phjsica  acceleratur  aut  retardotor,  c« 
^  aeedcratrix  lineolae  pbjrakae  »  y  c«t  coe- 
Propterea  tempos  recte  espooctur  per* 
I  M  et  medii  iwtrs  linearis  i  lejre 
movetur,  id  cit,  leji-eaHX-ndentis  d^^xtjr.dfrAAcv 
gravi^  cMqne  por  ratio  omnimn  lineorum  Mf» 
bus  metf tnn  totuni  ivniponitur.        ^  A 

Scd  (quod  sane  mirum)  Prnp. 

XLIX.  in  qua  cx  siui  b jpoilseM 
ITcftf  loniu  Mtti  iPriodiciHn 

putat,  candem  dabit  conclwioniTn 
in  nostra,  ct,  ut  arbitror,  io  aiia 
quAcunque.  Sic 

Fingnmus  medium  ab  incum- 
bente  pondcre,  pro  more  aeris  no»- 
tri,  compctanl,  sitque  A  altiimlo 
incdii  bomogcnti,  ciijus  poiuJus 
odaequct  pcndus  iDCtunbens  clcujus 


ad  Y»  Iwc  c«,  ot 


sjve  ut 


K  N  —  11  I.  ad  V,  si  modo  (oh  .tiitiiMos  limifps 
«il>rationuni)  supponamus  H  L  vt  K  N  indvfi- 
aile  ninorcb  ccm  quuitililo  V.   Qnan  dkni 


densitas  eadem  sit  cum  dcnsitaie  ine> 
dii  compressi  in  quo  pnlci 
tur.   Et  quo  tcmpore  corpu» 
ex  altiiudine  irquali  dimidio  ipsius 
A  eodcm  lcmpore  puUus  perrurret 
spatium  «quale  toti  altitudini  A* 
(!d  quod  con^it  cum  Coiot.  1. 
dict*  Ptop.  XLIX.). 

Nam  danlibus  qiue  in  Frapb 
XLVIL  censtnicta  sont,  d  Hncn 
quaevis  phyiica  singulis  Tibrationil>t."i  5#^'9^^ 
.OO  spatium  P  S  urgcatur  in  itu  «t  rtHLzu  «  W 
dastiiRa  quae  ipsius  pundcri,  arqodur.  fgiap* 
scmi->it>ratioocm  quo  tcmpore  c»»rj>ti*  o»Vt  <i 
altitudine  P  S,  adeoque  vjbratioocm,  tfm 
porc  corpiis  gravo  mdcnt  cx  aMlwRttr  4  P& 
Quarc,  ciJin  tenipora  descenMi»  «int  m  wh^vp^ 
cata  ratione  longitudinum  pemuMnuB,  6et  u 
pus  rifaratioiric  inios  ad  tcmpua  Jbam 
altitt:dinc  \  A,  in  subdupbcati  rarioo* 
dinis  4PSad^A,  scuSPSadA. 
qoft  in  singulis  punctis  urfictor  pMtira^  M  € 
crat  ad  cjiw  vim  mwlicvrrm  tl«iMi,  frr,  igi  K  ^ 
—  H  L  stu  K  X  vel  O  R  ad  V,  et  V* 

incdiociiib  lioe  od  pOBA»] 
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£  G  cuinpiiniitur,  est  ad  |>onduB  lineoln  E  G,  ut 
A  ad  E  G,  aiicoquu  ex  sn]uo,  vis  qua  lineola  £  G 
in  fcin^^ulis  ptinctis  urgctur,  cst  ad  ejus  pondus,  ut 
O  RX  A  ad  E  G  X  V,  seu  ut  !K:n)i-paraineU-r  in 

A.  aaV  y(caenimO  Rad  £  GutTtadBC, 
atquc  idcu  ut  M^nii-pararaeter  ad  V)  vcl  ut  8  P  S 
X  A  od  B  C  ub  V  q  ad  B  C  q  ut  &cnii-parame- 
tri  quotlralum  ad  Tt  quad.  (atque  idcu  ut  8  P  S 
•d  semi«parametnim.)  Quarc  cum  tenipora  qui- 
bus  oqualia  cori>ora  pcr  oiiiualia  spatia  impcllun- 
tur,  lint  reciprocu  in  butxluplicata  rationc  vinunt, 
erit  tempus  vibrationis  unius,  urgente  vi  illa 
clastica,  ad  tempus  uniua  vibrationi»  urgcnte  vi 
ponderis,  in  subduplicata  ratiune  B  C  ^ad  8  P  S 
X  A.  Atquo  adco  ad  tcmpus  desccnsus  cx 
altitudine  \  A,  in  subdupUcata  ratione  B  C  *  ad 
8  P  S  X  A  ct  subiluplicau  rationc  8  P  S  ad  A, 
hoc  est  111  ruiione  iniegra  B  C  ad  A.  Scd  tcm- 
porc  uniu<  vibrationis  pulsus  progredicndo  con- 
licit  latitudincm  suam  B  C  Ergo  tcmpus  qtio 
pulsus  piTCurrit  spatium  B  C  cst  ad  tcmpus 
dcscenhus  ex  aitiludMiB  ^  A,  vt  B  C  ad  A.  Trm- 
pm  autcm  quo  puUus  percurrit  spatium  A  cst 
nd  tcinpus  quo  pcrcurrit  spatium  B  C,  ut  A  ad 

•  B  C,  a(ico(]ue  cequalc  lcmpori  descensuscx  alti- 
tudinc  \  A. 

ilic  notandum,  qtiod  absurda  sit,  et  facile  rc- 
futanda  hypothi-sis  hic  assumpia,  quod  ncmpe 
pulsus  projiagctur,  particulis  cuntibus  ct  re- 
dcuntibus  pro  Icgc  gravis  aaceiidentis  et  descen. 
dentis.  ^'crum  id  ipsum  cst  quod  demonstra- 
tioncm  Ncwtonianam  cvcrtit,  ostcodendu  nimi- 
rum  eam  ipsam  absurd»  hypotliesi  prubandjc 
acquc  inMrrvirc. 

HacUnus  vir  doctissimus ;  sequuntur  ea  qui- 
bus  restitui  poise  2\'ewtonianam  dcmonstrationem 
credimus. 

De  Motibus  in  Fluido  Elottico  Gctiitl». 

1.  Hypothesis.  Suppono  medium  elastictim 
constarc  puuctis,  quantttate  cxigud  scd  finitdase 
dissitis,  ct  vi  repuNiva  donatis  qur  distantio:  il. 
lorum  punrtorum  sit  reciprocc  proportionalis; 
ncc  ad  alia  puncta  prtrter  ea  quo;  immediate 
proxiina  sunt  svse  extendit :  hoc  enim  modo  quiD- 
cumquc  sit  partium  mcdii  elastici  natuni,  sau%  fe- 
liciter  reprssentautur  cfTcctus  qui  ex  eorum  ela- 
terio  pendcnL 

2.  Corol.  1.  Medii  elastici  status  natiiralis  cst 
tit  puncta  cjus  clahtica  a  sc  routuu  o^uallter  dis- 
tcn*. 

S.  Corol.  2.  Puncta  clastlca  velocitatcin  fini- 
tam  suscipcrc  (XKsunt  v<?I  pcr  immcdiatuni  con- 
tactum  curpuris  nioti,  vclocitatc  sud  riniia  punc- 
tum  elasticum  urgentis  vcl  pcr  actionem  conti- 
nuatam  vis  rcpulsivsr  puncturum  elasticorum  si 
ab  unu  partc  tortiur  sit  quam  ab  alia.  Reli(|iias 
cauMiH  uioius  ut  gravitatcm,  vircs  ccntralc^  &c. 
hic  non  considcramus. 

A.  Theor.  1.  Si  velodtas  Hntta  quonr.odocum. 
quc  cxcitctur  in  puociu  clastico,  dihtantir  cjus  a 
proximo  puncto  vcrsus  qtio<I  movctur  nuinictur 
finitu  qunntitate  antequam  in  reliquu  mrdio  fuc- 
tua  sit  ullus  motus  uUaquc  comprcssio:  sint  A, 

B,  C,  tria  puncta  mcdii  elastict  «quidiatantia. 


moveatur  A  ▼ertus  B  velocitatc  finiti,  ct  tem- 
pore  infinite  parvo  discribat  spatium  infinitd 
parvum  primi  ordinis  A  a,  vis  motrix  puncti  B 
erit  dinerentia  viriuin  rcpulsivarum  puiicti  A  ct 
Ct  Cbt  autcm  vis  repulsiva  puncti  A  uLi  iH.-rve- 
nit  in  a,  ad  vim  puncti  C  (U  im- 

motum  supponatur)  ut  B  C  ad  B  a,        i    i  { 

el  dividendu  vi»  motrix  puncli  B,  *  -n  n 
ad  vim  rcpulsivam  puncti  C,  tit  A  *  B  C 
B  C  —  B  a  (=  A  a)  ad  B  a.  Scd 
A  a,  est  infinite  parvuin  ex  hypoihesi  ct  B  a  est 
flnita  quantitas,  ergo  vis  motrix  puncli  B,  cst 
infinite  parva  vis  rcspcctu  vis  rcpulsiva;  puncti 
C,  qua:  vis  rcpulsiva  pro  ip^a  vi  naturali  claterii 
assumi  potcst ;  vis  autcm  elasticitatis  cst  cx  ge- 
nere  prcssionum,  temporc  infinitc  porvo  velo- 
citalcm  iiinntte  parvam  gencrarct,  qux  vclocitas 
infinite  parva  durante  tcmpore  infinitc  parvo, 
spatium  infinite  parvum  secundi  ordinis  de!>cri- 
Iktc  facerct:  ergo  siquidcm  vis  rootrix  pjncti  B 
hujus  vis  respcctu  est  infiiiitc  parva,  tcmporc 
fnfinft^  panro  apatiani  infiiul«  panrum  duntaxat 
tcrtii  ordinis  describrre  faceret ;  nullus  er^  mo- 
tUB  in  puncto  B  gencral)itur  nisi  spatiuni  d4.~>crip- 
tum  A  a  sit  finita  quantitas,  nullaergo  erit  com- 
pressiu  inter  puncta  B  ct  C.    Q.  e.  d. 

5.  Corol.  l.  Nullusergo  motuscx  punrto  me- 
dii  clastici  in  punctum  pruximum  transftrtur  nisi 
post  tcmpus  finitum,  nam  spatium  finitum  A  a, 
nonniki  tempore  finito  pcrcurri  potcst  per  velo- 
citatcm  finitam. 

6.  Coroi.  'J.  Et  velocitas  finita  in  punclo  clas- 
tico  ckcitata  non  mut»bitur  niM  po^t  tcmpus 
finitum  ct  |)oslquam  quantitatc  fmila  procebscrit. 
Sint  enim  medii  particulae  Z,  A,  B,  procedat 
punctum  A  velocitate  finitd  utcumque  in  id 
punctum  producta,  et  temporc  iufiuit^  parvo 
dcscribat  si>aiium  infiuite  parvum 

A  a,  vis  quu  sistetur  ea  velocitas  2  A  B 
orictur  ex  difTerentia  virium  closU- 
carum  puncti  Z  et  puncti  H,  estque  •  •  • 
vis  puncti  B  od  vim  puncti  Z  ut  A  B  a 
-|-  A  aad  A  B  —  A  a,  ct  dividcn- 
do  vis  sistcns  punctum  A  ad  vim  puncti  Z, 
ut  2  A  a  ad  A  B  —  A  a,  scd  A  a  est  infinitd 
parvum  rcspcctu  quantitatis  A  B  —  A  a,  ergo, 
vis  sistcns  punctum  A  esl  infiiii.d  ptirva,  respec- 
tu  vis  puncti  Z,  quse  cst  vis  clatcrii  naturalis, 
idco  (codcm  modo  ac  in  Thcurematis  dcmon- 
suatum  fuit)  probabitur,  vim  illam  tctnpore  in- 
finitc  parvo  spatium  infinite  parvum  tcrtii  ordinls 
producturam :  quare  ctiomsi  singula  puncta  • 
pnrte  B  poMta  arquali  vt  agercnt  cjrumque  nu- 
incrus  infinitus  foret,  vircs  illie  onmcs  non  nisi 
spatium  infinitc  parvum  secundi  ordinis  infinite 
parvo  tcmpore  ex  spatio  A  a  eodcm  tempore 
descripto  detraherent,  mancrct  itaquc  idero,  ve- 
lucitas  ergo  puncti  A  non  mutabitur  ex  actione 
oninium  punctorum  medii  cla:itici,  nisi  post  tem- 
pus  finitum  et  postquam  finita  quantitate  pro- 
cesscrit. 

7.  Conil.  3.  SI  considcrentur  innumera  puncta 
clastica  ordino  in  linca  rvcta  posita.  nec  attcnda- 
tur  ad  alia  quac  circuinqutiquc  solidum  !>patium 
constituuut,  si  uiium  vclocitatc  finitaquacumque 
ex  causu  urgcatur,  quir  cunstons  in  eo  mancai, 
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quuddam  tempus  finitum  requiretur  ut  «adem 
velocitas  in  proximo  puncto  cxcitctur,  paulolon- 
pfius  tcmpus  ut  in  tertio  pro<lucatur,  sicqucdein- 
ccps.  nam  pcr  Cor.  I.  nulltis  motus  c.x  punclo 
incdii  tl.istici  in  punctum  proximum  transferiur 
ni-i  elapso  fmito  temporo,  veli>citas  crgo  primi 
puncii  ad  secundum  non  transit  nisi  |H)-.t  iinitum 
teinpus  ab  initio  motus  priini  puncti  ct  velocitas 
seoiindi  puncii  ad  tertium  non  transit  nisi  post 
tiaitum  tcmpus  ab  initio  motiks  sccundi  cjus 


U 


D     £,  &c. 


puncti.  Breviori  autcm  tampore  excitari  dcbet 
data  velocitas  in  secundo  piincto  ptr  Hctionem 
continuaum  ab  initio  molus  primi  puncti,  quam 
in  tcrtio  per  actioncm  continuatam  ab  initio  mo- 
tCis  puncti  secundi :  cum  cnim  vclocitas  prinii 
puncti  sit  finita  et  «quabilis,  comprcssio  cxindo 
orta  al)  initio  ejus  motus  cst  major  quam  c-om- 
pressio  qiia;  per  motum  sccundi  puncii  ab  initio 
cjus  motiis  acquiritur,  stquidem  ad  celcritalcm 
primi  piincti  nonnisi  per  gradus  pervcnit,  erpo 
vis  motris  qua»  urget  se<undum  punctiim  .ib 
initio,  fortior  cst  quam  ea  qua  urgetiir  tertium 
puncUim  ab  initio,  crgo  teriium  puiictum  datam 
illain  celcritatcin  tardius  acquirct,  ct  pari  raiio- 
ctnio,  cum  vis  motrix  sccundi  puncti  siib  initio 
forlior  sit  quam  vis  motrix  tcrtii,  comprcssio  in. 
ter  secundum  et  tcrtium  punctum  mijor  critsub 
initio  quam  inter  tcrtium  et  quartum  ;  undc  vis 
motrix  qii.w  urgct  tcrtiuin  piinctum  sub  initio, 
fortior  esl  quam  ca  qui  urgvtur  qu.irtum  punc- 
tum;  ergo  cum  punctum  scqucns  aliqualem  vt- 
locitatein  Buscipcre  non  possit  nisi  pustquam 
piinctum  priccedensspatium  6iiitum  descripserit, 
ct  longiori  tempure  ab  initio  motiis  suscepti  diu 
tam  velocitatem  possit  suscipvre,  liqiict  quod  ea 
dau  velocitns  nonnisi  successive  ad  successiva 
medii  elaslici  puncta  pcrtingit. 

8.  SchU.  Ilinc  patct  discrimcn  intcr  motum 
in  medio  ebstico  cxciutum  ct  motum  qui  cici- 
Utur  iii  miil  o  uon  ela>ticocujuspnrt«5  contiguo: 
sunt,  in  tali  enim  medio,  prcssio  ctiidam  pani- 
cula  appliciiU  ad  omncs  partcs  in  directum  po- 
siUs,  aut  divaricantcs,  puncto  tcinporis  extendi 
debet ;  motus  vero  instanti  in  circulum  pro- 
pngari  debct ;  ai  in  raedio  el.istico,  pressio  nb 
uiio  puncto  nd  allcrum  non  continuatur  nisi  \tcr 
•ccessum  punctorum  mcdii,  sive  pcr  rc*alem  nio- 
tum,  qui  antrorsum  propagetur,  ct  post  tempus 
(initum  a  piincto  primum  moto  ad  rcliquas  partcs 
fluidi  succcssivti  pcrvcniot. 


TROBLEMA. 

9,  Si  panctum  medii  elastici  finita  velocitatc 
movcatur  quic  constans  mancat,  definirc  motum 
piinrtonim  scquentium  in  linea  recta  positorum, 
omissi»  aliis  sphierice  circumquaqiie  jH><itis. 

1'nmus  Casus.  Sint  ordinc  puncu  A.  B,  C, 
D,  &c.  ftngatur  ea  omnia  ad  iwjualcs  distantixs 
in  navi  posita,  et  punctum  B  iu  ndlia-rcrc  malo 
ut  ei  ejusmotu,  navis  motum  suscipiat  et  reliqua 
puncuvetiat;  recipiat  veru  punctum  A  vcloci- 


tnlem  finium  qute  constans  roaneat  rdiic  d 
navis  punctum  in  quo  veraabatur,  et  pow* 

primo  eam  versus  B  tendcre  ;  ei  acccswi  po«t 
A  vcrsus  B  vis  repnlsiva  p.irticul«  A  fjii« 
fiet  vi  repulsiva  particul»  C,  quare  ei  itart^ 
tia  virium  na-.cttiir  vii  mutrix  particul*  B; 
procedat  enim  A  ad  B  quantiute  A  i,  eril  t» 
pariicula)  C  in  B,  ad  vitn  panicul*  A  in  B.  o 
a  B  ad  B  C  sive  A  B  (quia  partiniUncn  irUf- 
valla  A  B,  B  C  initio  erani  a^jualia)  tt  imi* 
do,  vis  particulx  C,  ad  difrorentiam  TirivB^ 
est  vis  motrix  puncti  ButaBadAB  — il 
61  ve  A  .%  s'."d  vis  p,miculn«  C  cst  vi»  ipucbm 
iii  staiu  naturali,  ei  by(>oih.  Er^zo  n%  cbur. 
est  ad  vim  movcntem  punctum  B,  ut^Cii 
A  a.  Uepnesentet  itoque  I  II  tempt»  (jco  J» 
Untia  A  li  punctoriim  ela-.ticorum  pcr  vrU-» 
tcm  datam  puucti  A  pcrcumtur,  diciU0<p 


ABi|c 


:1 


illud  tcmpus  a,  ducatur  deorMim 
recnos  linea  H  G  quic  vim  clMtinjB  ««r » 
|)articul!C  inedii  in  statu  naiurali  deaga**-'' 
Uque  V  G  parallela  I  H,  «syinf«ot»  K  < 
G  H  ct  dignitate  irquali  a  X  G 
bvperbohi,  transil>it  per  panctuin  1.  [■f**^ 
=  H  G  et  F  G  =  I  H  =»,iacoip«I' 
XFG=HGXa)ct*'I**  rtp»^*' 
teinpus  quo  durantc  A  inoiiim  est,  dtonP^ 
dico  quod  P  M  fepricsenlal>it  vim 
puncti  B  eo  tcmporis  momento.    Krit  •»  ^ 
natura  Iiyperl)olir.  G  11  :  G  F  =  F  I  (» t 
R  M  el  dividendo  G  H  (H  P) :  F  U  (I  = 
H  G  :  P  M  ;  spatia  vcro  uniforrDiter  inrn 
sunt  ut  tempora ;  ergo  A  B  :  A  a  =  l  H 
ct  dividcndo  a  B  :  A  a  =  H  P  :  1  = 
ad  A  B  ut  vis  el.itcrii  ad  viin  motncrm  r*' 
B  ;  ergo  H  P  :  I  P  =  H  G  ;  T  M 
terii  ad  vim  molricein  puncti  U.  srd  H  G  * 
pro^ntat  vim  elaterii,  crgo  1*  M  ubupt^V*' 
senut  vim  motricem  puncti  B. 

Repra"M.'ntal)it  ergo  ctiara  line*  I*^*^*^ 
Utem  momento  P  gcnitam,  et  arr»  I  »  ^ 
totam  velocitalem  •  puiicto  B  ao^uisitsi»  ^^*- 
pore  i  P  sivc  temj)ore  quo  pen.unit»' 
•  puncto  A. 

Describatur  vero  cx  puncto  F  log**a3 
ciijus  axis  sii  linea  H  G  producta,  nibisW^ 
linea  quavis  G  X  qua-  dicatur  s  d»tt^ 
puncto  P  lincii  P  T  ii  lUco  quod  '•"^'Vl^ 
prirscnubit  vclociutcm  tempoie  I  V  «c^|**' 
ct  arca  F  T  S  spatium  a  puncto  B 

Est  cnim  (per  naU  logaiiih.)  arca  I  F  »  " 
ad  rect  I  F  G  H  ut  R  .S  «d  G  X,  «  ^\ 
I  F  G  H  ad  rect-  1  F  II  P  ut  F  0  »d  F  »  • 
G  X  nd  R  T,  ideuque  ex  «quo  area  l  F '» 
ad  rect.  I  F  R  P  iit  R  .S  .id  H  T,  ct  dn»^  • 
est  I  P  M  ad  I  F  R  P  nt  l"  .S  »d  R  1; 
aroa  I  P  M  cst  »d  T  S  in  rationc  dati,  «b  o»i- 
1'  R  ct  ralionem  F  R  «d  R  T  dauin,  * 
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fc<]ua1(Mn  rationi  F  G  ad  G  X,  est  crgo  T  S  ut 
I  F  M,  Rive  ut  vflocitas  punrti  13,  et  cutn  pcr- 
pcndicula  intcr  ordinatas  T  S  sint  irqualla  mo- 
mfiitis  tfmpo?5s  in  linea  I  Psumpfis,  area  F  T  S 
erit  ut  fipatium  a  puncto  B  pcrcursum. 

£odcm  modo  constabit,  quod  si  vis  clastica 
agcrut  more  gravitatis  tcmporc  a,  velocitas  quam 
co  tcmpore  gcnerarct,  dcbignarctur  per  subtan< 

a  s  ,. 

gentem  s,  et  spatium  descriptum  foret  — ,  dica- 

tur  vcru  m  veltKitos  data  puncti  A,  data  erit  ra- 
tio  s  ail  m,  inter^allum  p.nrticularuni  A  B  crit 
m  a,  ct  ^patium  A  a  vclocitate  data  pcrcursum 
est  ni  X,  notundum  vcro  cst  qiiod  ca  velocilas  fc 
sit  pluMjuam  dupla  vclocitatis  gluhi  t-  nncntarii, 
undc  liquct  quud  in  ca^ibus  &c<]uet)iil)us  ul)i  ve- 
locius  puucti  A  longc  uiinor  vciocitate  globi 

.  m 

tormcntaru  est  nitclligcnda;  quauUlas  —  est 

fiactio  satis  parva. 

Ad  calculum  veru  facilc  rcvocattir  llnca  F  T  S 
et  art-»  T  S;  I.  cniin  cum  subtangcns  sit  s,  or- 
dinatnruin  F  G,  S  Y  dttTerentia  sit  x,  arca  tuta 
I-'  G  Y  S  (ex  lut.  log.)  cst  s  x,  lutcrvuUum  li  S 

est  H  X      +  .JTi  +         &«^-  H«:tang.  R  G 

X  RS  =  ^^XsX  (-  +  tA  +  ^ 

^  tt       '2  a  *      .j  a  J 

&c)  etquonium  est  F  G  (a)  :  G  X  (i»)=F  K  (x) 

s  X 


X  3 


-i-   &c)sed  cum  spatium  A  a  sit  ad  B  b  ut 

4  a  J 


s  X 


m  ad 

a  "  V2X  3a  ■  5X  4a 
ad  B  b  ut  JLi  &c.  ad  '— 


-,  &c.)crit  Aa 

X 


— ,  &c.  cumque  primus 


'  3X4tt»  '  4X5a 
teniiinus,  priina;  serici  sit  accurate  triplus  primi 
teniiini  altcrius  bvriei,  rcli<jui  vcru  plust|uain 
tripli ;  punctuiu  A  totam  saatn  ccleriiatcin 
puncto  li  lominunicat  antcquam  id  punctuin  B 
lcrtiain  partein  ejus  spaul  dcscripserit  quod  de- 
scripsit  puuctiuQ  A. 


R  T  est  R  T  =  —  ct  triang.  F  R  T  = 


R  X 


— — .  Dctraliantur  crgo  rcctang.  R  G  X  ^  S 
cl  triang.  F  R  T  ex  area  F  G  S  Y  rcmanct  area 


FTS=s.-sa_»xX-  +  — ,  +  j^, 

x3 


Tcmpus  vero  x  «xprimctur  per  radiccs  Iiujus 


•  x 


fDquatiuiiis  o 


Ac.-_=.XX(.+-+— .+  — „ 
&c)_..  X  (.  +  ^„+ |;i.*c.)-'Ji;  = 

SX*  X  .         X*  l    A  \ 

"V  ^  ^'JxTa.  "^Jx  4  a  ^^^4  X  5  « 

S  X  ' 

erit  itaquc  A  a  ad  B  b,  ut  m  x,  ad   

/       X  ,  X  •  ,         X  J 

^  V'2  X  5  a      iTxlT*       4  X  5  a  J'  ' 

,  ,SX,/X  ,  X* 

vel  ut  m  ad  —  X  (  —  h  .rT7~. — 

crit  vero  rccta  TS=RS—RT=  —  XCI  + 

a      ^  • 

{Ta  +  Ta"'  ^''^  -  -7=  T  ^>ra  +  sT"»' 
&c.)  idt  uquc  vclocitas  data  puncti  A  erit  ad  ve- 

lortiatcin  puncti  B  utmad  —  X  (-.  h   ; 

a  \tia',>a* 

Ci'rt4.  Si  quarralur  in  liac  bypothcsi  quo  tcra- 
pore  et  spatio  deiicripto  punctuni  B  vclocitatvm 


m  a 

H 


X  » 

2~a 


S  a 


4  a  3* 


m 


puiicli  A  obliucat,  fiat  ro  =  —  X  (r.  h  :r~"» 


&c.    Ubi  liquL-t  quod  quando  —  est  fractio,  tunc 

X  cst  mimis  quara  a,ct  series  est  convcrgens,  idc6- 
quc  cx  primu  tiTmino  ct  proxiino  avsuniptis  erit 

X  =  a  ^         ;  rcm  accuratius  expendcre  mto  in 

casu,  qui  murc  fictitius  est,  nihil  est  nccesse. 

CusHi  ivcHiiJtis.  Si  .\  moveatiir  uiiiformiler 
et  accek-ret  punctum  B  quod  ctinm  accclcret 
punctuin  C  (nulld  baliita  ratione  motus  puncti 
D)  crit  in  hoc  lasii  vis  repulsiva  A  ad  vini  rc- 
puhi»;un  C  ut  A  B  —  B  b  C  c  ad  A  B  — 
A  a  B  b  et  diiTcrentia  virium  sivu  vis  motriz 
punctt  B  ad  vim  repulsivain  puncti  C,  ut  A  a  — 
L'BI)-fCcaa  AB 
—  A  a  -|-  B  b;  e^t 
pnctcrea  vis  rcpuNiva 
puncti  Cad  vim  elaterii 
ut  A  B  ttd  A  B  —  B  b 

-f  C  c;  ct  denique  vis  clastica  cst  ad  vim  mo. 
ventem  puiictuin  B  iii  primo  cxsu  ut  A  B  — 
A  a  n<i  A  a ;  idiu<]uc  ex  a^quo  vis  vcra  inotrix 
piincli  B  nJ  iju'>  vitn  in  primo  casu  ut 
Aa  — *i  Bl.-f  Cc- 

A  B 
A  B— Aa 


A  a  B  b  C  c  b,  &C. 


im  in  primn  casu  ui 
:■)      fAB— Aa+Bbl 
C  ad  J  A  B  —  Bb+CcV 
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In  e&dctn  auteni  hTpotheu  motriz  pnncti 
C,  hoc  modo  detcnninatur,  est  vis  repulnTK 
puncti  B  Ad  vim  repukivam  puncti  I)  iit  D  c  nJ 
bcttveutAli-^CcadAB  — Bb4-Cc 
«rgo  vi*  m<Anx  fnucd  C  ad  vim  npuwfani 
puncti  D,  ut  Bb— S  Ccad  A  B  — Bb^ 
Cc 

H«ec     TvpuUtt»  {Kracll  D  cit  ml  vim  dmi. 

cam  u'.  A  I'  ad  A  B  —  C  c,  diniqtie  vis  elastU 
ca  ad  vim  nioventem  puuctuin  B  in  primo  casu» 
ut  AB— Aa,adAai  ide^e  «s  «9110  via 
motrix  piiMcii  C,  ad  vim  moventam  pcmetuia  B 
in  primo  cosu  ut 

Bb--SCc-)    rAB  — Bb4-;co 
AD  (ad{  AB^CO 

AB  —  Aa3     C  Aa 


Bx*  ,  CxS  Dx^ 


et  F  T  Y=: 


p,  6 


Ac-  =  C  c 


5      *  6- 

Buxioaatem  T  V  fis  2  A  z  d  X  4- 3  Bx *4i 
JU4Cx*dx-4-6Dx*dx,itc. 
EtlloibTYes40s<4<'|-  5  Pz«ds,ifr 

fluslo  T«=sli^XCl+ 


Ut  vero  ilLtL-rmiiietur  motus  puncti  B  in  isto 
casu  (qui  pro  vcro  babcri  potest  ob  eziguitatem 
motus  puucti  Dqui  ocgU^Mr)  conc^iaiurPM 
ad  P  Q  ut 

AB— Aa4-Bb^  TAa  — SBb-(>Ce 
A  B— Bb4-Cc(ad{A  B 

Aa         3     CA  B— Aa 

"»t  iiK  m  P  M  tid  P  X  ut 

AB  —  Bb^-Ccp     rAb  — SCc 
AB—  Cc  S^ad^AB 

A  n  3     CA  B  —  A  a 

carrx  qua?  transibunt  pcr  Q,  et  X  erunt  kw  vi* 
rium  niotricium  puncti  B  rt  puncti  C,  araai 
I  P  Q,  1  P  X  crunt  ut  vclocitatcs  pcr  illas  virea 
dato  tempore  I  P  genitc,  ut  »i  sumantur  ordi* 
natie  T  V  et  T  Y,  talea  ut  T  S,  T  V,  T  T  «frt 
ut  arcir  I  P  M,  I  1*  Q.  I  P  X,  area;  F  T  V, 
F  T  Y  crunt  ut  kpatia  B  b  t:t  C  c  :  ut  ergo 
T  Vea  A«*4.Bz'4-Cz4  4.Uji*,&C; 

rt  T  Y  =  O  X  4  4-       ^  4-  ^c. 
eritT  Vdx=A  x»dx.f-BxJdz.f  Cx*dx 
4.  D  X  f  d  X,  &c. 

TTdx8s:Ox4dx4.PsSdx 

ttiido  inicgnndib  «tomFTVBB^^^- 


—  4-  — +  —  4-  — .  &f.) 

St-d  P  M  ad  r  Q,  ut  H  iuo  T  S  adfls 
T  V. 

et  P  M  «d  P  X  uft  fluxio  T8  odl 

T  Y, 

criK)  fluxio  T  S  ad  fluxioncm  T  V  ut 

Aa  —  SBb^-Cc 


AB— Aa4-Bb9  rAa^SBb* 
AB— BbO-CcVad^AB 

Aa  >     iAB  — Aa 

ad  flaxiooam  T 
O     TBb  — 9€C 
f  ad  ^  A  n 
3     CA  B  — Aa. 


ft  eidem  fluxio  T  8  ad  flaxiooam  T  Ti 
AB  —  Bb  +  CcT     CBb  — «Cc 
A  B  —  C  0 
Aa 

In  bis  proportioolbaa  umWplieatfc  > 

roediis  et  terminoruin  coUationc  facti,  ir.'  -.r>fi. 
tur  lineaTVrtT  YetaK*  P  TV«FTf, 
sicqiie  tempoca  quibos 
T  V',  T  Y  trt  spaUa  dc^  nptn  dum  arxfj-r 
c^tineri  poterunt^  calcuium  isiunt 
in  compcndio  cxUbcbo;  |nfuHl 
fluxio  T  S  X  A  B  X  A  B  —  A  n  =r  4  m '  f  i 
cst  prattrca  Aa—  SB  b-f"  «J*-* 
.   .      2A    ,     8B    -      8C  — O., 

+  T**  r~* 

*^~^x«.te.  mmB^— tCci 


llt  habcantur  facla  mcdiorum,  iu  primn  proiHirtiorc  «>.t  A  II  —  B  b^-  <^  ^  X  A«» 

m xX(«a+*+'-.^' -  ^  - ^  ^  -  ^  *    '  m  A B-  A . 

_i_a_i_A»*  .  Ji»*  .  CxS  Dx« 
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m»a»-m»ax+*  +  »+— 5-  +— 4— "  » 

OinaxJ  ,  Pmax*' 
 i        1        «  ' 


3X3 

Quod  ducatur  in  auxionem  TV=       ,,en,*_l-fiFx*4-7Fx<')  factum  erit 

dxX(2Ax  +  3Bx»  +  4Cx3  +  5Dx*  +  6Ex    +^/^5  ip^^^. 

9m»a»  Ax— 2m«aAx»— 3m>aBx3+4m'aCx  *-\  3  H 

-  ,  T>  ,  .  2mnA0x«  .. 
m  X  d  XX  ^  +3  m'  a'  B  x>+4  m»  a»  C  x3+5  m'  a' Dx4  -5m«aDx«+  .  ..c 


4.  6m'a*Ex5  — em^aEx" 
^  +7m»a*Kx''J 


termini  omnc  hujut  «^ei  di.idantur  per  .  m.  et  conf«rantur  cum  co.Tes,K>ndemibu.  termini.  serieJ 
qiuim  exhibet  factum  extrcmorum  prirn»  proportioni.  et  habebitur  m  = 


,  ide6que  A  =s 
S  m  a  B 


a 

2a*'  •  »  •  gu  4maC.5ma«D 

5  m  a  D  ,  6ma»  E 

 :  1  1 — 


nt  ci 


und«  invcnitur  C  =  ^j-^  —  3  x  4  m  a  4 

-  O  — 2  C      ,  2ro  A» 
■^;50._— =  + 


rgoD  =  — 


6  . 


3  X  4  X  5  m  a 
46  .* 


3  . 


2  «  3 


.  o 


e*t  crgo  E  =  -^,  —  3  X  4  x'5  X  6  »  •    +  3X4X5Xti'"'*^'^5X^X°*" 

8  «52  »  *  .  g'*   j  *  *^ 

denique  invenitur  F  =       f  —  '3  4.  5.  6.  7  m  a  » 3.  4.  5.  6.  7  m  *    a  7      0.  7 
la  alteri  proportione  resumatur^facturo(A  B  -  B  b  ^  C c)X  A  a  quod  est 


et 


ma 


5 

O  X  s 


x°)  duoatui  in  A  B  —  C  c  quod  crt 


_  f_!L_ ,  &c.  6t 

6 


maCxS  maDx^ 


roxXm(a+*  +  *  3  

ma+  .  +  •  +  •  +  •-  5 

inaJljJ__.roBjjt_*  _m_a^  MultipUcetur 

 3"  ♦ 

iLibctur  mxdxX  -  5m«AOx' 

o..„«  biu.  «ri.l  dWd»«.r  pcr  i  m  «  confer.n.ur  oun  ,,nn.oU  c.r,»ponden.£.  jiri 

ouun  eihibet  fcctum  .Mfomorun.  iccund«  im)po.tioni^  rt  lubeb.lur  —  —        j       '  '"n"* 
'  I  P       2  O 

B       5  m  a  »  P  . .      „  ^,^  —  ±^  = 

2°.-=   ;         hinc  P=3x4X5nia»^     5  5 

2.3 


0  = 


2X3X*"»** 

6  m  a  *  Q,  .  .   Ul   ^ 

^  hmc  Q  =  4  X  5  X  6ma°  3X4X5X6m»a 

.1         •  :_...n.,>r.  nTnriT 


 &c.unde  tandem  obiincnlur 


hm 
pcr 


 ,  nmc  X,  =     ^  cv^mAO      SV4^5X6m'a"  ,_ 

Jric  ,„ibu..cloci:.,^  «?p^.i"a-c«rip^?.priLn.?r.  e.primi.ur  ergo  rclod,»  puncu  B. 

iiin» 


•l3X^4-3X4X5maS    :JX4X5X6ma«  3.4.5.6.7ma 
+  5»-'x'»  SOs^x' 


aiea  FTV 


ixHxixSXSTn^aO^^^XSX^XSXeXTm^^aT- 

= .-^ + ^ + ^i.t^ 

-  3X?XI^^  "  3X4X5X6n>7-S  "  3X4X5X6X7ma«  J^^^V^^^' 

+  iX3X4X5X6X7ni*»**      2.3.4.5.6^7.8  m*  a' 
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velocitas  puncta  C  ozpriinitur  per  T  X  =  - 


8*  X  ♦ 


«♦  ~  3X4X5maJ  ' 


«  1  « 


'4X^X6nia« 


area  deniquc  F  T  X  = 


2X3X4X5mtt 


SX^X-iXoin*.» 

"■♦■''8  X -1X5X6^87  + 7 


iX^X6X7ma« 


Punctorum  scqucntium  motus  dcterminari 
poswnt  himili  rationc;  etcnim  vircs  motrices 
punctonnn  B,  C,  1),  E,  &c.  sunt  ut  A  a  — 
2lJb,  Bb—  2Cc  Cc  —  2Dd,  Ud  — 
2  E  c,  &c.  Vis  enim  cujusvis  puncti  ut  C  c*t 
od  vira  puncti  E  ut  d  c  od  c  d  sivc  ut  A  B  -f. 


A  a 


Bb     6c  Ee 


Ee— DdadA  B-|-Dd  —  Ccct  dividcn- 
do  vis  motrix  puncti  L>  ad  vim  puncti  E  ut  C  c 
—  2Dd-4-Ecadcd;  vis  puncti  E  est  ad 
vim  clasticam  naliualcm  ut  A  B  ad  e  d,  crgo  vis 
mutrix  puncti  D  ad  vim  elosiicam  uaturalem  ut 

Cc  — ^Dd+Ecl  fcd 

'  siTCutCc— 2Dd 


A  B 


2  S'^' 

V  ad  -<  SM 


4-  E  c  ad  ^  f  ^  crgo  altemando  est  vis 
motriz  puncti  DadCc  —  2Dd+EcutTi» 

,.     ,  c  d  X       -j  '  1* 
elastica  naturalis  ad     ^  ^ — ,  ideoquc  m  paulo 

majori  ratione  quAm  vis  «lastica  ad  A  B  quia 
tam  c  d  quam  d  e  paulo  minorcs  sunt  quim  A  B, 
■ed  vis  molrix  puncli  D  est  ad  C  c  —  2  D  d  in 
majori  ratione  quam  eadem  vis  rootrix  ad  C  c  — 
9  1)  d  4-  E  e,  ergo  vis  motrix  puncti  D  est 
sempcr  od  C  c  —  2  D  d  in  majori  ratione  quam 
vis  elastica  ad  A  B,  cumque  id  verum  sit  in  om- 
nibus  punctis  et  h«c  ultima  ratio  sit  consuns, 
ratio  vis  motricis  puncti  cujusri*  ad  ^tium  a 
pra<cdcnti  puncto  descriptun»  dcmpto  duplo 
spatii  ab  ipso  hoc  puncto  dcscripti,  crit  scmper 
major  ratione  consuote,  non  tamen  multo,  ideo 
physic^  pro  consUntc  assiuni  potcst,  hinc  alter- 
nando  vires  tWx  motriccs,  punctorum  successi- 
vorum,  sunt  in  ratione  indicata. 

Sed  calculum  pro  illi»  punctis  institucre  ne- 
ccflK  non  est,  pcr  analogiam  enim  ex  motu  duo- 
rum  priorum  punctorum  B  et  C  rdiquorum 
motum  &tatuere,  suQicicns  vidctur. 

la  Si,  missis  cartcris  casibus,  qxueratur  inter- 
vallum  tcmporis  quovelocitas  daU  m,  in  puoctis 
successivis  B,  C,  gencretur,  ut  et  ralio  spatiorum 
A  a,  B  b,  C  c  co  temporc  descriptorum ;  6at 

.   ,»     .  a»TV 
T  V  =  ro,  et  utroque  ducto  in  — »  cnt  


3  X  4  X  5  X  6  X  7  m  «  a 

X  *        X  3  X  « 

formam  migrabit  i  *  =s  —  -i-  —  +  ^ 


 ■   ,  &c. 

5  a  •»  ^  6  a  ♦ 

—  2  X  *  r,  X  S 


2.3.4z>  3.4.5ai 


3.  4.  5.  <>  a  » 
-f.5z« 


«  ttCm 


8.  3.  4.  o.  6  a 
JuxU  analyseos  Newtonianse  mrthodum  n> 
mantur  omnc-a  tcmiini  in  quibus  ditferentuc  ca> 
ponentium  x  et  s  minimum  cfficiunt  valonH^ 

 «  *  T  V 

fiantqucoqiudes  i  ^  rcliqui  termini  lerici 

ncgligi  po&sunt,  quia  pcr  dignitates  quaiiu*.alii 

rcspcctu  eorum  qui  as&umpti  fuerunt  muki- 

plicantur ;  (in  hypolbe&i  qu«  velodutcm  m  aK> 
cujus  momenti  a&bumcrct  hi  tvnnini  n*^U|^atS 
non  fort-nt,  &cd  in  casu  pnc^enii  vetocitoicm  ■ 
minimam  supponcrc  nobis  licet  cum  dc  t^ 
Untum  in  futunmi  simus  acturi)    crit  erga 


I  >  =  :  

14  X  » 


2.  3.  4  X  *  '  2. 


5  X  • 


3.  4.  5.  o  a  « 
41  X 


2.3.4.5.6.7.8  i  "    '    2-5.4.5.6.7.8.9. 10  «  • 
122  z  " 


2.  3.  4.  5.  t:  7.  8.  9.  10,  1 1.   12  z 


(qui  termini  continuita  serie  T  V  in«muusicv) 
ct  Kquatione  pcr  approximationcm  toluu  tnw» 

3.  57  a  «  m 

metur  x  »  =  3.  57  z  *  =  . 

t 

Jam  veru  in  arei  F  T  V  quje  spatium  B 

.   .    ,       s  .  m 

expnmjt,  loco  —  ponatur  ut  prms  —  rt  asM- 

mantur  termini  in  quibus  diflcrentia  capoo«vu«a 

quantitatum  z  et  z  minima  cvadit,  ii  lunt  — | 


9  m  X  S 


5  m  z  7 


2.  5.  4.  5.  6.  7  X* 


2.  3.  4.  5  X  * 
14  Z  ■ 

,  in  quibus  si  valor  x  *  = 
2.  3.  4.  5.  6.  7.  8.  9  I  '  ' 

3.57  I  '  substituatur,  6et  btrc  srries  m  v  X 
,3.  .57  gX^^  -STX^^-g?  5X'^  -^"X3  .'>7X^  'iT 
^2X5 "~      2.  3.  4.5       '         2.  -.i.  4.  5.  6.  7 

H  X  3-57  X  3.57  X  8.57  X  ^^7 

—  f  ocC- 


mTenietur 
2m  X  r 


•  ^  m  ,. 
=  ,  dicatur ' 


—  =  X  *  ct  m  «ene  . 


m  .       •    .  •    .    I  /3.J 

punotur  ubique  —  loco  — ,  baec  scries  la  hanc  \  - ; 


2.  .3.  4.  5.  6.  7.  8.  9 

B  b  =  m  z  X  •■^'■^^ 

Eodem   modo  valor   C  c 

^  «^•2X3.^^.o«*"3X4.5.6.7.* 
sive  sub6iitutu  valore  z  *,  crit  C  c  =  m  x  X 
3.57  X  3.57      2  X  3.57  X  3.57 


3.  4.  5 


a.  4.  5.  6.  7 
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live  C  c  =  m  %  X  '07  Mve  circiter  s«»ta  par» 
iBMmlii  a  puncto  B  dtMiipii 


o  ;MT;')irit  celeritaletn  rxu 
t.1  cbleritaa  a  puncto   C  tunc  teinporia 
ta    erit    iiMii:tn    6(ihs<itutionibus  factia 


^mM  imipio  nt  pvios  •  *  as    ^  " 
aam  t    ^ ,  TXKmt««tpoiMliirabiqiw 

»«4 


a.57X3-57     8X3.57X^57X3.57  -  .  in  «vie  T  X,  ^  pn> m  I  4  sa  ^ 


wm  X  .87»  Ac.  «iicim»  |  Mliritrtli  m. 

II.  (ln<><l  si  cvcnins  quteratur  in  liypotliesi 
vdodtateia  in  oon  esse  qiiamminimm ;  Mi|qpo> 
mnur  iib  «qtialis  ipsi  a  ;  d  qmmftnr  «pBthim 
di'  crlptum  a  puncto  IJ,  (lutn  cjus  vcl«>dtas  fit 
D),  fiat  aerics  T  V  =  m,  et  utroque  duclo  in  x, 
«rit  s  T  V  8s:  m  X,  ergo  collaci  i«cio  s  T  V,  «t 
F  T  V  tialMitiir  niio  apttionim 

A  i  «t  B  In  i«d  iUa  «Mici  porfto  ^  s  1, 


«1" 
10«  I 


m  r  S 
3.4.  5 


■TV=-.  +  — ,  +  + 

*t  F  T  V  = 
II  sx  7 


•  B7 


*  X  ♦ 


S  X  J 


,      11  S  »  7 

**"  2160  •'»' 

UU  UqiMt  quod  primttttemint»  prinMB  lerici 

sjt  triplus  prinii  tLrinint  sccundtr,  rvli<jiii  vcrij 
termini  prima)  scrivi  rclii]uurum  terroinorum  so- 
ctmdie  «eriei  plusquam  uipH,  ttiNla  Kquet  quod 
A  a  cst  m:igis  (jnain  tripluni  spatii  per  punctum 
B  descripti  usque  dum  celcritatem  m  redpiai} 
<x  qu0  coniaqultor,  quod  «iquidcm  B  «om^ 
ntento  non  est  in  mcdio  inter  puncta  A  et  C,  se<1 
victDiua  puncio  A  ad  mioimum  sttitA  paite  ipatii 
0  ptmeto  A  d««cripti  ab  «o  oltaria»  «fg«tor  ot 
acrclcmtur,  cclcritatemque  majorcTn  quam  m  rc- 
cipit  donvc  ad  mvdium  inter  A  et  C  pcrreniat, 
Siiquo  cum  cdcritate  mqora  quilm  A  Tcratur, 
▼enu»  C  magfs  accedot,  sii  <|>ie  vini  rt-pulsixara 
puncti  C  !>cuiict,  dtunquc  uitra  mcUiuia  ititer  A 
«t  C  pramonliitur  seii«im  tardabitur,  tamdcm 
deatructo  ejus  cnccasu  ccterita.ik  snnr.i  rclerita- 
tetn  m,  cuni  &it  Ticioius  puncto  C  i|uaiii  ^iuncto 
A  diminuctur  ulterim  cjus  ccterilas  m,  ideoque 
puncto  A  vicinitu  gradatim  fiet,  in  medio  iiitcr 
A  ct  C  iterum  occurret,  sed  cum  velocitatv  di- 
minuta,  quare  pcrget  viciniusfieri  puDCt9  A»aio* 
que  ab  ip»o  vclocitoiis  incrcmentum  de  novo  ac- 
cipict,  aicque  perpetud  oscillabitur  punctum  B 
(^irva  iiudiiini  intur  |)unctum  A  et  puuctum  C 
ad  murem  fitnw  sooantis;  «^uc  istiOM  fit  ut 
particttbs  aiMa  magnft  Tclodtalc  puta»  aonum 
edant  spontc,  ut  in  lonitni,  putvere  fulminaote, 
flag«iii%  tapctibua  aut  lodicitHi»  fortitw  «ciHaa% 

Scd  tlbi  tn  mlntma  fit,  punctuir)  B  cam  celc- 
ntatem  m  acquij>ivit  co  tcoipore  (pio  pariitn  abest 
•  medio  intcr  puneto  A  ct  C,  (pcr  hujus  n.  10.) 
una  circttcr  uccsima  spatii  a  puncto  A  cliMripti, 
idi-u^ue  agitationcs  »upra  dictas  exiguas  ui»cipii 
quaa  pro  nuUia  laaierc  phjrstcis  Ucere  dcbet, 
Ipiamvis  lUathcmatiLC  non  unuiinu  nulla'  ^im. 

&ippoaiio  ut  prius  velocitatem  dataui  in 
«■ac  minimam,  nt  «btiiianit  intenraUum  tampo- 
tis  quo  pnactnm  C  cdciitticm  «am  datam  m  ac- 


,  Ae.  si«e«aniptts  termioia  inqoibiu  expo- 

qg— tltrtnm  z  «t  t  diffemniam  minlmam 

^  m  1  4  4  m  I  * 

St  3.4      2.  S.  4.  5. 6  «  * 

 40  m  » 

S.a.4.5.6.7.t»  t«  9.9.4.5.6.7.B.9.lOt«' 

&C.  et  atquatione  pcr  approsiir.ationem  soluli^ 

iovenitor  s  ^  ss  9  x  ^  £t  acriem  F  T  X  ul. 
tcriua  cuntluuaiido  «t  coleuhim  inslititciido  tik 

pro  scric  F  T  V  factuin  est.  inM-nitur  quod  via 
a  puncto  A  cmensa,  dum  puncium  C  velodt*- 
tcm  m  «cqufrit,  «at  ad  «iara  quam  ipsum  pano> 

tum  C  cmetitur,  ut  100  m1  rji  slvc  tVre  ut  .u! 
1.  Qtiod  quidvm  paulo  roajus  est  vero,  quia 
omlHa  ««t  oeoaidenitio  mortts  ptffieti  D,  quod 
COtn  discedat  a  puncio  Ccfficlt  ui  v!s  B  in  i|>sum 
C  lit  fortior,  breviorique  lcmpore  tnotum  m  ipai 
impcctiatur. 

13.  Hinc,  cum  tcntptit  quo  punctiim  H  rcTw. 

ntotem  datam  m  acqui»ivit  sit  z  ct 
tampna  quo  punv tum  C  cam  ccleriiatcm  KquU 
sivit  lik  0  y       iUa  tampora  «int  ut  V  3.5T 

a  l  v/"^  '^"'''P  ut  1 9  Sf!  "O  ftre  2  »d  3 ;  cim 
ergo  puQctum  A  uniformitcr  moTeatur,  qxatiiHi 
quod  pancturo  A  diicriblt  dnm  C  arquirit  t». 
locilatem  m,  cst  ail  spatium  quod  iUcm  punt  'urii 
A  descripseiat  duro  H  eamdem  reiocitatem  m 
aequldmrai,  akn»  f  ad  8 ;  apatiiim  wvd  qpiMl  C 
dcscripsit  dum  eam  ccleriLatem  ucqui&ivit,  c>t 
pn>xime  tertia  p«rs  spatii  eodem  tenipare  ab  A 
ilc^-ripti,  ct  spMfann  quod  Bdmcfibit  dimicaaa> 
dcm  cileritatem  m  ncijuirit  cst  fcfc  ditnlflia 
bpatii  cu  tcmpure  ab  A  descripti,  ergo  iiia  spatia 
a  punctit  C  et  B  dcacripla>  dooce  fdoiitmcm  m 
.singula  aapjirunt  sunt  squalia. 

14.  Ex  aitalogiii  veru  dcducetur  qudd  spatium 
quod  punctum  quartum  D  describit,  dum  velo- 
citatem  m  attingit,  crit  quarta  pars  ^tii  ab  A 
descripti,  aiqtiicwm  '^patiurn  a  sectmdo  puncto 
dcscripttrai  est  Amidia  p.ir>  spatii  ab  A  d^cripti, 
5>i>;iliuni  a  tcrtlo  puncto  descripiinn  leriia  pars 
apatii  dcscripti  ab  A,  Ac  Jmoeiun  ordincm 
•eeuratiua  obcorrari  in  poncda  tomotioribac  Mn» 
tuere  licct  quod  punctuin  C  tertiam  parti  m  sp». 
tii  ab  A  descripti  dum  vBlocitatein  m  aojuirii, 
aecuratms  deacribot  ouim  B  dimidiam  partem 
sfKitil  ab  A  dcst  ripti  (luni  vilocltateni  rntuscipit. 
Cakidum  tentarc  potcst  qui  bac  analogia  rem 
sufficicnter  demotutnui  ood  c«n«cbil*  «»8.1» 
ignusccre  rogMiu»  quod  tal«m  Unnm  iubiii» 
piguerik 

E«  «odem  «natogia  ( A  rt.  1 3. )  dadncntur,  «|Mtia 

qu;e  j'ercurruut  succcsMva  puncta  D,  1',  dnin 
velocitMwm  m  acquu-unl,  icqualia  ease  iis  <|Udi 
Miigula  B  «t  C  dcacripnnmt 
15b  Qutbua  aiimicsii  Mi|iutur  lil  imimition«ir 
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{nterralli  inter  ptftienlw  mdii.  curo  motu  oimu- 
muiii  cum  puncto  A  ftrttntttr,  iibiCMBqae 
esmdcm,  et  «qualcm  diir  ;  !:  »  spano  ab  A  M- 
iciiplo  dam  B  celeritaUMD  m  «cquirit* 

Nam  eftin  A  bb  id  dimidittm  ipetittm  de- 
scripicrlt  ct  B  scmt- 1  dum  B  coramuncm  cum  A 
motum  &uscipit,  contfabitur  ^ieiium  intcr  A  t-t 
B  dimiaioillo«pMitt;  ApweemHtwillodimidia 
■patio  et  C  semr!  dum  C  commnncm  aun  B  ui 
A  motum  «uscipit,  vrgo  intenralluin  inicr  A  cl  C 
dnplo  titts  dinudU  ipotii  diminutum  est,  aed  inter 
A  et  C  duo  suut  particulanim  intcrvaUft  A  ec  B, 
B  et  C,  et  primum  iiuerviillum  est  contnetum 
dimidio  illo  spatio,  crgo  intervallum  inter  B  et 
C  eodem  (timId.o  intcrvallo  dimimitttm  «me  do> 
bet,  sicque  dc  carteri». 

16.  Ideo  si  quolibct  tempore  clapso  siim^tur 
via  uiU  puocti  A,  «»  via  Mualis  crii  summw 
diminutioQum  intcrTttttorvm  uiter  omnea  pmti- 
culasadquascclcritism  communicma  fuir  ;  rum 
«rgo  motua  puocti  A  lit  unifonnis,  uutturattt«:r 
ctbm  crmdt  nutnenia  perticularum  ad  quaa  ce- 
lcrius  m  cominuiiicMur  ;  et  numcriis  earism  p.-.r- 
ticularum  arqualis  erit  tub  a  puncto  A  pcrcun>ju 
^fMC  per  dimiBttlionii  inlendlli  imitto  quantt> 
tatem. 

17.  Manente  aulcm  Huidoeodcm,  sed  mutata 
edcriMte  puncti  A,  tempora  qulbns  puncta  tue- 

Cfssivft  mcdii  cikritatcm  cjus  puncti  A  tusci- 
piuut  cadi  TTi  i;micti  mancnt :  nam  si  in  formula 

j  1  _  '1'  "  "-- — -  ijua  dclcrmiimtur  quadralum 


teniportii  quo  punctum  B  recipit  cclerilatein 
puocti  A  aubatituantur  loco  m  ct  s  quantitatet 
ipsis  a'(juii>ollcntes,  formul:»  h.-ec  fiet  qu.-intitas 
COnstJins  (luauentc  elatcrio  mcilii  et  intcr»'aIio 
pnrliailarum)' quiccumijuc  sit  velodtas  puncti 
A  ;  cfrMlm  dicatur  f  vis  elastJca  medii,  ^oooiam, 
ex  hyputlicM  l'foblcmatis  hujuscc,  unifurmtler 
agere.ccnMtnr  tcmpore  quod  cxprimitur  })er  n  ut 
celaritilam  •  genemt,  crit  s  =  a  f ;  praterca 

xm  iotervallum  B  A  _ 


A  B     9.57  A  B 


a 

aT 


ditninulionum  totervallorum  inter  part4e«  mi  i^uA^ 
cdatitat  m  pcrvoiii  (n.  ld>).  M<igiilm  mnetn 

imnutioncs  sunl  icquales  (n.  1  '  t  sin,-j  » 
diminutiones  aunt  ut  iUtMi  spauoai  A  a,  M«r  m. 
velodtatcs. 

1 9.  Et  vice  versA,  numerus  partiutn  cosnpre»- 
snrum  qua:  dato  tempore  celeritatem  puiscti  A  rr- 
ceperunt  est  semper  idem  fpincumqiuc  sit  punoi 
A  velocitas ;  nam  ille  nuncraa  cal  tlt  «fttogin 
A  a  divisum  per  unius  partii  diminutioaen,  •tp^ 
tium  A  a  diitu  tcmporc  e^iut  cvlirliA^.  pu:.i.  t.  .\, 
diminutio  unius  pvtis  eat  Miam  ui  ca 
ergo  numema  pnrtium  «pi»  dalo  temfww 
tatem  puncti  A  rcCL',)rri.inr,  tst  sit  coieriLxs  \<r 
oeleritatem  divisa,  boc  ol,  tii  nuionc 
nnde^  in  dirma  tcmpetibai  i 
nim  ad  qtuM cclajiaa B 
ui  tcmpua. 

90i  Qttod  d  pwliculm  < 
dimots,  et  ccrtum  j^dum  coiTiprcssTon «Lt:^^. 
periotf  paatea  vero  nova  fcluciij»  adiiAtur  H^md 
qttralintwf)  pttndo  A,  novtis  ille  cclrnLati»  fra^ 
dus  rodcm  tempore  ab  uni  paiticula  md  altaa 
propagabitur  quo  prima  celetttiM  propagaia  futs. 
(in  bypotbcdi  quod  tam  velodtas  m  qcam  hxc 
nova  vvlodtas  addiutia  «sigtta  ittDt)  ki^fim  bac 
modo  demooitrari  potctC. 

Fingatur  omnea  partleulac  piinii  criki^» 

motas  et  roniprcsMs  in  navi  •[>o<Itas  t-**^  »ju.i  v-j 

particularum  earum  c«k-riUic  teratur,  lu*  ututa 

paitacttlwinea  mnwvmpeeiivAqpricaenM,  nrfin 

tur  Tcro  prima  pars  pcr  vxcesfum  nov«  celcm»> 

tis  super  |»rttuan),  commuiucatio  istius  excTMi 

celciltellc  ad  omncs  partes  in  navc  posiias  m  m 

nova  compressio  panicttianun  dcioniiinabttuT  « 

in  prtccedcnti  IVoblematc,  tnutatia  ^criufu, 

intcrvallo  particularum  inedil,  ct  cju^  cktstsdtasc; 

ci  «rga  prima  celoitas  fuerit  ut  prius  oi ;  •  ica* 

pus  quo  intcrvaUum  partienlanmi  A  B  ea  cria> 

litate  percurrcl).itur,  idi.(Aqoe  sit  A  B  =  i  i. 

ait  ut  prius  s  vclocitas  geiiiu  traipore  n  pev  «ia 

dasticim  mcdii  in  Mattt  naturali  eanaiderad  m. 

unifomiiter  agvntis  invcnlum  cst  <|uo<]  ;itt 

quo  putKlum  B  ccleriiatam  m  acqui^tvcna.  iri: 

^  S.57  m.    «      .  . 

a  ^  —       (n>  la)  qnoa  spatMim  A  *  muta 


cowtantea  tanttim  oontinet  a  celeriuitc  m  inde. 
pendentes ;  binc,  tempus  quo  puactum  B  celeri- 
Utem  puneti  A  redpit  idcm  ctt  qttMcnmqno  dt 
velocitas  puncti  A  ;  idem  dt-monorabilurde  lem- 
pore  quo  ptinctum  C  cam  celeritatem  redpit, 
nam  bdwt  (not  1S.)  ralloncm  coaalaatem  ad 
lcmpusquo  puru  iuin  B  cam  ccltritiitcm  acquinr, 
cst  netnpe  ad  id  tempus  ut  3  ad  et  aic  de  cw- 
terlf  ptiiwiii»   Q.  Oi  dL 

]  Dtmioutiones  intt  TT.T.nonirn  intrr  pnrte* 
inedii  elaatid  (manente  eodcin  tiuido^  ium  ut 
cdcrftea  puMli  A  $  nmn  ^mdttm  A  •  percucsum 
a  puncto  A  tempnTt»  r[ttn  ccrta  rfnrw^nm  parttcula 
medii  elastici  celcnutcm  m  recipit  t>t  scmper 
m  X,  (x  des'gnanla  lcmptis  quo  illa  particula 

inedii  releritatcm  ni  f,iiTipit)  sed  iUud  tam{~ 
t»t  consuns  ^n.  17.  hujuite)  quncumqtMftt 
faritas  puncu  A,  ergo  spalium  A  a  cst  semper 
«t  lelocitMin,  «id  illnrt  lyitiiiiT    it*  "7-—* 


npttlWlO  A  lllMllptliliHMi  Btt  q^ 


3,57  ra 


spatium  B  b  crat  .428  m  a 


iU  %x 


compres&io  p.irticularum  &it  A  a  —  B  b  =s.5TS  X 

iicAini  inti-rvallu.ra  io» 


,  3.57  m  . ,  , 

m  a   ,  idio«]u. 


ter  particulAs  io  nare  po&ita:»  cht  ni  aX  C  ^'''^^X 
^  ?'   ■       ;  cst  autem  vts  elastica  prior  ad  via 


novam  tnverte  ut  partiuin  iittrrraUi^ 
dve«tmnX(l — 572  V  «l» ^ 


Bt. 


.  «Dpcr  pnorm  iwcneur  •, 

teropus  quo  notuni  iutcr^.iilum  iiitcr  partiok. 
laa  dnoibcietitf  per  baoc  arlcritait  in  «a 


LiBER  Secund.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA. 


28S 


a  m  ,  .T57  m\ 

 X  (1  572  -v/  ),  nam  tenpus 

n  *  _ 

quo  prius  intervnllum  m  a  describebatur  Telocitate 
m  debet  esse  ad  istud  tempus  directe  ut  intcnralla 

maetmaX(l  572  V  — — )  ^  mrmi 

ut  velocitates  m  et  n.  Dcnlque,  subtangcns  lo- 
garithmicie  qu.-e  designabatur  per  s  in  casu 

priorc,  cst  in  isto  — cum  enlm  designeC  Telo- 
n 

ritatem  uniformiter  peniiam  ab  elaterio,  tempore 
quo  intervalliim  partifuiarum  describitur,  est 
dirvcte  ut  vis  elastica  ct  ut  lempus,  babetur  ergo 
hiec  proportio,  cst 

,  m  « 
ut  s  wl  . 

n 

lo  seriebus  ergo  supra  inventis  loco  m  pona- 
am                   3.57  m» 
tur  n;  locoaponatur  —  X(* — •SiQy  J; 


\oco  s  ponatur  — ,  et  tcmpus  quo  punctum  B 

celeritatera  n  aoquirit,  invenietur  (substitucndo 

.    o               t  .'.57  mv 
hos  volorcs  in  formula  a  v  '  ) 


(1   572 -v/ 

(I  —.572  ^ 


3.57  m 


s 

3.57  m 


)x  V 


3.57n  nm 


=«x 


Ideoquc  tempus  a  y   P^^ce- 

8 

denti  casu  punctum  B  acquirebat  celcritateic  m, 

c»t  ad  tcmpu^  ipio  in  hoc  casu  acquirit  celerita- 

.  .  -  3.57  m      ,  . 

tem  n,  ut  1  ad  I  —  .572  a/   ,  sed  hasc 

s 

ratio,  esistentc  m  quantitntc  minim4  ut  supposi- 
tio  fcrt,  e^t  fere  a^]ualitittis.  Quarc  nova  celeri- 
tas.  sive  excessus  uova  celeritatis  supni  praece- 
dcntcm,  propag.ibitur  ad  punctum  proximum 
medii  elastici  eodem  temporis  intervallo  quo 
prtecedens  celcritalis  gradus  in  eo  puncto  genitus 
fuerat,  ideoque  ctiaro  ad  puncta  succcsaiva  iiadem 
temporibus  pcnretiiet. 

2!.  Si  per  datum  aliquod  tempus  primum 
punctum  A  roetlii  elastici  constanti  celeritate  m 
fuerit  motum,  postea  urgeatur  majori  celeritate 
m  -|-  n  durante  icquali  tempore,  omnes  partlcu- 
lae  qute  primam  ccleritatem  m  susceperant,  altero 
isto  tenipore  celeritatem  novam  m  n  susci- 
pient,  et  intcre*  totidcm  particulc  ulteriorcs 
priorem  celeritatera  m  accipient ;  nam  incrcmen- 
tum  celentatis  n  ad  cas  omnes  particulas  a  primi 
propagari  potest  dato  tempore,  ad  quas  eo  ipso 
temiiore  celeritas  m  propagata  fucr«t  (hiiju<>ce 
20).  Interca  vero  uniformitcr  propn;^ta  fuis- 
«ot  vclocitas  pristina  tn  ab  lUiimis  ixirticulb  quas 


eam  susceperant  ad  totidem  ulteriom.  Si  itaque 
successive  post  irquniia  lempora  velucitascreacat, 
totidem  formabuntur  portioues  medii  elastici, 
«quali  numero  partium  constantes,  qiue  succes- 
■ivas  iUas  celeritates  habebunt,  portio  proxima 
puncto  A  ultimam  celeritatcm  habebit,  secunda 
penultimam,  et  sic  deinceps. 

22.  Hinc,  si  medium  elasticum  urgeatur  per 
succcssivos  velocitatia  gradus,  imprimi  potcst 
cjus  partibus  velocitas  satis  magna  ut  sensibiliter 
in  aures  agat  oec  tamen  excitetur  in  inedii  ela»- 
tici  partibus  sensibilis  ea  vibratiu  qux  juxta  n.  1 1. 
nasceretur  &i  simul  ct  scmel  tota  illa  vclocitas  ipst 
imprimcretur ;  et  hinc  iotelligitur  difiercnlia  in. 
ter  aerem  sonum  gencrantem,  aeretn  sonuin  pro- 
pagantem,  ct  aiircm  vcntum  defcrentem  ;  si  mag- 
na  vclocitas  particube  aiireai  imprimatur,  partt- 
cula  ipsi  proxima  tremores  suscipit,  fitqucpunc. 
tum  sonorum  ;  si  velocitas  minor  excitetur  qu» 
constans  mancat  nec  pcr  gradus  augeatur  aer 
uniformitcr  transfertur  et  tit  ventus ;  tcd  u  ab 
exigua  vclocitate  ad  magnam  rssurgotur,  aeria 
particula  successivos  illos  gradus  recipiunt,  eC 
quia  singuia  velucitas  accepta  est  exigua  tremo- 
res  seiMibiles  non  excitantur  iu  particulis  ailreia, 
quo!  velocitatcm  illam  magnam  suscipicntes  eC 
•d  aurem  deferentes  sensationcm  soni  producunt. 

23.  Si  autem  velocitas  nova  minor  sit  velod- 
tate  prirccdente,  eodem  modo  constabit  quod 
decrementum  illud  velocitatis  codem  tenipore  ad 
proximum  punctum  transibit  (^uo  pro^cedens  vo- 
locitatis  gradus  ab  eo  acquisitus  fuerat,  et  ad 
succcssiva  puncta  iisdem  etiam  teniporibus  per- 
veniet  quibus  priorem  celeritatem  acquisiverant, 
iino  solutio  per  constructiocem  Problematis  ip- 
6ius  producta  logarithmica  ultra  punctum  F 
quari  potest,  eademquc  obtinebuntur  ac  prius. 

24.  Quibus  positis  intelligitur'  eflectus  vibr»- 
tionis  fibra  flexa  et  redeuntis  in  aerem.  Primut 
Casus.  Dividatur  tempus  ejus  reditus  in  partes 
cequales  quam  minimas  et  durante  singula  tenv- 
poris  parte,  iibra  velocitas  uniformis  manere 
censeatur.  Prima  velocitas,  ad  certum  numc- 
rum  jtartium  dato  co  tempore  communicabitiur 
qui  partium  numerus  dicatur  N ;  altero  instanti 
■ecunda  velocitiis  eidem  partiuro  numero  N  coin. 
municabitur  dum  prima  velocitas  ad  totidem 
particulas  ulteriores  N  perveniei,  tertio  instanti 
primus  panium  numerus  N  tertiam  velocitatcm 
babebit,  ulterior  oumerus  N  tecundam  velodta- 
tem,  numerus  N  adhuc  ulterior  primam ;  hinc 
crgu  si  fibra  dimidiam  vibralionem  absolverit, 
hoc  cst  ultra  statum  suum  naturalem  discesserit 
quantum  potest,  erunt  in  aiure  totidem  succe»iva 
portiones,  quo;  particulas  numero  N  cootincbunt, 
quot  successivtc  velocitatcs  erunt  genita,  et  par- 
ticula  remotissimw  a  6bra  primuin  cclcritatis 
gradum  habebimt,  proxims  iibra  ultimuin,  me- 
dia  verd  medium,  qui  maximus  ei>t ;  diminutio- 
nes  intervallorum  correspondebunt  illis  celerita- 
tum  gradibus,  ut  sint  minima:  tam  in  particulis 
a  libra  remotiasimis,  quam  in  particulis  ipsi 
proximis,  maxima  iu  mediis. 

Uegredirnte  iibra,  eadem  omnino  lex  obscr- 
vabitur,  nisi  quod  {lartes  acris  fibra  proxima 
retru  movebuntur  et  comprcssiuucs  in  dilataliunes 
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itiir»  dmn  in  portione!»  ulteriores  madii 
jniaw  ffeeeplin  praiMgMitttr,  ide6que 

tfita  vihratiooc  obnoluta  numerus  part:ci.i!:!nim 
agiuurum  duplu«  erit  ejus  qu«m  in  diuuilM  vi- 
bratioae  noutrcraoius.  pors  dimidin  lemolior 
plaiiii'  av^ualis  ilU  de  qua  primo  ni-tnMi  t»it  et  sl- 
militer  coustitutat  {Mtfa  citeriur  vcru  tiegauviun 
oelfrileMm  pbtineMt  et  dililetiooem ;  ejus  cite. 
rioris  i>r!rtw  portio  rcraoti«ima  a  fibra  iirimum 
cvieritutiii  ubc»  rcgredieniia  graduiu  halx-Lit,  ct 
portio  libM  ]iraauina  ultimum  (quietem  nempe), 
mcdia  portio  mcdium,  hoc  c*it  rvtrocvdet  ea  ipsA 
celciitate  qua  mediuin  ultcrioris  partis  procedit 
et  dilautiones  illis  celeritatibus  ncf^ativis  corre- 
■pondebunt,  ide6(|tui  in  mcdio  iiiibie  pcoiioiv 
portkmis  maxima  erit  dileletio  ut  et  watimue 
Kgressiu. 

&ciindiM  Camu  QvodiisingiUa  tempiiscula, 
quiboB  dateniflnM  wtonife  Hin»  oaUbnttis  fin- 

g;itur.  lequalia  non  siot,  ciidem  ratloiui  intulli- 
gentitr  etfectuj>  Gtotm  in  partes  medii,  ntsi  quod 
portiones  oiodii  que»  ■mgnlbiiaeeesHvieveloatn' 

tiii  grodibus  gaudent  non  sint  a  {ti.iles,  scd  (pcr 
aob  19>)  tim  sicut  tempora  quiUis  diurantibu* 
abigulM  IUm  vdoeiteteo  in  filnA  iwiroenswrnnti 

Tetim»  Cui^i^-  ( JtKunvIs  autiini  fibra'  velocitas 
nuilo  tempusculu  uniiurummaueatsed  continuu 
nceelerrtnrt  «edem  umen  roodo  fibni  oget  tn 

ineditjm  kc  »i  rfviTTj  vf!«3citas  ijus  crescCTft  pcT 
iut4:rvaiia  tcnipoii^,  et  durantc  tumpuM:ulu  quam 
niabno  (eed  ftnito)  uoiformis  maneret;  idque 
prwplerea  qttod  intcrvalla  ititer  pariicula*  mwlii 
suot  iiuiuu  quautiutes  nou  veru  iutinttv  parva; 
■on  per  notas4.  et&  BuUittiiMiliNOXpuncio  A 
Ib  ponctum  B  tranaire  potest,  nii^  puoctum  A 
proeesscrit  finitA  qiumtulocumque  quantiute, 
idcoque,  nici  fibra  quar  urget  pimctum  \  velo> 
«iietem  finitem  in  eo  generavcrit  (u(  fert  b]rpo> 
diesii  rroblemetis not  9.) ;  peri  rotiorinio punc. 
tijrn  li  non  scntk-t  increnieDU  vclociutis  puncti 
A,  msi  postquam  iocrcmentum  fiattnm  velociu» 
ds  in  «o  genilnni  ftient  (not.  5.  «t  80).  £rgo 
fibra  n.:it  ni  uieiliuti)  (juusi  bingulo  tcinpusculo 
(«q[uaii  vei  imcauaii)  tgua  velocitas  luiiAvmis 
piTiiliilssit ;  inuUlgitttr  «rgoogiwtM» 
fibrrr  tn  ai-rcm  por  priroinn  et  tccuoduni 
bujusce  demomtratiooia.    Q.  e^  i* 

fiA»  Tolaai  oaisni  spotiuai  ctrfue  pertictti» 
comnioto!  fuerunt  dursnic  integrl  fihr:c  Tibra> 
tione  a  Newtooo  pnlsus  vocatur,  ct  si  vibratione 
olwoima  fibra  quieeesfol»  eeoiper  ulterius  pn^»> 
pxtretur  il!L'  luilsus-  nitm  totus  ille  puUus  (mo- 
u>4:uto  quu  abMii,vitui  viiirauo)  diviuu  inteilig^ 
tur  io  portionc^  totidem  qiiottem|iorM  iaioroello 

In  vibratiuni;»  dui';itit)nt'  fuerunt  as^innpt;!,  rfnn- 
tciiipurift  iutvrvulai  iaciiiuiti»  ergu  o^quaiia  sup- 
ponantar,  singula  portio  medii  «on  velociuteoi 
babc*bit  qiMun  babuit  cborda  in  momento  ipsi  t&- 
spondcnli,  ultima  portio  sive  rcinat;&siuia  a  iibra 
eam  habebit  celerttatem  quam  fibra  liabuerat  pnmo 
ilWlenti,  peaultima  poitio  tiam  ceieriut«m  iud)et 
quam  fibrm  bdmit  aecuodo  insUnti,  &c. ;  sequei»- 
ti  vcru  tetnpusculu  uitima  portio  putMis  ad  no* 
vam  ponioQcm  sibi  «qualem  et  ulteriorem  suam 
HlovilOlfni  propagabit  (buju»  2i.)  dum  ipaa 


lima  verd  iKUtio  ccWttatem  antepipnulti^e^ 
poslas  aketo  tempori»  iniervailo  ad  ■bstaee  ma. 

vara  portiunrm  uttvriorum  priira  ci lerrt»?  i  '-^7^ 
gabitur,  et  &4.>cundft  celcriUs  in  pntuA  paruoa* 
HOVi  iirtiias  pulsus  gcncrabitur,  stojue  deiaca^: 
novus  crgo  pulsu^  furniab;tvir  pKiuc  i^Mrli  »  (.ruri 
oqualitci  vxleu&us,  asqiULit  n-Jenuue  io  kU^uiiB 
portaMM  dotwtus  («cmoifi  ni  disi  «OMrfdoeBiioa» 
psirtitim  circtimquiijuc  po^ttanim  rtroq-j*  rrn^f 
dcruiidu  qua^  d«:  piirUi>u»  tu  i>n«3a  tic%.kM 
unice  a^erctur). 

26.  Ipse  autem  primus  pulsm  pcnitus  qn«s> 
cit  quando  in  socundum  tocus  tran»iii  *i  oiJia 
nova  cbordic  agiutio  succedal,  iiaui  celMjl^ 
portiaois  puisue  qu»  fifacM  pKosiaaa  est  saeas^ 
sivi^  sd  aequente*  portlenes  tnaA  dwn  eovta 
pul^us  furiiiatur,  std  i  i-Ieritatcjus  port>ao'«  fiin 
l>roximie  est  ultima  tibi»  ciitfitaa  ^pMS  ai  hlc 
hyp.  cst  quies  sed  ulii  polMis  secnados  MOM 
f<.innatus  c^t,  cc-li-ritav  portioois  puisus  quc  t:'*-^^ 
proxima  crat  ad  iniiium  secuudi  puls**»  i 
lala  ct  pcr  omnes  pattes  pulsus  prinJ 
trjn&iit,  idcoque  in  <]u!itc  cas  cor.--;itLut  in  «jiu 
permansenmt  nuUa  succedeate  nov  ^  iriiarima 

97.  Quod  si  cbotdo  uarom  tiwoiMmM  fci  m^ 
ut  cvcnit,  restituctur  priTnin  ptiKus  ."^rnja?;-  p  i 
ccdcnti  (juHli!>ciniK|ue  sii  eiu»  vibratiotus  vcior.Gst 
iailiotis,  nam  dividatur  toiiaevteBtaoMielMfaaa 
tcmpui  in  tutidem  partcs  ■eqMnUs  pi:t?.\,i  -r. 
Hxxmt»  u-nipus  primis  vibrationts  «iiv  iM*in  fwera^ 
quod  ficri  potcsl  cum  eibroiioBee  saot  iaocbaeae^ 
ibt:c  partcs  tcmporis  xt]tin)e«  cruot  tt%  qu»  a 
prtectfdtMtli  vibriOiuue  a»»utiipue  iuvniat ;  6iM 


sorum  cst  scniper  idctn  qiiaIivunM|ue  vu  vtiao- 
tas  (n.  19.  hujuM.-c;.  Li^^u  wquidk^m  %asf»ik> 
instanti  ibto  tutidem  partC'«  comprimumur,  taa^ 
demque  sunt  instantia  dsm  ia  Tibntioaubso 
chronis,  ptilaus  ad  tottdam  portieulsB  in  qiHf«« 
vibratione  isochrooa  cxtcndctur. 

v!8.  Si  pcr  «eioeiuiesi  poJaus 
f cum  Ncfrtaoo)  diaianlin  ad  qas  — 
ditur  divlsa  pcr  tcmpui»  quo  pulMiv  sA.  ^*. 
untiare  pervenit»  dico  pulsu.»  in  c<o«icm  OMiM 
csse  omnes  cquivdoce»  qujMrumquc  teM 
pulsum  produceotis  vibratio :  id  jjin  1:.;^^«  de 
vibratienibu»  isociironia  in  quibus  tempcxx 
«ibntioais  ad 


idc6«]Uc  aijuale  j  nriti.n  .rijuall  tcii.ui  |>-  r,v-r- 
rit,  pu->tea  veru  id«:iu  pui:>u%  iiiAiuUtei  i^rufiagaES^ 
i>cd  id  paiitcr  vciuni  cst  de  viiiratioi,  ibai  i 
c1'|'u:m'.  ,  ilividantitr  enin!  it^.-v^iuaLa  vilii- . 
icuipura  lu  totidem  utriu^uii  tujipuM.4iia 
ma  quae  tutii>  tempodtoiM  MHI  patjportiaaeii^  aM> 
ini  ius  pnrliuni  coroprc^^amm  sityTjj.s  tc5i:j,-xi^ 
cuiiadtvcrbii»  suui  iUi>  teiupuk4:ult»  ptu^^; 
(n.  Ifli.  bujuace)  ideuque  totis  vibtaiiiMium 
{>oritHis  proportionalcs  »c\l  iu  singuia  r^tr^k«K 
tciiidcm  tt^upuacula  atisumpu  bunt,  ergo 
numcrus  parttttm  quM  aingul^B  pafaHoa 
ktituunt  cst  proportionalis  lempori 
Svd  di^antia  ad  quain  pervvu.t  put$u«  eu.  wem^ 
per  numcro  psrtium  prupuctiiHt^t.^  l^-MifMi 
diittantia  ad  quaai  pervenit  puiaos  «ot  saeap^ 
viliratioois  propurtaaoolii^  sed  oeledtm  pdaaaait 
dMWiliaod  ^uaiD  porvcaii  div 
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«d  cam  dist.intiam  p«rrcn!c,  ei^  n  vclocitas  est 
const.ins.  Krg'^  in  co<k'Tn  inttlio  omnc*  {mlsiis 
Mtnt  atxjuivciot  c-s ;  quod  rlo  sono  pcr  esp«rixiiKi> 
ta  vcrum  caae  demonetnTit  Derhumin. 

99.  Qti^  ei  medram  dieeisum  «t,  TrlncitKtes 
puKuum  crunt  inTcr^'  in  rationp  ^ulKluplicai^ 
detuiiMi'»  ct  dirtrctu  in  nitionc  subduptiCfitii  vb 
licie,  quippc  (n.  17.  hujiiscc)  ticprebciulunu* 
HDperfel  qua  ctrlcritas  puaeti  A  tn»' 

lil  in  pttnclttin  Bct  ^^^^^  ^  dwjgnwO  A  B 

pHrticularum  intcrrallo  Ct  f  vt  eUutica,  ct  uni- 
Ibrmitcr  procedere  motum  in  puhu  ab  un^  par- 
tfeuU  ad  •eqacnicm,  ^umantur  crgo  tutidcm  par- 
te«  in  utroquc  mcdio,  tcmpuru  quibus  motus 
pultua  a  prima  ad  ultimam  pcrvcniet  crit  ut 
4/  A  B 

■  ^  ^  (ncglccta  quantitatc  coDstanti  3.57.) 

Vclocitas  vt?r6  pulstis  est  directc  ut  «patiiim  quod 
occupant  illw  omiies  particula;  ct  invcrso  ut  lcin- 
pus  quibus  motus  a  primu  ad  ultiinam  trunsii, 
qMtiam  vero  quod  occupant  iUk  particul.-c  cum 
tdnt  totldemcbl  ut  idtcrvallum  A  B  singulx-  parti. 

culiBfideoqucesitrelocitaspulsusut — ^  ^ 

V  — 

  '  ^  f 

5/  A  D  XV'**  Intcnrallum  partlnilarum  est 
invcrsf  iit  ilcnsitas  mcdii  (rcm  considerando  ut 
io  u.  85*  bujiisoe)  cigo  vclocitcs  pubus  cst  in> 
«cfii  fn  ffitMac  sntxlapHrBCl  demiindi  «cdH|  d 
dirt-ctc  in  rationc  subdiiplicnta  vis  clastic*  (quod 
Prop.  XLVlll.  ktatuit  Newtonus). 

90.  His  dc  toto  pulsu  dietif,  nune  dc  motu 
singul  c  piirnViila'  puUus  ol)sLrv:iii<tuin  isi,  Iit 
singula  pariicuU  omne»  velocitalis  auccc»sivos 
gradus  tfuos  hatMitt  primo  pcrticttlc  A  prod^d,  cC 
tantiimdcm  tcm{>oris  in  cit  pnrtii'ii!.i  diiriri^, 
quantum  in  ea  particula  A,  hoc  cum  discrimine 
qaod  tantius  coa  vdoeiiatts  gmdtis  smripict  qucm 
pcrticnl:i  A,  t»  qiitilctn  vr>  t^iriitis  quo  ,ih  ca  re- 
IDOCiorcst;  FnmHS  Casus.  i>ividatur,  ut  ptiu)., 
dbmtionii  tcmpua  in  tcinpiMenin«  ct  dnicntc  uno 
tempusctilo  aqu«Hih«s  mnncrc  nnTicattir  VL-loeitas 
imprctsa  particiiitr  A,  tiiigamus  Mngulo  tem- 
pwccnio  «dodtMcro  nd  vigtnti  pcriieuiao  pcrtn- 
nirv,  et  spcctcinus  ^ipvciaiiiu  motum  qucm  dceo- 
nu  particula  a  puncto  A  suscipiet,  qu.-c  partictK 
la  dicatur  X,  ilU  |iorticula  X  motum  puncd  A 
noB  suacipit  nisi  post  novem  particulas  antecc> 
dentea,  tam  ip«a  partkula  X  motnm  puncti  A 
suspicit  ei  uniformiter  cum  eo  inovctur  dumntc 
rdiquo  umpawnio^  tuno  cx  hjrpolheai  mutatur 
cdflTttac  punctl  A,  mtcren  iwncii  uiuftwmic  m^ 
nct  ccleritas  pinit  ti  X  doncc  nova  »  m  Cfii  rit.is  :uI 
ipaam  pervwuire  potueriti  Imm;  est  postquam  auc- 
cccdvd  porvcnit  iid  pcsticnlni  novcn  cnicccdMia 
lcs,  scd  nova  h^t-i  cvli-rilns  (ht  noviin  panicula» 
antcccdentcs  particulaim  X  propagatur  codcm 
••vnpore  qoo  prtnui  odcviica  pcr  cuadcm  novem 
pnr-:r  !  ts  prop.iiinta  fii.  i.it  ;  ci-.:o  primri  celeritos 
laiitu  iliuiiusi  p«.iuiautfi  m  punicuiu  X  quanto 
tcvdius  eain  rccepcrat,  ergo  c«  prinrm  ecltlilni 
tHiiidiu  dur«it  in  p.iriicul»  X  qnsmdiu  duravcrat 
io  particula  A  ;  cutnquu  idctn  do  «iugulis  suc- 
ctwvie  nMHilM»  puneli  A  dici 


libet  particula  X  ipsiasimtim  hahet  motum  ac 
particula  A,  nisi  qiiod  lardius  in  ci  incipiat  ct 
IdeAipie  etiam  manifVstum  esl  in  boc 


casu,  «peda  •  purticulis  A  ec  X 
Iia  fore  ct  simlliter  descripta. 

S  riitit!us-C(tsus.  l*(.)iritnr  nunc  quoil  motus 
puncti  A  aiqiid)iiis  non  ineiieat  dttramc  sioguio 
tcmpusculo,  vdoettates  tamen  «oeecaslv  puccti 
X  irunt  illrr  (]u.i<»  in  finc  tin;jiili  tompnsrull 
quam  tnioiiui  puuctum  A  acqutsiverit,  ut  Uquct 
ex  lcrtio  ceau  notic  94,  fdeoquc  punctum  X 
Kuscipict  Tclocitatc^  cnrn^pofdcntis  voloritatibus 
piindi  A  sumptis  per  salius,  scd  quoniam  cum 
primtlim  punctum  A  apellum  ttnttum  descripait, 
egerc  intipit  in  piinctinn  proxiniutn,  saltus  ilU 
quammiiiimi  intuUigi  dcbcnt,  ideoque  pbysicd 
nulli,  hitie  physicc  puticuU  X  ct  peiticuln  A 
c«?^'!i»Tn  mfifus  li.ili^hiint. 

i^aritcr  dirscribcnt  spatia  (cqualia  ct  similta; 
qnippe  dMciss»  curvM  cujiMvis  rcpraeentcnl 
tcmpus  qtio  durante  ptmcttim  A  niovctur,  et 
rjus  oidinatic  rcpramcnt^ni  corre«pondcntcs  vclo- 
citatea,  ct  dividatur  OibcurfM  in  partes  quam- 
tninimas  acd  finitas,  eriganturque  ordinatie,  illae 
rcprnrscniabunt  vclociiatcs  arquabilcs  ptincli  X 
initio  siugtili  tcmpusculi,  ct  parallclogrammata 
oontente  sub  ordiiMte  ct  portioae  axia  rc^oiw 
dcntc  repTOscnlelmnt  spntie  e  puncto  X  deacnp> 
ta,  nrca-  vcro  miltilineoe  intcr  eas«lcm  orJinatas 
eaadcm  «lis  portMNMS  ot  afciM  curvM  compre- 
hcnsM  leprncMiidiunt  spctin  ecvrespondatttio  n 

ptnicto  ,\  dcstri|it.i,  «icd  quando  portlnncs  aiin 

sunt  quxonminimief  sumnua  omnium  coriun  po- 


rcspondrntiiiin  pro  .Tqiialibus  li.ilKntur.  Kr;^o 
spatia  a  pnniculi»  A  ct  X  descripu  sunt  acquatia 
eldmiliicr  (ii<scnpu  sdnai  qudni  pfooind. 

31.  ld<?6  uniformitcr  motiis  fihnr  propapntnr 
trans  penicubs  medii ;  kijigul:c  wro  «•pi'^  parti- 
cuIm  slieendviAlMilmn  Abra^  susripinrit  ct  ejm 
ad  inttar  moTentur,  sed  in  fihr.i  cliistic.*»  \\m 
suut  fccutpcf  proportionai^  (iistatiti.c  tibtae  a 
puncto  mcdio  motus  sui,  ut  pcr  citpeiinMllMl 
constat,  ct  illarura  viriuro  actio  Kcnsibilitcr  noB 
turbatur  per  rcsistentiam  aeris,  propt(?r  cju<i  rati> 
Utcm,  ncc  per  cjus  daloiuin  quia  hinc  indc  n 
ihti  wk  detur  qni  fcrft  Mqnditcr  pnrmit,  ided 
fMmi  daeifca  ec  per  eonacqaciM  pertictilM  ip- 
s.c  ni>ilii  niDvciJtur  sccundinn  lcgctn  J*rop. 
XXX  Vlll.  Lik  i.  Sid  eadcni  r  t  lcs  matuc 
pcndnfi  fn  eycMde  eedltemic  Pro) .  LI.  Liv  I. 

Er^'o  pu!s!fiui  per  Jtuidum  prnp^ijutK  sirr.-il.e 
particulm  motu  rtdfroco  knvmim»  ntnUs  et  r<s 
immvfw  inxJtutmtimr  wfsmpKr  av  rasiBrviiiiiHi  pvv 
/f*;».'  ,  ^cHliUitii  pni/fufi.     Q.  c.  d. 

32.  Sumaiur  tcmpus  quodvisy  siroolouc  illud 
intcrvnllnm  inter  pottieulns  pulaiM,  qnoa  tolc  cot 
ut  co  t4.'mporc  assum',it(»  inoius  filicc  a  ['liinA 
particola  cius  intcrvalU  ad  ultimam  pcrveniat. 
Dioo^  quod  tcinpiM  ilhid  crit  ed  totuin  vihratlo- 
nis  lcmpuii  ut  iltud  intcrTattum  ad  totius  pulsus 
longitudiuero ;  res  cst  cvidentisatma  cx  prtKce- 
deiMibus;  ne»  tim  fnetua  piopagetur  fai  puliu 
uniformitcr  quaii^rnniquo  sit  cvK  rlta.s,  boc  cst, 
cum  ad  totidem  panicutas  dato  temporc  j>cr»e- 

««aMed  de  vt  eHloCiwi  dLn* 
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CoroL  Hinc  pfttet  qnod  numerus  pubuiun  propagatorum  idem  &U 
numevo  vibmtionum  oorporis  tremuli,  neque  multiplicatur  in  eonm  pro- 


tionis  <f  TTipii»;,  sivo  totum  tcmpus  quo  pulsutfor- 
niJitur  sA  oinue»  p«rticuJ»&  quw  pulstmi  contti- 
tnunt,  ita..pOrtiO  qUKvi»  i'jus  temporls  ad  nuiue- 
7um  partiruUrum  qiuB  e&  tempori«  portione 

motum  recej>erunt. 

33.  Ut  melius  horum  cum  Newtonianis  nexus 
p«Mat»  hie  adjungtre  lubet  Prop.  XLIX.  de> 
monntrationem  ex  XLVII.  desumptsn^  quam- 
vis  vkx  (iiversa  sit  ab  iis  quie  in  ipso  textu  legun- 
tur,  «t  primo  quidem,  sit  P  S  spatiuni  qui^ 
fibra  unu  vibratiaiie  eniMlo  pcreurrii,  es  ejus 
medio  O  ut  centro  descifbatur  drculas  P  K  Slt 
qus  cireumferenti.i  ropra-sentct  tntuni  vibriitioni-i 
c«  Itu  et  reditu  composxtc  tempus,  partcs  ejus 
cbrumfervntia»  ut  K  H  ivpmentabuat  nnporm 
([imIius  fibra  pi  i  ■i  itinrn  coirfspondens  N  L 
DioTebituri  U  K.  N  reprsBsentabunt  veloci- 
latea  litine  in  pnnctb  N«tL,etHL~KN 
vclocitntuni  incrcTncnla  Tcl  decrementfi.  nctioni 
elaterii  fibrce  proportionatia,  b<cc  omnia  patcut 
■K  Fiop^  XXXVIIL  ci  LL  Lii}.  L 

9.  Sit  B  C  lottgitndo  pulsu*,  ct  dlcatttr  V  im' 

di'is  c  'rciili  cujiis  circmTiferrnriT'  i)!n  loncitudo 
£  C  a-qualis  forut»  dico  quod  vis  naturaiw  ela> 
tciii  mcdil  crat  ad  vim  «iiiiliMHfMiii  lHini  ut 
V  —  KNadHL^KIt 

Siot  cnini  doo  puncta  E  ct  G  in  suo  iiatur.irt 
•hu  1«  Bcdio  eiasttoot  quis  post  aii(|uod  leiupus 
fi  loeis  I  et  y  oceummt,  ■uacepte  ncnipe  motu 
fil^r  r  -ccunduin  ItgLs  a  nobis  eipcKiiliis  slngula 
aeorsim  eumdem  rootum  ao  fibra  babcbunt»  ide6> 
^  si  sumptom  fticrit  EtaPLertt  PH 
tempus  rla;)suin  a  momento  quo  pnrrintr.  E 
ntotum  (Aims  suscepit  ct  erit  H  L  ejus  vuiuutAS 
io  •.  pariter  «t  O  yss  P  N  erit  P  K  tMDput 
elapsum  n  momonto  quo  G  motum  (ilTrT  ^uscc- 
ptt»  «t  erit  K  N  ijun  velocitas  iu  y,  &iut  viru  £ 
«t  G  portcu  proiima ;  ciuBcpmiio  tpatii  £  G 
ubi  in  I  y  iHTvpnit  oritur  ex  eo  quod  pUis  pro- 
oenit  I  quain  y,  itiu^ue  diniiiiuUci  vjus  spalii  vrit 
oHjualis  spatio  L  N,  ide6qu«  s  ^  «rit  «qualia 
£  G  — »  L  N,  utque  vires  quibus  urgentur 
puocLm  mcdii,  eorum  densitati  cst  proportionalts, 
via  tota  quft  urgetur  punctum  y  est  ad  entn  qua 
urgebatur  punctum  G  (qu»  erat  vis  uaturaiia 
elMerii)  inverad  ut  spMium  i  y  ad  £  0  ieu  ut 

Ut  I  M  :ul  radium  P  O,  et  cum  K  TT  iloif»nct 
intervalium  ten^poris  quo  puUus  a  puncti*  E  ad 
punctwro  G  pervenit.  est  (p*.r  n  K  H  ;>cl 
K  G  ut  toia  rircumrcronUii  1'  K  S  k  nd  H  C", 
sive  ut  P  O  ad  V  ;  ergo  cx  atjuo  vst  L  N  ad 
S  G  ttt  I  M  ad  V  ctoonwtcndQ  E  G  LN 

ad  E  G  utV— IMad  VidcAque  -1— _- 

c.  vr      Li  N 

1  l  I 

I  jj-^  =  y  ^  I  ^  :  y  ac  pcr  consc(}ucn$  tm 


tota  qua  urgetur  pimctum  y  est  ad  vim 

lem  elaterii  ut  — ^-r-i»  Tr' 
V  —  I  M  * 

Vis  illa  tota  qua  urgecur  punctcm  y  «le 

naturalis  elatcrii  medii  rui  super»<idfta  « 

vis  motrix  fibra;  qtt»  ad  id  portctum 

ergo  dividendo  ct  Nduccndo  »Ai 

nominatomn.  vii  mofriv  Abcv  a 

ad  viro  natuiaKm  elalcrii  ut 

I  M  ad  V  —  I  Mf  sive  ia- 

Tertendo,  vit  natunlia  flfaM> 

rii  irl  vim  toum  motricem  fi- 

bne  in  poDCto  N  ut  V~  I M 

adTM.vel^IMctKN 

pro  sc  mutuo  sumi  poisnnt 

ubi  puticta  N  et  Lsunt  prox> 

ima  est  vit  nafundie  datcw 

rii  ad  vTm  tTtam  mofrinri 

fibnrut  \ —  K  Nmi  K  N  ;  std 

vliitotamotrix  fibrrr  cstadTim 

tju%  acceleratrin  i  i;  iliiraute 

tempubculo  K  U  ut  K  N  ad 


O 

n  j 

f  

4 


H  L  —  K  X,  Cr^O  f  t  :vqun, 

ctt  vis  naturalis  elaterii  ad 
vim  aeoricmtriecm  fibree  ut 
V  —  K  NaiHL-^XN. 

Q.  cd. 
3.  In  ipco  meite  ttm 

initio,  viselateriiflifiJi  in  sia- 
tu  auo  niurali  est  ad  vim 
aoedcratrieem  fibrai  ut  V  ad 

H  K;  nsin  ins  i  Tnotusinitio 
si  P  H  ait  intiuite  parvum,  ac 
per  coHCcqucos  etiam  E  t  ia> 

lii)itr  psrvij«n  rittlhis  aiiliuc 
motus  ad  particutarn  prost- 
mam  G  eamnnunicatur  (per 
n.  4.)  crpo  omnino  evanr^t 
K  N  ideoquc  \'  —  K  N  = 

V.  ct  H  L K  N  B  H  L 

pRrrtt^  et  cjus  sinos  aequantui;  frg»  ft  L  s 
11  K ;  crgn  vis  rlaterit  fltttdt  in  «tatn  Mewak 
est  ad  vim  acceierati  iocm  iium  ipao  mbc  BhmI 
initio  ut  V  ad  H  K. 

£x  qutbus  fiuit  dcmonstratio  Vnm.  \UJL 
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grcssu.  Nam  Uneoia  phytica  i  7,  quBBipriinuin  ad  locom  suam  primmii 
fedkii^  (*)  qmescet ;  neqne  ddnoepB  movebitiir»  nisi  vei  ab  impetu  oor» 
poris  tremulii  vel  «b  impetu  pulsuum  qu\  a  corpore  tremulo  propagantur, 
notu  novo  cieatur.  Quiescet  igitnr  quamprimum  polsus  a  coipore  tra- 
nulo  ptopagari  desiDunt, 

PROPOSmO  XLVIII.   THEOREMA  XXXVIU. 

JPulsuum  in  Jluido  elastico  propagatotttm  velocilcUes  sunt  in  ratione  compO' 
ntd  ex  subduplicaid  raiione  vis  ektstieee  direcle  et  ttdfdupliemtd  ratkme 
deiisiiaiis  inverse  s  si  titodo JUtidi  vis  dasiica  efusdem  condensaiiom  pro- 
poriionaUs  esse  si^ponaiur* 

Cas,  1.  Si  media  sint  homogenea»  et  pulsnum  di$tanti«  in  lus  mediis 
aequentttr  inter  se,  sed  motus  in  uno  medio  intensior  sit:  contractiones  et 
dilatationes  paitium  analogarum  (*)  erunt  ut  iidem  motns.  Accurata  qui- 


P)  •  Quiru  t'! :  iit-pu-  <!.  incep$  movebitttr. 
(^uAinpriinCUn  lioeola  phrjucn  i  y  ad  locum  luum 
primum  rvdiaril*  ip«iu«  velocitM  quatn  onilMtB, 
m  i,  *rmprr  cxponit  (Prop.  XXXVITI. 
I.)  eitingutftiir ;  et  cjiiMiem  lineol.T  lieiiHita^ 
Ti«que  ela»tira  c-i  lcni  iiit  cum  densitate  et  fi 
cU«.tica  partis  £  G  tnetlii  quinri-iuis ;  ide('M|iiD 
quiescetf  &c.  *  Id  liquet  ex  n.  tKX  Mlditionit 
iKMraB  (fe  Mottbus  in  Fluldo  Elactioo  Otnitit. 

.116.  Ex  his  imcMigitur  quomodd  pcr  vibra. 
tiono«  taochrona»  corpor{«  i^soiumti*  producaiuur 
in  mirt  pulsm  quibiu  ad  aurrm  appulst^  fit  tn 
nobb  perc^tio  sont,  ct  cur  aoni,  ce«i»nte  motu 
tremuio  corporiit  M>nori,  statiin  ccnscnt.  Lifjuct 
etiam  tonos  a  numero  pulsuum  qvi  in  avru  tem< 
pora  dato  cxdiantiir,  pcndcre,  cikm  (per  Cor. 
Propb  lioju*)  nomen»  polctttim  ciqtialia  «tt  im* 
liHTo  vitiratioiuiin  t  x  itu  «-t  rtflitti  coiiii)0!.itanini 
quaa  cborida  mu&ica  peragit,  ct  ab  iato  numoro 
iimofum  dHvcftluM  oimliu  (308)« 

-TIT.  Piitet  i-tiain  cjiiorrodo  acris  })u1suf  soiium 
et  tremores  in  aliis  corporibus  unisoms  aut  con. 
owniilmt  ciMrc  poMint*    Nom  cikm  ciMt  pul. 

su»  in  ncfMiin  nai  irnin  TnrtrrrtT  <]ni  vil)r.if iontin 
unatn  ez  itu  rt  rt^ttu  coiiijio^tain  abfeolvcrc  ap- 
tnc  ttt,  co  tcmpow  ipM  pahiM  Mtam  pncuffrii 
latitudinem,  roinninvctur  ntrvu^  ot  ORcillaturper' 
«x^uumlirtt  ^patiuin,et  r^unreniibu&novisatquo 
coMtpiwntil'»!''  i>'«ris  puUilMW  cckrius  agttaiiir 
•onuinqtic  ri  (Uiit.  At  si  nervus  vibrationcs  ntaa 
intcgras  ^vu  ex  itu  ct  rrditu  composita»  p«rticero 
impicat  quo  lemporc  pulsus  aeris  Uititwiiacm 
^tinm  (Ii-<-crihit,  povsit  tamen  in  pnttes  aH<]timiis 
huju<motli  «ibratiuuibus  p«ra^n<li»  aptas  dividi ; 
piMot  IIIb^  quiescentikiM  tiicitiimiim  pimctii^ 
con^jnienier  sd  puUuum  recursum  scn<um  agita- 
Imntur,  vibrationcpqiw  tnias  cum  puUibus  uniso. 

8i 


mi  in  ea^  pnr«rs  nlicjuota»;  rfivldi  ])ot«iinf  qii.-r  ^lnt 
inter  se  ad  unif>onuro,  aul  quod  idcm  e»t,  quK 
ribmtiMMt  itodiiMMt  pmcMM»  «1  Imnim  ncrvo. 
nim  tinus  ptilsetur  sonumque  pAn'.,  ni  T\i  duo 
scsc  in  piurtes  siua  aliquotaa  vehiti  ciivulcnt  ut 
mi  tiiiltomma  mdncaotur.    Ut  si  ejuMlem  nerri 
cnpiantur  p;irti-<  *?iirr  rjiinnim  sit  rntio  'J  ad  .3  ct 
««lualiter  leiiUantur,  alteraque  pars  pulsetur,  di- 
riddiir  miiior  wrviM  te  p«f1w  «lam^  «1  to 
partes  tres  lequales  quatt  singul»  scorsim  oncitla. 
buntur.    Nam  brrvior  nenrus  duarum  ncmpo 
j^tium,  tcr  osctllando  dum  nervus  lon;;ior  pnr* 
titim  trium,  duas  oscillationcs  absolvit  (306)  tre- 
qitentioren  in  acre  putms  exciut  quorum  recursu 
nrrviis  longior  citii^s  quAm  par  est  agttatur;  et 
cum  utrht^itc  ncnrt  aMtquc  mOtus  congniero 
non  pomlnt  nlM  iJnfnUt  ncrvomm  partes  aliqiio. 
t.v  et  .ti|tinli*4  s<.H)rsini  oscillftitiir,  irotii^  ili« 
cooi>pinioa  tam  in  ncrris  quam  io  aiirt  Candcm 
pnodnritiir.    Et  1i»e  quldcm  In  oipcrimcmit 
muMcis  hk  contin-^orc  <  bxt  narunl  Joan.  Wallis 
Operum  in  foL  Tom.  1 1.  peg.  466,   Kt  dciixle 
iinttmcM  msvauiaiw  xj»  oomcvr  m  luouumu 
Acad.  Paris.  an.  TTOl.  tjh;  iHa  expcrimenta  re. 
fcrt  quB  cx  pracdictia  faciie  pocsunt  expiicnri| 
*  ct  inde  {ngcnioiiaBlnni  systematit  do  tononm 
productione  et  ham'oi)ia  fundamenta  dcrivavit 
ill.  de  Mairsn  oirmi  laude  tupnior,  quod  ad 
praxim  fclicissimc  rrvocnvit  rir  lnMr  «fwdllao 
Orpheos  illustrissinuis  D.  Hamceu. 

(**)  •  Ei  utU  ut  iidtiH  matvt.  Motus  mtm  tltl 
sunt  vrl  causte  vel  cfft-ctus  UNItrailiSwis  <  <  >  It. 
tationis  partium  in  pulsi!  forrr^pondentiuin. 
lia-c  t4iiH>n  prcpuriiu  accuiatu  iiuii  e<it,  si  con- 
tractioocact  dilatationessint  valde  intensie,qucm« 
admodum  si  rhorda  musica  nimia  vi  puli«lur, 
«ia  motrix  particiUarum  cjus  non  ist  amplius 
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dem  non  est  hsec  proportio.  VemmtBnien  nisi  contrnctiones  et  dihti- 
tiones  sint  valde  inteosie,  lum  enrabtt  sensibiUter,  ide^que  pro  pbj%kk 
accurata  haberi  potest.  (^)  Stmt  aatem  vires  dastice  motrioes  oi  cob- 
tractiones  et  dilatationes;  et  velocitates  partium  SBqnalinm  simn]  genhs 
snnt  ut  vircs.  Idedqne  a^quales  ct  correspondentes  pulsuum  correspua- 
tlciiLiuiii  partcs  itus  ct  rcditus  suo^  pcr  spati.i  contractioiiibuii  ct  clihita- 
tionibus  jm oporLioimlia,  cuui  vclocilatibus  qua;  sunt  ut  4>atia,  simul  pera- 
gent :  et  propterea  pulsus,  qui  tempore  itus  ct  rcditus  unius  latit4Miinem 
snam  progrediendo  conficiunt»  et  in  loca  pulsuum  proxime  praccedentlum 
semper  sucoedunt»  ob  aeqnaUtatem  distantiarttm»  asquali  cum  ▼elocitate  in 
medio  utroque  pmgredientur. 

Cas.  2«  Sin  pulsuum  distanti»  sen  longitodines  sint  migoret  in  uod 
medio  quam  in  altero ;  {"^)  ponamus  quod  partes  correspondentes  spsda 
latitudinibus  pulsuum  proportionalia  singulis  vicibus  cundo  et  rcdeuQJo 
describant:  et  C)  aequales  crimt  earum  contractiones  tt  iliintaUoncs. 
lclcoquc  s!  nicdia  sint  Iioinojrcnea,  aequalcs  erunt  ctiam  vircs  iila?  clastic.c 
motrices  quibus  recipruco  inotu  agitantur.  Mntcria  autem  Lis  viriLL> 
movenda  est  ut  pulsuum  iatitudo ;  et  in  eodem  rationc  cst  spatium  pcr 
quoil  singuiis  vicibus  eundo  ct  rcdeundo  moveri  debent.  ('}  £>tque  t<rtn- 
pns  it^  et  reditus  unius  in  ratione  composita  ez  ratione  subduplkata 
materiiB  et  ratione  subduplicatA  spat^  atqne  ide&  ut  spatinm. 


aKrbdemiuu  vi  iptuuselasticjeproportloiMlitiifln  gmco  «I       pufaunm  UtitudSoe 

rnwnet,  M  iilmia  vi  c(im[irimatTir  vcl  dtlatetar  partes  m«.»dii  oociltando  dcicrlbunt,  pp-jir-*:» 

ocT.  *  Singula:  ilitmnuuunt.ti  iiUcrviiUoruui  aunt  tumporc  o&cillationi.s  niinui  p«.>tc^t  in  uuuhi 

lit  vdocitatti  (n.  19.)  non  uuni;n  ox  eo  Mquitur  tiooo ;  nibil  obitat  quominuji  in  hoe  mrvminam 

contractiones  ease  ut  velocitatev,  (liunc  verd  cft>  supponaiur  quod  part««  iDediorum  cartv^^ 

Bura  et  reliquos  demousti-avimus  n.  'J9.  additionts  dcntes  spiatia  Istitudinibta  pubaum  |trcpanj^^ 

<lc  Mot.  Muid.  HhiHt.)  lia,  iisdem  nutnentibut  o^cillaiionum  ia  ukw 

C)  *  Sunt  auicutvirt$diuiicfm4rieeu  Nam  quoquo  medio  tMBponbit^  oiuido  c&  m 

vires  elastieae  mocrion  «unt  ut  parthnn  ftnak>ga>  perenfnmt. 

rum  densilaie*,  hoc  cst,  datii  inaifrix- ijiianii :.itf,  /rs  «   «     f               c*  ...^» 

ot  cootractiones:  ct  cootraclioooa  «uot  ut  dilata-  C  ;    ^qttolrt  ervnt.    Si  "wdja  sim 

tionoi  mi«  «iribua  dmticb  ttcdil  eontneU  pro,  g*"?'      "» ^'«^  ««^'"^''       *  lipanaii 

diiciiimir  ;  r/  rdocitah  s  pnrlh.m  rr,,„alhun  .umul  «lwt'<»  motric»  Mint  nt  pmtKim 

geniia  sufU  ui  vires  1 13.  Lib,  I.),  hoc  eat,  ui  con-  contrwtionw  et  dilMatiOnc;s  qt:«  pradMt 

McUoMi  «I  dilatalibMi,  idl«7icr  «um  qnti*  «i-  quant.tat«  maten«.  »n  p.-ut.h«.  

n..l  Je-crlpt.-i  si„t  ul  vilocluit.-,  «mul  L-cnlta.-,  M'n'>d«tlbu.  sunt  Ut  puhtmm  UuCr^ 

^^,aUi  et  corrcspondentc,  putn^  canc^n-  ^^"^^  «nalogaruTn  yohnpr^  «t 

suos ,ur          cmtraclionihv^  jfroporn  ,unlia,eufn.  ^J"»*"'  ^  ^^l^  quantitalibt».  ir, 

veioctaiihM  qwtivntui  spalia  simul  Mragenli  P^'***"^  vP"  f<yP-) 

etprot7tereajmUueqtdUmt»nil6$etr«dk4*lalk-  '  ™ 

lu  tiit,  ra  lu/tm  progrffHfrido  amfinunt  (311.)  n  * 

m  toca  puhuum  proxime  practiientium  nmi^r  .             tempus  tfta  et  rrdixui. 

«MWAlimf,  oft  mrualkmum  iUtamlmm  atquali-  t^p„,      m»\tnM  viriU»  «quaJiba^  »d 

bus  ♦eroporihtj^  dcsaiiHarum  a^juQh  cum  vM-  oscillanti»  penduli  agitatur,  csC  in  nUfMt^  mm^ 

tuU  in  medto  utroque  jtrogredientur.  „  gobdupliootA  ralieiie  materi»  ct 

(1)  PlMiOTstiff  «norf  poHu  correifmmdeiUe».  duplicMA  niioM  Mii  tmm  Cm.  X 

«^imii»  (por  Cm.  1.)  in  «odaa  mcdio  lioa».  XXIV.  lA,  II.) 
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autein  temponboft  it^  ei  rsdiUis  uniiu  eundo  iatitadines  suae  oonliciiiiity 
Imic  eH^  apatia  teBi|NHribtu  propoitioiialia  percomint;  el  piopterea  suot 
equiTelooes. 

Cas,  S.  In  mediis  igltur  densitate  et  c]astiG6  paribosy  pulsos  omnes 
Bunt  «equiyelooes.  Quod  si  medli  Tel  densitas  Td  vis  elastica  intendatur, 
i^Qoniam  yia  motrix  in  retk>ne  vis  elasticse,  et  materia  movenda  in  ratione 

ileii.^itafis  aiiffctur;  (*)  tem})us,  (ju<j  motus  iKkin  pcragantur  ac  prius, 
augebiiur  iii  suLKluplicata  ritiioae  dcnsitatis,  ac  diiiiinuetur  in  subduplicata 
ratione  vi^  clasticjc.  Kt  prupterea  vclocitas  pulsuuni  erit  in  ralioiie  cora- 
poiitfi  ex  raiione  subduplicata  dcnsitati«  medii  invei;»^  et  ratione  subdu- 
l^icata  vis  elasticfie  directc.    Q.  e.  d« 

Haec  Propositio  ulterius  patebit  es  coQstructiooe  sequenti. 

PBOPOSITIO  XUX.   PROBLEMA  XI. 

JXiiU  medii  demUaU  et  vi  elaUicdf  invenire  veiociiaiem  fuituum, 

Fingamus  mediimi  ab  iucumbente  pondere  pro  inore  aeris  no&tri  com- 
primi;  sitque  A  aldtudo  medii  bomogeoei,  cujus  pondus  adtequef  pondus 
incumbensi  et-ci^  densitas  eadem  sit  cnm  deasitate  medii  compressii  in 
quo  pnLtos  propagantur*   Gonatitui  autem  intell^gatnr  peodnlunw  ciyua 

(*)  Ttmp%a,  f  «0  in«#itt  Mem  peragontvr,  &c.  fidunt :  •oni  vero  in  eodcm  aH*  praductl  «o  in« 

Tempus  quo  motus  per  lequkUa  sp«tM  peragun-  lcnsiores  sunt,  manente  tonq,  quo  majus  rst  sp«- 

tur  cst  in  ratione  coinposit&  cx  snbduplicmta  m-  tium  quod  acris  particulae  euiido  et  rcdvunck» 

tione  raaleiia  movendai  dirccti  et  subduplicati  describunt  dalo  tcmpore ;  ut  si  chorcia  rousicft 

ratisnc  vts  motricb  inversi  (per  Cor.  5.  Prop.  vabdius  pulsetur,  roajores  vibnttioues  dato  tcm» 

XXIV.)  ide6que  in  hoe  Mrtlo  ca^u,  tempus,  pore  pers^it,  majoresque  osdllatlooes  psrticuU- 

maiientc  *palio  descripto,  nuf^chitur  in  sul>dupU.  rurn  aeris  cxcitat,  et  sonus  intiMisinr  porcipitur, 

cati  FBtioiM  dwisitotis  ac  dimioiictur  io  subdu-  licet  touua  idom  maimt  «t  praindd  iniimum 

pHcaii  ratknicvfa  daarice,  ct  proptcf«4  vdocttaa  dtmlo  oe  vdoeHM  non  nnitiintur.    Cjhn  cr|o 

qu;T  cst  ui  sp  iiiiitii  liircctt-  ct  tcmpiis  inv,  r  r.  tanta  sit  Tclocita'^  Im     ut  |icr  atmo^iplmrani  in 

(ob  datum  ^otium  per  Hyp. )  erit  io  ratiuoc  instanti  quoad  aeoftum  propjigetur  (per  acboL  ad 

«OBHKwhA  w  raliono  «abdoptieaii  dcosiiatb  ine>  Prop.  XCVT.  Llli.  I. ) ;  si  contn  et  tuic  codcm 

dii  iiivt  r^C-,  ct  ratioiu-  vLilM!ii[:'i:-.\*.i  vis  i-Listlfn'  i>ii!:i'h)  frirjirris  excitentur,  uti  in  iri;irti'ihN 

dtrecte;  ccd  datis  medii  deusilau*  et  vi  clastica,  hcts  ttamuia  ctfregorproducuntur«»iinul,  et  it|»«c- 


«tlocila*  pubniiin,  iitciMWiiio  varictur  spatium»  taiar  «pMi»  ipio  •  «orpoi» 

dtfA  «at,  (pcr  Cns.  ].  i-t  '2.)  ergo  vi-looita*  f  itl  fvTnpuscjue  quod  intcr  lumintsct  soni  perccp- 

•milll  crit  aemper  in  mtione  composita  ex  miiune  Uones  intercedit«  dimediatur,  aimi  veloritns  in- 

wliiiupUmi  dennutis  oMdii  inwai  «t  ralione  noMcoct.    Atque  «o  modo  in  variis  regionibui 

Wbduplicata  vis  elaHticie  direct^.  varin  ofiservala  cst  \  c1ocita<(  <toni,  ct  in  Anglia  c& 

318.  £x  bac  Propositione  patct  cur  soni  otn-  celeritate  ferri,  Fiamstedto  ct  }  lalleyo  visum  est, 

niigcaeris,  gravi»  ct  actitus,  intenmt  ci  nmi^  quA  p«dea  Lantfn«M««  plus  minus  IM^  Fwi> 

••n^,  p  iri  vcliHitatc  rii  coilcrn  aere  propagentur.  sitn«k»^  vcro  Io7o,  trTr^ore  minuti  unlus  secun. 

Isiva  !>onoruni  divcn>ita»«  quoad  grave  ttaculurn,  di  percurrcrct.    Qui.i  vero deiuutas  et  viii  vla»ti- 

n  ntUDCro  puUuum  qui  in  atire  tcmpore  dato  c&-  ea  iflM*  in  variis  Terrarum  lflci%  diccffMquc  aimi 

citamiir,  pcndct  (51     ;  at  (per  hanc   Tiop. )  tempestatihus  in  coilcm  loco  mntantur,  inde 

pulMi*»  iUTis,  scu  plures  aeu  paucioTCS  dato  tem-  quotjue  aiutiut  opurt*.t  tioui  vtitK ilnlein.  Diu 

pore  producantur.  «idam  icniper  «decit«tt  d£  cndiMni       eteNWAOtibu*  MecMnnov  Gaannw 

fooduntur  «i  dfto  tii^on  dntiui  ipaiiiini  cob-  dok  flt  Acadrmirb  Flonntinic» 

Vou  IL  T 
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longitudo  inter  punctum  suspensionis  et  centrum  osciliatio- 
nis  sit  A:  et  quo  tempore  pendulum  illud  oscillationem  in- 
tegram  ex  itu  et  reditu  compositam  peragit,  eodcm  pulsus 
euiido  conficiet  spatiuni  circumfercntia;  circuli  radio  A 
descripti  ocquale. 

Nam  stantibus  qua;  in  Propositione  XLVII.  constructa 
sunt,  si  linea  qusevis  physica  £  F,  singulis  vibrationibus 
dcscribendo  spatium  P  S,  urgeatur  in  extiemis  itus  et  re- 
ditus  cujusque  locis  P  et  S,  a  vi  elas- 
tica  (")  quce  ipsius  ponderi  aequetur; 
peraget  hscc  vibrationes  singulas  quo 
tempore  eadem  in  cycloide,  cujus 
perimeter  tota  longitudini  P  S  aequa- 
lis  est,  oscillari  posset :  id  adeo  quia 
vircs  fiequales  cequalia  corpuscula  per 
flequal  ia  spatia  simul  impellent  Quare 
cum  oscillationum  tcmpora  C")  sint 
in  subduplicata  ratione  longitudinis  pendulorum,  (^)  et 
longitudo  penduli  oequetur  dimidio  arcui  cycloidis  totius; 
SoTGt  tempus  vibrationis  unius  ad  tempus  oscillationis  pen- 
duli,  cujus  longitudo  cst  A,  in  subdupiicata  ratione  longi« 
tudinis  ^  P  S  seu  P  O  ad  longitudinem  A.    Sed  vis  elas- 
tica,  qua  lineoUi  physica  E  G,  in  locis  suis  extremis  P,  S 
existens,  urgetur,  erat  (in  demonstratione  Propositionis 
XLVII.)  (■)  ad  ejus  vim  totam  elasticam  ut  H  L  —  K  N 
ad  V,  hoc  est  (cum  punctum  K  j«m  incidat  in  P)  (•)  ut 
H  K  ad  V:  (•*)  et  vis  illa  tota,  hoc  est  pondus  incunibcns, 
quo  lineola  E  G  comprimitur,  est  ad  pondus  lineolte  ut  ponilcris  incai- 
bentis  altitudo  A  (^)  ad  lineolse  iongitudinem  £  G ;  ideoque  ex  sequo, 


compirante  rento  accelcrari,  neque  adrmo  re- 
tardari ;  setl  D.  Derhain  cipcrimeulis  accuratd 
institutit,  faluun  id  c«e  aMerit. 

(°)  •  Quee  ijnius  jKndcri  etquetur,  et  quae  de- 
cre«cat  ut  ipsuis  dittantia  a  ccniro  O ;  peragct 
hirc  vibrationcH  Mnpilas  quo  tempore  eadcm  in 
cjrcloidc,  cujus  perimcter  tota  longitudini  P  S 
arqualis  cst,  oscillari  posset  ;  quia  pnrticulic  E  F 
in  hujusntodi  rycloide  oscillantis  tis  motrix  cst 
scmper  ut  distantia  ipsius  a  puncto  cycloidi^  in- 
6mo  scu  mcdio.  ct  in  altissimis  scu  eitremis 
punctis  cydoidis  ponderi  ipsius  squatur,  per 
Cor.  Prop.  LI.  Lil).  L 

(')  *  Sint  in  subduplicata  ratitme  longiiudinis 
j>mdulorum  (472.  Lib.  L) 

*  Et  longitudo  pcnduli  (tquetur  dimidio 


CTcni  ct/cloidis  totius,  per  Cor.  Prop.  I.  cC  C«. 
2.  Prop.  LIL  Lib.  1. 

(*)  *  ^d  ejut  vim  totam  elatticam  In  kico  E  6 
ubi  medium  quiescit,  ut,  &c. 

(')  •  Ut  H  K  ad  F.    Ciun  punctum  K 
cidit  in  P,  e^anescit  KNetfit  HL  —  kS 
=  H  Ls=  H  K,  per  Cor.  l.I.«ni.  VI  L  Ub.  1 

(•")  •  Et  II»  iJ/a  tcta,  hoc  est,  prmdus  o*.-^» 
bent,  quo,  &c     Vis  clastica  tota  partis  E  G 
in  irquilibrio  cum  pondcrc  coaiprimmlc«  x. 
medium  quicscit. 

(')  * ^d  Uneoltr  lonptudinem  E  G»  Cub>  rr 
medium  homogencum,  cujus  altitudo       A.  - 
(per  Ilyp. )  rjusdem  densitati^  cutn  mccln 
£  G,  pondera  sunt  ut  voluniina,  boc  trst,  mx 
UQm  A  ct  £  G. 
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qui  liii.  )la  i:  G  in  locU  suis  P  ct  S  urgetur,  ert  «d  finaolae  iliius  pondns 
ut  ii  K  X  A  ad  V  X  !•:  G,  Mvc  ut  P  O  X  A  ad  V  V,  C)  i»m  H  K 
erat  ad  E  G  ut  P  U  ad  V.  Quare  cum  tenipoia,  (juiUiii  aequalia  corpora 
per  squalia  «patia  impelluntur,  sint  (')  reciproce  in  subduplicuta  ra- 
tiooe  viriniD,  erit  tempiu  vibrationis  imius,  urgente  vi  illa  elastica,  ad 
tempnt  Tibmtioiiis»  nigente  li  ponderis,  in  subduplicata  raUone  V  V  ad 
P  O  X  A|  0  atqno  ide6  ad  tempos  oscillationis  penduli  cujus  longitudo 
esl  A  in  subduplicata  latione  V  V  ad  P  O  X  ^  et  subdttplicolA  ratione 
P  O  ad  A  conjunctim;  id  csl^  in  ratione  integf&  V  ad  A.  Sed  tempore 
vibrationis  unius  ex  itu  et  rcditu  compositse,  pulsus  progrediendo  confidt 
latuiuiiiicm  suam  B  C.  Ergo  temi^Lis  4U0  puLub  j^ercurrit  spatium  B  C, 
(»)  est  ad  tcnipus  osciliationis  iinius  cx  ilu  ct  rwHiu  composita^,  ut  V  ad 
A|  (^)  id  est»  ut  B  C  ad  circumferentiam  circull  cujus  radius  est  A.  Tem- 
pos  autcm,  quo  pulsus  percurret  spatium  B  C,  est  ad  tempus  quo  percur- 
ret  iongitudinem  huic  circumferentiae  eequalem,  (^)  in  eadem  ratione; 
ide6qae  tempore  talis  osciUatbnis  pnlsos  percumt  longitudinem  buic 
drcnmferentias  seqnalem.  Q.  e.  d. 

Cbni,  1.  Veiodtas  pnbunm  ea  est»  qnam  acquinint  gnBvia  SBqnaliter 
aocelerato  moto  cadendo^  et  casn  suo  describendo  dimidium  aldtudinu 
A.  Nam  tempore  casus  hujus,  cum  velodtate  cadendo  aoqnisitl,  pnlsns 
percurret  bpauuni  (•)  t|uod  erit  a.H|uaie  tuti  altitudini  A;  ideocjue  tempore 
oscillattonis  unius  ex  itu  et  rcditu  compositie  percurret  spatiuui  iLtjuale 
circumferentiae  circuli  radio  A  descripti :  (")  est  enim  tempus  casus  ad 
tenpns  fwiillfllMffl^T  nt  ndias  circuU  ad  ejusdein  circumiiereatiam* 

(*)  *  ATasi  JT  JCerat  mt  BCMiPO  •i  V,  tudfn  A,  datl&  medii  detiMtato  rt  ri  cUstiri  dati, 

io  dcm.  Prop,  XLVII.  «a  ul  spatium  B  C  ad  Uaum  periplirriam  cir- 

(*)  *  8mt  fttipm^  im  mtiiqtlicati  rotiMW  CoH  nolo  A  deacripti ;  iiquet,  quod  tcmpus.  quo 

rtrtMiM.    FMMp«r  OhW  &  VtOf,  XltlV.  Ubb  ptihut  pcrmmt  «ipAlium  II  C,  aut  fnrirtn  rdi  ri- 

hiyuB.  tau*  pcrcurrcrct  iUtaro  iicripheriaui  circuii  radio 

(0  *  'AfM  Mfi  ai  t§mfmi,  te.    PM  per  A  d«eri|ilir  fim  «b  qMittt  |iraportional«m. 

compoaitionem  rfitionnm  rt  ct  rwjrio-  <^tir:i  fcx  Qiiarc  li-roptis  quo  pulsus  percurrit  ^patiiim 

deinoattraiis)  teiupuc  umM  \  dnMiont%  p.irticu.  B  C,  e»(  ad  tinnpus  (Mcillatioiu»  uniuk  vx  tiu  €t 

1«  B  P,  urgcnte  vi  pondcris  ip>ius  c»t  ad  tcm»  ndhtt  fOIWpotit»  pMdutt  oyiM  looiKtludo  e«t  A* 

pus  osciII.iti'>nrs  ptMuluIi  c-iiju:i  lungitttdo  «t  A»  ut  tempus  quo  pulsus  perrurrit  idcm  •palitun 

tn  itulHluplicata  raliune  1'  (3  lul  A.  U  C,  ad  tempuii  quo  percuriit  lungitudinrm 

(*)  *  SM  ad  im^m  OKillatianu  unius  rx  itu  aNjualcm  circumlerentic  circuli  cujus  radiiu  eit 

«I  rtliitu  rmnjieiirj.  ptiidtttt  ciyiM  H^gjti^^My  oM  A  ;  idcoque  tempor»  talis  <wciil«tioni»  pukus 

A.  percurret   longttu^otm  bttie  dieumftraDte 

(*)  *  ld«it,9tB  Cad  circumfermtiom  rirculi  oqualem. 

rmlmi  «tf  J,    Htm  (in  domonMr.  Fra|i.  (>)  *  <2iMd  trit  mjuak  Mi  o^ltdidiiM  J  (Sa 

XLVII.)  orat  Vn^iudtcoli  drcuiMfocntiMi  lib.  I.) 

habentis  lequalcm  intcirallo  B  C ;  uiuK-       V  (")  •  Fit  rnim  trmpus  casdi,  pcr  «Jlinidiam 

•d  A  ttt  B  C  ad  ciicoiiifocoiittam  circuU  cujua  altitudiocm  A  ad  tempus  oscillattunb  uuiua  «x 

nidhit  oit  A.  mIo  itu,       lolo  ridito  conatonlia,  ut  d«Mii»lcr 

(*)  •  ln  ra'lr'm  ra/iii»ic.    Quoniam  ti'ni]i'.i=i  circuli  nd  rjus  circutiiftr^  rt:  i  ii  '  JTO.  Lih.  I.), 

ouo  pulsus  percurrit  spntium  B  C,  est  tui  tcmpus  idedque  ad  texDpiu  dupluiu  o<M.'iikuonia  uoius  ex 

dttlaia  eidlktiodi  iMi^K  peoduli  ctijus  longi.  ilu  ot  ndiltt  eoBporilKb  ut  ladivo  diCoB  od  ^ 

TS 
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Corol.  2.  Unde  cum  altitudo  illa  A  sit  ut  fluidi  vis  elastica  directe  t 
densitas  ejiisdem  inverse;  (■)  velocitas  pulsuum  erit  in  ratiooe  composL 
ex  subduplicala  ratione  densitatis  inversc  et  subdupUcata  ratione  vis  d*- 
ticaj  tUrecte. 


PROPOSITIO  L.    PROBLEMA  XIL 

Invenire  jndsuum  distantias. 

Corporis,  cujus  tremore  pulsus  excltantur,  inveniatur  numerus  vihr» 
tionum  dato  tempore.  Pcr  numerum  illum  dividatur  spatiiim  quod  par 
sus  eodem  tempons  percurrere  possit,  ct  pars  inventa  (**)  erit  pulsus  oiiu: 
latitudo.    Q.  e.  i. 


Scholium, 

Spectant  Propositiones  novissimoj  ad  motum  lucis  et  sononim.  La 
enim  cum  propagetur  secundum  Uneas  rectas,  in  nctione  solu  (per  Pnj- 


circumfercntiam.  Quare  ciim  Telocitates  unifor- 
mc%  sint  ut  spatis  eodem  temporc  de«c-ripta, 
piiUus  Tero  propria  Telocitate  s{|uabiU  pvriphe- 
riam  circuli  radio  A  dc«cripti  tcmporc  oscilla- 
tionis  unius  ex  itu  et  reditu  composito;  percur- 
rat,  et  grave  cum  uniforroi  velocitate,  quam  ac- 
quircre  potcst  cadendo  per  dimidiamaltitudinem 
A,  eodem  tempore  idera  spatium  dcscribat ;  pa- 
tct  velociiatcs  illas  pultus  et  gmris  cssc  nqunles. 

(")  •  Vdiycitat  pttlruum  eril,  &c.  Vclocilas 
pnUuum,  ut  pote  snqualis  (per  Cor.  1.)  velod- 
tati  quam  gravin  per  dimidlam  altitttdincm  A  ca- 
dundo  acquirunt,  e>t  in  rationc  sultduplicata  al- 
titudinis  illius  A  (*28.  Lib.  I.);  sed  altitudo  A 
medii  homogcnei,  cujus  densitas  eadem  e«t  cum 
dcnsiute  medii  E  G  ct  pondus  in  iBquilibrio 
cum  ejusdcm  medii  E  G  vi  elastica,  nuuieote 
densitate  est  ut  pondus  seu  ut  vis  claslica  dircctc, 
et  maiicnte  vi  claslica  scu  pondere  cst  ut  densi- 
tas  interse,  quia  dcnsitas  cst  scmpcr  ut  pondus 
dircctd  et  volumen  seu  altitudo  A  invcrs^;  et 
propteri-a  conjunctis  his  rniionibus  altitudo  A 
cst  sempcr  in  ratione  composita  cx  rationc  vis 
elastica;  dircctu  ct  ratione  JeQsitatis  invers^. 
Qiiare  vclocitns  pulsuum  crit  in  rationc  contpo- 
sita  ex  sulxluplicata  ratione  densitatis  invcrsd  et 
subduplicata  ratioiu}  vis  elasticx  directe. 

(")  *  ErU  pulius  uniut  latitudo.  Quoniam 
puUus  omocs  uniformi  cum  velocit^ite  prop»- 
gaiitur  (ex  dcm.  Prop.  XLVIII.  ct  XLIX.) 
ct  tot  pulsus  aM]ualcs  producuntur  in  aiire,  quot 
sunt  corporii:  txtmuli  vibrntioncs  isocbrona-  cx 
itu  ct  rL-ditu  com|)osiiic  (pcr  Cor.  Prop.  XLVI I.) ; 
si  spatium  quod  puUus  seu  sonus  dato  tcmpore 
pcrcurrcre  possit,  pcr  numerum  vibrationum, 


quas  corpus  sonorum  eodem  ternpur» 
dividatur,  quotus  crit  puUus  untus  latitada.  9*. 
dato  sono,  numems  ribrationum  quas  c«t« 
sonoritm  dato  tempore  peragit,  iDTcnitar  T 
funnulas  303,  304) ;  ti  nimirura  chonia  m«3 
ad  unisonum  vel  ad  notam  consonactiaa  oa 
sono  dato  reducatur.  Cura  enim  tooania 
fercntia  a  numcro  vibratiunum  quas  corpn  >■ 
soniim  dato  tempore  absolvit,  pendeM  (SVc 
31*2);  iidem  toni  codcm  vibrationuin 
nim  numero  producuntur.  Notum 
spatium  quod  sonua  dato  tenipore 
(318). 

ExempU  csus&,  si  sonus  omnium 
quem  possimus  distingucre.  vihrati< 
gri«  6400  tcmpore  minuti  unius  sccuRdi 
tis  producatar,  et  omnium  graviiaiuius 
nibus  12^  cxcitetur,  uti  D.  Saiireur  in 
Acad.  Scicnt.  Paris.  on.  1700.  •rbtti 
diride  apatium  1142.  pcdura  Loodi 


quod  sonus  tempore  minuti  unius 
ficit,  per  numcrot  6^100.  et  ItJ^  sucrcaB«%  « 
quoti,  videiicet  digiti  9,  M,  et  prdcs  91,  SC, 
erunt  latitudines  puUuum,  quibu» 
mus  ct  gravisaimus  producuiitur. 

(')  •  Lux  mim  cilm  fTopof^ftur' 
lineat  reclatf  et  interpo«itis  corporibus 
tercipiatur,  in  kctione  sola,  seu  pm&iooe, 
per  mcdium  quo^lUbct  fluidom  propagate, 
sistcrc  ne4{uit ;  quia  prcs&io  t- 1  mutus  pcr  ^ 
omnc  fluidum  propagata  divcrgunt 
niitc  in  spHtia  imnioia  ct  ponc  obstarula 
quaf]uc  diiTumluntiir,  pcr  Prop.  dratav  Cte 
igitur  lumcn  sit  corpus,  ut  potv  motu  pii  ^uifc 
vo  pracditum,  ab  obitaculii  rcflcxum  ct 
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XLI.  et  XLII.)  oonnsieTe  ncquit.  Soni  Yerb  propttre^  qaod  a  coipori- 
bus  tremulis  ortantury  mhil  aliud  sunt  quam  aeri«  pulsus  propagati  ^ier 
Piop.  XLIIL  Con&rmatur  id  ez  tremoribui  quoe  exdtantin  corporibua 
objectis,  si  modo  yehementee  nnt  et  graves,  qualee  snnt  soni  tympanonun. 

Nam  tremores  celeriores  et  breviores  difficilius  cxcitantur.    Sed  et 
sonos  quoi.vis,  In  churdas  coq^orlbui  bonoris  unisonas  impactos,  exciuire 
tremores  notis-iimim  est,    Confirmatur  ctiam  ex  velocitatc  sonorinn, 
I^am  cum  pondcra  tipcciiica  aquae  pluvialis  et  argcnti  vi  /i  sint  ad  invicem 
ut  1  >ad  1S|  circiter,  et  ubi  mercurius  in  barome^  altiiudinem  attlngit 
digitonira  Anglioomm  80»  pondns  specificum  a&is  et  aqaae  pluvialis  sint 
ad  invioem  ut  1  ad  870  drdter:  (')  erunt  pondera  spedfica  aeris  et  ar- 
genti  viri  ut  I  ad  1 1890.   Proinde  cum  aldtudo  argenti  viri  sit  80  digi- 
tonim»  altitudo  aeria  uniibmiis»  cijus  pondus  aerem  nostrum  subjectum 
comprimere  posset,  erit  858700  digitorum,  seu  pedum  AngUcorum  f  9735. 
Kstque  haec  altitudo  illa  ipsa  quam  in  constructione  superioris  Problematis 
iiominaviraus  A.    Circuli  radio  '29725  peduin  descripti  (*)  circumferentia 
est  pedum  186768.    Et  cdm  penduluoi  digitos  391-  longum  oscillatiouem 
ex  itu  et  reditu  compositam  tempore  minutorum  duorum  secundorum,  uti 
notum  est^  (*)  absoivat;  pendulum  pedes  29725  seu  digitos  856700  k>n- 
gum  (°)  oscillationem  consimilem  tempore  minutornm  secundonim  190f 
absolTero  debelnL   £o  igitnr  tempore  sonus  progrediendo  (')  conficiet 
pedes  186788»  ide6que  tempore  minut!  unius  seeundi  pedes  979. 

motumqTic  in  rorponbu? fju.T' inflnmmat  exchan»,  vcnd  Ut  dcDsiLates  (173.  L  h.  IT  >:  c*.l  if^itur  1 

nscesK  esbe  vidctur  ut  a  corponbui  luminosit  ad  11890  ut  30  digit.  nd  alutudioem  atiris  uni- 

tMmiataM  <onwwcul<  idCKdibili  fen  velocitata  fbrmia  qui  cum  SO  digitis  argtnli  «i»i  aequipoa- 

quaquaTersum  emittantar,    Spatla  igitur  coelos-  derat ;    ct  idio   nUittiiio  hn'c  t-st  di^itr^nim 

tio,  quae  akU-orum  omnium  lux  immen&i  illa  3i6700,  teu,  dividendo  p«r  i'Jp  pedum  Augii- 

cekntate  permcat,  matori4  quidam  aethereA  deiw  aoroni  8S7SS* 

■Midmi  tpm  radiorum  luci»  iwxmw  infa|iwm,  (.j  .  r.v  p/'  r,r  /.  rsi  rrd.,n  is(?768.  E*t 

pwu  Mlt  non  posMWL  «nim  radiue  ad  cireumfereotiam  ut  i  19  ad  71C^ 

{*)  S19.  *  Nam  trtmaru  ederiont  «t  tmh'  tbm  W  897S5  ad  1867S8  qvim  proiiiBj. 

r    ,UffiriH,:s  rrnfnr^tur.    Corpora  enim  majofa  (,j  ,  ^^^^^    Pendulum  eujus  longttudo 

el  ininu,  da*U;a  majonbua  som  grariaru^um  ^'^^  Parisiensium  3  et  Un..rum  8^  oscil. 

qoo  consoniM  pMnnl.  T.br.tionilM.  Ih^u.  Lai^aem  umun  ex  itu  et  r^.tu  c.u.posiuu.  t^ 

concuuuntur  ct  con^enter  ad  pulsu^,m  motum  minutorum  duorum  «cundofum  d»ol«H 

a6.tantur ;  n^^md^bet  c..«  proport.o  quaedam  MUiJb.L)icip^  Londinensi,  est  ad  pcKlcm 

inter  pul«uma#i.  kUtudinemet<»rporum  m  15^d  16  quam  proiimd,  et  iu. 

cumjectorum  magmtudinem,  densttatem  et  vim  ,            .....              i  ^ 

elasiicam,  ut  sonus  iis  communicetur ;  et  quo  ««*prfw3c«mIilia»Siaddigito».39^,nlSSt 

fibrx  breviorw  sunt,  tcnuiorcs  ot  magis  tensor,  q"""  proximc. 

eo  faciliue  acuto  ioao  leu  br«noribiit  «iStia  puU  (")  *  Oteiiialiamem  emuimiltm  temport,  &r. 

dbus  agitantnr  •!  coHwmnnL   Qiui.oaiiiinpfc  OMBlaiianHni  mopora  sunt  bi  subduplicata  ra- 

taat  p«  notMB  SI7.  Innm  kogiludinb  pendulomm  (472.  Ub.  L), 

(')  •  Entnl,  ex  sequo  et  per  composiuonem  ra-  ^  propterea  ut  3^}  a.l  3  'r^TOO,  tu  4  ad  quadra- 

tionum,  ponderm  nMGa£cn  live  densitates  airi»  ei  ]^  """«^  mmuiorum  «..cundoruro,  qui  qua-- 

arpcnu  ▼Mnt  1  ^  lina   8id  Inidorum  in  ^  P«f««o  cdcub  intrcnilnr  tMt  190} 

liomp^^a  ncorum,  cidam  basi  iiicumbciuiuin,  ct  1^^™  proximt. 

ia  K^uilibrio  conaistaitittm  altiludiuei  uuit  ior  (*)  *  CoHfiaei  pc4e$,  &c.  Pcr  Trop.  XiilX. 
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Cietenim  in  hoc  computo  niilla  habetur  ratio  cnnritadiiiis 
particulanim  aeris,  per  quam  sodos  utiqne  C)  propagatur  io  ti 
Cum  pondus  aeris  sit  ad  pondus  equee  ut  1  ad  870»  et  salet  aiitt 
plo  densiores  qu^  aqua ;  si  particulse  aeris  pooaatur  esse  ejosdem 

ter  densitiitis  cum  particulis  vel  aquae  vel  salium,  et  raritas  aerb 
ab  iiitervallis  paiticularum :  (*)  diainctcr  particulac  acris  erit  aii  inltrrai- 
lum  inter  centni  j)articulanim,  ut  1  atl  9  vel  10  circiter,  et  ad  iniervaUmB 
inter  particulas  ut  1  ad  8  vel  9.    Proinde  ad  pedes  979,  quos  sonos  tefli> 
pore  minuti  unius  secundi  juxu  calculum  superiorem  conficicl» 
lioet  pedes        seu  109  dmter,  ob  crassitodiiiem  particiilanim 
et  sic  somis  tempore  minuti  umus  seeundt  eonfidet  pedes  1088 

His  adde  quod  vapores  in  aere  latentes»  eAm  cint  alterioa  dsfterii  « 
alterius  toni,  (*)  vix  aut  ne  vix  qnidem  partidpant  motum 
soni  propagantur.   His  autem  qtucscentibus,  motoslUe 


^  •  rrtijtaentur  tn  huttmti.    Nam  corpui  pnticali»  wkh  crit  mi  hrtflTvaUcmi  8  4*  ^  ■*» 

soliiluin  quod  condensari  non  poteitt  dum  xnove.  (  .    i  i  ]i  .r:u  lil  ;  liui.  nt  I       9  mI  iO  1.     apc,  * 

tur,  totum  simul  movetur,  et  ided  motus  ab  uno  mi  wncnralium  ij  lotcr  (urticuiu  ut  1  »d  i  W 

eoiporii  niitM  ntmiK»  ad  dlcntn  ntmmim  9.   PitiiiMfe  «patium  totum  quod  pnrncvla  Hk- 

pnifMigatiir  in  iT.st.inri.  da  ni  linea  iccti  data  |h>sIi^-  occ<j|«Ant,  crii  ad 

(*)  *  Diameter  porticuia  atr%$  erit,  &C.  Fio-  qMtiun  fcliquum  quod  iutcrTaU*  iKinarBiva 

guilur  cttbi  dno  «Mpiaka^  quorum  dtcr  aifim  iii  cAdem  Uiie4  tMMal.  «t  1      S      9  tmar. 

plenus  sit,  altfr  mrr!io  continuu  cjuMlem  ctrcitcr  ct  ntl  totam  linMm  ut  I  ad  9  vvA  IOl    Std  • 

d«u!ut«tiB  cum  aquu  vel  salibus.    Hoc  medium  nulla  liabeatur  ratio  crac.Mf.tdini^k  loluitfw  p»t- 

Continuum  diviMim  dt  in  paitkttlBS  wquales,  tkulanim  aSrii.  sonu«  StDeam  rrctam  pedta  5Tf 

tcntnssima',  pt         mnfuo  POiittn;^enf(r; ;  ner  vero  longam  tcmpore  minuti  i;niL,x  sevuniiii  ocv~-.i' 

ex  hujuhinixii  purticuiis,  ('Uiv  utjiuilibus  interval-  quare  cutn  M^nus  per  t^KUium  totucu  «ju^ 

lis  distinct«  ant,  constet.   IIan:m  particularum  particul»  aerts  occupant,  in  itMtanti  prapogpHk 

diaroeter  dicatur  D,  spatium  inter  illas  in  acrc  cf  ^it  9  nd  1  ut  linea  pedc»  9T9  lor^A  »d  ipc^ 

iaitfceptum      et  idt;u  inicrvallum  iiitcr  centra  ii.trtnn  rj  lam  p:\rlicube  «olida?  avTt^  ar.  ^t 
«Mlieularum  aeris  S  4-  D,  numenis  partkula'  ^  'J~9 

rum  aeris  b  uno  cubTlatere  N,  et  proinde  ea-  P'"^'^^""  '^'  "^'  qu«      —  .  lo? 

rum  numenui  in  cubo  toto  aereo  N  ^  et  latus  citcr,  addcre  licet  spatio  979  pcduak 
cubi  N  S  «|-  N  D.    Sit  M  numerus  particula-      /a^  •       aul  m  vtr  fwidfaa  jHPtL^ 
nim  alterti»  medli  cootinui  in  uno  latcra  cubi,  ,yrr  77. .  r     ;  -  —-.-inrw:  ^v»-e 

et  propterea  W  canim  nttmcni*  bl  CniN»  tott»,  bratorius  parucuWum  «cru  niotus,  r^--' 

ac  IVI  1)  cubi  latiis,     Qula  duo  cubi  «ijualcs  piodlldtur,  corponbu»  ejusdem  Umu  ^*.^  m 

wpfMTOUPtur,  erilNS^NDsMU    Si  rornonhoH  altcnus  elatcn«  ct  aluTuis       i  >CR 

dwwitaii  aSrta  ^  ad  dcHBitatem  ahcrius  mcdii  aut  nuiio  moda  commutucan 

i  .  inti[iui  (it  1  :a<\  A  ;  i]ui:i  paribus  volumiiiibus  Unde  ii  atmoq^hara  cotHlel  CS 

dcmilate«  >unt  ut  quaruitatti«  materis,  auiCMtiit  acris  veri  et  una  parte  vaporuTn,  «itr^ue' 

tttanimeii  parUcuMnimiiiMniludineetdenritai*  totum  pondus  atmospbxr»  ad  poodus 

•qualium,  erit  1 :  A  ss  N  «  :  M    etiiiiicl  1  ut  1 1  ad  t,  ct  ad  pondu»  aeris  vw. 


I  i|u«ninaa  niwcrnv  invwwHr  la  raoai 

cAoiait  N8+NDBsMDasND  A3>  S.d  si  dei  iMtas  medii,  sive  cpiantitas 

.ri.8+D-DAi.«s=Dx[Ai-ii 

ide6qiMDt  Sa>  I :  A  8  — laeD:  8+D  duplicati  (pcr  rmp.  XT.VITI.v    Q  » 

1  Uyp.  Ncwt.)  vdocitas  soiu  auffcoda  a*  m 

1 :  A  a.  JiMn  «i  pomtur  A  fere  •foalia  tidne  nibduplicali  10  ad  11«  ^  !•  oMfiA 
nmneio  87ft  erit  6f«  A  i  aes  9;  li  e«id  pon-         "U',ne  20  «1  21 ;  ct  ij. .V ,.,nunT  ii. 

t«rA«100a,dA=llOCt.lAa.!5:  S^jSS^jidrriuS^ 

crit  lim  A  a  8  lO;  unde  dlMielcr  D  adiiiUe  Sal  «it«a  AKSOadSI  ««  lOSS  ad  lt«& 
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gabitur  per  solum  acrem  verum,  idque  in  subduplicata  ratione  mijioris  ma- 
teriaj.  Ut  si  atmosphaera  constet  ex  decem  partibus  acris  vcri  et  una 
pai^te  vaporum,  motus  sonorum  celerior  erit  in  subduplicata  ratioue  1 1 
ad  10,  vei  in  integra  circiter  ratione  21  ad  20,  quam  si  propagaretur  per 
iinclecim  partes  acris  veri:  ideoque  motus  sonorum  supra  inventus, 
augcndus  erit  in  hac  ratione.  Quo  pacto  sonus,  temporc  mijiuti  unius 
secundi,  conficiet  pedes  1 1 4-2. 

Haec  ita  se  habere  debent  tempore  verno  et  autumnali,  ubi  aer  pcr 
calorem  temperatum  rarescit,  et  cjus  vis  elastica  nonnihil  intenditur.  At 
hyberno  tempore,  ubi  aer  per  frigus  condensatur,  ct  ejus  vis  elastica  re- 
inittitur,  motus  sonoruni  tardior  esse  debet  in  subduplicata  rationc  dcnsi- 
tatis ;  et  vicissim  aestivo  tempore  debet  esse  velocior. 

Constat  autem  per  experimenta  quod  soni  tempore  minuti  unius  se- 
cundi  eundo  conficiuiit  pedes  Londinenses  plus  minus  1 1 42,  Parisienses 
vero  1070. 

Cognita  sonorum  velocitate  innotescunt  etiam  intervalla  pulsuum. 
(*)  Invenit  utique  D.  Sauveur,  factis  a  se  cxperimentis,  quod  fistula 
apcrta,  cujus  longitudo  est  pedum  Parisiensium  plus  minus  quinque, 
sonum  edit  ejusdem  toni  cum  sono  chordas  quse  tempore  minuti  unius 
secundi  {^)  centies  rccurrit.  Sunt  igitur  pulsus  plus  minus  centum  in 
spatio  pedum  Parisiensium  1070,  quos  sonus  tempore  minuti  unius  se- 
cuudi  percurrit;  ideoque  pulsus  unus  occupat  spatium  pedum  Parisien- 
sium  quasi  lO/y,  id  est,  duplam  circiter  longitudinem  fistulae.  C)  Unde 
verosimile  est  quod  latitudines  pulsuum,  in  omnium  apertarum  fistularum 
sonis,  aequentur  duplis  longitudinibus  fistularum. 

Porro  cur  soni  cessante  motu  corporis  sonori  statim  cessant,  neque 
diutius  audiuntur  ubi  longissime  distamus  a  corporibus  sonoris,  qudm 
cum  proximc  absumus,  patet  ex  Coroliario  Prop.  XLVII.  Libri  hujus. 

(*)  •  Invenii  utique  D.  Sauvcw  in  Historii   numerus  1070  pcr  243,  prodit  puhui  unius 

Acad.  Scient.  Poris.  an.  1700.  latitudo  pcd.  Paris.  4f  circitcr,  id  e»t,  dupla 

it\  m  n   .■  L       .      .  -11  circitcr  loiiiriiudo  fistula».   Est  autem  in  organit 

(  )  •  Centtet  rtcumt,  hoc  est  centum  oscilla-  ■    e.  .  \        _  _   

^  '  ,     j.  .      ^  pncumaticis  n&tula  aperta,  quas  paiet  in  supe. 

tioncs  ex  itu  et  reditu  conipositas  tempore  rai-  v.   .  ^  ,   .   .      .  i.   •  ••   c  .  i  _ 

,j      rv  o  non  et  lation  extremo,  altcn  quo  aur  tistulam 

nuu  unius  secundi  absuUiL    Idem  D.  6auvcur  ...  J..      i  j  .     c  .  i   

:    w  .•    A    j  11  •         ,...<,       -11  inercditur,  opposito.    Si  ocdudatur  qstula,  oc 

in  Monumenus  Acad.  Pans.  an.  1713.  osaiia-  .  '^^       ■  . 

„i/M  I      c  .  \  tava  eravius  sonaL 

tiones  101  vel  102  pro  ejusdcm  ristulee  lono  po-  j  j-  ^     i  _  i 

J  Huc  usque  dcsono  dirccto  plura  diximus,  de 

rcflcxo  pauca  adjungcnda  sunt. 

(*)  *  Unde  verotimile  ett,  &c.    Idem  confir- 
matur  alio  exp«riroento  ejusdom  D.  SauveuCt 

qui  locu  mox  citato  invcnit  quod  fittula  aperla,  FROPOSITIO. 
cujus  lungiludo  cst  pcduin  Parisiensium  plus 

roinus  '2,  sonum  edit  cjusdem  toni  cum  sono       320.  Sonus  percipitur  tanquam  cx  co  loco 

chord.T  quic  2-13  oscillationcs  intogras  tcmporo  proccdcns  cx  quo  qua»i  centro  pulsus  oiiris  pro> 

miiuUi  uaiwi  secuodi  pcrficit.   Uudu  ^  dividotur  poganlur.    Constat  cxpcricntia. 

T4 


t96 


PUILOSOFUl^  NXTUBAUS  £J 


Sed  et  cur  son!  iki  tubis  stciitorophonicis  valde  augeuutry^  ex.  aUatu 
|>rindpi»  mani&stttni  est   Motos  eniia  onniii  i^|ipmii  wmga^ 


fl?!.  Corol,  1.  Hinc  d  «oousecenfm  qnovls 
A  directc  propagatua  in  obstaculuxn  planutn  satis 
iBBgnum  B  C  incurrat,  et  es  A  duattir  ad  H  C 

jM  Tj'  n  liriihns  A  E,  prodticfltiirqne  nd  H  ut 
6it  ii  iL'quaiis  A  £;  t>onus  redcxus  eoiiem 
toe  modo  perdpklur  ac  u  ex  loco  U  pp»"* 
centro  directd  projia^aretur  (19'1). 

Corol,  2.  Similiter  a  sotius  a  ccntro 
quovis  propagRtua  fn  oNtaeitlttni  quodinwC  ini> 

pin<T:tt,  a.  quo  ita  rt^flcctatur  ut  pOSt  rellcxitmem 
nulti  aooi  in  centnim  aUud  couvoigaot ;  aonua 
nifleitM  t«iii|uam  es  hoc  asetiodo  osnlro  propa» 
gatus  audietiir. 

323.  Coru/.  3.  Uode  si  radii  eooori  tatis  dea- 
A  od  aurere  appslfcawsst  aoia  uiiiussensitiniMim 
producentc^t,  ab  aurc  in  tHversa  ccntra  conTer- 
■t ;  locus  ez  quo  soaus  propajpuur,  non  beno 


IBIDII 


324.  Si  sonus  producatur  tn  A,  «t 
ddode  ab  obstaculo  quovis  B  C  (vAso- 
toiof  tiHintHM  01  otfilfv  Tt  propago» 
tu5 ;  auJitor  in  loco  It  ionuni  tlirw- 
tum  per  A  R  propagatum  perdpict  pri- 
mdsttl  dsinde  sonum  toisKom  <fomi  ot 

rcntro  Tf  jiroccilcnTcm,  ]K)-,tf[tiain  motu 
dtrecto  spatium  A  F|  et  inoiu  reHexo  spa- 
tiam  P  R  deaorlpai^  wdiot.  Idcm  igi- 
ttir  som»  autitctirr  U%  nodd  tamcn  fi.^ 
taotiaruro  A  R  et  A  F  B  diffcreotia  tautn 
sk  nt  sonus  direetua  ct  soons  rsflsxus  co- 
t?cm  srTT^ihilt  momcnto  organum  atif^ittis 
iiuu  atii<.iaut ;  iiain  sl  &otius  reflexus  ad 
aurem  pm-eniret  eo  tcmporc,  quo  «mI 

tlirrrti  iinjjrfssio  rtflfitrr  ifi  vh  per^evcr«t, 
Don  geminuH,  sed  inieitsiur  tantum  sunus 


r.  Porrd  experientid  constatsonos 
▼ix  posae  distingui;  si  plurcs  qu&ro  9  cirdter 
syllalMe  tempore  minuti  unius  sccundi  rucoes- 
mi  producantur;  et  idsd  ne  Bonus  reflexus 
cum  directo  confundatur,  inter  eorum  ad  auran 
appulsus  iotcrcedere  oporttt  partem  nonMn  mU 
nuti  utiius  ^cundi,  quo  tempore  sonus  dcscribit 
spatium  127  pedum  LoDdioeasium  cirdter, 
Hoc  igitur  apatlo  miflof  osw  noQ  dlbiC  dBslM^ 
tlaruin  A  R  et  A  F  R  (lifTerentia,  ut  sonus  re- 
flexua  diatiocte  percipi  poMit  ia  Bm  Quod  si 
«ndilor  in  A  loeslur,  oM  soirae  dirsetns  prodiw 

citur,  ct  spatium  '2  A  R  qiiuLl  soiius  Jescribit  ut 
ad  centrum  A  post  reflexioo^  iu  E  redeety  sit 
197  pcdoin  LondSnendum,  Ideique  A  B  63  nl 
64  podum  circiler,  (Mstjngui  pottrit  sonus  rc- 
flexus  a  directa  Si  piura  siat  oU>t«cul«  justis 
intervalljs  dlsBta,  in  qum  sodns  direeto  oflendsl^ 
h  (juasl  ex  varils  locls  pluric".  rcpotilus  audictur ; 
ut  cum  nucltioarum  bcilicanua  fragorem  vel 
foniirtt  boetum  circumjccta  sdiScia  vel  cnmdo» 
res  niibes  plurics  refenint-  Sa;pe  ctiriin  olv^ta- 
cula  sonuui  liircctuni  routant,  dum  velieiocoliori 
Orcmore  concuaw  vnitt  conlwmniit  ot  ~  ~ — 


323.  Ex  iisf?em  prinrfpiJs  crplicm  pat«stlabn' 
Tocalis  seu  !>tenturopbonlcac  vIEcacia  ad  vocen 
articulfttam  in  loca  nutxime  diauta  proy^^mAlb 
Sunt  hujusmodi  tubie  virirtrtTrr»  figiirartfa.  le} 
ownes  satis  angusts.  obiuuga.-  ct  iiuuaiperpoinK, 
q|BO  sonus  in  oRtam  coactus  in  lalHB  spa^m 

diffuntJcre  et  Tirium  detrimcmttJTn  yja-' 
bibttitur,  ac  radii  sooori  in  determiciatASi  pu.. 
gam  oonfertiorea  dirigmntur.  Fabrefiitnt  «tmfti 
tcrii  ad  condpiendtmi  moCtmi  treniulum,  fa» 
aoous  produdtiu',  aptft,  ut  soous  hoe  pattkA 
tubfl?  et  alVis  ab  ipsit  agiuti  tremulo  vaGm  iDet* 
tiplicalHa  impetiim  myrem  neqnims 
progrediendB  vim  Imlieat.  Oponsa  ta 
cvilium  figura,  ruirti>re  cfar.  Joh.  Matthia  Hi 
illa  (^iuctur,  qu«i  fit  «x  oooverMon* 
ctrea  ipsioi  oioi^  orificio  t^gpao  ttlmv  qyod 


loquentis  sutclplt,  in  Ipso  foco  parahol» 
tuto.  Hdc  cnim  tuba  radii  sonori,  salvem  i 
nam  partem,  reflectuntur  xd  axcm  tu^-t  tcoiI- 
leli  (194.  Lib.  11.  et  Tbcor.  III.  <W  Fanbm 
XJb.  I.).  Idcm  Hasjaa,  quotubmn  ~ 
noii  nimium  aticti  amplitudine,  reddas. 
eUipticum  obloqginm  poriboliim  iti 
sMlpidcl  ftwus  tMMS  ooiicidsft  cnsB  fisoo 

Iici,  c't  os  l(>'];icniis  iii  .iltcro  eniptici  f^xv  c 

tuatur  i  qua  ratione  fit  ut  ledii  soni  ob  an  « 
tubo     |Mleo  ed  ftctim  popifcoMrf  pwfim  dbodi 

pnrliin  rc-flcxi  (itrigantur  f  ptT  'TTr^^r.  IV.  li-  ¥3- 

lipsi),  ct  ddodc  in  tubo  panibolice^  st  man» 
diBlmn  cst,  progiedisnmr.  LtaAase  eobm 

parte  amplissima  pst,  qnnqTip  Minu>  emltfitii'?' 
formam  labiomm  recumaiHitis  «i:,  qoo  uaua 


bam  irrucntis  motns.  T!rrr  omnl:»  fuinJ  « 
curat^  exposita  viUes,  m  tpsa  iaodaii 


Stentorcis. 

*  Tubis  stcntoreis  annurocrandje  suatt 
;  eut  vcnatoris  ibi 
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canSbaM  a  aum  genenmtc  augeri  loleL  Motni  antem  in  tabb  dilal»- 
tkjaeni  •ononim  impcdigntibai^  tardini  amittitur  et  toius  Kcnmt»  et 
propterea  a  motn  novo  siugulii  reciwiihot  impreifo  nagis  aogetur»  Et 
luec  rant  prsdpua  plwenomena  sonomm. 

4 

coiMtricto  aSlne  iatter  Ubium  et  tub*  ormmr  in  co  ipw  quod  inclicat  Newtonos,  nein{M  ez  motus 

prodUgiaRim  «iffla|Mt  tonuoi,  cc  olNWvatMk  r>cipw>ciiom>,  ita  ut  fimna  tubai  e«  e««c  debcat 

dctur  ca  instrunMmia  ita  •  pcraboll  diicrc|wre  oC  ■onw  ab  imo  parietc  ad  aitenun  repellatur, 

ut  axi<»  su-i-  u-vpfctu  convcxa  potius  sit  tuba  eitrioaccus  lonum  dcrivandu,  ita  tamen  ut  nun» 

jyiAm  twMtim    Incfinsktuiuut  HayiT  mmh  mmi  ttiti  ptt  innmmninritoiinnw  iiTff  rT^^^^^noiiomw 


ff 
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SECTIO  IX. 
De  moiu  circuiarijluidorwn. 

HYPOTHLSIi>. 

Mesistentiam^  qua;  orihir  ex  defeclu  lubricitatis  partium  fiuidi^  e^itiu 
paribtis,  proportianalem  esse  velocitati^  qud  ^artes  Jluidi  separanittr 
{'^)  ab  invicm* 

PROPOSmO  LL  THEOREMA  XXXIX. 

Si  eyttndrtn  sciidus  infinite  longus  in  Jltddo  unifbrm  et  infinito  eirea  axm 

positioiic  datuin  unijlmni  cuiu  motu  i'CVoi:-itf ur,  tt  ah  htijus  iirijrtdsu  solo 
agatur  Jluidum  in  orbemy  perseveret  auteni  Jiuidi  pars  unaqu^squc  U7iif%fr- 
initer  in  vwtti  stio dico  quod  tempora  j)eriodica  pariium  ^fiuidi  suni  M 
ipsarum  distaniia  a&  axc  (^ndri* 

Sit  A  F  L  cylindrus  uiiiforniiter  circa  axem  S  in  orbcm  actus,  et  di^ 
cuUs  concentricis  B  G  M,  C  H  N,  D  I  O,  £  K  P,  &c  distiiigiuMr 
fluidum  in  orbes  cylindricos  mnttmerc»  concentrioos  solidos  ejusd< 
sitadinis.  £t  quoniam  bomogeneom  est  fluidura»  iropressioiies 
gnotnm  oxbium  in  se  mntuo  &ctae  enint  (per  Hypothestn)  (*)  ut 


J*)  •  jlb  invicem.     Rcslstcnfia  qune  orltur  ex  portlonnlls  est  (pcr  Hv]i.^.     Unde  «-I  siirvrf."r* 

lectu  lubriciutis  p«rtium  fluidi,  CKteris  pori-  oontigas,  hcxDOgeneae  et  «juAlis  ubaqiM  «^cb- 

iNtt,  est  semper  eadem  in  tpe^n  «qiMUlnN^  qim*  fadi  mm  viribui  mfaiittbaa  [■■wi,  m.  fmMM 

ctimfjue  fuerit  mobilis  vclocita*;  ciim  in  omni-  supcrficics  qu«  tuper  alias  slbi  contjgiMs  i-cv- 

bus  spatiii  «qualibus  itlem  defectus  lubrtdtatis  dunt»  «qualcs  lint ;  reststcntis  cx  «mn 

luperandu»  «tt>    Eit  i^ur  btec  resistentia,  ca-  tempora  gente  proporikmahi  «nnit  tnaiMi^ 

tcri»  paribu",  tit  *pntii!m  qucd  mnfiilc  dcscribit,  nlbus  superficimim  conlIp;uanim  ab  irrvKfT, 

boc  «rt,  dalo  tetupore,  ut  veiocita&.    Quia  vero  rhm  hiijuniinili  ti  iiii  1  iiinni  i  lini  mwiii  in.luiiri 

pariCB  c6iiligiuc  qiuc  aiiiiul  pari  ^ciocitate  mo*  tilMis  n*lativis  dato  tempor»  iliatrtpU.    81  imHi 

Tentur,  sc«?  mutuo  nnn  nttprunt ;  capicnda  hic  tnin&lationes  illrr  'cu  Trlrvn.irc^  TX'l»lirjr  srrwr- 

est  velocitas  partium  rclauva,  <|ua  partes  sepa-  ticieruro  contiguaruui  poaantur  anjuAk^;  muita» 

nntur  cb  iaviccdtk   Scd  de  hle  HTpoibcn  Wdc  tiff»  cnttm  pMibiii,  cniBt  at  cupcMac  «a^ 

CChoIium  sequens.  ptia*  quae  scsc  miifno  nft-nir»     Qmji'^  orc 

(*)  326.  *  Ui  ctyntm  translaliones  ab  iHvicem  iMiperficies  <x>ntigux,  uec  earum  «ctocitAtn  w> 

gj  superficiet  conttgua-^  kc.    Si  supcrfides  ooa«  \ai&fm  ccu  tramiHtiooei  d>  hiiicMfc  m^mmm\ 

ttgiut  nulla  vvltKitate  relatirA  inter  se  moverm»  mdstentiie,  corteris  paribus,  erunt  tn  raHpgg 

tur,  cut  si  esscnt  pcrlecte  lubricie,  nuHa  forct  COmposita  ex  ratione  superfidctum  cootigTuri« 

earum  friitio:  at  si  superficies  sint  asperao  et  et  ratione  traoslattonum  ab  inviccni 

alia  super  aliam  incedat,  nascctur  es  pcrttum  «t-  pote  CKtcnun»  Inpressiones  vcro 

trilii  rabtantia,  quff,  dato  tcmpoi»  «t  «rtiiii  «riiliim  in  m  wntm»  facta^  sunt  ut 

p«BNHb  ▼ciodtati  wipcriicianiin  setatini  fio*  qdbtiij 
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translationes  ab  invicem,  et  superficies  contiguae  in  quibus  impressiones 
fiunt.    Si  impressio  in  orbem  aliquem  mnjor  est  vcl  minor  ex  parte  con- 
cava  quam  ex  parte  convexa ;  prajvalebit  impressio  fortior,  et  motum  or- 
bis  vel  accelerabit  vcl  retardabit, 
prout  in  eandem  regionem  cum 
ipsius  motu  vel  in  contrariam  diri- 
gitur.  Proinde  ut  orbis  unusquis- 
que  in  motu  suo  uniformiter  per- 
severet,  debent  imprcssiones  ex 
piirte  utraque  sibi  invicem  aequari 
et  fieri  in  regiones  contrarias. 
C*)  Unde  cum  impressiones  sunt 
ut  contiguae  superficies  et  harum 
translationes  ab  invicem,  erunt 
translationes  inverse  ut  supcrficies, 
hoc  est,   inverse  ut  superficie- 
rum  distantia»  ab  axe.    {^)  Sunt 
autem  diiferentiac  motuum  angula- 
rium  circa  axem  ut  ha*  translatio- 

nes  applicatae  ad  distantias,  sive  ut  translationes  directe  et  distantia?  in- 
verse ;  hoc  est,  conjunctis  rationibus,  ut  quadrata  distantiarum  invcrse. 
Quarc  si  ad  infinitae  rectai  S  A  B  C  D  E  Q  partes  singulas  erignntur 
perpendicula  A  a,  B  b,  C  c,  D  d,  E  e,  &c.  ipsarum  S  A,  S  B,  S  C,  S  D, 
S  E,  &c.  quadratis  reciproce  proportionalia,  et  per  terminos  perj/ehdicu- 
larium  duci  intelligatur  (*^)  linca  curva  hyperbolica;  erunt  summo;  dific- 


(*)  •  Unde  cim  (por  Hyp.)  orbis  unu<w]uU. 
que  in  motu  sun  unirorn^itcr  pcr^'vcret,  et 
proindc  imprciisioncii  cx  uira(]uc  partc  cujusque 
orbiit  in  plagas  contrarios  factae  ic<|ua]c«  unt ;  ini- 
{>rcssioncs  ill^,  dato  tcmporc,  datx  sunt,  ct  idcu 
rutio  coinposita  cx  rationibus  translationum  ct 
Mjperficicrum  contiguarum,  qua:  est  ut  impres- 
ftio,  data  e&t.  Tran^lationcs  igitur  dato  tcmpore 
fact«,  6unt  invcr»c  ut  supcrficies,  hoc  cst,  inver- 
be  ut  su|K.'rricirrum  distanti»  ab  axe  :  imm  cylin- 
drorum  cjusdcm  longitudinis  supcriiciea  sunt  ut 
distantiiB  ob  axe  cyliDdri,  ct  hic  omnc!»  superfi- 
cics  c}'lindrica; ;  quic  circa  axcm  infinitum  rc- 
volvuntur,  sunt  ejuMlem  longitudiuis  infinito) 
(pcr  Hyp.) 

(')  •  327.  Sunl  aulem  diffcrentifr  moluum  on- 
gularium,  &c.  IVIotus  nngularcs  diruntur  it, 
quibus  singula  puncta  .A,  B,  C,  D,  £,  &c.  radiis 
ad  axcm  ryhndri  pcrpcndicularitcr  ductis  angu  - 
los  describunt.  Sunt  igitur  anguli  illi  quasi 
spatia  uniformi  motu  descripla,  ct  i-Jcu  motus 
angularcii  sunt  ut  anguli  dcscripti  dirvctc  ct  tcm- 


pora  qulbus  dcscrniuntur  inversc.  et  dato  tcm. 
pore  sunt  ut  anguli  descripti.  Hinc,  dato  \em- 
porc,  motuum  angularium  diiTerentiic  sunt  ut 
difTcrcntia:  angulorum  dcscriptorum,  hoc  est 
(154.  Lib.  I.)  ut  translationcs  punctorum  seit 
superficierum  ab  invicem  directe  et  distantiis  ab 
axe  invcrsc :  r.am  translationes  illir  sunt  arcus 
circularcs  quos  singula  puncta  pcr  suam  veloci- 
tatcm  rclativam  descril)unt,  et  distantin  ab  axe 
sunt  illorum  arciium  radii.  Scd  triinslationes 
dato  temporc  factrc,  sunt  (ex  deinonstr. )  ut  dis« 
tantio:  ab  axe  invers^.  Quari^  diffcrentia:  ma* 
tuum  angiilnrium,  dato  tempore,  simt  ut  qua- 
drata  dislantiarum  invcrsc. 

C)  •  Linta  curva  hyjwrboiica,  Quoniara 
ordinatir  A  .i,  B  b,  &c.  sunt  inversc  ut  absci»- 
sarum  S  A,  S  B,  &c.  qundrata ;  crcscrntc  ab- 
scissa  ac  sine  fine  producta  ;  corrcspondens  or- 
dinata  decrescit  ct  numquam  cvancscit,  ct  idco 
recta  S  Q  cst  curvic  nsymptotus;  et  simili  n». 
tionc  patet  rcctam  per  S  ductam  nunnaliltT  ud 
S  Q  cssc  allcruiu  curvo:  asymptotuni. 
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rentlarum,  (*)  lioc  est,  motus  toti  angulares,  ut  respondentcs  sumina;  linea- 
rum  A  a,  B  b,  C  c,  D  d,  Ee,  id  est,  sl  ad  constituendum  medium  uuiibr- 
miter  fiuidum,  orbiuni  numerus 
augeatur  et  latitudo  minuatur  in 
infinitum,  ut  arca;  hyperbolica;  his 
summis  analogae  A  a  Q,  B  b  Q, 
C  c  Q,  D  d  Q,  E  e  Q,  &c.  Et 
(^)  tempora  motibus  angularibus 
reciproce  proportionalia  erunt 
etiam  his  areis  reciprocc  propor- 
tionnlia.  Est  igitur  tempus  perio- 
dicum  particula?  cujusvis  D  reci- 
proce  ut  area  D  d  Q,  hoc  est 
(pcr  notas  curvarum  quadraturas) 
(i^)  drrcctd  ut  distantia  S  D. 
Q.  e.  d. 

{^)  Curol.  1.  Hinc  motus  angulares  particularum  fluidi  sunt  reciprocc 
ut  ipsarura  distantiae  ab  axe  cylindri,  et  velocitates  absolut^c  sunl 
OKjuales. 

Corol.  2.  Si  fluidum  in  vase  cylindrico  longitudinis  infinitae  continea- 
tur,  et  cylindrum  alium  interiorem  contincat,  revolvatur  autem  cylincfru» 
uterque  circa  axem  communem,  sintque  revolutionum  tenipora  ut  ipso- 
rum  semi-diamctri,  et  perseveret  fluidi  pars  unaqua;que  iu  motu  suo: 


(*)  *  Hoc  nt,  metut  Mi  angutaret.  Quo> 
niain  solo  cjlindri  A  F  L  impulsu  agttur  flui- 
duui  iti  orbtfm  (pcr  Hyp. ),  neccsK  iM  ut  motus 
angularis  partium  fluidi,  cnfscciitc  caruni  diitan- 
lia  ab  axe  cylindri,  continuo  dccrcscat,  ac  tandem 
ad  distantiain  inrniitam  cvanescaL  Unde  motus 
tolu»  angularis  puncti  A  scu  orbis  A  F  L  c«t 
omnium  maximus,  ct  motus  totus  anguiaris 
pimcti  cujuslibet  C  aH]ualis  cst  summs  otunium 
diirerenliarum  motuum  angularium  punctorum 
D,  K  ct  scquentium  in  infinitum  ( 106.  Lib.  L); 
ideuque  niotus  toti  angularL-s  sunt  ut  rcsponden- 
tes  summie  linearum  A  a,  U  b,  C  c,  D  d,  £  c, 
&C.  iD  irifinitum. 

(')  •  3'i8.  Tempora  pcriodUa  nu^tUms  nnpi- 
laribttt  rcciprod  jn-ojtortionalia.  Mutu«  angu- 
lores  sunt  ut  anguli  descripti  dircctc  et  tcinpora 
quibus  dcscribumur  invcrbC  (326') ;  et  proptcrcn 
si  anguli  dcscripti  capiantur  irquales  quiJtuor 
rcctis  ut  totus  circulus  describatur  ct  tempora 
fiant  tcmporibiM  periodicis  a^quaiia,  motus  an< 
gularcs  irunt  ut  tempora  periodica  inverse. 

(«)  •  Directe  ul  distanlia  S  D.  Arva;  D  d  Q 
mom«ntum  cst  D  d  X  ^  ^  i  i^Icu,  ob  ordi- 
natam  D  d  quadratu  aLscis^A'  S  D  rociprocd 


proportionaleni,  loomentum  illud  est  at  ^ 

ct  (per  Cas.  4.  Lem.  1 1.  Libri  hujus)  area 

D  d  Q,  est  ut  quar  quantitts  negativa 

b  D 

pradit,  quia  area  D  d  Q  absctssc  D  S  noa  mA. 

jacct,  scd  ad  ptirtes  contrarias  vergit  in  infinitaMb 
£st  igitur  tcmpus  periudicum  panicular  cujoa. 

vis  D  redproctt  ut      iT*  ^oc  wt,  dircctc  ai 

S  D. 

(^)  *  CoroL  I.  Ex  dcmonstratis,  motus  ao. 
gularcs  partium  fiuidi  sunt  reciprixrv  ut  teinpota 
pcriodica,  hoc  c&t,  reci|;roce  ut  illaniin  diMantiai 
ab  axe  cylindrL  Vclocitates  vcru  absoliit»,  ut 
pote  uniforines,  sunt  ut  drcumfcrcntia;  docrip- 
tx,  scu  ut  distmlic  ab  axe  cylindri  directe  rt 
tempora  pcriodica  invcrsc,  hoc  cst,  ut  distanti* 
dircctc  ct  diManti»  inverM*,  ideu(]ue  sunt  in  r». 
tionc  {rqiialitalik.  Ilinc  vero  (pvr  Cor.  5.  Frop. 
iV.  Lib.  \.)  vires  centrifu^c  particularuxo 
a^ualiuiii  fliiidi  sunt  rcciproce  ut  ipwum  di^. 
tuntix  ab  axc  rylindri ;  et  pri>i>lerea  «i^  quii  uxa 
sufkn^Hcics  cyliudrica  nititur  ab  axc  cylinAri  rv- 


I.IBER  Secund.]  PRINCIPIA  MATHEMATICA.  SOl 

(*)  erunt  partium  singulorum  tempora  periodica  ut  ipsanim  distantias  ab 
axe  cylindrorura. 

Corol.  3.  Si  cylindro  et  fluido  ad  hunc  modum  motis  addatur  vcl 
auferatur  communis  quilibet  motus  angularis;  quoniam  hoc  novo  motu 
non  mutatur  attritus  mutuus  partium  fluidi,  non  mutabuntur  motus  par- 
tium  inter  se.  Nam  translationes  partium  ab  invicem  pcndent  ab  attritu. 
Pars  quoelibet  in  eo  perseverabit  motu,  qui,  attritu  utrinque  in  contrarias 
partcs  facto,  non  magis  acceleratur  quam  retardatur. 

CoroL  4.  Unde  si  toti  cylindrorum  et  fluidi  systemati  auferatur  motus 
omnis  angularis  cylindri  exterioris,  (*)  habebitur  motus  fluidi  in  cyiindro 
quiescente. 

Corol,  5.  Igitur  si  fluido  et  cylindro  exteriore  quiescentibus,  revolvatur 
cylindrus  interior  uniformiter;  communicabitur  motus  circularis  fluido, 
et  paulatim  per  totum  fluidum  propagabitur ;  nec  prius  desinet  augeri 
quam  fluidi  partes  singulae  motum  Corollario  quarto  definitum  (')  ac- 
quirant. 

Corol.  6.  Et  quoniam  fluidum  conatur  motum  suum  adhuc  ktius  pro- 
pagare,  hujus  impctu  circumagetur  etiam  cylindrus  exterior  nisi  violenter 
detentus ;  et  accelerabitur  ejus  motus  ("")  quoad  usque  tempora  pcriodica 
cylindri  utriusque  aequentur  inter  se.  Quod  si  cylindrus  extcrior  violen- 
ter  detineatur,  conabitur  is  motum  fluidi  retardarc ;  et  nisi  cylindrus  inte- 

cedcre,  est  ut  cadcm  supcrficies  directe  et  distan-  ad  S  D,  ut  tcmpus  t  E  ad  tempus  poriodicum 
tia  ejus  ah  ase  inverse,  et  ided  data  cst.  particula  D  in  cylindro  quiescente  ;  et  ideu  si 

p^iodica  «/,  &c;    Patet,  quia  cylindrus  exte-  l>oc  tempus  d.catur  T  D,  ent  1  D  =  —  —  ; 

rior  uniformi  velocitate  molu»  locum  tenct  mj-  ct  simili  modo  tempus  periodicum  particulo;  A 

pcrficiei  cylindricie,  quBB in  demonstrationc  adhi-  jn  eadem  hypothesi  (quod  dicatur  T  A)  =5 

bita  esu  SAX^E  AExTA 

(*)  •  Habcbitvr  motut  Jiuidi  in  cyllndro  qiti^  — -j—g — -',  unde  habctur  l  E  =  ^-^  „ 

icente.    Sit  E  K  P  cylindrus  exterior.  cujiis  rDvAFvTA 

tcmpus  pcriodicum  in  hyi>othcsi  Corollnrii  2.  ct  ideo  T  D=  ^  ^  Dato 
dicatur  t  E ;  et  quoniam  in  eadem  hypothcsi  S  A  X  D  L 

vclocitatcs  particularum  absolut»  sunt  arquales  «g'»»""  temporc  pcriodico  cylindri  intcrioris.  da- 

(per  Cor.  1.),  singul»  ilUc  panicula?  spatia  bitur  tempus  periodicum  pnrticuluf  cujusvis  fluidi 

•qualia  eodem  temjKirc  t  E  describcnt,  hoc  est,  >"  cylindro  quicsccnte.    Qura  vcro  A  E,  S  A 

•palia  «qu.lia  pcripheri,  E  K  P,  quam  punc  et  T  A  dat»  sunt,  crit  T  D  ut  f-^,,  hoc  cst, 
tum  E  tempore  t  E  percumt.    Jam  si  toti  cy-  u  E 

lindrorum  el  fluidi  systfmati  Rufcratur  motus  partic\ilanim  fluidi  tempora  pcriodica  sunt  ut 

omnis  angularis.    Cylindri  cxterioris ;  ex  spatio  distantiie  ipsarum  ab  aic  cylindri  inlcrioris  di- 

£  K  P,  quod  singula;  particulc  tem|)orc  t  E  rect^  ct  dislantia;  carumdem  a  tupcrlicic  rylindri 

dcscribunt,  aufercnda  crit  intcgra  circuli  peri-  quicsccntis  invcrse. 
pheria,  quam  particula  qutelibet  scorsim  descri-       (')  *  Acqxiirant.    Patct  per  Cor.  fj. 
bit,  ut  habcatur  spatium  quod  eadem  particula       (")  •  Qitoad  utque  temjMra  periodica  cylindri 

codem  temporc  t  E  pcrcurrit  in  cylindro  quies-  utriusque  fnpicntur.   Tamdiu  cnim  cylindrus  in- 

ccnte.     Erit  igitur  E  K  P  —  D  1  O  spatium  tcrior  atterit  el  urgct  fluidi  partcs,  motum<juc  ip- 

quod  particula  quwis  D  tcmpore  t  E  describit,  sis  ea  actione  communicat  qui  .id  cylindrum  ex- 

postquam  motus  omnis  angularis  cylindri  cxte-  tcriorem  transit,  quamdiu  omnium  partium  con- 

Hnris  ablatus  est     Quia  veru  particular  siiigulor  tiguarum  motu^  nngulari>s  ino^qualcs  sunt,  bcu 

rcirolvtintur  irquabilitcr  (pcr  Hyp.),  crit  spatiuni  quamdiu  tempora  pcriudica  non  a-quantur  inter 

£KP  —  DIOadDIO,  uveSE  —  SD  le. 
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rior  vi  aliqu^  extrinsectis  impreisl^  mQtiiiD  iUumooiifervel^  efficici 
paiilatim  cesset. 

Qoae  oomia  in  aqii&  pvofundd  ftagoante  ezperiri  UoeC» 
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PROPOSITIO  LIL  THEOREMA  XL. 

5i  spihara  soUda^  m  JUdio  uni/brmi  et  it^nUOf  eirea  asem  posiHoHe  daim 
itnijbrmi  cum  motu  revolvafur,  et  ab  hujus  impulsu  solo  agaiur  flmdum  im 

orban  i  pcrscvcret  cutlcm  Jluidi  pars  iniaqiurque  uuiformitcr  iti  motu  57^j; 
dico  quod  tempora  pcriodica  ^artium  Jtuidi  erunt  ut  (luadj  ota  distaaiia- 
rum  a  centro  sphtera:. 

Cas»  1«  Sit  A  F  L  splifrrn  nnirormUer  circa  axem  S  in  orbcra  acti,  ct 
dicuUs  concentricis  B  G  M»  C  H  N,  D  I  O,  £  K  P,  &c.  distlngiiatv 
fluidum  in  orbes  innumeros  concentrioos  ejusdem  crassitudinia»  Fnge 
autem  orbes  iUos  esse  soUdos;  et 
quoniam  homogeneum  estfluiduniy 
impressiones  contiguorum  orbinm 
in  se  mutuo  facta;',  crunt  (ptr  liy» 
potliesin)  ut  corum  translationes 
ab  invicem  et  superficies  contiguse 
in  quibus  impressiones  flunt  Si 
impressio  in  orbem  aUquem  major 
est  Tel  minor  ex  parte  TOncavft 
quilm  ex  parte  oonvexA;  pneval^ 
bit  impressio  Ibrtiori  et  vdocitatem 
orbis  vel  accelerabit  vel  retardabit, 
prout  in  eandem  regioncm  cum 
ipsius  motu  vel  in  contrariam  <lii  i- 
gitur.   Proinde  ut  orbis  unusquis- 

que  in  motu  suo  perseveret  uniformiter,  debebunt  imptesstones 
utraque  sibi  invicem  aM|uari»  et  fieri  in  regiones  oontrarias.  Uiide  cim 
impresslones  sint  ut  oonttgu»  superfides  et  barom  translationea  ab  infi- 
cem ;  erunt  translationes  invers^  ut  superfides»  (*)  boc  est,  imers^  « 
quadrata  distantiarum  siqierfiderom  a  centro.  Sont  autem  difletendK 
motottm  angolarium  drca  azem  ut  liae  tronslationes  appUcata:  ad  dista»* 


(*)  *  Hoc  est,  inverti  tit  guadrata  dislaniia-  sphsrtcae,  ut  pote  Wfailes,  Minl  ut  quadnta 
niw  Mvwi/FeMrint  a  «mfrwi   Mmb  mpfffidti  dMnim  ««  diMMiianim  •  r  
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tias,  sive  ut  translationes  directe  et  distantiae  inversc ;  hoc  cst,  conjunctis 
rationibus  ut  cubi  distantiarum  inverse.  Quare  si  ad  rectae  infinitae 
S  A  B  C  D  E  Q  partes  singulas  erigantur  perpendicula  A  a,  B  b,  C  c, 
D  d,  E  e,  &c.  ipsarum  S  A,  S  B,  S  C,  S  D,  S  E,  &c.  cubis  reciproce 
proportionalia,  erunt  summa;  differentiarum,  hoc  est,  motus  toti  angulares, 
ut  respondentes  summo;  iinearum  A  a,  B  b,  C  c,  D  d,  E  e :  id  est  (si  ad 
constituendum  medium  uniformiter  fluidum,  numerus  orbium  augcatur  et 
latitudo  minu:itur  in  infinitum)  ut  areae  lij^perbolicae  his  summis  analogae 
A  a  Q,  B  b  Q,  C  c  Q,  D  d  Q,  E  e  Q,  &c.  Et  tempora  periodica  moti- 
bus  angularibus  reciproce  proportionalia  erunt  etiam  his  areis  reciproce 
proportionalia.  Est  igitur  tempus  periodicum  orbis  cujusvis  D  I  O 
reciproce  ut  area  D  d  Q,  hoc  est,  per  notas  curvarum  quadraturas, 
(**)  directe  ut  quadratum  distantiae  S  D.  (p)  Id  quod  volui  primo  dcmon- 
strare. 

(1)  Cas.  2.  A  ccntro  sphflcnE  ducantur  infinitae  rectae  qunm  plurimae, 
qua^  cum  axe  datos  contineant  angulos,  aequalibus  differentiis  se  mutuo 


(')  •  Dlrecli  ut  quadratum  dislantit»  S  D. 
Arcie  D  d  Q  moir.entum  est  D  d  X  D 
ide6(|iie,  ob  ordinatam  D  d  cubo  almcisss  S  D 
reciprocu  proportionalem,  momentum  illud  est 

D  E 

ut         ,  ct  proptcrca  (p«r  Ca».  4.  Lem.  II. 

Libri  bujus)  arca  fluens  D  d  Q  est  ut  ^ 

quz  negativa  prodit,  quia  non  adjacct  absciKuc 
D  S,  sed  in  plagam  contrariam  D  Q  verg.*c. 
£st  igiiur  tempus  pcriodicum  orbis  aijusvis 

D  I  O  reciprocd  ut  -  ^     hoc  es^  directS  ut 

quftjratum  distantic  S  D. 

(')  •  Id  quod  volui  primb  demonstrare.  Ca- 
»{u  primi  demonstratio  valet,  &i  medium  sphante 
circumfusum  ex  innumeris  orbibus  solidis,  tc- 
nuisaimis  ac  concentricis  constarc  fingatur.  In 
casibus  secundo  et  tertio  singuli  illi  orbcs  sphic- 
rici  in  innumeros  onnulos,  ct  annuli  singuli  in 
tenuiasimas  particulas,  ad  constituendum  me> 
dium  fluidum,  dividuntur. 

(')  •  Cas.  2.  A  ccntro  sph.Tric  S  ducantur 
rectjr  quam  plurimae,  loogitudine  infinito;  S  k, 
8  b,  S  c,  S  g,  &c.,  qus  anjuales  angulos  k  S  b, 
b  S  c,  c  S  g,  &c.  complectantur ;  et  his  rectis 
cirra  axem  P  X  revolutis  et  superficies  conicas 
dcscribcntibus,  concipe  orbcs  in  annuloH  innu- 
meros  secari.  N^un  cum  superflcies  P  f  e  X 
circa  aiem  P  X  revolvitur,  singuli  arcu3  k  b, 
b  c,  c  g,  e  f,  a  1,  &c  portioncs  superficicrum 
■phxricarum  annularcs  deM:ribunt,  et  particula 
qufflibet  ut  b  c  d  a,  dcMrribit  annulum  solidum. 
Annulus  unusiqui&quc,  ut  ille  qui  rcvolutione 
Kujicriicici  a  b  c  d  iic>>cribitur,  bobcbit  aunulo» 


quatuor  sibi  contiguos  unum  interiorem  ex  ro- 
voUitionc  figurie  m  a  d  n,  alterum  ezteriurem  ex 
revolutione  figura?  b  c  f  c,  et  duos  laterales  ex 
revolutionc  figurarum  k  b  a  I  ct  c  g  h  H.  At- 
tritu  interioris  et  cxtcrioris  non  potcst  annulus 
unusquisque  nisi  in  motu  juxla  lcgem  casiis  pri> 
mi  farto,  squalitcr  et  in  partascontrariasurgcri. 
Alioquin  partes  fluidi  non  pcrscverurcnt  in  motu 


8UO  uniTormjter,  ttd  intermedius  iste  annulus 
(contra  Hyp.)  in  motu  suo  acccleraretur  vel  re. 
tardaretur,  ut  de  orbibus  integris  ostcnsum  est 
iu  casu  primo.  Et  proptcrea  annuhrvm  series 
^trlibet  a  gtobo  m  infiniium  recta  j>ergms  et 
inter  duas  proximas  supcrficies  conicas  compre- 
hensa,  quaiis  est  serii^s  annulorum  quos  figurao 
madn,  abcd,  befc,  &c.  circa  axem  P  X 
rotatir  describunt,  movebitur  ;iro  lege  casHs  jrrimit 
nisif  &c. 
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superantes ;  et  his  rcctis  circa  axcm  revolutis  concipe  orbes  iii  annuloi 
inuumeros  Mcan;  et  annulus  iiniiaquuqiie  habdiMt  annulos  quatuor  &ibi 
contiguos,  unum  mterioreni)  altemm  esteriofem  et  dnoa  laterales.  At- 
tritn  interioria  et  exteriaris  non  potest  amralna  nnuaqiiisque^  niai  in  moia 
jnxta  Iflgem  casns  primi  ^ido^  SBqualiter  et  in  partes  ecmtrariaa  infefL 
Patet  Koc  ex  demonstratiooe  casus  primL  Et  propterea  amndonim  aerici 
qu«Iibet  a  globo  in  infinitnm  reeta  pcrgens»  mo?ebitnr  pro  lege  casos  pri- 
mi,  nisi  qufttenos  impeditur  ab  attritu  annuiomm  ad  latera.  At  in  motn  bk 
lege  facto  attritus  annulorum  ad  Intera  nuUus  est;  neque  ide6  motum,  quo 
minus  huc  lege  fiat,  im})ediet.  Si  annuli  C")  qui  a  centro  lequaliter  distanu 
"vel  citius  revolverentur  vel  tardiua  (*)  juxta  polos  quam  juxta  eclipticam; 
tardiores  accelerarentur,  et  velociores  retard:ircntur  ab  attritu  mutuo,  et  sx. 
vergerent  semper  tempora  periodica  ad  flequalitatem,  pro  lege  cai>us  pttiaL 
Non  impedit  igitur  hic  attritus  quo  minus  motua  fiat  secnndiim  \/e^ak 
casua  primi»  et  proptereales  iliaobtinebit:  bocesty  annulonimsiiigolonm 
iempora  periodica  enmt  ut  qnadnrta  distanfianim  ipsomm  n  centro  glofaL 
Quod  volui  seciind6  demonstrare. 

Csf.  S.  Diridatur  jom  annnlna  nmisquisque  sectionibos  tmnsvcns  ■ 
particulos  innumeras  constituentes  substantiam  absolut^  et  unffbnmttr 
fluidam;  et  quoniam  hoe  sectioncs  non  spectant  ad  legcm  motus  circu.ari, 
scd  ad  constitulionem  fluidi  solummodo  conducunt,  pcrscverabit  inotu» 
circularis  ut  prius.  His  sectionibus  annuli  omnes  quaui  inininii  aspiTita- 
tem  et  vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt,  (*)  aut  mutabunt  cpquaiiier. 
£t  manente  canssram  proportione  manebit  effectuum  proportio^  boc 
proportio  motmmi  et  periodicomm  tempomm.  Q.  e.  d.  Cfletemm  cAa 
motua  cireukunsy  et  inde  orta  yis  centrifuga,  {")  mi^  sit  ad  cdipCiam 


«ust  «c  «ockm  eri»  iiiKti,  qual«  Mat  aaauli 

cx  fi^^uraruin  Ikbl^abed^dcgb^  iktOTO. 

lutione  d«ttciripu« 

(*)  *  Jux<a  pabt  X  d  P,  «piADt  iuxtm  cqtt»> 
torcni,  qiiem  n  cia  S  E  ad  aMOI  F  X.pMpmdt 
cularis  rolata  describit. 

{*)  *  Aui  «•««■•Ainrf  ivfmlflm  Qaont«m 
coim  hx  scctioncs  non  nisi  ad  fluiditatcin  sin^nil» 
aonulis  ronciliandam  facts  sunt,  ct  fluidum  bo-' 
■aoggiwuin  mipponHur;  «I  indo  mtitetttr  annolo. 
rum  a^iHrit.is  et  vis  attriiui  mufui,  mutabitur 
aDqualiler  »eu  in  data  ratiotie.    Et  idciroo  ma» 

muttio  panium  attritu  oHuntur,  projwwtione, 
maiivbit  ctU-ctuum  iode  productoruin  proportio» 
beo  cM,)piopwlhi  iwocuuni  ec  periodicorura  tm» 
pormn;  ct  proptcrca  partlum  sin:;ularum  tcm- 
pora  prriodica  erunt,  ut  in  uiperioribus  ca»ibus, 
proportionaUo  1 
centxo  giob*. 
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quuin  nd  polos;  debcblt  causa  aliqua  adesse  quu  particiila?  singuloB  in  cir- 
culis  suis  rctineantur;  ne  materia,  qusc  ad  cclipticani  est,  recedat  semper 
a  ceiitro  et  per  exteriora  vorticis  migret  ad  polos,  indeque  per  axem  ad 
cclipticam  circulatione  perpetua  revertatur. 

(*)  Corol.  I.  Hinc  motus  angulares  partium  fluidi  circa  axem  globi, 
sunt  reciproce  ut  quadrata  distimtiarum  a  centro  globi,  et  velocitates  ab- 
soluto;  reciproce  ut  eadem  quadrata  applicata  ad  distantins  ab  axe. 

Corol.  2.  Si  globus  in  fluido  quiescente  similari  et  infinito  circa  axcm 
positione  datum  uniformi  cum  motu  revolvatur,  communicabitur  motus 
fluido  in  morem  vorticis,  et  motus  iste  paulatim  propagabitur  in  infini- 
tum ;  neque  prius  ccssabit  in  singulis  fluidi  partibus  accelerari,  quam 
tempora  periodica  singularum  partium  sint  ut  quadrata  distantiarum  a 
centro  globi. 

CoroL  3.  Quonlam  vorticis  partes  interiores  (^)  ob  majorem  suam 
vclocitatem  attcrunt  et  urgent  exteriorcs,  motumquc  ipsis  ea  actione  per- 
petuo  communicant,  et  exteriores  illi  candem  motus  quanlitate^n  in  alios 
ndhuc  extcriores  simul  transfcrunt,  eaque  actione  (')  servant  quantitatem 
motus  sui  plane  invariatam;  patet  quod  motus  peipetuo  transfertur  a 
centro  ad  circumferentiiim  vorticis,  et  per  infinitatem  circumferentiac  ab- 
sorbetur.  Matcria  intcr  spha:ricas  duas  quiisvis  superficies  vortici  conccn- 
tricns  nunquam  accelcrabitur,  eo  quod  motum  omnera  a  materia  mteriore 
acccptum  transfert  scmpcr  in  exteriorem. 

Corol.  4.  Proinde  ad  conservationcm  vorticis  constanter  in  eodem  mo- 
vcndi  statu,  requiritur  principium  aliquod  activum,  a  quo  globus  eandem 


ctilonim  qttos  dcscribunt  (pcr  Cor.  3.  Prop.  IV. 
Lib.  I.),  hoc  e«,  ut  pcrpcnHicuIarca  ad  amm 
£  S  et  e  q.  Vis  igitur  cenirifuga  eo  major  crt, 
quo  magis  particula  accedit  ad  aequatorcni  seu 
eclipticam  S  £,  et  in  (rqiutore  maxima  est,  io 
polo  nulla. 

(")  328.  •  Corol.  I.  Motus  angiilarea  *unt 
Teciproce  ut  tempora  periodica  (327),  idc^ue 
(ei  dcmonstratii)  reciproce  ut  qu.idrHta  ditian- 
tiarum  a  centro  globL  Velocitates  absolutie 
partirularum  sunt  ut  pcriphcriic  circulorum  qua» 
ile!«ribunt,  scu  ut  ip«anim  distantis  ab  ate  di- 
recte,  et  tcmpora  periodica  inverse ;  et  propterea 
sunt  ut  distantio'  ab  axe  dircct^  ct  quadmta  dis. 
tantiaruin  a  ceiitro  globi  inrerse,  ac  proindesunt 
reciproce  ut  cadein  quadrata  applicata  ad  distan- 
tias  ali  ase.  Unde  Tclocitatcs  abanlut»  particu- 
ianim  in  (rquatore  sunt  reciproce  ut  ipsarum 
distantic  a  ccntro  globi,  ct  carum  virca  ccntrifu- 
gc  rcriproce  ut  cubi  dibtandarum  a  centro  globt 
(p«f  Cor.  I.  Prop.  IV.  Lib.  L) 

(*)  •  Ob  mojvrem  «luim  vclocitatfm,  &C.  Ve>« 

Voi-  n. 


locitates  angularea  orhium  a  centro  globi  minui 
distantium  mnjores  sunt  (per  Cor.  I.)  quam  ve- 
locitatcs  angutares  ori>ium  eiteriorum  et  acentro 
vorticis  remotiorum ;  scd  orbeiinteriores  excessu 
vclocitatis  angttlaris,  quo  relative  ad  orbes  ex» 
teriorcs  movcntur,  boa  atterunt  «t  urgcnt,  mo- 
tumque  ijais,  &c. 

(*)  *  Srrvant  qvoHtilnlem  mot£t  «vt  plani 
intMiri'Uam.  Quia  (pcr  Hyp.)  ea  est  vorticta 
conditio,  ut  unaquseque  fluidi  pars  pcrseverct  in 
suo  motu  unifurmiter,  et  in  eudem  a  centro  dia« 
tnntia  eudem  semper  tciiore  movoatur  ;  et  taincn, 
proptcr  orbiiim  intcrionim  majorcMn  velucitiitein 
angularem  attrttumque  continuum,  orbes  cx- 
teriores  perpetuo  urgentur  et  ad  motum  accele- 
randum  incitantur  ;  necesse  est  ut  motus  pcrpe- 
tuo  transrcrnlur  a  centro  ad  circumfcrcniiara 
Torticis,  ct  per  infinitatem  exlima;  circuinfcren- 
tite  abfiorbcatur.  Quii  ratione  fit  ut  od>iiim  sin- 
gulorum,  qui  camdem  motus  quantitatem  in  alioa 
exteriorcs  simul  et  scmper  transfcrunt,  idcm  lut 
perpetud  inotut. 
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semper  quantitatem  motus  accipiat,  quam  imprimlt  in  materiam  moa 
Sine  tali  principio  necesse  est  ut  globus  et  vorticis  partes  interiores,  pro- 
pagantes  semper  motum  suum  iii  exteriores,  nequenoVum  aliquemmotic 
recipientcs,  tard^scant  paulatim  et  iii  orbem  agi  desinant. 

Corol.  5.  Si  globus  altcr  huic  vortici  ad  certam  ab  ipsius  centro  dl^tr- 
tiam  innataret,  et  interea  circa  axem  inclinatione  datum  vi  aliqoi ««- 
stantcr  revolveretur ;  liujus  motu  raperetur  fluidum  in  vorticcm :  et  prb 
revolveretur  hic  vortex  novus  ct  exiguus  una  cum  globo  circa  centm 
alterius,  et  interea  latius  serperet  ipsius  motus,  ct  paulatim  propagarm: 
in  infinitum,  ad  modum  vorticis  primi.  £t  eadcm  ratione,  qua  bop 
globus  raperetur  motu  vorticis  alterius,  raperctur  etiam  globus  alieriB 
motu  hujus,  sic  ut  globi  duo  circa  intermedium  aliquod  punctum  rcroS- 
verentur,  seque  mutuo  ob  motum  illum  circularem  fugcrent,  niiipexTx 
aliquam  cohibiti.  Postea  si  vires  constanter  impressae,  quibus  globi  i: 
xnotibus  suis  pcrseveront,  cessarent,  et  omnia  legibus  mechanicis  pero 
terentur,  languesceret  paulatim  motus  globorum  (ob  rationcm  in  Cori 
3.  et  4.  assignatam)  et  vortices  tandem  conquiescerent. 

Corol.6.  Si  globi  plures  datis  in  locis  circum  axes  positione 
certis  cum  velocitatibus  constanter  revolverentur,  fierent  vortices  totidmJ 
infinitum  pergentes.    Nam  globi  singuli  eadem  ratione  qua  unus 
motum  suum  propagat  in  infinitum,  propagabunt  etiam  motus  suos  ■ 
infinitum,  adeo  ut  fluidi  infiniti  pars  unaqureque  eo  agitetur  motuqiiltJ 
omm'um  globorum  actionibus  resultat.    Unde  vortices  non  definieit 
ccrtis  limitibus,  sed  in  se  mutuo  paulatim  cxcurrent;  globique  peracL* 
nes  vorticum  in  se  mutuo,  perpetuo  movebuntur  de  locis  suis,  uti  in  Crtvr 
lario  superiore  exposituni  est;  nequc  certam  quamvisinter  se  posilioa' 
servabunt,  nisi  per  vim  aliquam  retenti.    Ccssantibus  autem  viribus  u 
qua;  in  globos  constantcr  imprcssa;  conservant  hosce  motus,  mateiii  > 
rationem  in  CoroUario  tertio  et  quarto  assignatam,  paulatim  requiescct-' 
m  vortices  agi  desinet. 

Corol.  7.  Si  fluidum  similare  claudatur  in  vase  sphaerico,  ac  gloti  a 
centro  consistentis  uniformi  rotatione  agatur  in  vorticem,  globus  autant' 
vas  in  eamdem  partcm  circa  axem  eundem  revolvaiitur,  sintque 
tempora  periodica  ut  quadrata  semi-diametrorum :  partes  fluidi  non  pr.- 
perseverabunt  in  motibus  suis  sine  acceleratione  et  rctardatione, 
sint  corum  tempora  periodica  ut  quadrata  distantiarum  a  cenlro  vora» 
(■)  Alia  nulla  vorticis  constitutio  potcst  essc  pennanens. 

(*)  *  Mia  nvlla  vorticis  constitutio  potett  ettc  Torticis  constitutio,  iit  para  qturlFbet  J^' 
jtcrnMiufU.    Narn  ( cx  demoiUilr.)  ca  dcbet  esse   in  suo  motu  uaifonuiler  pencTcnrc,  c(  ui 
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Corol,  8.  Si  vas,  fluldum  inclusum,  et  globus  servent  hunc  motum,  et 
Tiotu  prseterea  communi  angulari  circa  axem  quemvis  datum  revolvantur; 
^uoniam  hoc  motu  novo  non  mutatur  attritus  partium  fluidi  in  se  invi- 
cem,  non  mutabuntur  motus  partium  intcr  se.  Nom  tronslutiones  por- 
Lium  iiiter  sc  pendent  ab  attritu.  Pars  quselibet  in  eo  perseverabit  motu, 
quo  fit  ut  attritu  ex  uno  latere  non  magis  tardetur  qudm  acceleretur  at- 
tritu  ex  altero. 

(**)  Corol.  9.  Unde  si  vas  qulescat  ac  detur  motus  globi,  dabitur  motus 
fiuidi.    Nam  concipe  plonum  tronsire  per  axem  globi  et  motu  contrario 


cx  uno  latere  non  magis  tardetur  quum  accele» 
ratur  attritu  ex  altero  latere. 

C*)  •  Corol.  9.    Fluidum  umilarc  tn  rase 
sphaerico  £  K  P  clausum  ita  agatur  in  vortican, 
ut  tandein  partes  fluidi  in  moiiluis  suis  sine 
accvlerationc  ct  retardatione  persevcTCTit,  qumw 
ailnnodunn  in  Corollario  7.  ex(K>situm  e»t.  In 
liac  hyjjothc»!  velocitates  particularum  in  arqua- 
tore  existcntium  sont  ut  diK^ntitc  a  cantro  Sin- 
irersc  (3'JH).  «t  jdeo  ut  S  D  ad  S  £.  sire,  ut 
periphcria  D  I  O  ad  peripheriam  E  K  P  ita  cat 
pcripheria  E  K  P  (quam  partkrula  E  tcnipore 
•iio  )>cri<x]iro  t  E  descrilut)  ad  spatiuin  qnod 
alia  qujevis  particula  D  eodvm  tempore  cunficit, 

E  K  P  * 

quod  proinde  tpatium  erit  q-'  Quieacat 

jam  vas  sphicricum,  hoc  est,  toti  systemati  vor- 
ticts  aufcratur  vasis  motus  angularis.  ct  particula 

E  K  P  * 

D  temporc  t  E  describet  spatium    —  — 

D  1  O 

D  I  O.  Scd  boc  spatium  est  ad  circumfercn- 
tiam  D  I  O,  aut  quod  idem  est,  S  E  '  —  S  D  ' 
cst  ad  S  D  *,  ut  tcmpus  t  E  ad  tempus  pvriodi- 
cum  (T  D)  particuUc  D  in  va«e  quiescente, 

S  D  *  y  t  E 

quod  proindc  tcmpua  erit  — ;  —  . 

S  Ji.  *  —  S  D  * 
Et  &imili  modo  -empus  ptrriodicum  particul» 
A,  quod  dicatur  T  A,  erit  in  vase  quiescente 

S  A  *  X  l  E 
g  £  a  S  A  'tsquc  detur  motus  globi, 

seu  tempus  periodicum  T  A,  dabitur  tempus 


t  E  = 


T  A  X  [S  E  »  —  S  A  *] 


et  inde 


S  A  « 

S  D     t  E 

dabitur  tempus  pcriodicum  T  D  =  ■ —  — ^  -t. 

^    ^  SE»— SD* 

SD»XT  AX[SE>  — SA>1 

^     SA»xi:SE'-SD'J    •  ^•'K'*"' 

vaa  qiiieacat  ac  detur  mottis  globif  dabitur  motus 

fluidi  ad  quarolibet  datam  a  centro  di&tantiam. 

Concipe  nunc  planum  transire  pcr  axcm  globi 

et  motu  contrario  revolvi ;  et  pone  summam 

UMnporis  rcvolutionis  hujus  ct  rcvolutionis  globi 

cssc  ad  teropus  revolutionis  globi,  ut  quadraium 

semi-dianjctri  vasis  ad  qundratum  semi-diametri 

glolM;  sivepoae  SA»adSE»utTAad  quar- 

.    .."SE^XTA  SE»xtE 
Aim,  quod  cnl  =  ^  . 

•  *  S  A  «  SE»— SA«* 


S  E  '  V  t  E 

et  tcmpus  pcriodicum  plani  erit  — ^  ~  

S  E  '  —  S  A  * 
S  A 'XtE  .  SA>XtE 

Quare  planum,  quo  hic  utitur  Newtonus,  ita 
rrmvetur  ut  revolutionem  suam  absolvat  eodem 
tempure  t  E,  quo  vas  suam  revolutiooem  pcrfi- 
cit  in  hjp.  Cor.  7.  8it  X  tcnipus  periodicum 
particulie  D  respectu  plani  in  vaAC  quie&cente  ;  et 
quia  pliinum  et  vortex  in  regioues  contrarias 
muventur,  crit  T  D  ad  X  ut  circumfercntia 


D  I  O,  quam  particula  D  tempore  peria<lico 
T  D  describit,  ad  ejuMlcm  circumffrvntia! 
partcm  quam  eadem  particula  tempore  X  {>er- 

cumt;  et  ideo  para  lUa  erit  — ^  = 

X  X  D  I  O  X  fS  E  »  —  S  D  »] 

 ^  S  13  .  X  ^  £  K  et  parsr«.. 

dtia  circumferentia;  D  I  O,  quam  planum  codcm 

D  I  O  X  X 

tempore  X  conficit,  erit  D  I  O  —  ~  ^     —  =: 


SD'XP  r  OXtE— XXP  IOX[SE'— SD^] 
"SD^XtK   
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motvi;  et  pone  summam  temporis  veYolutionulugas  et  revoliitioBbgbbi 
ene  ad  tempus  revolntionis  globi»  tH  qttdntnm  senii-cli«BeCri  vmis  ad 
quadnrtian  semt-dinmetri  gbbi;  et  tanipotn  periodica  paitinm 
respecttt  plani  hujus^  enmt  ut  quadfata  disCaptiarnm  Mnunim  a 
globl 

CuroL  1 0.  Proinde  si  vas  vel  circa  axem  eundem  cum  globo,  vci  cir;^^ 
diversuni  alicjuem  diita  cum  velocitate  qiKicuiaque  nun  t adu ,  liabiiur  r-,w 
tus  iluidi.  Nam  si  systemati  totl  auferatur  vasis  motns  auguiarls,  mim- 
bunt  motus  onuies  iideni  mter  se  qui  priiu^  per  CoroL  8.  i::^ 
isti  per  CoroJL  9«  dabimtiu; 


Qji»  yv6  planum  teropore  t  £  unifonni  aiota  PROBL£M  A* 

nvotutioneni  tuni  D  I  O  sbsolrit,  eii  t  B  ad 

X  ut  D  I  O  ad  spatium  modo  inTcntum,  «euut       329.  Sph^rm  tolida  in  fiiildo  iiifioiao  tt  a 

S  D  *  X  t  K  wl  SD'X(£  — X  X[S£*—  dem •  ecntro diMMtii  siauUn,  aad 

8  D    ;  unde  lialietur  8D«XXXtBs  disivitm  fn  dafS  4]uftrit  dltwitima»  raliHMa. 

S  1)  '  X  t  E  *  —  X  X  t     X  1  ■'^  I'    —  S  U  iwjualiuT  dcncfl  circi  axem  jH>.ition.  daira  w- 

et  idco  S£'XX;»8D^X(£>K  pruutoa  forau  cum  motu  revotvatnr  ct  m  spii«t«  «■pMia 
S  D  *  X  t  E  'f***"  fluidnin  in  ottMBi,  pcnKveratsiB 

IMBPM  ^  ™  — 0' g >  *         C&Dt  tilgft  t B  €l  fluidi  p  ir^  un.i  ]u.vi|iii:  uniformttrr  in  metm 

sitque  reiuuttou*  uim»  uritur  ez  <fff^ar:M  hrflTT 

8  E  rfnt  «inaii^tet  data,  tempns  periodieum  ittia  partiura  •uidf,  caHeri*  pnribo^  m 

X  particula;  fluidi  D  retpectu  plani  pritdicti  t-it  cotnposifa      ritioiic  qualilxrt  (knsitAtirt  r^-» 

ut  S  D  S  sive  ut  qutdratiuD  distanti»  a  ccntro  etiam  quacumque  vdocitatis  relaxiT«,  (Maa 

globi»  — *  •  ...  .     .1  — 1  ... 


A9 


TKidngtMtttr  flnidimt  fn  offm  hu 

conlrlcos  i-juMlt-ni  cr.ivsliu.IInls  ut  Jn  .J,  r. 

tione  l*rop.  Lll.  £actum  est;  dn 
K  I,  flukO  denltai  In  loeo  D  n 

orbtum  ob  fnvtcem  tctnpore  dato  =  v,  c 
s  at  pruporiionaiis  dtgnitati  a  %  ct 
rsttftts  partbus,  sit  ut  s  *  v  nay 
(iti;;i  mjiv-rfirit?*  i^harica  D  I  O,  eat  ot  X 
i(nprt»«»io  orbia  D  I      in  ocbcfD  caBetgai^  « 
iri nt  mtds  nniinpsi^  is  ■ 
tu  Mio  Jiniformitcr  pcrM?*frrt.  dciieot 
tieii  ei  \Kirui  utruquc-  tiU  iavi 


ditterentMS  motuitm  nnpiiarium  ciixi  mm 


boc  est,  ut  — »  stre  ut 


+  1 


P   «  X 

DBamdS,M( 

clif  consf"';jf.'iri;nn  ti'ni[;orri  ]K'r'i>dica  irqUaiUiir  | 

intcr  sr;  carutn  orDniurn  tempoim  pcriodica  re-  mr^~ 
•pwta  plaaf  sant  ut  qioadrata  diMMHlmna  aia-  ^  p  '  +  ^ 
mm  8  cmtfo  globL       Cb  d. 

hoc  ett,  iroius  totus  aqguUns  ut  artt*  D  J  C 

(')  *  El  viofit  titi  pcr   C<'roL  f>,  dabuntur, 

proiodetpja  si  cum  iik  motibu»  datis  coo^ponatur  «s4  ut 
TMsis  iDOtai  ftngiilaris  datu%  daUtur  mpia»  flaidi 
In  Tsse  data  eum  veloctlsie  moio. 

US 


] 
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Corol.  11.  Si  vas  et  fluidum  quiescant  et  globus  uniformi  cum  motu  re- 
volvatur,  propagnbitur  motus  paulatim  jier  iluidum  totum  in  vns,  et  cir- 
cumagetur  vas  nisi  violenter  dctentum,  neque  prius  desinent  fluidum  et  vns 
accelerari,  qudm  sint  eorum  tempora  periodica  aequalia  temporibus  perio- 
(licis  globi.    Quod  si  vas  vi  aliqua  detineatur  vel  revolvatur  motu  quovis 
constanti  et  uniformi,  deveniet  medium  paulatim  ad  statum  motus  in 
Corollariis  8.  9.  et  10.  definiti,  nec  in  alio  unquam  statu  quocunque  pcr- 
severabit.    Deinde  vero  si,  viribus  illis  cessantibus  quibus  vas  et  globus 
certis  motibus  revolvebantur,  permittatur  systema  totum  legibus  mecha- 
iiicis;  vas  et  globus  in  se  invicem  agent  mediante  fluido,  neque  motus  suos 
in  se  mutuo  per  fluidum  propagare  prius  cessabunt,  quam  eorum  tempora 
periodica  aequcntur  intcr  se,  et  systcma  totum  ad  instar  corporis  unius 
sulidi  simul  rcvolvatur. 


»  ct  texnpora  periodica  tnotibus  angu- 


I    laribiis  reciprocc  proportiooalia,  sunt  ut  ^ 


■j 
% 
l> 
K 
« 
H 
fi 


i 


.1 


8  +  ni  n 


Corol.  2.  Si  tempora  periodica  Mnt  in 
ratione  aesquiplicata  distaotiaruna  a  centro,  boc 

2  m  n 
■» 


_.2-|-mn      5  4-4- 

eit,  n  — !  =  *,  ent  p  =  — 1— 

p  *  3 


neglccu»  quantilate  constantc  ^^ma 

Si  resistentia,  caetcria  paribua. 


330.  Corol.  I. 
sit  ut  velocifas  et  tempora  periodica  sint  in  ra- 
tioue  !M.'squiplicata  distanliarum  a  centro,  erit 

2  -I-  m  n      3  • .  /  1 

p  =  1,  et  — 1  =  S,  ideoquc  n  =  —  . 

p  K        -»  m 

StMl  cum  rcsistentia  proporlionali»  supponatur 
densitatis  dignitati  cujus  index  cst  m,  etcresccntc 
deniutate  crescat,  ncccsse  est  ut  m  «it  numenis 
positivus  ac  proinde  n  numcrus  ncgativus.  Quard 
densitat,  ut  pote  proportionalis  dignitati  x  *, 
crescente  distantiA  tn  hypotliesi  Corollarii  hujus 
decrescet.    Hoc  autem  rcpiignnt.    Non  mate- 
ria  vorticis  eo  densior  e«w  debet  qiio  longius 
distat  a  centro.    Coiuitur  enim  materia  per  mo- 
tum  suum  circularcm  recetlcre  ab  aie  vorticis  ct 
pruptcrea  premit  materiam  omnem  uhcriorem, 
eamque  condensat,  si  condensari  possit.  Pnc- 
tere^  velocitas  absoluta  partiura  fluidi  in  aqua- 
torc  vnrticis  est  iit  carum  distantia  a  centro  globi 
directd  et  tempus  periodicum  invers^,  hoc  est, 

in  hjpothesi  Cor.  bujus  ut  ^  =  ideoque 

vis  centrifuga  portlum  (per  Cor.  I.  Prop.  IV. 

I 


P    '    et  ideo  resistcntia,  c«eteri«  paribus  ut  velocitatis 

a_  :  .  .  4  2  m  n  , 
c.  I.    dignitas  cujus  exponcns  est  — ■  .  Sed 

3 

(ex  dem.  Cor.  1.)  m  et  n  sunt  numeri  positivL 
Quare  tcmpora  pcriodica  non  possunt  esse  in  ra. 
tione  sesquiplicata  distantiarum  a  centro,  quin 


Lib.  I.)  ccteris  paribus  est  ut  — .  et  proindd  erit 


X  X 

dccrescit  in  rationc  duplicat^  disiantia  auctn. 
Ut  igitur  vortex  ad  statum  itermanentem  redu- 
catur,  oportct  ut  partes  densiorcs  a  ccntru  rcce> 
dant  et  rsriores  ad  illud  arccdunt,  quo  vis  cen- 
trifuga  partium  centro  propiorum,  quae  ob  ma- 
jorem  velocitatem  et  minorem  distantiom  nimia 
e»t,  per  miiiorcm  densitatcm  miouatur. 

U 


index ^"^ -  sit unitate major, et quin proindd 

resistentia,  csteris  parihus  in  majori  rationo 
crescat  quim  in  ratione  velocitatis  aucta;. 

332.  Corol.  3.  Si  spatium  quo  vortex  contine- 
tur  sit  ubique  plenum  et  propierca  medii  densi- 
tas  uniformis  bupponatur,  littera  z  qnic  densita- 
tem  exponebat,  significct  jam  fluiditatisdeft  ctum, 
sitque  resistentia,  caKeris  paribus,  ul  dignitas  z 
His  positis  osteiidetur  ut  in  Cor.  1.  et  2.  fHCtum 
est,  quod  si  tempora  pcriodica  statuantur  in  ra- 
tione  sesquiplicata  distantiarum  a  centro,  male- 
ria  vorticis  eo  fluidior  crit  qud  longius  distat  a 
ccntro,  vel  re&istentia  augcbitur  in  majuri  ra- 
tione  quam  ea  est  in  qua  velocitas  relativa  auge» 
tiu*. 

333.  Corol.  4.  Si  resistentia,  cartcris  paribas, 
augeatur  in  ratione  minore  quam  in  rationc  v»« 
locitJtis,  boc  est,  si  index  p,  sit  unitate  ininor, 

.  2  -4-  m  n   .     .  •  1«  . 

 binano  major,  et  proinile  tempora 


periodica  partium  vorticis  «runt  in  majori  rationc 
quam  duplicata  ratione  distantiarum  a  centro. 
Nam  vel  est  m  n  =  o,  quod  contingit  dum  ea- 
dem  est  ubique  fluidi  densitas  ac  fluiditas,  vel 
m  n,  est  numcrus  positivus,  quia  defectus  fluidi- 
taiis  vel  densitai,  auctis  distantiis  •  centro  auge* 
tur  (per  Coc  1.) 
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In  his  omnibus  suppono  fiuidum  ex  materia  quoad  deafltatgpi  et  flaidi> 
tatero  uniformi  constare.  Tale  est  in  quo  globus  idem  eodem  a 
lil  eodem  temporis  inteiraUo^  motus  suniles  et  flBquales,  ad  nqnales 
per  a  se  distantias»  ubivis  in  fiuido  oonstituta^  propagare  possit. 
tur  qnidem  materia  per  motnm  suum  circuUurem  lecedera  ab  sae 
et  propterea  pranit  materiam  omnem  ulteriorem.  Ex  hac  preasiope  ft 
attritus  partium  fortior  et  sep&rado  ab  tnvicem  difficilior ;  et  pcr  conse- 
(]ueii6  diminuitur  materia;  fluidiuii..  Uuisua  bi  partes  iluidi  sunt  :Jiais 
crassiorcs  seu  majores,  fluiditas  ibi  minor  erit,  ob  pauciorcs  MiperOties  s 
quibus  partes  separcntur  ab  invicem.  In  hujusmodi  cosibus  deficientes 
fluiditatem  vel  lubricitate  partium  vei  lentore  aliave  aliqua  coaditiaoe 
atitai  suppono»  Hoc  nisi  fiat»  materia  ulu  mmus  fluida  est  magia  cob»- 
idnt  et  segnior  eril^  ide6que  motum  tardius  recipiet  (^)  et  ioogiiis  prap»> 
quto  jptQ  latim  superius  assigiiatt»  (*)  Si  fignn  vasis  noa  sk 


C)  *  Et  lot^mt  fropagabit  fwim 
tnperhu  tungnatA,    In  supcriorllMi 

tiuiiibus  Ncwtonus  supposuit  fluiJum  hooM^c- 
o«uiD  OK  «t  pmaooem  ubique  aequAleaii  li 
«■id  in  ditrcnb  »  Yortfd*  eMitfo  diMmtBft  ■Uqa» 
slt  parthim  fluitH  aut  prwsionls  iriT  jualilas,  ini- 
DoreiD  v«l  imjoran  fluiditatetn  inde  artain, 
labricitste  panhtni     lenlere  aliAv»  dBquA  eoo> 

ditione  a-(iualilatern  rctitui  supponit,  ut  ror. 
%n  in  eodem  oatu  juxt^  it^us  i^rfcscriptas,  ytt- 
maart.  Hoe  nidneft,  materiaubiminusflttidB 
e«it,  rrnjxi'^  robrrrfliit  ct  <;p'j'nior  crit,  iflctVjtie  mo- 
Uun  A  glot)o  ceiiirali  comniunicatiim  dithciiiilte 
ac  tardide»  eM«ts  ^ribus,  redpiet;  wd  iUum 
longius  propnj^afiit.  Natn  si  i-orticj'^  pirtc-:  it4 
inter  ee  et  cuui  globo  coiia-rercnt,  iit  nulia  trt 
poeMnt  icperari,  non  poseet  globu»  centralis  <iP> 
Cttmvolvi,  quin  nutteria  tota  vorticis,  tanquun 
vcetb  rigidui,  timul  ciirumTolveretur.  Undd 
qud  magis  partes  illae  cohanent,  ed  loogiiks  tno* 
tum  a^ubo  oentrali  aooeptum  propaganu  £t 
Mvd  eoumi  nMterfn  eonleis  htMno^ftea  non  nt, 
ot  pri.-,si(T  inanjualis  supponatur,  viin  su.un  obti- 
ncnt  difiicultates,  ^uaa  coiura  Torttcutn  in  Datura 
pomiliflitttam  Newtonus  proposnit  In  Cor.  1t  4. 
S.  etS.  Prop.  LIT. 

C)  *  Sifgura  vasu  mn  tU  ipketrictu  Sit 
H  K,  6gufia  ^mh  ia  qn»  flnidum  ■tlo 

«phrt-rrf  A  I.   F  impulsu   a^ritur  in  orI>Lrn,  it 

pixticula*  tiuiili  qtuevaaissupertioem  C  N  H  iv» 
«oMingunt»  mofiAiuiliv  in  liacii  nen  ciicuhii- 
>>ii<i.  scd  confonnibus  eidem  vasis  figur»,  parti- 
vulv  vcru  (ju»  RphacTK  A  L  F  proumae  suot, 
ctmilos  dcscribenL  Unde  quo  magi^  f^rticulai 
fluidi  a  spharra  ceotrali  di 
nim  quas  describunt,  6gura  a  circuiari  diil«?rt  ct 
«4  varii  4giiiiMn  aendit.   Qniavcid  poflicola. 


nmi  circuks  detcnbeotium 
etant  (Prop.  LII.)  ut  quadmiai 

centro  S;  cTtint  in  ht>c  vasc  ut  guadnv 
fjfp^tai  diitiDtiaruu  QinTfi  fffouuMui»  Sk 


euAm  P  ortutaro  D  P  G  B  dc«cr3)c«is 
pciiodicnro  «il  quam  pevtiakd  m 
distnntta:  P  S,  qii.x  est  mcdia  arithmrttr 
distootiaot  maximam  D  S,  et  Trirnmm  S  C 
aivi  crit  oi  tcmpin  pcriadiciaa  pnnirnln  a» 
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«phjrrica,  movtbuntur  partlculcc  in  lineis  non  circularihus  scd  conformibus 
eidem  vasis  figuriE,  et  tempora  pcriodica  crunt  ut  quadrata  nudiocrinm  dis- 
taotiamm  a  centro  qaain  proxime.  In  partibiifl  iater  centrum  et  circumfe- 
rcntiam»  ubi  lationt  sont  spatia,  tardioics  csimt  mtiit,  ubi  angustiofa  vek>- 
ciores  neqoe  tamen  portical»  Telodores  petent  circimifereDtiaiik  Aicim 
eoim  describent  imnna  curroiy  et  oanafus  recedendi  a  centro  non  minui 
diminuetnr  per  decrementum  liu|U8  cnrTatiine^  qnam  aag^tiir  per  iiicre« 
mentum  Telodtatis.  Pergendo  a  tpatiif  angustioTibus  in  latiora  recedent 
paulo  longius  a  centro,  scd  i.^to  icccssu  tardescent ;  ct  accedendo  postea 
de  latioribus  ad  nnfrustiora  accelcrabuntur,  et  sic  pcr  vlccs  taidescent  et 
accelerabuntur  parliculffi  siiigulae  in  perpetuum.  {')  Ha»c  iia  se  iiabcbunt 
in  vase  rigido.  Nam  in  flnido  infinito  constitutio  vorticum  innotfiscitper 
Propositionis  liujus  CoroUarium  seztnm. 

Proprtetates  autem  Yorticum  hkc  Pnqpontiooe  inTestlgare  oonatus  som» 
ut  pertentarem  si  qu&  ratbne  pbaenomena  coelestla  per  Tortices  explkari 
possint  Nom  pbttnomenon  'est»  qnod  planetanim  circa  Jcvem  revolveiH 
Uum  tem)X)ra  periodica  sunt  in  ratione  sesquiplicata  distantiarum  a  centro 
Jovis;  et  ciidem  rerriila  ubtinet  in  planeti->  (jui  circa  Solem  revoivuntur. 
Obtinent  autem  hae  regnltB  in  planetis  utr  l^fiue  quam  accuratissimc,  qua- 
teuus  ol^servatioues  astroaomicfle  hactenus  prodidere.  Ideoque  si  planetae 
iUi  a  ^rtidbus  circa  Jovem  et  Solem  revolventibus  deferantur,  debebunt 
etiam  Iii  vortices  e&dem  Uge  revolvi.  traipoim  periodica  pwrtinm 

vortids  prodierunt in  ratione  dupUcata  distantianim  aoentiD  matus :  nequo 
potest  ratb  illa  diminui  et  ad  rationem  sesquiplicatam  redud,  (^)  nisi  Td 

culun  dMcrilwittiB»  coJim  nwUu»  P  S.    Nam      (■)  *  Arc  Ua  $e  kabtbumit  in  vaie  rigido  rat 

Mtnput  pcrkxKctnn,  cmero  fwribua,  crcscit  ut  in  ipatio  «liis  vortidbua  ciicumdato,  quo  tan> 

vdocim  absoUita  dccrvscit ;  t^d  cuni  vortex  sup-  quam  rase,  juxti  Cartesii  opinionem  materia 

ponatur  cis«  tn  ttatu  penoaaend»  «t  «•dam  nnkh  coatinctur.    £i     «ulm  Newhmi  ob- 

pmbMld  matarfa»  quantftaa  per  lationi  ap«d«  ut  awvatloBilww  si>quittir.    I.  nMHfUW  qni  dr« 

C  A,  ct  piT  anpustloru  ut  F  H,  simul  tranicat ;  ca  Cartewanj  vorticts  centrum  cidcm  lepc  cum 

opcnet  ut  materijB  velocitas  in  tpatiis  lationbus  vovticis  partilnia  inovaatuiv  oriiitaa  co  nn^it  ad 

iDiiimtnr,  d  in  anguatkribaa  attgeatvr.    Quo  dmtli  6gurani  Meadtw  dalMW  qoo  eentio 

fit  ut  particula  P,  rodem  fere  ttnijjorc  describat  ticis  propiori-*  sunt ;  ct  proptf  1 1  .i  cxi  l  iitri»  ii.iiim 

orbitam  B  F  O  B,  quo  velodtate  mediocri  ortxt»  Mcrcurii  longd  miaorem  vmm  «»c«otrici- 

HwBribarnt  dretikim  cujus  eaaat  radKiw  P  fll  t«lo«aUl»  fllMnrdi «  «nnlum  «upifafm  pfai- 

(')  *  y   II  fariini  i'(iriirultt  tt  tociorci.    Nam  nelarum,  contra  ob^jrvalicnr^  ristronomicas.  Sc- 

VOVtex  DOJ^potLst  c(M>*  in  statu  pcrmanenti  quin  quilur  2.  in  Carteaiaiui  bypoUxesi  oxplicari  noo 

ioribus  L     F  H, 


P,  in  Bpatiis  angustioribus  L 19»  F  H»  poM  cwr  plaaaetai  dKpsc*  aecmaia^  aon  ««rd 

:ir!  (Tntnim  S  acccdat ;  et  ideo  nccease  est  Ut  in  rin-u!r^  ;nn  irri  inibn^  firnraa  descrihant.  S«- 

iis<lcin  s^Miiis  cunatua  reoadendi  a  ocntro  minus  quitur  .1.  omniuin  urb4tan>m  apbelia  ct  peribeUa 

aupeatur  per  iiMmMHluni  fiiadlrtit,  quam  di.  a  Solc  spcciata  in  liadan  intcr  SuaiociB  «a««  po« 

jfKniiitnr  |irr  i?!  rrftnfrit)im  cnrvatxinr.   Kit  cnim  sita  atque  inimota  n':inm-;  vhm  l.nmcn  cx  ob- 

«1:1  (juii  |iarticula  L\  111  loco  C,  niiitur  adrcum-  aervationibus  astroniMnici&c<:rtuiu  sit,  planetanun 

fcRmiit  M  G  recodere,  ut  quadratum  viiieknli  a|ili«iin  •  ■•  imkcin  kngo  dlMMO  «t  l«nlo  motu 

particuljr  <lirt'Ctd  et  radius  circuli  ntrram  o*cu-  api. 

laiitis  in  G,  ioversc  (Cor.  I.  Prop.  IV.  ct  not.  (")  *  Nm  vel  maicria  tfarnds  eo  fiuidtor  sU» 

ISI.  LiU  l,y  (  Per  Mt.  89f 

U4 
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materia  vorticis  eo  fluidior  sit  quo  longius  distat  a  centro,  rd  resistotk, 
quoc  oritur  ex  defectu  lubricitatis  partium  fluidi,  ex  aucta  velocitate  qoi 
partes  fluidi  scparantur  ab  invicem,  augeatur  in  mnjorc  ratione  quam  ci 
est  in  qua  vclocitas  augetur.  Quorum  tamen  neutrum  rationi  conseob- 
neum  videtur.  Partes  crassiores  et  minus  fluida?,  nisi  graves  sint  in  oo- 
trum,  (')  circumferentiam  petent ;  et  verisimile  est  quod,  ctiamsi  dcmx.- 
strationum  gratia  h^^potliesin  talem  initio  Sectionis  hujus  proposuerim,  ■ 
rcsistentia  velocitati  proportionalis  esset,  (^)  tamen  resistcntia  in  miiw; 
sit  rationc  quum  ea  velocitatis  est.  (')  Quo  concesso,  tenipora  periodx3 
partium  vorticis  erunt  in  majori  qudm  duplicatu  ratione  distantiarum  i 
ipsius  centro,  Quo<i  si  vortices  (uti  aliquorum  est  opinio)  cclerius  mo- 
veantur  propc  centrum,  dein  tardius  usque  ad  certum  limitem,  tuin  (ien» 
celcrius  juxta  circumfcrcntiam ;  certe  nec  ratio  sesquiplicata  neque  alu 
qusevis  certa  ac  detcrminata  obtinerc  potcst.  (")  Videriiit  itaquc  pliiiiteo 
phi  quo  pacto  phflcnomenon  illud  ratioiiis  sesquiplicato;  per  vortices  d- 
plicari  possit. 


(')  •  Chrcumfermliam  prtent.  Id  eTperientii 
constat ;  nam  u  aqua  in  vase  contenta  in  vorti- 
cem  agulur,  pales  ct  alia  corpuscula  miniis  fluida 
pctunt  circumfcrcntiam. 

(')  •  Tamen  resittentia  in  minori  tit  ratione» 
(Vid.  ultimam  not  in  hoc  schoL) 

(')  •  Qutt  concetto.  (Pcr  noL  333.) 

(")  •  VitUrint  itaque  philotnphL  DifRcultas 

crcscit,  si  tria  simul  conjungantur,  qxia:  primus 

omnium  Kcplcrus  mirk  sagacttatc  ei  obserra* 

tiunibus  astronomicis  deduxit.     Primum  est, 

planetas  in  ellipsibus,  quarum  umbilicum  Eol 

occupat,  revolutioncs  suas  peragerc  Sccundum 

cst  plaiictas  ftingulos  mdiis  ad  Sulcm  ductis,  ct 

satelliles  radiis  ad  ikuum  primarium  ductis,  areas 

describere  temporibus  proportionales.  Tertium 

est,  temjKira  pvriodica  planctarum  cirri  Solcm  ct 

satcliitum  circa  priinarium  suum,  cssc  in  ratione 

•caquipiicata  distantiarum  a  ccntro  sui  motijs. 

£x  lioc  proportione  colligitur  plaiicUiruro  tcIo- 

citatcs  in  mcdiucribus  di^tantiis  ab  umbilico  cuin- 

muni  e<«c  reciproce  in  ratione  subduplicati  dis- 

tantiaruin  illurum.  Sint  enim  D,  ct  d,  mediocrcs 

plaiM^rum  distantiic  T  et  t,  eorum  temponi 

periodica,  et  qiioniam  in  singulis  planctarum  or- 

bttis  parva  est  distantic  inaxim»  ct  mininue 

differcntia,  si  coofcratur  cum  diflTcrentia  qun 

inter  distantizu  duorum  planctarum  intercedit, 

spatia  tcmi>oribus  T  ct  t,  dcscripU  erunt  quam 

prosinie  ut  distantic  D  et  d ;  unde  velocttatcs 

D      d    ^  D         d      .  , 

erunt  ut  7—  et  — ,  hoc  tst,  ut  =r-y,  ct  — ,  sivu 
1       t  D  j      d  I 

ut  —  cC      t  scu  in  lubduplicata  rationc  me- 

diocrium  disUintiarum  invcrkc,  in  qua  etiaro  ra- 
tionc  sunt  vclocitatcs  pcirtium  vorlicis  circularis 
in  diklauliis  D  ct  d,  a  Sole  (pcr  Prup.  LIII.) 


Veriim  per  altenim  nnalogiam,  arcaruir  tcCim 
et  teinitoruni,  velocitates  partiutn  tortki»oK> 
laris  sunt  in  mtione  simplici  distantiaruio  a  >air 
reciprocc.  Nam  »i  plancta  P,  orlnuni  fiiffr 
cam  P  q  Q  p  dcscribat  ct  n:diis  ad  unibilin.s  ^ 
ductis  arvas  «quales  S  P  p,  S  Q  q,  tewfnoai* 


dato  verrat,  ccntro  8  ct  radiis  S  P.  S  Q 
batitur  arcus  circulares  qiiain  minim/  Fr, 
qui  radiis  S  p,  Sq,  occurmnt  in  r,  rt  \l, 
8Pp=SpXPr=SQq=SqX<l*" 
ct  hinc  P  r  :  Q  U  =  S  Q  :  S  P.  i*^ 
Q  R  sunt  ut  spatia  cimilaria  eodcm  tcOT* 
dcscripta  idcoque  ut  vclocitatcs  cimiUn^  pai«* 
vorticia  in  P,  ct  Q;  quare  ^elocitates  ilJ« 
iu  ralioiic  iiivcr:,a  «Jistaiiii.uuui. 
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PKOPOSITIO  LIII.    THEOllEMA  XLI. 

Corponh  9V    voriieediUUa  f»or&fM  redemU^  ejutdem  nmt  densUatu  am 
vortice,  et  eddem  lege  eum  ifuim  ^forUim  fmmd  veMMem  et  emum  de» 

terminatioiiem  JuoveiUur. 

Nam  Bi  vorticis  pars  aliqua  exigua,  cujus  pnrticulae  seu  puncta  physica 
datum  ;i>ci  vuiit  ;i>iiuni  inter  se,  congelari  suppoimtur:  haec,  (juonium  neque 


j-mllirMiri  s  >".'rtiLuiu  1iIn.T..To,  KX  varii*  liic  il».'  ro 
mtdituruin  (iiwtirtatiofulMtt  satis  manifirtuin  «M. 
Vid«  LMtii  MMMMB  d*  Mttmm  CliIibIum 
Cftusis;  Vill«notii  opusde  Vorticibus,  ilKistrissi- 
mi  MarchkMus  Polani  dialoguin  de  cwkm  nia- 
trrii;  PiMWtMipiin  tMmr»  «iranini  Ssurini 
in  Comm.  Arad.  Hefi.  Scipnt.  an.  l"00.,  Ilulflin- 
geri  de  Causs  (jraTitatis,  Jusn.  JiernuuUi  Cofpt^ 
tiones  Noras  6m  Bptmiai»  Cartesii,  ejusdeni.  Pby  • 
sicam  C«elcstcm  inter  AcnHrTn-.-epriiaii^DMDui 
Ue  Molieres  Lectiones  Ph^Mcas 

Illimriuin  nutlMlnm  cpii  vorticitm  hyputbMin 
strcmio  vindiciu^unt,  Tarias  hac  dv  re  diascrta- 
tuitK-;>  liic  pcrcurturu  muiu  lungum  furet,  nec 
tiintas  componcre  iites  lUMtruni  csC>  EMtt  Miim 
Ncwtonus  sibi  >el  innxime  tmpu^andam  assu- 
mit  vorticuni  hypoiiicidtn  quaiu  Caitcsius  ip^ 
constituorat,  natasque  poet  primi  autoris  mortvm 
litijus  «ystematis  emendationes  ^iuun  pluriroas 
Miltem  dirvcte  non  petit.  At  ulentio  prarter. 
mittere  non  licet  clissenationi-ni  doctis-inii  viri 
Joan.  licnioutUi  tb  AcadcmiA  Ucgia  Pwia. 
pCMinio  cotidcMntfMii,  ctii  tttnhiflCM:  Co^iM- 
tion«:s  Nuvc  de  Systvmate  Caftt*>ii.  Eti<>tiinat 
clania.  autor  luiMmoruin  Propositionoui  demoa- 
■mtloncc  m«ro  ■opfaisRUrte  laborve,  cd  quod 
^ev^tiir.iis  uii  iiiin  coiiti^uiirurn  ct  soc  niutuo 
«ttk.Tcnuum  imprcsaioiiem  auli^m  deinio^it  ex 
cuperflcitnim  OMgidtiidiat  ct  vdotitato  «dMivi 
quo  ab  invicem  separantur;  earum  vero  Mipcrfi- 
cieruiB  preaioocia  Buniini  ooaaidcraverit,  riro- 
que  vcctit  Bi|lcnril  «fMi^  aMcric|Mribui»  m^pr 
v»t  in  majonbus  rnti^  ct  miiior  in  minoribuv. 
Veriim  lioet  in  suis  d^nuMutratiooibus  pretaioncm 
«biqtM  ntwicin  Mipposuetit  Newtoottt,  bujoa 
tainco  prenionis  in»qu.itiLatcin  in  scholio  con%i- 
deravit,  et  quid  «x  illa  svquatur,  gencratim  ostci^ 
dit.    Vim  quidHn  voetis  prorMC  iic|^oiily  M 

liiorito  quidem,  qn.intiitn  rTiTL-llit^rrv  p(>*>«tHTHi^ 
Qaamvis  euiin  in  vivtc  rcgida  cujUk  parti.-«i  Muiui 
eodcwl  motu  angulari  ctrcA  bjpbmocUon  revoU 
vtintur,  co  ni.-ijor  kit  tfficiti  in  fjuocartcris  panbus 
longiur  c^  vccuii;  quod  vidclicvt  vectik  partc»i-o 
0el«rius  rooveantur,  quo  mtjjOf  cM  canim  ab  hy- 
l»omoilio  disUintia,  id  tarrrcn  ad  partc?  modii 
tluidi  qu.i-  circa  ccuLium  aliquod  rcvulvuntur, 
uon  videtiir  tr<(iisr(.rendum.  Kt  licct  Newtonus 
«irlxM  «olidos,  deinonanitioai.f  gratia,  peimilm 
fiiigat,  eus  Larucn  divisus  suppotut  ac  drindt  in 
'MnnMrai  Hibdivklii  ul  ( 


od  RoltmuB  iiMdii  ftddt  oocominodclin^  Qood 

si  ol)  qualcmctimque  partiuTn  l^uidi  cohie^ionum. 


abj^a^babcnda  at  ratio  vis  vectis,  certi 

prnportiiMialis,  qucmodmodum  (it  in  vectc  p«r- 
fu:i«  rigido^  tcu  o^f»  portes  vi  qitsa  lofinild 
cooncsM  ropptniMWWff  oi  inim  moiu  nngttlail 
revolvuiuiir. 

C«et«rum  ccleber.  Joan.  UernoulU  aliam  usur- 
pot  b^pMhmim  quM  mcdionicis  perspwu  non- 
diim  «tt  certdque  explorata.  SiipjKmft  cniin 
Ctun  D.  Atnontons  in  Monum.  Pans.  aa.  IbB^, 
iwiMMMfaMiqiiMOiilur  cx  frictione  supMfldhvmi 
ri>nn'4H.irum  utcumquc  inarr|ualiuni,  mant  ntc 
carunidcm  in  mutuo  prcskSiouc,  cua^taulcm 
esae ;  veruin  hypothesis  illa  miniks  placuit  rloriM- 
Wolfio  qui  de  va  hb  vcrbi»  loquitur  in  Elemen- 
tis  iSIechanicis  nuin.  yos.  lujuidem  Atnontrons 
regulam  univeisalem  dedit  ooinpatandi  vim  ad 
frictionem  In  dato  quolibet  casu  supcrandam, 
sed  ciim  oronem  f  ricuooem  a  loU  appressione  ex 
jiunderv  superinccdentis  derivet,  cx  anteccdeoti- 
cppom  «uod  pn^iocilo  mlirficiMU 
vcnm  ftictionM  lcgctn  occwnttiMimis 
cxpcnmcntis  tcntaruiit  cctclicrrimi  {>hilo<>ophl 
Dra^guillicc  «t  Mutchcnbrock ;  oiconliaudMiM 
oonstantMn  olicirvonnrt,  til  poict  os  iis  qwM 
^'lu^c  lu  nl  riu  k  Tom.  I.  Pliysicc»  dcscripsit  ei- 
perimrotonam  tabulis.  Nil  crgo  ocrti  bic  de  rc 
pnmantiari  potmi.   NowioBut  ttmon  conjoem- 

ratn  tV^ii  r^-.isii'iit\iiii  in  minori  ev!»c  ralionc 
quam  ea  veiociiatt!»  ot,  co  focsan  ducttu  argu- 
mcMo  quod  tn  HiNorid  Aosdi        Mk  ITOt^ 

hoc  fiiL  rnodo  eiponitur:  tyi  Concipiantur  vupcr- 
ficks  lunumeris  emincntiis  aspcrsr,  dum  alia  tn^ 
pcr  alwm  inwJll,  «uperlcici  «upcrioria  oarinoB. 

tiie  intra  cavitate%  infcrii t's.  H.-t  i  ti-n;ir'n-  pri.<,- 
siuuis  vi  pcnetraiit,  titquu  riaj»tcnua  ina^or,  ki 
intri  «upcrifeiei  infiMiuris  cavitMes  altifta  iiigi«> 

(It.intttr  Mi|HTfirlei  «.uprrioris  riTiinrnttn-,  nt  vcTO 
u  iiiajur  ikti  ^vlociULs  supcnor  supcriicies  lUtlA 
inferiori-m  codcin  dato  tcmpore  roiniks  pcaMvab 
Hiiic  -ii  tl.uisA,  PnriMitii  ratio  valcat,  i^tti^  ;vnti«t 
rcsiMciUiiiiu  iii  iiiinori  «ssc  rationc  quuin  ca 
vclocitaiis  cst.  Attamcn  dariM.  Miuchcnbrofll^ 
factis  f vptrimcniis  ri^i-^tfnttam  vclocitati  pc^ 
portiunuUin  iii  uiotihua  tudioribus  invetiit,  ia 
cclcTioribus  vord  «001  Ib  najort  <|ttim  vdachiria 
mtione  ob«crvaTtt. 

Assuinit  D.  Bemouliius  intprcssiones  orbiuni 

itt  aa  iBttUid  IhslM^  aam  in  i 
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rediens.  Et  eodcm  argumento  si  rarius  sit,  nccedet  ad  centrum.  Igitur 
non  redibit  in  eundem  orbem  nisi  sit  ejusdem  densitiUis  cum  fluiilo.  Eo 
autein  in  casu  ostensum  est,  quod  revolveretur  cadem  lege  cuni  partibus 
fluidi  a  centro  vorticis  oequaliter  distantibus.    Q.  e.  d. 

Corol.  1.  Ergo  solidum  quod  in  vortice  revolvitur  et  in  eundeni  orbem 
semper  rcdit,  rclativ^  quiescit  in  fluido  cui  innatat. 

Corol,  2.  Et  si  vortex  sit  quoad  densitatcm  uniformis,  corpus  idem  ad 
quamlibet  a  centro  vorticis  distantiam  revolvi  potest. 


Scholiiim, 

Hinc  liquet  planetas  a  vorticibus  corporeis  non  deferri.    Nam  planetoe 

secundum  hypotliesin  Copernica;am  circa  Solem  delati  rcvolvuntur  in 

ellipsibus  umbilicum  habentibus  in  Sole, 

et  radiis  ad  Solem  ductis  areas  descri- 

bunt  temporibus  proportionales.  At 

partes  vorticis  tali  motu  revolvi  ne- 

queunt.    Dcsignent  A  D,  B  E,  C  F, 

orbes  tres  circa  Solem  S  descriptos, 

quorum  extimus  C  F  circulus  sit  Soli 

concentricus,    et  interiorum  duorum 

aphelia  sint  A,  B  ct  perihelia  D,  E. 

Ergo  corpus  quod  revolvitur  in  orbe 
C  F,  radio  ad  Solcm  ducto  areas  tera- 

poribus  proportionaies  describendo,  (°)  movebitur  uniformi  cuni  motu. 
Corpus  autem  quod  rcvolvitur  in  orbe  B  E,  tardius  movebitur  in  aphelio 
B  et  velocius  iii  perihelio  E,  sccundum  leges  asironomicos ;  cum 
tamen  C)  sccundum  leges  mechanicas  materia  vorticis  in  spatio  angus- 
tiore  inter  A  et  C  velocius  moveri  debeat  quam  in  spatio  latiore  inter  D 
et  F;  id  cst,  in  aphelio  velocius  quam  in  perilielio.    Quae  duo  repug- 


(•)  •  Movibitur  uniformi  cum  itMtu.  «^qua- 
Itbus  enim  tcinporibus  icqualos  arcs  ct  proindc 
Kquales  arcus,  boc  c&t,  lequalia  spatia  descri- 
buntur. 

(')  •  S>^cund!im  hges  astronomicas.  Quo- 
niam  aii^  ellipscm  pcr  aphelium  I)  et  pcribc- 
lium  K  transit,  esttjue  ellipsi  normali<i,  arca 
quam  radiu^  vector  S  B  tcmporc  quam  minimo 
describit,  erit  a^quolis  rcctangulo  cx  distantid 
8  D  in  arcum  quam  roiniicum  a  corporc  in  B 
dcscriptum  ;  ct  biinilitcr  arca  cqualis  quam  ra- 
■Jius  vector  8  E  eodvm  tcmpore  quam  miniroo 
dcscrtbit,  scquatur  rcctangulo  cx  distantiu  S  £ 
durta  in  arcum  a  corpore  in  E  dcscriptum,  ct 
idi-o  prior  arcus  cst  od  postcriurcm,  hoc  cst,  vc- 


locitas  in  B,  cst  ad  velocitatcm  in  E,  ut  distantla 
S  E.  ad  distantiam  majorcm  S  U. 

C)  *  Secundiim  le^es  mechanicas.  Namciim 
Tortex  supponatur  e«»c  in  statu  pcrmancnti, 
tcquales  materix  quantitatcs  per  spatium  angus- 
tius  A  C,  et  pcr  spatium  latius  D  F,  ut  sit  in 
fluviis,  codcm  tcmporc  transcunt,  ct  proptcrcd 
matcria  vortids  in  spatio  angustiorc  intcr  A  ct 
C,  velocius  movetur  qu^m  in  spatio  latiorc  inter 
D  ct  F.  Quantitas  autcm  matcriic,  quce  duto 
tcmpore  transit  pcr  spatium  A  C,  vel  D  F,  esl 
ut  spatium  hoc  dirccte  ct  malcrfje  velucitas  mo- 
diocris  invcrse,  et  ideu  racdiocris  vclocitas  ma- 
tcrix  intcr  A  et  C,  est  ad  mcdiocrem  velocilatvm 
matcrio:  intcr  D  et  F,  ut  F  D  ad  A  C. 
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nant  inter  se.    Sic  in  principio  signi  Virginis,  ubi  aphelium  Martis  j^m 
▼ersatnry  distantia  inter  orbes  Martis  et  Veneris  est  ad  diiranliiim 
dem  orbiimi  in  principio  signi  Fiscium  ut  tria  ad  duo  circttery  ^ 
terea  materia  vorticis  inter  ori>es  iUoa  in  prindpio  Pisciam  ddwl  cae 
ydodor  quiim  m  principio  Virginis  (0  in  ratione  trium  ad  dixk  Kaa  qno 
angustius  est  spatiam  per  quod  eadem  roateriBe  quantitat  eodem  wifoia 
tionis  unius  tempore  transit,  eo  majori  cum  velocitate  traatire  delxt. 
Igitur  si  Terra  in  hac  materia  coele&ti  rcUitivc  ((uicscens  ab  ea  deferretnr, 
et  iina  circa  Solem  rcvoivuretur,  (')  foret  hujus  velocitas  in  principiv 
Pisciimi  ad  cjusdem  vclocitatem  in  principio  Virginis  in  ratione  sesquia.ltLri 
(^)  Unde  SoUs  motus  diumus  apparens  in  principio  Virginit  tsiA 
quibn  minntorum  primorum  septuaginta,  et  in  prtncipio  Piscium  nun« 
quim  minutorum  quadraginta  octo :  ct  ciim  tamen  (experientia  teste)  «ppip 
rent  itte  Solit  motus  major  sit  in  prindpio  Piscium  quam  in  principio  Vir> 
giniS}  et  propterea  Terra  velodor  in  prindpio  Vicginit  qnam  in  priocqib 
Pltcium.    (")  Itaque  hypothesit  Tordcum  cnm  phtenomenit  astfonotaidi 
omnlno  pugnat^  et  non  tam  ad  explicandos  quam  ad  ]>erturbandos  mocus 
coelestes  conducit.     Quoinodu  vero  motus  isti  in  sputiis  liberis  abs*|ue 
vortlcibus  petaguntur,  inteiligi  potest  ex,  Libro  primo^  et  in  Mundi 
temate  pienius  docebitur. 

O  •  In  raikne  trium  ad  c/uo  (per  not  pr«B-  X  :  M     X  »  S  i  2,  unde  invcnltur  X  =  J  3» 

Ctd.)  =  707"  quam  proiboa^,  ac  proinde  rni  M  -J^ 

(•)  *  Forcf  hujin  vrhrifn^.     T.x  obscr;-ntmni-  X  =  4255"  =  70'  4"  S5",  ct  M  _  X  =t 

fcus  a^trunomici!»  cunsiai  'J  etriiin  inter  Veucns  SS41"  =s  47*  ^  Sl**    £rg6  Suli*  ixvotLt»  A»- 

«t  Martis  ori)ts  poutam  esae.  nos  tppamm  m  pfiiid|4tt  Viipim  maq/ar 

(*)  •  UtvH  Solii  motus  diurnui  njrparms.  quim  roioutorum  priinorum  «rptua^ntn.  a 

Hic  motut  est  angulus  qucin  SoU  rodiis  ad  principio  Pi»cium  mittor  quiro  minutorum 

Terram  dnctk,  proprio  motu  iib  occidente  in  raginu  octo;  ci^m  tamen  ez 


orientem  unoi^uoque  die  describere  nobis  vide>  astraiiioinida  StA  in  prindpio  Vir|^nM  •  TiCn 

tur,  quem  quidcm  angulum  Terra,  radiis  ad  visus  motu  diuroo  ronficere  *id«»tur     '  ~ 

Solem  ductis,  in  hypothcsi  Copemicei,  cooficiL  prima  58  tantiim  in  pritii-ipio 

Porrd  nntiiMiinim  •it»  drculum  iUum  ouem  Sol  prima  60  seu  gradtuii  ummi. 
inter  ftna  moitt  tnntM»  dfwijbciv  ^deMr,  d»      (")  *  Jta^  hyfmthedt  voriirum. 

astrotiomis  dividi  in  portcs  duodccim  zcqualcs,  vorticis  materia  citcul(>s  t!escril>It  a>quatx?ri 

■eu  si^aa  quorum  bicc  duo  Yirgo  ct  Ptscat  suni  ticts  paraUdoi»  ncccsse  est  (per  Iwm: 

opposita,  iti  Qt  dnm  Terra  Ih  hypothcsl  LIII.)  ttt  pltiwf»  onnMi  fttainm  1« 


Copcrnici,   cst  in  prHU'ip;o   Pivriiini,    S  1  appo-     .«rrjii.ifDri  p;iralli'llv,  si-<,]  oliM,'rr3tUTTl  o-t  itv.^^l» 
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tum  apparrntctn  in  principio  Piiicium  in  cadem  nim  qiirr  ari  aicm  vortiri<;  perj>eTvliojlar»!rf 
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mcdim  cct  minmonim  luiaMmm  30 1  mch»«  dirigL   M  do  hii  vide  Adi  Bradto.  IJf» 

(forura  fl,  9CU  secundnnim  ,7548,  qui  numcrus  IfJSS.  ct  1695.  ;  DlRri»  Erudit.   ITfVv.  T' 

diciUur  M ;  quare  li  Solis  vnotui  diumus  appa-  iUonumcnu  Acad.  Paria.  1709>  Dftrtainiim 

rcos  in  pincipio  Virginis,  ponatur  s  M  4-  X,  cbiriH.  HvfCnii  «I  Bttlflbifni  die  OnoA 

•t  in  pcmdi^  ficdiMa  BB  M X»  tnt  il  4-  ^»/^ 
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THEOR.  XXIII?* 
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tionc  dcrisitatis  fluidi  ad  dcusitatcm  globi 
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